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u  n  t> 

mit  fcefonberer  Verücffi^tigung  einer  leidjt  fapfi^en,  atte  Seiaifö 
ber  2lu§üftung  umfaffenben  Stouetfung  ftrr  Verfertigung  foiuofyl 
einzelner  grueriuerfSftücfe  aU  ganzer  geuertnerte  jeher  @rü§e; 

bearbeitet 

»on 

ß ßfcf  1ü  d)  fl t i u 9  , 

Unterlieutenant  im  t.  f*  gmeitcn  getb^rttllerie^Stegimente. 
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wo  zahlreich  auch  bte  alten  unb  neueren  33ücher  über  bie  $unft* 
unb  £uftfeuerlnerfereiftnb,  fo  ifi  bo<h  feinet  ber  borhanbenen  EBerfe 
int  Staube:  bte  Sorberungen  gan$  §u  erfüllen,  tnelche  berfentge 
bitttgermeife  $u  fteffen  Berechtiget  tft,  ber  ftch  au3  einem  berlei  33uche 
grünblich  belehren  toitt. 

3n  aßen  biefen  Schriften  fomrnt  ber  Eftangel  oor,  bafi  nur  für 
einige  ^euermerl^ftücfe  (Dorjügltch  für  Wateten)  bie  Gonflruetion  ber 
§ur  Beugung  nötigen  Snftrumente  unb  ©erät^e  angegeben  ifi,  unb 
hoch  lann  oon  bem  Anfänger  nicht  borau3gefe£t  inerben,  baf?  er  fd;on 
alte  33ebingungen  fenne,  oon  melden  bie  oortheilhaftefte  ®efialt,  fo 
tote  bie  gtoecfmäfngfien  Stbmeffungen  berfelben  abhüngem  —  3n  Eln^ 
bereu  toieber  ftnbet  man  manche  toichttge  Sftantyulation  faurn  mehr 
als  angebeutet,  tooburch  ber  nach  einer  folgen  Anleitung  ECrbeitenbe 
auf  ben  befchtoerltchen  EBeg  ber  Selbfterfahrung  angetotefen  ifi  — 
Serner  ftnbet  man,  mit  Einnahme  non  toenig  teueren,  in  ben  Ein¬ 
gaben  ber  Sa^mtfchungen  eine  Eftanntgfaltigfeit  non  Sohlen  uni) 
Stoffen  um  ba$felbe$u  erreichen,  toeld;e  Har  betoetft,  bafi  beriet 
(Eompofttionen  einer  totffenfchaftlichen  23egrünbung  gan$  unb  gar  ent* 
behren;  unb  felbft  in  ben  toenigen  Sätten,  too  Ie£tere3  nicht  ber  Satt 
{ft,  bermifit  man  bte  nähere  Eingabe  ber  EBtrfungSart  ber  in  33e$ie^ 
hung  fommenben  Stoffe  unb  Kräfte,  toa3  hoch  fo  toefentlich  ift,  fott 
man  im  Staube  fein:  begangene  e ^ I e r  leicht  entbecfen, 
unb  bei  etgenenESerf  uthen  bon  einem  richtigen^uncte 
au^gehen  $u  fönnem  — Eßeiterinirb  man  oergebenb  nach  einer 
Einleitung  futhen,  burch  toelche  man  ft<h  über  bte  (Einrichtung  bet*  bet 
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größeren  Seuermerfen  imrfommenben  bahnten  unb  ©erüjie,  über  bte 
Uebertragung  Don  Segnungen  auf  erftere,  über  bie  zmedrnfifjige  2ln* 
orbnung  unb  ba3  fixere  unb  gefahrlofe  Blbbremten  Don  größeren  ober 
Heineren  gruermerfen,  über  bie  2öafyl  be§  geuermerf&blahef  unb 
bie  Bereitung  ber  geuermerf^ftücfe  auf  felbern  bi3  in$  SDetatI  ge* 
nügenb  unterrichten  fönnte*  —  ©nblich  erfüllen  bte  jur  Berftnnltchung 
unb  §unt  letzteren  Berftehen  beö  Zextcä  beigegebenen  Bric^nungen 
nur  ungenügenb  ihre  Beftimmung;  fte  ftnb  faft  burchgehenbS  nur 
(Sofien  au§  ben  älteren  2Berfen,  unb  inte  grofi  auch  in  manchen 
btefer  Bücher  bte  Blnzahl  ber  gtguren  fein  möge,  fo  reicht  bod;  in 
feinem  bie  2)arfteflung  meiter ,  al$  bis  auf  bie  einfacheren  ber  ju* 
f ammeng ef e|ten  Seuerm erföfiücfe* 

9tur  bte  ©emifhrit  btefer  Mangel  im  Slllgemetnen,  toie  aner* 
fennenSmerth  aud;  manches  teuere  im  ©meinen  fet,  h<it  ben  Ber* 
faffer  Dennocht,  bte  Bearbeitung  beb  Dorltegenben  BucheS  §u  Unter¬ 
nehmern  —  ©ein  ©treten  ging  bahin:  bem  Befer  ein  SBerf 
in  bie  £anb  ^u  geben,  meldet  bem  Baien  $ur  grünt)* 
lid;en  Belehrung,  bernBemanberten  aber  z u  m 
9? a ch f plagen  unb  ©rineitern  feirteb  2ötffenb  gleich 
n  ü  h  I  i  ch  in  e  r  b  e  n  f  ö  n  n  t  e. 

2)er  föntgl.  :preufjifd;e  <§aubtmann  Di\  B?ort|3  SMe^er,  mar 
ber  ©rfte,  melier  in  feiner  ©d;rtft:  „bie  geuermerferei  in  ihrer 
2lnmenbung  auf  ätunft,  2Biffenfd;aft  unb  ©etnerbe,"  ber  Buftfeuer* 
merferei  bie  Bahn  z«  einer  burch  bie  B3iffenfchaft  erleuchteten  Be* 
grünbung  brach,  auf  melcher  fie,  befreit  non  Borurtheilen  unb  einem 
BBufte  nur  fchäblicher  ©lemente,  ben  übrigen  ted;ntfchen  fünften 
rüfttg  nachftreben  fonnte. 

Sie  in  ber  genannten  ©chrift  beS  Dr\  S)?ort£  2Ä  e  h  e  r  aufge* 
ftellte  ©a^theorie,  Inelche  fid)  burch  feine  beffere  erfe^en  läfst,  ift 
eS,  Don  melcher  berBerfaffer  bei  feinen  zahlreichen,  burch  eine  lange 
Otethe  Don  Bahren  fortgefegten  Berfud;en  auSgegangen  ifl  Bnbem 
berfelbe  bie  erhaltenen  Döllig  befrtebigenben  Otefultate  f)tex  zur  Deffent* 
Mfeit  bringt ,  glaubt  er  fich  ber  angenehmen  Hoffnung  hingeben  §u 


V 


Dürfen,  baf  Der  Bemanberte  £efer  in  Dem  ©eBotenen,  mit  Stugfdßuf 
aße§  Veralteten,  nur  in  Der  mirflic^en  9lu$üBung  fidj  Vemdijren* 
be3  unb  hierunter  mand)e3  $eue  ftnben  mirb* 

Sa3  ©an^e  ift  in  9  Abteilungen  unb  einen  Anfang  ge* 
f  fiebern 

Sie  erpe  Abteilung  enthält  Die  ©onftructionen  aller  £a* 
Bimr*3nftrumente,  ©erätlje  unb  jener  Veftanbttjeile  bon  geuermerf* 
pücfen  unb  Deren  Veti>egung3mitteln,  Die  iljrer  3orm  nadj  unter 
aßen  Umftänben  gleich  Bleiben*  Ste  mürben  begatt  borangeftellt, 
meil  einige  Snftrumente  unb  ©erdtfje  fdjon  Bei  Der  Ve^artblung  Der 
Materialien  unb  Bei  Der  ©a^Bereiiung  in  Antoenbung  fommen* 

Sie  j  \v  e  i  t  e  Befpri<$t  bte  Materialien ,  Deren  ©tgenfdjaften, 
fn  mie  Die  au3  erfteren  geBtlbeten  ^euermerfgfä^e*  Sie  Materia¬ 
lien  ftnb  fo  abgeljanbett,  baf  fotno^I  Der  Vracttf  er  eine  genaue  «flennt* 
nif  haben  erlangen,  aK  aud)  Der  Sljeorettfer  ba3  feinem  ©ebddp* 
niffe  bießetd;t  ©ntfallene  ^urütfrufen  famt*  Sie  geuermerfSfd&c 
Bieten  Den  (Stoff  $u  4  ABfdjnitten,  toobon  Der  erfte  Die  Metyer’f$e 
Saj$tl)eorte,  Der  £toeite  bte  hierauf  gegrünbeten  SaBconftructienen, 

Der  Dritte  Die  aBgetür^ten,  für  Den  ©eBraud)  Befttmmten  Ver^dltniffe 
btefer  Saj$mifcl>ungen,  unb  Der  bierte  ba3  Mtf^en  felBft  unb  ba3 
Au^Beffern  Der  ©d£e  borfüijrt 

Sie  Dritte  Abteilung  Begreift  Die  Vorarbeiten  al3  :  bte  x 
©r^eugung  Der  hülfen,  Der  Quitte,  Stu^inen,  feuertet* 
tungen,  Sterne,  3ünbli$ter,  Der  3ünber  unb  Der 
Vranbröl)ren, 

Sie  bierte  erfldrt  ba3  Verfahren  Beim  ©om:prtmtren  Der  SdjK 
unb  Die  Veftimmung  be3  ©ontpreffton3grabe3,  ferner  jene  Der  Sa^* 
quantitdten,  Der  Vrenngefc^minbtgleit  unb  Der  fte  mobtftctrenben  ©in * 
Püffe;  enbltdj  Beftmcjjt  fie  bteSrctBMfte  bon  jenen SeuermerfSftütfen, 

Bet  melden  feiere  Antoenbung  ftnben*  £ejpere3  Dürfte  für  Den  miffen* 
fc^aftlicf)  geBilbeten  £efer  oon  Befonberem  Sntereffe  fern,  Da  hierauf 
Die  «flenntnif  bon  Der  £Btrfung  Der  treiBenben  ^euermerföftücfe  Beruht, 
unb  man  ^terburc^  in  Den  Stanb  gefegt  mirb,  biefe  Bei  neuen  3“* 
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fammenjtettungen  §toecfmäfiig  an^utoe nben  ober  bei  mißlungenen  $er* 
fu^ett  ben  eigentlichen  @ifc  be§  gehterS  au$  ber  2Birfung  auf^ufhtben 
unb  bte  Sonftructton  nach  bern  jebeSmatigen  3ü>ecfe  mit  Sicherheit  $u 
änbern, 

®te  fünfte  Stbtheitung  ^anbelt  öon  ber  Stnferttgung  ber  e in¬ 
famen,  —  bte  fechfte  Oon  jener  ber  $ufammengefe£ten 
geuertoerf  8  jiücf  e* 

2)te  fiel) ent e  enthält  bte  betriebenen  «ftanonaben,  ioetche, 
obgleich  fte  gewöhnlich  bet  einem  geuerWerfe  ben  (Schluß  machen,  hier 
borgenommen  Worben  ftnb,  ba  fie  juWeiten  fchon  Bet  ben  gronten  in 
2tnWenbung  fommen. 

Sie  achte  gibt  bte  Slnleitung  über  bie  2tnferttgnng  unb  3u- 
fammenftettung  alter  Gattungen  bon  gronten,  über  bte  2trt  bie  3ei<h* 
nung  auf  bte  bahnte  $u  übertragen,  über  ben  ©erüftbau  unb  bie  Be¬ 
leuchtung  eineö  ©egenftanbeö* 

Sie  nennte  unb  te£te  2lbtheitung  hanbelt  bon  ber  9lnorb- 
nung  etneö  geuerWerfeö  im  2tttgemeinen  unb  bon  bem  2tbbrennen 
beöfetben. 

Sen  ©<hluß  macht  ein  Stnljang,  entl)altenb  eine  fur^e  Beleh¬ 
rung  $um  Betpacfen  ber  geuerWerfgjfücfe  beim  Standorte  berfel- 
ben,  unb  eine  (Sammlung  bon  einigen  in  ber  Stuöübung  nü^tichen 
tafeln* 

Ktne  befonbere  Berücfjtchttgung  bürfte  bte  große  Stn^aht  ber  in 
ber  6.,  7«,  8,  unb  9*  2tbt^eitung  enthaltenen  bottfommen  burchge- 
führten  Beispiele  fchon  auö  bem  @runbe  berbtenen,  Weil  biefelben 
Wefentltch  ba$u  beitragen  tonnen,  bie  allgemeineren  Sehren  bem  min* 
ber  in  btefern  gache  BeWanberten  oerftvänblith  Su  wachen,  unb  zugleich 
bie  3tufmerff amfeit  auf  bte  reichha^tigen  Kombinationen  hin^uteiten, 
ineiche  eine  jwecfmäßige  Berbütbung  unb  2tnorbnung  ber  einfachen 
geuerWerföftücfe  tn8  Seben  rufen  tarnt. 

3 5a  ber  Berfaffer  übrtgenö  nur  folche  (Stücfe,  unb  jWar  mit 
alten  Kleinheiten  aufnahm ,  Welche  berfetbe  mehrfach  fetbjt 
erprobt  hat,  fo  glaubt  er  bte  Bereicherung  geben  ju  tonnen,  baß  nie 
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ein  Mißlingen  Statt  tjafcert  fann,  wenn  anberg  ferne  Anleitung 
tynnctlid}  Befolgt  Wirt). 

So  tote  fdjon  ber  $ttel  angiBt,  ^anbelt  ba3  oorliegenbe  33ud) 
nur  oon  bern  ^euerioerfe  ju  £anbe.  —  3War  barf  eß  at§  unzweifelhaft 
angefe^en  Werben,  baf  Seber,  ber  bie  BuftfeuerWerferei  ju  £anbe  gut 
Begriffen  unb  ftcfj  einige  ^ertigfeit  in  ber  (Srjeugung  oon  oerfcBtebenen 
£anb-^euerWerf3ftüden  angeetgnet  fyat,  leicht  im  Staube  fern  Wirb, 
and)  bte  gewöhnlichen  Sßafferftücfc  richtig  ju  conftruiren;  inbeffett  ge¬ 
hören  hierzu  immer  ©erfuttye,  Welche  mitunter  foftfpielig,  {ebenfalls 
aBer  geitrauBenb  ftnb*  Um  btefe  entBehren  ^u  fönnen,  ferner  ba 
SßafferfeuerWetfe  Wegen  ber  größeren  Geriebenheit,  Welche  baS 
bittere  Mittel  (^Baffer)  in  ben  einzelnen  Stücfen  foWohl  ü)rer  6on* 
firuction  alö  ihrer  2Birfung  nach  julä^t,  noch  tiWpofanter  als  £anb-- 
feuerwerfe  ftnb,  Weil  enblid)  biefer  Z'fjäl  ber  geuerWerlerei  Wahr- 
fcheinlid)  aus  bem  (Srunbe  am  Wentgflen  eultioirt  ift,  baf  ftd)  §u 
GkfferfeuerWerfen  nur  feiten  (Megenheit  finbet,  fo  Wirb  ber  Ger- 
faffer  ben  greunben  ber  *Ptyroted;nte  auch  tn  btefem  ZfyiU  berfelBett 
bie  Sftefultate  feiner  (Erfahrungen  mtttfietlen ;  feboch  nur  bann,  Wenn 
berfelBe  burch  bie  Aufnahme,  Welche  bte  gegenwärtige  2lrBeit  Bet 
ifjrer  Veröffentlichung  finbet,  hierzu  eine  ermuttyigenbe  Anregung  er- 
hält.  —  2)aS  Materiale,  aus  oielen  Gerfud;en  heroorgegangen  unb 
reich  an  neu  entworfenen  Gkfferftiiden,  liegt  Bieren  Bereit* , 

3)ie  2lBftcht  beS  Verfaffer^  ging  anfangs  nur  ba^tn,  in  einem 
ganz  comBenbiöfenSBerl^en  bte  Otefultate  feiner  Gerfucfe  unb  Erfah¬ 
rungen  nieber^ulegen;  im  £aufe  ber  2lrBett  jjeboch  Wuchs  baS  Mate¬ 
rial  e  immer  ftärfer  heran,  unb  als  er  enbltch  jut  Drbnung  beSfelBen 
fchr itt,  fonnte  er  ftd;  nid;t  entfchliefen,  manches  auf  ben  erften  2ln- 
BItcf  leicht  üBerffüfftg  fchetnenbe  Detail  wegzulaffen,  ba  er  ftd)  nur 
flu  oft  Oon  bem  grofen  EinfTuffe  eBen  folcher  Ein^elnBeiten  zu  üBer- 
Zeugen  Gelegenheit  fanb.  Unb  fo  üBergtBt  er  benn  feine  9lrBet t  mit 
bem  üöunfche  ber  Deffentlichfeit,  baf  bte  größere  StuSbehnung  unb 
5luSführIichfctt  berfelBen  ber  einige  Vorwurf  fern  möchte,  Wellen 
fte  oerbient. 
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0$Iie£It$  fycilt  ber  $erfctffet  no$  für  feine  feinem 

grreunbe  3ofef  gafctftf),  Dfcerlieutenant  unb  $euettoetf3met$et  tm 
f.  f*  ^omfcarbtev'ßot^,  für  beffen  6eretüt>ttftge  unb  lnerft^ätige  Un * 
ferftügung  beit  lnarmj^enSottber  2lnetf'ennung  unbbe32)anfe3  öffent¬ 
lich  barjufcringem 


Set  3$etfaffet* 
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Einleitung. 


1.  Unter  g  e  u  e  r  w  e  r  f  e  r  e  t  »erfleht  man  tm  weiteren  Sinne  beS  Sor¬ 
te^  bte  f  mißliche  2lmt>enbung  aller  jener  burd;  welche  mlttelß  ber  Ber* 

brennung  geeigneter  Körper  beßtmmte  3mede  zu  erreid;rn  geßrebt  werben.  — 
2)tefe  3tt>ecfe  ftnb  bem  Sßefentltchen  nad; :  £emrbrlngung  einer  großen  £)it$e 
unb  gleichzeitig  (£ntmldlung  etner  großen  Duantität  oon  ßarf  gekanntem  ©afe 
Zur  Benu^ung  als  bewegenbe  $raft,  ferner  bie  Erzeugung  oon  Branb-, 
geuerlett  nn.g  S*,  Bünb*  unb  Be  l  euch*  ung^SQ?  itteln. 

2-  £)te  ©eftaltung  blefer  Kräfte  unb  Mittel  für  bte  ^inwenbung  tm 
Erlege  muß  fleh  nach  ben  mannigfaltigen  Bebütgungen  rld;ten,  welche  jener  an 
fte  ftellt  unb  woburd;  ein  eigenes  ©ebleth  ber  geuerwerferet :  bte  $rieg*  ober 
©rnftfeuerwerferci  abgegrenzt  wirb;  menbet  man  hingegen  bte  eben 
tm  Allgemeinen  bezetdjneten  Kräfte  unb  bittet  ber  geuerwerferet  tn  ber  Art 
an ,  baß  hieburch  bem  Auge  angenehme  geuergebtlbe  mit  AuSf djluß  jeber  @e= 
fahr  für  ben  3ufeßer  heroorgefien,  fo  befmbet  man  ftch  auf  bem  weiten  gelbe 
ber  2 uftfeuer  werf  er  e  t. 

3.  2Bemt  gleich  bet  betben  ^ßetlen  ber  geuerwerferet,  foden  fte  baS  let- 
ßen,  waS  fte  vermögen,  als  ©runbpfetler  berfelben  bte  grünbltc^e  tenntmß 
oon  mehreren  B^etgen  ber  ^aturwiffenßhaft ,  ber  ^atßemattf  unb  manchem 
praftifchen  Bortheile  ot'eler  ©ewerbe  nicht  fehlen  barf;  fo  muffen  hoch  tnSbe- 
fonbere  bet  ber  ^uftfeuermerferet  bte  Beicfwenfunft ,  ©eßhmad,  ^pfmutafte  unb 
bte  tenntm'ß  ber  Gfqntrafte  als  mächtige  $ebel  mitwlrfen ,  unb  bteS  tft  wohl 
ber  ©runb  warum  fleh  btefe  inSbefottbere  auch  beS  AuSbrudeS:  ^unftfeuer- 
werf  er  ei  erfreut 

4«  £)te  £uftfeuerwerferei  wirb  gewöhnlich  nod;  tn  bte  £  a  n  b-  unb  SB  a  f  f  e  r- 
feuermerferet  abgetßetlt,  obgletd;  ledere  oon  ber  erftern  nur  tn  fo  fern 
oerfcpieben  tft ,  als  man  bet  tßr  bte  (£tgenfcj)aften  beS  Elementes ,  auf  melden 
man  tn  btefern  galle  zu  wirfen  hat,  mit  tn  Betrachtung  Rieben  muß. 

5*  2)ie  i*uftfeuerwerferei  tft  feßr  alt;  Ihre  Anwenbung  erftredt  ßch  wett 
oor  bte  fo  folgenreich  gewefene  (£rßnbung  beS  @d;ießpuloerS.  Bel  allen  Bol* 
fern  aller  SBelttheile  fanb  unb  ftnbet  man  fte  zur  Berperrllchung  befonberer 
greubenfeße  angewenbet,  unb  wte  alt  blefe  tunft  auch  fei,  fo  hat  fleh  btefelbe 
entlang  oon  olefen  Bahrhunberten  btS  auf  bte  gegenwärtige  Belt ,  entgegen  ber 
launenhaften  $?obe ,  bte  heute  etwas  bewunbernb  ßeroorhebt  #  unb  vielleicht 
fchon  am  nächßen  borgen  glelchgtlttg  baran  voruberfchreüet ,  einen  zahlreichen 
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greis  oon  Verehrern  bewahrt.  ES  fchetnt ,  baß  wett  bte  ©ebtlbe  biefer  $unß, 
Halbem  jte  plötzlich  auS  bem  Dunfei  ber  9kcht  wie  Meteore  aufgeieuchtet  unb 
nur  wenige  Augenblt'cfe  burd;  ihre  garbenpracpt  baS  Auge  entzücften ,  eben  fo 
fc^nett  wteber  oerfchwinben ,  um  neuen  gormen  9^aum  zu  geben,  —  gerabe 
burcb  btefe  furze  Dauer  unb  ben  fchneiien  Vkcpfel  fiep  eines  bleibenben  An- 
t^etle^  in  ber  oft  fo  räthfelpaften  ©unft  ber  9J?enfcben  erfreuen. 

6.  @tn  jebeS  ^robuct  ber  £uftfeuerwerferei,  weiches  für  ßch  genommen 
als  ein  ©anzeS  betrachtet  werben  famt,  peißt:  geuerwerfSftücf,  unb  man 
unterfcpeibet  nur  noch  einfache  unb  zu  fammengefeizte  geuerwerfS- 
ftücfe ,  je  nachbem  biefeiben  bloS  auS  einem  —  ober  auS  mehreren  gleich-  ober 
ungleichartigen  ^^etlen  hefteten, 

^Serben  mehrere  geuerwerfSftücfe  zur  Erzielung  einer  größeren ,  langer 
wäprenben  SBtrfung  mit  ber  Veftt'mmung  oereint ,  um  nur  nach  unb  nach  zur 
Anfcpauung  zu  fommen,  fo  bezeichnet  man  bieS  mit  bem  AuSbrucfe:  geuer* 
werf,  —  wäprenb  man  jene  Dpeile  eines  geuerwerfeS ,  welche  zu  gleicher 
3eit  ßeroortretenb  eine  beftimmte  gorm  in  größerer  AuSbefmung  bem  Auge 
in  feurigen  Linien  ober  Strafen  ficptbar  machen:  eine  geuerwerfS- 
fronte  nennt. 

9ttan  unterfcheibet ferner  bei  einem  geuerwerfe :  ft  e  p  e  n  b  e,  bewe gliche 
unb  £uftfeuerwerfSftücfe,  ferner  ©traßien-  unb  lltcptfeuer  oon 
oerfcptebener  garbe. 

Die  i'uftftücfe  bienen  gewöhnlich  zur  Einleitung  eines  geuerwerfeS 
unb  zur  Ausfüllung  ber  Snteroalle  ztotfchen  ben  gronten  eines  größeren 
geuerwerfeS. 

Die  Vorführung  ber  einzelnen  Dhet'ie  etneS  geuerwerfeS  in  ihrem  geuer- 
gtanze  nennt  man  baS  51  b brennen  bcSfelben. 

2Öte  bei  jeber  anberen  technifchen  $unß,  fo  auch  in  ber  geuerwerfes 
ret  iß  eS  nöthig : 

1)  bie  3nßru  mente  unb  ©eräthfcpaften  ihrer  Einrichtung 
unb  2£irfungSart  nach, 

2)  bie  ©attung ,  Etgenfcpaften ,  ^rüfungSwetfe  ,  VSirf ungSfapigfeit, 
bie  VehanblungSart  unb  ben  ©ebrauch  ber  anzuwenbenben  Materialien, 

3)  bie  zwecfmäßtge  Vornahme  ber  öerfcpiebenett  Vorarbeiten, 

43  bie  Anfertigung  ber  einzelnen,  unb 

5}  bie  Anorbnung  einzelner  ©tücfe  zu  einem  ©anzen  zu  fennen. 

hieraus  ergibt  fiep  oon  felbft  bie  ffufenwetfe  Drbnung  in  ber  Abpanb- 
lungber  einzelnen  ©egenftänbe,  weiche  auch  in  bem  goigenben  als  9torm  an¬ 
genommen  würbe.  Um  übrtgenö  in  bem  fpäteren  Dßetle  burcp  bie  Angabe  oon 
Eonftructionen  nicht  beirrt  zu  werben ,  pat  man  felbft  jene  oon  folcpen  ©egen- 
ftanben  ben  3nßrumenten  unb  ©erätpfcpaften  angefchioffen ,  weiche  tpetlS  Ve- 
ftanbtpeile  oon  geuerwerfSßücfen ,  tpeilS  VewegungSmtttel  berfelbenjfmb. 

8.  Von  ber  genauen  Eonftruction  ber  Snftrumente  unb  ©erätpfcpaften 
hangt  im  popen  Maße  bie  leichtere ,  fchneiiere  unb  —  waS  wefentüch  ift  —  bie 
gleichmäßige  Anfertigung  ber  geuerwerfSftücfe  ab.  AuS  biefem  ©runbe  hat 
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matt  eS  für  nützlich  erachtet,  bet  ber  Angabe  ber  3nftrumente  unb  ©erätbe  auch 
bereit  Eonftructlon  bet'zufehen. 

£)t'e  ©erätbfcbaften,  $?afcblnen  unb  einige  n>eutge  Snftrumente  ftnb  nad; 
bem  SStener  3otfmaße  angegeben,  toäbrenb  ble£  bet  allen  übrigen  Snßrumen- 
ten  (ähnlich  tote  bet  ©efchü^en  unb  beren  kugeln)  tu  Zeilen  be$  äußeren 
£>urcbmeffer$  (Ealtber$)  Jener  papierenen,  {mb^n,  mit  geuerfa§  gefüllten 
Eplt'nber  gefcbeben  tft ,  au£  toeld;en  mtt  geringer  2tu$nabme  fämmtllcbe  geuer- 
merfäftücfe  beheben.  £)er  SSortbetl  btefeö  alten  ©ebraudmä  Hegt  bann ,  baß, 
toell  febeä  geuertoerBftücf ,  e£  mag  groß  ober  fletn  erzeugt  toerben ,  tn  fernen 
einzelnen  Ztytikn  ba£  nämliche  53erbältnt'ß  tn  Dütdftcht  be$  £)urcbmeffer6  ber 
£ülfe  betjubebalten  geftattet ,  burcb  ble  Angabe  ber  Snftrumente  nach  bem  Ea* 
über  eüte£  geuertoerBftücfeS  auch  jene  für  alle  anberen  Eallber  berfelben  @at- 
tung  befannt  ftnb. 

9.  Unter  E  a  1 1  b  e  r  oerßebt  man  getoöbnllcb  eine  Längeneinheit ,  toelcbe 
mtt  bem  SDurcpmeffer  einer  $ugel  oon  be  ft  Int  m  ter  Materie  unb  einem 
fefigefe^ten  ©ernte bte  überelnfommt ;  toeßbalb  man  auch  ben  Eallber 
ßeB  tn  ^Pfunben  ober  X^äkn  berfelben  angtbt. 

9lacb  ber  Materie  ber  Shtgel,  beren  £urcbmeffer  aB  Maßeinheit  bienen 
foll,  unterfcpelbet  man  Etfen-,  @tetn-  unb  53letcaltber. 

3n  ber  geuertoerferet  benü^t  man  größtenteils  ben  53lelcaltber,  toontad) 
man  z-  53.  unter  einer  20lötbtgen  £ülfe  eine  folcbe  zu  oerfteben  fyat,  beren 
äußerer  £)urcbmeffer  mtt  Jenem  einer  bleiernen  20lötbtgen  $ugel  überet'n- 
f  omrnt  *). 

1©.  £)aS  Sßtener  gußmaß  menbet  man  ba,  too  eS  ftd)  um  eine 
Eonßructlon  auf  bem  Rapiere  buubelt,  als  3  öl  Imaß  ft  ab  auf  überzogenem 
*Pappenbecfel  gezeichnet  ober  beffer  auf  etner  Mefftngplatte  etngraolrt  an.  ©tbt 
man  einem  fold;en  Maßftabe  ble  Einrichtung  nach  Fig.  13,  fo  laffen  fleh  nod; 
fünfte  barauf  abnebmen;  faßt  man  $♦  53.  auf  bemfelben  ztot'fchen  ble  ©pltzen 
elneS  3^feB  ben  2lbftanb  ax ,  fo  totrb  legerer  1  3oü  2  hinten  unb  10  $uncte 
bebeuten.  —  SBlrb  aber  baS  gußmaß  zu  größeren  5luSmeffungen  gebraucht,  tote 
Z-  53.  zur  Uebertragung  einer  3^d;nung  auf  hölzerne  Nahmen,  ober  zum  2luS- 
fteefen  beS  geuertoerfSpla^eS  u.  b.  gl.,  bann  Ift  eS  zu^mäßlger  'ben  bekannten 
3  btS  4iigen  3bllftab  ober  ben  ^lafterftab  zur  £anb  zu  nehmen. 

2)en  53lelcallbermaßftab  zeichnet  man  ftch  für  ben  ©ebrauch  eben  auch  auf 
einen  btefen  mtt  toelßem  Rapier  überzogenen  ^pappenbecfel.  Man  benötblget  bteju 
einen  richtig  gezeichneten  3bdmaßßab  Fig.  13  unb  eine  £afel,  tn  meiner,  tote 
ln  ber  folgenben,  bte  Durchmeffer  ber  53letfugeln  genau  tm  Längenmaße  an^ 
gegeben  ftnb. 


*)  (Sinige  'SdjriftfXeÖer  nehmen  bie  innere  Sichtenweite  ber  hülfen  al§  Kaliber  an;  anbere 
geben  ben  lederen  o^ne  D'tücfft^t  auf  irgenb  eine  SJiaterie  bloß  im  lanbeöüblichen  Gängen« 
mafüe  an;  einige  wenige  wählten  für  ihre  SSeftimmungen  ben  (SifencaXiber,  ©g  ftnb  bieS 
33erf<hiebenbeiten ,  welche  burchaus  feinen  befonberen  iBort^eil  gewähren. 
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SÖiit  btefen  £ilf£mitteln  jet^net  man  ftd)  auf  nachftebenbe  2lrt  ben  £alt- 
bermaggab  tn  natürlicher  ©rege : 

9ftan  £tel)t  Fig,  12  tn  ber  $Htte  a  einer  beliebig  langen  Stute  cd  eine  utt- 
begt'mmte  ©entrechte  ab,  trägt  auf  legerer  reu  a  gegen  b  bie  metg  in  ©ebraud; 
fommenben  £)urd;meffcr  een  4/2  Seth  bi&  4  sJ3funb  auf,  ecrbinbet  bie  le£t- 
erhaltenen  ^uncte  abmedjfelnb  mit  cunbd,  tl;ei(t  ferner  febe  ber  gleich  langen 
©runbltnien  ac  itnb  ad  in  24  gletdje  £bcile ,  errichtet  in  btefen  ^heilung^-' 
puncten  ©entrechte,  bt$  fie  bie  äugerften  fdnef  gezogenen  hinten  cb  unb  3d 
fchnetben,  unb  betreibt  enblic^  ben  fe  fertigen  sD?aggab  nne  bie  gt'gur  §etgt. 

©oll  man  nun  een  biefern  Sttagjfabe  eine  Sln^abl  24ftel  trgenb  eines 
(SaltberS  nehmen ,  fe  fef>e  man  juerft,  auf  meldjer  ©eite  bie  SSerbtnbung  beS 
auf  ber  TOttellinie  aufgetragenen  GialtberS  mit  bem  $uncte  c  ober  d  liegt, 
fuege  febann  auf  ber  ©runbltnte  berfelben  ©eite  bie  3<*hl  ber  24ftel,  welche 
man  nehmen  feil,  unb  ferner  noch  ben  £)urcbfdmitt  ber  in  biefern  ^uncte  er* 
richteten  ©enfredden  mit  ber  SBerbinbungSltnie  be£  daltberpuncteS  unb  beS 
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vlmbpuncteä  c  ober  d.  Die  (Entfernung  betber  gibt  ba£  »erlangte  sD?ajk  @o  tft 
$♦  23.  gh  =  V24  *>on  12  £ot£;  kl  =  19/24  oon  28  £ot£;  mn  —iS/n 
Co$  von  24  Sotft  u.  f*  ». 

11.  Um  ben  £ert  mögti#  ab$ufür$en,  würben  für  alle  häufiger  oorfoin» 
ntenbe  ©egenjtänbe  eigene  3e^en  getränt,  treibe  in  ben  2lnfang$bucbftaben 
ber  SÖorte  unb  nur  bet  folgen,  bte  gleiche  2lnfattg3bud;ftaben  jjaben,  au$ 
btcfen  unb  noch  einen  ober  jtnei  be^eicpnenben  $3ucbftaben  hefteten. 

Diefe  3^^;enfcbrtft  tft,  nad?  atppabetifc^er  Drbnung  an  etnanber  gereipt, 


foigenbe: 

abj.  b  e  b  e  u  t  e  t 

abjuftirt. 

Anf.  Xeig,  „ 

Anfeuerungs-Xeig. 

atm.  „ 

atmofpfjärifcfy. 

B. 

Orabe  nach  bem  Beaume- 

Ba 

feiten  Aräometer. 
S3arit. 

br.  53rb.  „ 

93rillant=33ränber. 

C. 

(5oaE8,  auef)  £f)ermometer- 

grabe  nadj  Celsius. 

C.  N. 

geEörnte  (SoaEg  ,  unb 

für 

einen  getoiffen  (Saliber  in 

ben  beftimmten  9ium- 

mern  -  23erl)ältniffen 

SU- 

<5al. 

fammengemifcfyt. 

Kaliber. 

(Sonjt.  „ 

(Sonftruction. 

c^ern.  „ 

c^emifcf?. 

Chlk. 

(5f)lorEali(cf>lorfaure8Jtali). 

Chlk+Sch. „ 

(SfjlorEali  mel)r  ©cfyroefel 

C3.  Sunbamentalfab). 

dE. 

(Sifenbre^fpäne. 

bop.  5.93unb.„ 

boppelter  SeuenoerEgbunb. 

Drd;m.  „ 

Ditrc^meffer. 

E. 

(Sifenfpäne  im  Allgemeinen. 

E.  I. 

(Sifenfpäne  3tr.  I. 

i 

E.  II. 

burdjS  «£>aarfteb  l 

betto  3lr.  II.  j  ( 

r 

burefjs  Eleinfte  f  ©ortir-/ 

'  <3 

Ur 

in. 

betto  9tr.  III.  1  ®ieb  \ 

\ 

E.  N. 

burc|)§  mittlere '  ) 

©ifennummern,  toie  bei  ben 

Eo. 

ßoafs. 

©ifenorpb  (©ngelrotl))* 

einf.  S.^unb  „ 

einfacher  ^euenoerfsbunb. 

ftrorE. 

SeuertoerE. 

«.  0- 

^unEcngebenb. 

©ab* 

ftunbamentalfab. 

gern.  93rb.  „ 

getoö^nlic^e  53ränber. 

■§lbm.  „ 

^albmeifer. 

K. 


K.  A. 

Ka. 

K.  I. 

K.  II. 

K.  III. 

K.  N. 

k.  N. 

Äompr. 

Äub-ÄO./.« 


b  ebeutet  Äof)le ,  fein  gepuloert  unb 

burcfys  <§aarfteb  gefcfcla- 
gen. 

„  JlupferorpbammoniaE(fc§TOe; 

felfaureö). 

„  JtalE. 

„  geEörnte^oljle  burd;8  \ 

Bletnfie  r 

..  betto  burc$8  mittlere /*-£ 

betto  „  größte  }(S) 
Äoljlennummern  mie  bei 
ben  (SoaE8. 

EoblenfaureS  Patron, 
.ftompreffion,  Eomprimirt. 
Äubif,  «HubiEElaft.,  ©dtufye, 
Solle. 

2otf>e ,  Iötf)ig. 
äfteblpuloer. 

2)?u§Eetenpul»er  (geEörut). 
SWejfingfpäne  im  Allgemein. 


8t&.  I5t&.  „ 

M. 

MP. 

Ms. 

Ms.  I. 

Ms.  ir. 

Ms.  III. 

Ms.  N.  „ 

nat  gelagert.  „ 
D.  A. 

P. 

$ap. 

$ap.  awti.  „ 

$fb. 

Pli. 

K. 


rel. 

röm.  Sinter 


2Jieffingfpäne ,  fortirt 
roie  beim  (Sifcn. 

3)? effingnummern  roei  bet 
ben  (SoafS. 

9t«türlid)  gelagert. 

Dbere  Anftc^t. 
©d)iefipulöer  im  Allgemein. 
Rapier. 

^apiermantel. 

$funbe. 

$ljo§pbor. 

DuabratElafter ,  <&d)ul)t , 
Soße. 

DRealgar  C  Arfenfulfurtb , 
aucfj  Sljermometergrabe 
nacf)  Keaumur). 
relativ. 

römifcfje  Sinter. 


6  Angenommene  Abfüllungen. 


S*  b  ebcutet 

©alpeter. 

U*  A,  bebeutet  untere  Anfidjt* 

Sch* 

n 

©cftroefel. 

©ef*  „ 

©efunben. 

(S+Sch.) 

* 

©alpeterf(§roefel  (1.  Sun» 

v. 

SSolumen. 

bamentalfafe). 

SBetng.  , 

2Beingeift* 

Sch*  P. 

// 

©cftetbenpuloer. 

z. 

3tnf  (granutirt). 

St*  P* 

// 

©tucfputoer. 

3*  Sat. 

3iegellatten* 

Sp. 

fr 

©piefglanj  (Antimonful» 

% 

^rojente. 

furtb.) 

0 

^lafterjetcben  ober  ©rabe 

s.  Sr. 

// 

falpeterfaurer  ©trontian 

trgenb  einer  Art. 

(faljinirt.) 

I 

©<§ut)  ober  Minuten* 

s.  N. 

0 

fatpeterfaure§  Patron. 

II 

ßolle  ober  ©efunben. 

sch.  K. 

tf 

fcfyroefelfaureS  -ftalt. 

III 

Stuten  ober  £er$cn. 

<Scf)*  £<it* 

„ 

©cfytnbeUatien* 

IV 

$uncte. 

fpe$. 

0 

fpejtftfcfyeS  ©erntest 

V 

Ouinten. 

®.  A. 

n 

(Seiten-Anftcfjt, 

1 

<£onfh*U(tion  fcer  iolmm'-  JJnßnimentc  nut» 
(fömttljc ,  fo  u)te  einiger  pcftanMljcile  ttttfc 
|JfUic0ntt00mittel  non  /nta'toerlvöftucken. 


■ 

■ 


' 

' 
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I 
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(Cunftruction  t»er  $4ifoTrir-Jhtßrum<mte  nnl* 

©crätljc. 

A.  ^um  giUiimt ,  j*urid)ton  unfc  JHifdjm  tor  JBiTtorialtnt, 

f  Sabotivtifdft,  €fl  ein  geit>ö^nltc^er  £tfch  oon  weichem  £olje,  beffen 
£afelfla<he  ringsum  mit  einem  311  popm  Oranje  umgeben  ift ;  er  bient  $um 
Mtfchen  ber  ©ä§e;  (eine  Slbmeffungen  ftnb  wittfürlicl) ,  unb  richten  ft'4>  thetfö 
nach  ber  2lu$behnung  ber  Arbeit,  tjjeifö  n ach  ber  ©röße  be£  SofaleS;  für  ge^ 
wöjm liehe  gatte  wirb  eine  Breite  bon  3l,  eine  Sange  bon  5l  unb  eine  §öhe, 
bet  melier  man  bequem  fteßenb  arbeiten  fann,  entfprcc^en.  Um  ben  ©a£- 
ßaub  bon  bem  $£ifcße  rein  abfeßren  zu  lönnen,  tft  in  bem  Kranze  an  einer 
langen  (Seite  ein  811  tanger  ©chuber  angebracht. 

IS.  $öagett  ,  werben  bon  t>erf4>t'ebener  ©röße  unb  Einrichtung  benötiget. 

3um  2lbwägen  ber  ©a^beftanbtheile  bebient  man  ftch  einer  ©chalwage 
mit  fupfernen  ober  mejfingenen ,  ziemlich  tiefen  unb  fo  großen  ©chalen,  baß 
barinnen  8  bt£  10  ^pfunbe  ©alpeter  9?aum  p aben.  ©teju  gehört  noch  ein 
2pfbge$  Einfalzgewicht  unb  eiferne  1,  2,  4,  5  bt'$  lOpfbge  ©tocfgewt'chte. 
Man  hängt  eine  beriet'  Wage,  welche  man  gewöhnlich  zur  ©agberettung  be^ 
nülzt,  über  bem  Sabortrtifch  in  einer  bequemen  £öhe  fo  auf,  baß  fie  ßch  nicht 
breßen  fann. 

23eim  Wägen  bon  Heineren  ©aizquantitäten ,  wo  nebßbet  auch  noch  ge^ 
wohnlich  mehr  ©enauigfeit  erforberlich  ift,  wie  g.  23.  bet  ben  ©a§en  zu 
garbenfeuern  ober  bet  föerfuchen ,  gebraucht  man  eine  ©ranwage  mit  ©ewtch- 
tcn  bon  1  bt'ä  10  —  bann  15,  20,  40,  50  unb  60  ©ranen. 

gür  große  Erzeugungen  entlieh,  für  welche  auch  bie  2lnfchaffung  ber 
Materialien  im  ©roßen  gefchieht,  tft  eine  Saftwage  mit  eifernen  ©ewt'chten 
bon  1 ,  2 ,  4 ,  5 ,  10 ,  25  unb  50  $fb.  nöthig. 

A4.  ©a$löffel,  ftnb  auö  Weißbuchen  oberem  gefcjntju  3Der Söffet 
ift  freterunb  unb  heftet  am  obern  Ofatibe  einen  2)rchm.  bon  2  bt£  4  3*>tten. 

15.  ©a^mulbcu,  oon  gewöhnlicher  gönn  unb  berßhtebener  ©röße,  auS 
21born,  Weiß-  ober  ^fotßbuchen  erzeugt,  bienen  zum  ^lufbewaßren  unb  3u^ 
tragen  ber  ©ät^c. 

i(».  ©afjfchüffeltt ,  auö  Ilhorn  freterunb  gebreßt  werben  bon  5  bi$ 
12n  2)rchm.  benötiget. 

f  7*  Wlövfev ,  bienen  zum  ©toßen  ber  Materialien  unb  ftnb  am  heften  bon 
©ußeifeit,  ba  metallene  bebeutenb  ^euerer  zu  fteßen  fommen ,  unb  ftch  böch 
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SReibf cfyalen.  Steibbrct.  tfJoll"  unb  üftifcbtonne. 

jum  (Stoßen  oon  ©ugfyänen  ntd^t  eignem  —  3hre  ©röge  richtet  g <fy  nad^ 
i>er  Quantität  ber  $u  oerarbettenben  Materialien.  Um  baS  Söergauben  wäf>- 
renb  beS  StogenS  möglichg  $u  oergüthen,  oergeht  man  ben  Dörfer  mit 
einem  fernen  £)ecfei,  ber  oben  in  ber  Mitte  eine  £>egnung  für  ben  Stö¬ 
ger  unb  am  Umfange  eine  nach  abwärts  gerichtete  Seifte  erhält. 

93etm  Slnfc^affen  etneS  eifernen  MörferS  mug  man  barauf  fetten,  bag 
im  Snnern  feine  ©ruben  oorhanben  ftnb. 

1  g.  ©läfertie  ober  porjeUatieite  Sleibfchaieti  jum  3 erf feinem  einiger 
Materialien.  9tücffichtlich  ihrer  23efchagenheit  ift  nur  zu  bemerfen,  bag  ber 
^iftttt  hinftdjtfich  feiner  unteren  2lbrunbung  z«  ber  Schale  paffenb  auSge^ 
wählt  werben  mug. 

f  O-  9teibbtet,  oon  SSetgbucfjen,  gehört  zum  Reiben  ber  Materialien 
für  garbenfeuer ;  feine  ©röge  richtet  geh  nach  jener  ber  Erzeugung.  gür  fletne 
Sa^quantitäten  ift  eS  entbehrlich ,  inbem  man  füg  in  biefem  galle  ber  ^etb- 
fchalen  bebt'ent  @S  mug  oollfommen  glatt  gehobelt  fein. 

£0*  ^*>11«  utib  Mifcfttontte  Fig.  5,  6,  bient  fowohl  &um  3erf feinem 
oon  Materialien  als  zum  Mifchen  oon  einigen  berfelben.  3{w  ©ebrauch  fo  wie 
bt'e  Sßortheile ,  welche  beren  Slnwenbung  gewährt ,  u.  f.  w.  werben  ftäter , 
wo  oon  bem  kleinen  unb  Mtfchen  ber  Sagbeganbthetle  gehanbelt  wirb,  näher 
erflärt  werben.  Sie  begeht  im  Sßefentlichen  auS  einer  £onne  T,  welche 
auf  einem  @e  gelle  G  rugenb  um  ihre  2lchfe  gebreht  werben  fann.  Mit  bem 
©egelle  tg  zur  Trennung  ber  kugeln  oon  bem  Sage  bei  beffen  Herausnahme 
auS  ber  £onne  noch  ein  23ehältnig  S  mit  einem  £)rahtgitter ,  unb  unter  biefem 
Zur  Aufnahme  beS  SageS  eine  Mulbe  M'  in  SSerbinbung  gebracht  £)t'e  £omte 
ift  auS  (£ichenho4  erzeugt;  bie  tauben,  auS  welchen  ge  jufammengefegt  ift, 
bilben  im  Smtern  ein  12fet'tigeS  ^rtSma,  oon  äugen  einen  Gtyftnber,  unb 
mügen  fowegl  an  einanber  als  auch  mit  ben  bet'ben  33öben  fegr  genau  fchlie* 
gen ;  in  jeher  inneren  3ufammenftogung  zweier  2)auben  ift  zur  2)ecf ung  ber- 
felben  unb  wefentlich  beS  oortheilgafteren  Siemens  unb  MighenS  wegen  eine 
fchneibtge  9 ^ippe  angebracht;  auch  bie  inneren  3ufammenftogungen  ber  2)auben 
mit  ben  23öben  mügen  burch  Seiften  gebeeft  werben.  3um  Einträgen  unb  zum 
HmtuSnehmen  ber  Materialien  hat  bie  £onne  eine  SDeffnung ;  ber  £)ecfel  zum 
SBerfchltegen  btefer  Deffnung  ig  auS  einem  Stüde  £olz  erzeugt,  er  fyat  über= 
all,  wo  er  an  bie  2)auben  anliegt,  zur  SSerhinberung  beS  DurcggaubenS  eine 
Belegung  oon  Hirfchleber  unb  wirb  burch  eine  eiferne  Schiene  unb  jwei 
Schrauben  an  bie  £onne  befegtget.  Mitten  in  ber  £omte  unb  fenfrecht  auf 
bie  S3öben  berfelben  begnbet  geh  ein  oierfeitig  prtSmatifcheS  Holzftücf,  burch 
welches  bte  an  betben  Seiten  heroorgegenbe  eiferne  Slchfe  geht  —  2)aS  ©egelle 
begeht  auS  2  oertifalen  Stänbern  G,  welche  nebg  ber  ©t'nzapfung  auf  ihren 
horizontalen  Unterlagen  burch  Strebehölzer  noch  feger  gehalten  werben. 

Fig.  5  gellt  ben  auf  bie  2ldjfe  fenfredgen  Duerburchfchnitt  —  Fig.  6  bie 
Hngcht  oon  oorne  bar. 
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<3lbme|]un{jen  ber  einjeliun  Steile. 

:  •  • 

ab  (Fig.  6)  Sänge  ber  IKolltonne  =  21/2T/  ber  SCRifchtonne 
a"b"  ,,  Dicfe  ber  ©oben  ****** 
cm  (Fig.  5.)  £a(bm.  be$  Greifes,  biö  3«  welchem  bie  Seiften 
am  <8oben  hineinreichen  ***** 
c'b'  „  i)öf)e  (****** 

(  ber  Rippen  * 

^  .  rtlrtirk  Soi«  i'mh/iham  Qai 


I*  II.  III. 


b'd' 


£>albe  Breite 
Sänge 


ber  Deffnung 


ber  Xonnc. 

e'f'  (Fis:.  5.)  Breite 

kl  (Fig.  6.)  Sänge  , 

«'#'  (Fig.  5.)  SSorfprung  be$  DecfelS  über  bte  Deffnung 

g'h'  n  Dtcfe  be$  DecM$  am  SSorfprunge  über  bte  Dauben 

UV  „  größte  Dicfej  .  ,  svrfdä  *  *  *  * 

ab  (Fig.  6.)  Breite  \  SecFe  *  * 

eg  (Fig.  60  Sange 


ei'  //  ©reite 
k'U  (Fig. 50  Dicfe 
(Fig.  6  )  Sänge 


ber  eifernen 
men  Sinie 


©dienen  nach  ber  Frum= 


ber  (Sinfchnitte  in  ben  Schienen 


n  Breite  , 

h' k' (Fig.  5.)  Sänge  be$  öorftehenben  Xfyt'M  ber  eifernen  Schiene 
*'q#  ,,  ©reite  im  ©ieretf/ 


n  Dicfe  * 

„  Drchm. 

°'u/  n  Sänge 
1  (Fig.  6.)  Dicfe  im  SSierecfe 


I>V 

>/ 


be$  SchraubenFopfe$ 


ber  Schrauben 

gänge  J  ber  &ÖI*ernen  W?  * 

Diefe  Ijöfserne  21d)fe  geht  burch  bie  beiben  ©oben 
unb  ift Stufen  in  gwei  bödmen  21nfä$en  befeftiget, 
welche  an  erftere  angefchraubt  firtb. 

Sänge  im  ©ieretfe  )  Sö%.  artif..fc. 

Dicfe  J  bcr  anlafce 

@ange  Sänge  ber  eifernen  2lcf)fe,  welche  burch  bie  böl- 
gerne  läuft  ****** 
Sänge  ber  oorftehenben  Xbeile  ber  eifernen  Slchfe 
Dicfe  im  ©iereef  biefe$  Xl>eileö  ber  eifernen  21d)fen 
Sänge  f  be$  oierFantigen  ber= 

Dicfe  im  SSieretf  f  felben  für  bie  Kurbel 
Sänge  j  ber  Schrauben  an  ben  dnben 
St'cfe  |  ber  eifernen  9lchfe  * 

Dicfe  ber  Schraubenmuttern  .... 
Drchm.  beö  runben  £heile$  k'v  ber  eifernen  Slchfe 
„  beSjenigen  ,,  welcher  in  bie  metallene 

Pfanne  gu  liegen  Fömmt . 

Sänge  biefe$  Xheileö 

Sänge  1  ******  . 

Dicfe  [  ber  Äurbel . 

©reite  ’****««* 
Sänge  be$  eifernen  DorneS  für  bie  £anbhabe  )  ber 
Drchm.  ber  £anbhabe  an  *  *  *  j  Kurbel 

fb'  (Fig.  5.)  £öbe  ber  oertiFalen  Stüfeen  be$  Seftellä  * 

Fig.  5.  Breite  ) 

r>E  (Fig.  6.)  Dtcfe  j  fcer  öert^a{en  ©tüfcen  be<  (SeftelleS 

JP  .  .  >>  21u$einanberfefcung  biefer  ©tüfcen 
nP  (Fig.  50  ©reite  (  . 

wo  „  Dicfe  |  fcer  &eil)en  Querriegel 
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I.  II.  III. 


ber  fyorijontalen  Unterlagen  . 


qr  (Fig.  5.)  Sänge 
xt  „  £>öbe 
HJ  (Fig.  6.)  £>icfe 

Im  (Fig.  5.)  Breite  ber  ©treten . 

h'i  „  2ltftanb  berfelben  »on  ber  oertifaten  ©tü£e  . 

Fk  „  „  „  ,)  ,,  borijontalen  Unterlage 

bd  ft  Sänge  )  *  *  •  « 

rV  (Fig.  6)  Dicfe  i  Der  metaltenen  'Pfannen  in  bem  ©eftelte 

q'r'  „  &öf)e  ' . 

eg  (Fig.  5«)  Sänge  ^  ...... 

ef  „  Dicfe  I  ber  «pfannenbetfet 

ST.  (Fig.  6)4  freite  ....... 

a  (Fig.  50  £)ef)ltod)  in  ber  Sföitte  beg  pfannenbccfetg  im  Drcfym. 
tV  „  Sänge  ..... 

u'y'  (Fig.  60  Breite  ..... 

tV  (Fig.  5.)  £>ofsftärFe  .... 

m'V'  ,,  £öf)e  ber  Seiften 
t'u'  (Fig.  6.)  Breite  „  ,,  ... 

(Fig.  5.)  Xief e  big  gur  Sraljtrafyme  . 
t"z'  ,,  Didfe  ber  ,,  ♦ 

1 ”*  Xiefe  \  beg  pprantiba^ 

untere  Sänge  >  Itfd>en 

„  Breite  *  $beileg 

Sänge  ber  £)anbbaben 

(Fig.  5.)  freite  ,,  „  .  . 

tt  ©icfe  n  tt  ♦  * 

Die  ©djteifleijten  am  ©eftelle  ftnb  fo  lange, 
bafj  fte  mit  ben  äußeren  $(äd)en  ber  ©treten  abs 
fcbneiben,  tei  q"  unb  p"  ftnb  fte  etroag  atgerunbet. 

Dag  ©rabtgitter  bat  guabratförmige  £)effnun= 
gen  »on  8llT  ©eite  unb  ift  auöi»«  ftarfem  Tupfers 
braute  gebi(bet. 

(Fig.  5.)  Sänge 
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$1.  Sfteibfjplj  (Fig.  1),  am  beften  au$  SöetfK  fonjl  au$  ^ot^bucpen 
erzeugt,  btent  ^urn  3^brücfen  unb  Reiben  ber  ©afsbeftanbtpetle.  25te  gorrn 
besfetben  tft  au£  ber  gtgur  erftcptltcp.  Die  untere  gläcpe  tft  etn  Dfccptecf  oon 
12"  Sänge  unb  5"  Brette;  ferne  Jpöpe  beträgt  5". 

0letbbaUett  (Fig.  23,  auä  2Betftbucben  gebrept,  beftept  au$  bem 
hatten  abmn  unb  ber  £anbpabe  gpq  unb  btent  jum  3^vetben  oon  $iate- 
rialten.  3^ecfmägtge  Slbmeffungen  beleihen  ftnb : 

11.  in. 

ab  Oberer  Orctm.  +  )  * 

nt n  Ordjm.  ber  Steibfläcbe  >  heg  föatteng 
gd  Oicfe  ♦  )  * 

pq  lncfe  j  :  : 

(Fig.  3),  ftnb  fcpnetbig  ungehobelte  93ret($en  »on 
3totf^  ober  Setftbucfyen ;  tftre  23efttmmung  jeigt  fcfyon  ber  9tame  an;  bte 
gorm  tft  au$  ber  gtgur  ju  entnehmen;  paffenbe  Slbmeffungen  ber  kanten 
jtnb  fofgenbe: 
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cd. 

ßän^c  ber  oberen  abgerunbeten  Kante 

II. 

III. 

5 

X)tcfe  ,,  ,,  ,,  ,/ 

* 

* 

♦ 

3 

ab 

Sänge  „  untern  fcfjnetbigen  „ 

♦ 

* 

8 

♦ 

Breite  beS  MtfcbboljeS. 

5 

6 

24.  SSorftnufdbe,  ^afcttpfotett ,  ©ättfefliigeltt,  btenen  ^um  Peinigen 
beS  Sdborir=£tfd)eS  unb  anberer  burd)  ©ä£e  verunreinigten  ©er ätde.  3dre 
33ef4)affenf>ett  iß  befannt. 


25*©tebc.  (Fig.  4,3  bienen  um6ai3beßanbtdeitcinmebtartigergorm  ober 
ober  in  Körnergeftalt  von  beßt'mmter  ©röße  abjufedneiben,  Man  brauet  beren 
5  verfeßiebene  ©attungen;  nämlicp:  2  §aar-  unb  3  ©ortt'rftebe.  3J)re  ©röße 
dängt  von  ber  Menge  ber  $u  verarbeitenben  Materialien  ab ;  ber  Drcdm.  pg 
betreiben  barf  ntc^t  Seiner  als  6n ,  braucht  aber  aued  nißß  größer  als  1211  $u 
fein.  23ei  bem  (Sieben  ßarf  ßaubenber  Materialien  iß  es»  nötbig ,  baS  Sieb 
oben  unb  unten  &u  fcßließen ,  tvaS  bureß  d^ntc  t  auf  einer  ©rmtbßäcde  mit 
glatt  gearbeiteten  Kalbfellen  gefßßoßene ,  genau  auf  JebeS  ber  Siebe  aufpaf? 
fenbe  pofyle  (Splinber  gefduedt.  2öirb  ein  Sieb  auf  btefe  5lrt  tvie  in  Fig.  4 
mit  feinem  23oben  ghkl  unb  Dedel  aedb  verfeden ,  fo  befommt  eS  ben  97a* 
men  Dromrn  elf  ieb. 

DaS  eine  Jpaarfteb  ift  mit  Sanbcltafet  überzogen  unb  rntrb  beim  Kleinen 
Jener  ©atjbeßanbtdeile  gebraucht,  wellte,  mt'e  bei  ben  Mißlungen  $u  garben- 
feuern,  befonbere  geinl;eit  ßaben  fallen.  (£S  beißt  inSbefonbereSeibenfieb.— 
DaS  $meite  Jpaarfteb  ift  mit  einem  feinen  ©efled)te  von  Roßhaaren  überzogen. 

Die  3  Sortirfiebe  ba^cn  gitterförmige  53öben  von  Meßt'ngbradt, 
unb  bienen  dauptfäd;licd  $ur  ©cbeibung  ber  gesoffenen  Metallfpäne  unb  Ko^le 
in  bte  Nrn.  I,  II  unb  IIL  Die  ©röße  ber  quabratförmt'gen  Dehnungen  iß 
baburß)  beßtmmt,  baß  bei  bem  erften  btefer  (Siebe  289,  bei  bem  ^weiten  529 
unb  bei  bem  britten  1225  Dehnungen  auf  ben  Duabratjoll  fommen.  Da$  Nr. 
beS  DraßteS ,  welches  Riebet  venvenbet  wirb ,  ift  für  baS  erße  Sieb  Nr.  3, 
für  bas  zweite  Nr.  7  unb  für  baS  britte  Nr.  10. 

2©.  ©tferne  bienen  $um  Kaftiniren  einiger  Materialien 

für  garbenfeuer;  tdre  ©röße  rietet  ftd;  nad)  ber  $u  fd)me4enben  Menge;  fie 
müßen  einen  langen  mit  einer  ßö^ernen  £anbdabe  verfeßenen  Stiel  daben. 

©cfwtefyfpatel ,  $um  @ebraud)e  beim  Kaljt'niren  beftimmt,  iß  von 
©ifen,  8  bis  12"  lang,  an  betben  ©nben lößeiartig ßaefy gejammert  unbettvaS 
naß)  entgegengefe^ter  9tid)tung  gebogen. 

Seimpfattne,  auS  Metall  ober  beßer  auS  ftarfem  Meßtngblecß  ge¬ 
dämmert.  3dr  ©ebraued  unb  beren  ©eftalt  ift  befannt. 

29.  ©läfer  mib  ftlafcfcen.  gür  glüßigfeiten  bienen  folß)e  mit  engem 
$alfe;  für  ©äife,  tvelcpe  luftbeftänbig  ftnb ,  nimmt  man  bei  längerer  Slufc 
bematmmg  berfelben  3«dergläfer ;  fie  d^ben  einen  metten  $afS  unb  merben 
mit  Rapier  ober  DtinbSblafe  jugebunben.  5Ule  Jene  Materialien  bagegen,  tveld;e 
bie  geudßtgfeit  aus  ber  Suft  an^ießen  unb  baburd)  verberben ,  venvadrt  man 
in  glafd;en  mit  eingeriebenen  ©töpfeln. 
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£övfe.  SRofltifcf).  «§üIfenroIImafd)ine. 


80*  Sityfe.  s33?an  brauet  beren  trbene  unb  etferne  ober  fupferne.  Dte  iv - 
benen  ftrtb  $um  tochen  beS  SeimwafferS  unb  ber  s3ftehlpa:ppe ,  j[ene  au£  (£ifen 
ober  Tupfer  &ur  Bereitung  beS  SetnöhlftmtffeS  unb  $u  manchem  anberen  ©e? 
brauche  beftimmt. 

B.  j*ur  (Einigung  brr  $jülfrtt  mtb  anbrrrr  am  fllajmr  an- 
3ufrrtigettbrn  /rurrwrrko-fJrßanbtljrilr. 

31.  (Fig.  7,  83/  ein  gewöhnlicher  £tfch  auä  weichem  $oI^e 

oon  2%  bt$  3 1  ©rette  unb  4  bi$  5 1  Sänge ,  jeboch  mit  ftärferer  glatte  unb 
fefterem  ©eftede  alä  btefe  bet  bem  Saborirttfche  &u  fein  brauchen,  2ln  ber  einen 
fchmalen  ©eite  beleihen  wtrb  bie  9Mmafchtne  Fig.  8  mit  ihrer  Kurbel  auf¬ 
wärts,  unb  an  ber  anberen  bte  ©trangultrmafchine  Fig.  7  aufgelegt;  oorauS- 
gefei^t ,  baf;  man  mit  btefer  arbeitet. 

39*  ^ülfenrolimafcbine  (Fig.  8/  9,  10,3  btent  ^um  feften  Sfufwinben 
von  ^apierblättern  auf  hölzerne  (£pltnber,  beren  Drchm.  nach  ben  perfchiebe- 
nen  B^ecfen  auch  eine  abwetchenbe  ©rö§e  beft^en,  ©ie  ha t  folgenbe  ©tnrtcb* 
tung :  3*oet  übereinanber  Itegenbe  hol&erne  Nahmen ,  in  beren  unteren  ^wei, 
in  ber  oberen  (£ine  hölzerne  ober  beffer  metadene  Sßaljen  in  Pfannen  liegen, 
ftnb  rücfwärtf  burch  einen  etfernen  ©ol^en  fo  mit  etnanber  perbunben,  bafjbte 
obere  bahnte  um  btefen  ©ol^en  brehenb  nach  belieben  aufgehoben  unb  nte- 
bergelaffen  werben  fann.  2lde  brei  ©Saften  ftnb  um  etferne  Slchfen  beweglich, 
pon  benen  jene  ber  oberen  auf  einer  ©eite  über  baf  9tahmhoft  htnaufreicht, 
um  bafelbft  eine  Kurbel  auftunehmen.  Damit  bie  2ld;fen  bet  ber  (Erzeugung  pon 
perfchteben  großen  Wulfen  ftetf  nahe  etn  gleichfeitigeö  Dret'ecf  bilben ,  waf  für 
baf  fefteunb  gleichförmige  Slufwinben  nöthtg  tft,  fo  ftnb^ur  ©ewirFung  beffen 
an  ber  unteren  Otahme ,  Fig.  9,  jwet  ©chrauben  D ,  welche  nach  beren  Sänge 
laufen  unb  baf  eine  Slchfenlager  perfchtebbar  machen,  unb  4  Söcher  1,  2,  3,  4, 
um  bte  obere  9lahme  mittelft  DurchftecFen  bef  Drehboftenf  T  Fig.  8  hoher 
ober  tiefer  legen  ju  FÖnnen,  angebracht. 

©ringt  man  nun  einen  9todcplinber  XV  (Fig.  83  mit  einem  aufgewunbe- 
nen  ^apterblatte  jwt'fchen  bie  ©Saften ,  brüdt  bie  obere  9iahme  nteber  unb 
bewegt  bte  Kurbel  nach  entgegengefe^ter  Dichtung  ber  95apterumwtnbungen,  fo 
Wtrb  jenes  feft  auf  ben  ßpltnber  aufgerodt 

Um  bet  größeren  hülfen  mit  hinlänglicher  traft  unb  zugleich  bequem  baf 
9tteberbrücFen  ber  oberen  9tahme  bewirten  jufönnen,  J>ängt  Fig.  8  mittelft 
zweier  ©chnlire  in  jwei  an  ben  oberen  ©eiten^cljern  angebrachten  Gingen, 
611  über  ben  ©oben  erhöht ,  ein  311  breitet ,  1 1  langet  Drittbret  M ,  auf 
welches  man  währenb  bef  Drehend  mit  bem  Juße  tritt. 

^bmrflnngcn  ber  et^elncn  |Hafd)tnentheüe. 
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Sänge  ohne  Einladung 
freite 
Di  cfe 


beö  oorberen  unb 
Hinteren  Duerrie= 
geig  P  unb  o+ 

ber  Einladung  in  bie  ©eitenbölger 
für  bie  Duerrtegel  P  unb  o. 
Entfernung  bei  Duerriegel*  P  oon  ber  «Bors 
berkante  ber  ©eitenbölger  ♦ 

Entfernung  bei  Duerriegel*  0  bon  ber 
Hinterkante  ber  ©eitenbölger 
«Breite  oorne  »  ♦ 

Breite  rückwärts  /  ber  ©eitenböfger  ber 
Dicke  ♦  ♦  (  oberen  9tabme. 

Sänge 
Sänge 
«Breite 
Dicfe 
«Breite 

Sänge  oljne  EinlaiTung 
Breite  ber  „ 

Dicfe  u  n 

3urückfe$ung  oon  oorne 
«Breite 
Dicke 

Sänge  ohne  Einladung 

^Breite  ber  „ 
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Sänge  „  „ 

«Borfefcung  oon  rückwärts 
3tn  ben  beiben  ©eitenbölgern  ber  oberen  Sftabme  ifl 
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Sänge 
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(Fig.  8) 
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m«  (Fig,  10) 
on  „ 

f'g'  (Fig.  9) 
PS  (Fig.  10) 
l>r  n 

h'k'  (Fig.  9) 


Sänge  Der  ©ebne  »on  Dem  '-Bogen , 
Die  Kurbel  gebrummt  ijt 
Sänge  Der  £anbbabe  an  Der  Kurbel 
Breite 

Der  eifernen  Pfannen 


in  meinem 


DE 


og 


(Fig.  10) 


$öf)e 

Sänge 

freite 

Sicfe 

Sänge 

Sänge 

Srcbm. 

Srcbm* 


De«  ©cbraubenmutter  =  5lnfa$e«  an  Den 
beibenoorberen  'Pfannen,  Deren  @em'n; 
De  in  Der  üJiitte  be«felben  nach  Der  Sans 
ge  Der  «Pfannen  eingefc^mtten  jtnb 
Der  mit  Den  oorberen  Pfannen  in  3Ser= 
binbung  jtehenben  ©teUfcbrauben 
)  De« 


s'q'  (Fig.  9) 
ms  (Fig.  10) 
r'q'  (Fig.  9) 
uV  „ 
tu  (Fig.  10) 
tV  (Fig.  9J 
x'o 


£>erabfel$ung  Der  5lcbfe  oon  Der  oberen  («Pfannen;: 

Hante  ♦  *  ♦  ♦  *  ‘  loche«  ie 

Srcbm*  De«  in  Der  oberen  «Pfannenfläcbe  gebobr? 
ten  Seblloche«  x 

Sänge  I  De«  au«gejtemmtm  Xfjeife«  in  Den  unte^ 
Breite  >  ren  ®eitenl)ölgern  für  Die  ©piclung  Der 
Tiefe  )  oorberen  'Pfannen  *  ♦  ♦  ♦ 

Sänge  j  Der  2lu«jtemmung  für  Die  ©ptelung 
'Breite  1  De« 

Xiefe  )  'Pfannenmuttcr;2(nfafee«  * 

Borfeljung  Der  «Pfannenmittcln  in  Der  oberen 
9?abme  oon  Dem  riicfwärtigen  (Enbe  Der  ©eis 
tent>ötjer  ♦ 

Borfe^ung  Der  'Pfannenmittetn  oon  Den  l>'nte- 
ren  'Pfannen  in  Der  unteren  bahnte  oon  Dem 
rücfmärtigen  (Enbe  Der  ©eitenbölger  * 
Srcbm*  *  J  jener  Söcber  zV,  welche  für 


cie©cbraubeDEp.  Der©tirn 
Der  unteren  ©eitenhöljer  bi« 
an  Den  ©cbraubenmuttersSlns 
fa£  gebohrt  ftnb 


I  II  III. 


tr  £erabfe$ung  Der 
Butte  oon  Der 
oberen  Äante 
Der  ©tirne  * 

Sie  ©cfyraube  DE  gebt  Durch  Da«  (Eifenblecb  bc  Fig.  9,  wo? 
mit  Die  ©tirne  Der  unteren  ©eitenhöljer  umgeben  ifF ;  ein  eifere 
ner  ©tift  innerhalb  De«  Bleche«  oerhinbert  i^re  Bewegung  nad) 
oorne  ober  rücfwärt«. 

3n  Fi^.  9  ijt  Da«  ©cbleifblccb  s'q' ,  worauf  Die  oorDere 
fPfanne  fcbleift,  fo  wie  Da«  Secfelblecb  FG,  welche«  rücfwärt« 
über  Die  hintere  'Pfanne  unb  oorne  über  Den  au«gejtemmten  Xfjeif 
sV  reicht,  erüchtlicb.  Sa  Die  oorDere  BSalge  oerfcbiebbar  tft,  fo 
muß  für  Deren  2lcbfen  in  Dem  Secfelblecbe  an  Der  innern  ©eite 
eine  längliche  Seffnung  HI  eingefchnitten  fein,  Die  in  ihrer 
|)öhe  etwa«  größer  ai«  Der  Srchm.  Der  Stcbfen  ijl  unD  in  Der 
Sänge  bei  611  beträgt.  (Eben  fo  müfTen  in  Die  obere  fläche  be«s 
felben,  Damit  Die  £)ef)llöcber  frei  bleiben,  gwei  längliche  Deffnun* 
gen  gefchnitten  werben* 

Sie  beiben  'Pfannen  in  Der  oberen  Dtahme  werben  Durdh 
Heine  Bleche  A'B'  Fig.  9  gehalten,  Die  411  lang  unb  fo  breit 
al«  Die  ©eitenhölger  finD*  —  3llle  biefe  Bleche  werben  Durch 
Heine  #olgfcbrauben  befeftiget. 

Hm  Die  Biafcbine  auf  Dem  Otolltifche  gu  befejtigen ,  jmb 
rücfwärt«  an  Den  beiben  ©eitenßölgern  Der  unteren  Otabme 
gwei  BHnfeleifen  p'dK  Fig.  9  angebracht,  Die  1/411  gur  ©tärfe 
haben  unb  mittelft  Der  $lügelfchraube  L  fejl  an  Den  Xifcb  ge= 
fchraubt  werben  fönnen.  Sie  ÜBalgen ,  wie  bereit«  erwähnt, 
tfnb  in  (Ermanglung  metallener  oon  üSetßbucben,  —  alle«  übrige 
-Öolgwerf  au«  9totl)buchen  ergeugt. 

33.  <StraneuUvmaftt)ine  [Fig.  7)  Wirb  benü$t,  um  bic  cplinSrij'dje 
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Strangulirmafcbine.  SftoHc^Ifnber. 
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Höhlung  bet  puffen  biä  auf  etne  bejtimmte  Sette  zu  verengen  ober  btefelbe 
fchliegem  ©ie  befiehl  au$  bem  33rete  B ,  welches  rüdwärtS  burch  eine  £a* 
fenfchraube  H  zur  Stnfen  ber  9lollmafthtne  an  bte  fchmale  ©et te  beS  S^oll* 
tifcheS  nad;  Angabe  ber  S^nung  CFig*  7)  befeftiget  wirb*  23on  bem  £a- 
fen  H  tauft  ber  etgentltd^  wirffame  £j)etl ,  bte  ©trangulirfd;nur  über  einen 
©attel  S  unb  oorne  über  etne  9?ode  R,  bte  ihrer  ©ettS  ^mtfd;en  ben  bet* 
ben  2lchfenträgern  D  beweglich  tji  beiläufig  einen  ©d)uh  unterhalb  beS 
33reteS  B  enbet  bte  ©chnur,  rtachbem  fte  burch  ben  (£tnfchmtt  beleihen  burd)? 
gegangen  ijt,  mit  ber  23efejttgung  an  ben  9ting  einer  letzten  eifernen  $ette, 
treibe  (entere  wieber  mit  bem  £rttthebel  mn  t'n  33erbtnbung  ftef)t  £)et  £e* 
bei  mn  ^at  einen  eifernen  am  (£nbe  mit  einem  Soche  rerfe^enen  ©chuh, 
womit  er  tn  ben  am  £ifd;fufje  angebradjten  nad;  abwärts  geteerten  £afen  h 
eingehängt  ift  £)t'e  $ette  wirb  burch  (£inhafen  beS  £afenS  C  auf  eine  foldje 
Sange  gebracht,  ba£  ber  baran  hängenbe  £>ebel  ma  beiläufig  horizontal  liegt. 

Jlbmcfjungcn  ber  cinjclncu  ®Ijrile. 

1  11  in 


ut  Sänge  ) 
rs  freite  )  üeö  ^teteS 
ct  Dicfe  ) 

Sänge 
ak  Brette 
gf  Dicfe  oben 
sb  ),  unten 
ef  £)öf)e  ♦ 

Breite 


be$  EinfchnitteS  snüfeben  ben  Prägern  D 


I  beö  ©atteB,  welcher  an  ber  oor* 
l  beren  fläche  gegen  abrcärtö  au$:= 
gerunbet  tjt/  um  bern3uge  mehr 


bc  ffiorfe^uitg  »on  rücfmättS  j  ®ii>er<lanC  (ei*lcn  *u  fönncn 


vx 

yd 

a'c' 


SSertiefung  oben  0m  (Sattel  zur  Sagerung  ber  ©ebnur 
Breite 


Dicfe 

$öbe 


ber  2ld)fenträger  D 


aV  &öbe,  in  weiter  baö  Süd)  für  bie  Slcfyfe  ber  Otode  in  ben  Xräs 
gern  gebohrt  ijt  ♦  *  ♦ 

Drcfjm*  ber  Otolle 


Xtefe 

Breite 

Sänge 


ber  (Siete ,  welche  an  bem  Umfange  ber  Atolle  zur 
Aufnahme  ber  @d)itur  angebracht  ijt 


Breite  )  beg  £ebel$  mn 


Dirfe  )  *  +' . 

Sßorfefcung  be$  {WtngeS  p  oom  Enbe  m  be$  £)ebe lg  * 
Entfernung  be$  £)afeng  h  00m  33oben  * 

Die  Atolle  ijt  au£  fflietall  ober  SeijWucben  gebrefyt,  alte  übrigen 
33ejtanbtbeite  jtnb  auö  0?otbbud)en  erzeugt 
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&4L  3tollc^lt!t&et% 

gür  33ränber,  9tafeten,  gourbtllonS  unb  romtfehe 
Sichter;  b,  für  3 ün b It t er ,  geuer leitungS*  unb  Sangel^ül- 
fen;  c+  zu  1,  2,  3  unb  4  zölligen  Seuch  tf  erzen;  d,  zu  Sanzel' 
fchtägen;  e*  zu  20  lot^tgen  Suftfchlägen;  f*  zu  ©prengjter^ 
nem 

5lüe  9tottchItnber  müffen  ber  ganzen  Sänge  nach  genau  ctjlinbrifch  abge- 
breht  fein,  tnbem  foujt  baö  5lbzte|>en  ber  £ütfe  fe^r  fchwer  unb  oft  gar  nicht 
möglich  ifü  ^te  gorm  für  bte  5  erften  ©attungen  ift  gleich  unb  au$  Fig.  14 

2 


18 


^ollc^Hnbet. 


git  entnehmen ;  jebeo  @nbe  i%  wo  eö  rucf)t  befonber#  erwähnt  wirb ,  ^albfugel* 
förmig  abgerunbet,  unb  bie  $wecfmägtgfte  £or$gattung  Sßetgbu^en  ober 
Birnbaum.  £)te  te£te  ©attung  ber  ^otfcpltnber,  nämltdj)  für  ©prengfterne,  tft 
rüdfityttiti)  ber  ©eftalt  au$  Fig.  21  ju  erfeben;  ba$  befte  £04  Ine^u  tiefem 
Setgbuc^em 

^bmeflungrn. 

0  Sür  bte  ©attung  a,  wobei  man  für  jeben  Kaliber  jwei  oon  oerfcbie; 
bener  Sänge  bat. 


Kaliber. 


ab  (Fig.  14)  Sänge  beß  tangen  *  \ 

ah  »  })  j)  furzen  *  ( 

ed  »  Drcbm.  beß  *  *  ( 

ek  —  ak  =  dk  £ibm.  ber  tlbrunbung  beß  ; 

♦  ♦  ♦ 

tftoUcrüinberß  * 

• 

15 

10 

V3 

Vs 

2)  $  ü  r  bie  ©attung  b 

I. 

II. 

III. 

s  "V®  S;*:.|»*  w««*  : 

*  * 

h 

I4 

ul 

3)  ^ ü r  bie  ©attung  c 

1  1  ^  1 

3 

1 

4 

SÖUige  Seuchtferjen. 

I. 

1 11. 1 1. 1 11. 1 1. 

1  n. 

1 1. 

1 II* 

:s 

1 

5|!|II: 

U9 

1  • 

l; 

4)  $  ü  r  bie  ©attung  d 

L 

II. 

III. 

5  <p*; SS.  I  “  »•>»«'»  : 

♦  ♦  ♦ 

♦  #  • 

+ 

5 

&A 

5)  §ür  bie  ©attung  e,  welche  bloß  an  bem  einen  @nbe 
abgerunbet,  an  bem  ^weiten  aber  gerabe  abgefchnitten  ift. 

::  ‘Pl*, K>  SS.  1 « : 

* 

1 

4 

1 

8 

6)  $ür  bte  ©attung  f,  welche  an  einem  @nbe  gerabe 
abgefcbnitten,  an  bem  anberen  mit  einer  £>anbbabe  oerfeben  ijt.  Kaliber. 

ht  (Fig.  91)  Sänge  )  ^DKcUÜnberß  nach  bem  (Safiber  berjenigen 
cd  *  Drcbm.  (  ^afefen  /  3«  welchen  ©prengjterne  erzeugt  wer= 

ben  foüen* 

Die  &anbbabe  richtet  ftcb  nach  ber  ©röfje  beß  (Sptinberß. 

35-  ^oUci)Itnbet  $u  tJuftbiiefefcit  utib$euern>erF$fäffertt*  (Fig.21), 
au$  ^ottybucbcn  ober  53tmbaum|)o^  gebre^t,  beließen  ber  gorm  nach  au£  einem 
cplmbrtf^en  S^^etle  md,  beffen  $ai^e  cd  etwas  abgerunbet  tft,  unb  auS  einer 
£>anbt)abe  at. 

^bmcflungctt. 


1)  j  u  Suftbücbfen  unb 
fäffern. 


tb  (Fig.21)  Sänge  jbeßlftott- 
cd  M  Drchm.jcbltnberß 
Die  ^anbljabe  richtet  ftcb 
nach  ber©röjje  beß  (Splinberß. 
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SÖUige 

Suftbücbfen  unb  gä||er.  I 

Suftbücbfen. 
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Jbopfcpltnber  unb  <§uiBegel  gu  Wateten.  Sorntfcigeln.  ßagerung$fe|er.  19 

2)  gu  2  gültigen  ^rontfäffern.  I.  IL  IlJ. 

fd  (Fis,; 21)  &.  i tcS  6>!linbfr5  •  *  • 

Sie  £anbbabe  ijt  im  SSerfycütmf?  ber  (55rö§e  be$  EplinberS. 

36»  Stopfcplitiber  $u9t<iFeten  (Fig.  15),  von  SBetgbucp ew  ober  23irm 
baumpolj  gebrept ,  befielt  au$  jwei  Epltnbern  von  verfcpietenem  Durcpmeffer 
unb  ijt  mit  einer  £>anbpabe  verfepen. 


Jlbmeflungen. 


mn  (Fig*  15)  Drd)m.  be$  größeren 
ti>  »  Sänge  »  » 

pq  »  Drcbm*  beS  ffetneren 

bi  ),  Sänge  »  » 

Die  fcparfe  Äante  cd  wirb  etwas  abgeritnbet  unb  bie  Danbfyabe 
oerbältnifjmäijig  grojj  gemacht 


EplinberS  * 


Ealiber. 


39t  ^rnt  Jegel  $u  9Jafetett  CFig*  16),  beren  man  ju  jiebem  Kaliber  ber 
^afeten  ^mei  von  verriebener  ©rb§e  benötiget,  Serben  aus  Seipbucpen 
ober  33irnbaumpol&  öebrept. 


<3lbmc|]ungcn. 


at  (Fig.  16)  £)öbe  beS  deinen  *  •  *  \ 

»  »  ))  >)  örofcen  f 

cd  »  Drcpm*  ber  ®runbfläd)e  beS  fleinen  (  ^  9 

»  )>  »  »  »  »  grofen  / 

Die  £>anbbabe  erhält  gur  ©röfe  beS  Hegels  perhältnifjmäjjige  2lbmef= 
fungen* 


Kaliber* 


2% 

2Vi 

1V2 

21/* 


38»  ftormJugeltt  $um  fafcpiren  ber  ^ugetfcpläge  unb  Suftfugeln,  von 
hartem  #ofye  gebre^t ,  werben  von  4  verriebenen  Durcpmeffern  erzeugt,  tvo^ 
von  bie  iy2,  2  unb  3  eiligen  ju  ^ugeir tagen— ,  bie  2,  3  unb  4  goHigen 
ju  Suftfugeln  bienen* 

39t  SagermtgSfetser  (Fig*  17),  bient  jum  SluSglettp en  unb  Ebnen  ber 
gatten  in  ber  Spuret  unb  im  Snnern  von  ftrangulirten  Wulfen ;  er  befielt 
au$  einem  unten  abgerunbeten ,  mit  einer  cpltnbrifcpen  £oplung  verfepenen 
Eplinber  tb ,  welker  mit  einiger  ©pielung  in  bie  #ülfe  paffen  muß,  unb  au$ 
einem  $opfe  at* 

Slm  bauerpaftejlen  iji  er  von  Äanonenmetatt  ClOO  &  Tupfer  unb  10  gr 
3inn),  fonft  von  ungarifeper  ^otpefepe  unb  in  beren  Ermanglung  von  2öetg= 
buepen  erzeugt*  —  3ebe  anbere  ^otjgattung  i(t  entweber  ju  fcpwacp  ober  $u 
fpröbe. 


^bmeflnngen. 


at 

» 

um 

ao 


(Fig*  17)  £öhe  beS  ßopfeS  bei  metallenen  \  ♦ 

»  )>  »  »  »  bölgernen  j  ^  *  * 

)>  Drcbntt  beS  Kopfes  ♦.♦♦♦♦♦ 

)i  Erhöhung  beS  obersten  ^uncteS  über  bie  obere  $ante 
mu  beS  ÄopfeS,  beffen  untere  Hante  abgerunbet  itf  ♦ 

2* 


Ealiber. 


1 

7  bi$  3 

l1/* 

2A'. 


Äaftfrer. 
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S^annjiotf. 

ti> 

(Fig*  17)  Sange  i 

j  beö  ^tjlinberö,  roelctjer  bet  b  mit  bem 

cd 

»  Drcbm.  | 

\  abgentnbet  ijt  » 

bh 

»  Xiefe 

j  ber  in  ber  {Wtchtimg  ber  2(djfe  attgebrad)' 

gf 

»  Drchm- 

j  ten  5tußbo()rmtg  *  ♦ 

7/W 


4€$*  utib  ^aftercivfel,  ftttb  befannt;  teuerer  eignet  ftcb  ferner 

gebogenen  ©chenfeT  vregen  oor$ug$metfe  $ur  Abnahme'  ber  £>urchmeffer  *>on 
hülfen  unb  ber  Slbmeffuttgen  oon  gefrümmten  glasen. 

4f*  ^öl^erne  mtb  eifcrne  gineale,  bienen  ^urn  3^nen  unb  Teuere 
tn$befonbere  $um  33efcbneiben  be$  ^papiereä* 

4^-  ©dmitser,  fmb  Keffer  mit  311  Tangen  ®ngen ,  treibe  an  ber 
©ch'ttetbe  gerabtinig ,  am  3?üc!en  gegen  bte  ©ptge  $u  gefrümmt  unb  am  &efte 
y4  3oIT  breit  fmb*  ©te  btenen  meift  $um  SBefcfmetben  ber  fafchirten  hülfen, 
meghaTb  fie  oon  befottberä  gutem  ©tal;Te  erzeugt  fein  muffen* 

43*  ^a^terfcJmeibmeffer,  2)te  ÄTtngen  berfeTben  ftnb  ^toetfctynetbtg,  bet 
10  3^  Tang,  rücTwärt£  iy2,  oorne  1  3<>TT  breit  unb  oorne  abgerunbet 
44*  Sperren,  braucht  man  jweterTet  ©attungen:  3tyi($fdjeereit  mit 
furzen,  aber  ftarfen,  pgefptfcten  ^orbett^et’Ten,  unb  ©c^tieib erfrieren  mtt 
4  bis  5n  Tangen  SBorbertheiien,  beren  einer  abgerunbet  tji 

4^*  iSifd)Tcrfä0ctt  /  »on  ber  gembhnTtchen  gorm,  feboch  mtt  feinem 
©ägebTatte  511m  ^bfc^netben  ber  £mTfen*  1 

SBorftpitifeT,  tn  ber©tärfe  oon  1  bis  iy23b(T*  $or  ber  ©ebrauch* 
nähme  ummtnbet  man  bte  borgen  00m  ©tteTe  gegen  abwärts  fo  meit  mit 
mtttTcrem  SBtnbfaben ,  bag  *>on  benfelben  betTäuftg  nur  5/4n  frei  bTetben,  meTche 
Sänge  nach  erfolgter  2lbnü£ung  fo  Tange  aTS  eS  tgunTtcg  ifi,  burcf;  baS  (£nt= 
fernen  einer  angemeffenen  2ln$ahT  23tnbfaben  =  Umttünbungen  beibehaTten  mtrb* 
ÜDte  SetmptnfeTn  bebürfen  baS  Urnmtnben  nicht* 

Scimpfaune,  ^öfcfe,  irbette  SBeiblhtgc,  ©dgflTett  tt*  b*  g(*, 
Tauter  ©egenftänbe  oon  befannter  (Einrichtung  unb  meTcTje  nebftbet  auch  fegon 
unter  A  fur&e  Ermahnung  fanben. 


C.  j^um  /ällen  fter  $Julfen. 

4§*  ©pannftoef  C^ig*  253,  bient  $ur  geftfteTTung  ber  ©chTaggocfe  beim 
gutfen  ber  hülfen*  (£r  begebt  auS  einem  merfantig  $ugehauenen  ^oftamente 
r>on  gartem  £>o4e,  ferner  auS  $wet  mtt  buttern  oerfegenen  ^o^fegrauben  iq, 
weTcge  mtt  tf>ren  Kadett  utsr  tn  ber  Sttttte  ^mefer  gegenüberftegenben  ©eiten 
beö  erfteren  etngeTaffen  ftnb,  unb  aus  einem  ©pannbrete  ek.  33et'm  ©ebrauege 
mtrb  baS  s$oftament  ober  ber  ©toef  oerttfaT  unb  fo  tief  in  bie  ©rbe  gegra¬ 
ben  ,  bag  er  bet  gehöriger  geftigfeit  noch  eine  für  bte  ^anipuTatton  bequeme 
jpohe  über  bem  S3oben  behäTt* 


Sdgagfiötfc  für  ©ränber  unb  Wateten . 
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^bmeffnngcn. 

l)  $ür  4,  8  uni)  12  tötbige  ©cblagjtöcfe. 

be$  ©tocfeS 


(Fi«.  25)  £öbe 
be 


pq 

ut 

i‘S 

Vll 

el 

lk 

kf 

nin 


ber  ©cfyrauben 


Dicfe  im  SSicrecf 
Sänge  famnit  23acfcn 
>;  ber  ©eroinbe 
£rcf)itu 

Sänge  ♦  \  '  * 

Breite  oben  f  t>er  93acfen,  roetcbe  mit  5  ©cf)rau= 

»  unten  (  ben  an  ben  ©tocf  befestiget  ftnb. 

Sicfe  ] . 

Sänge  )  ♦ 

Breite  }  be$  ©pannbreteä  ♦ 

Dicfe  )  * 

25rcfym.  be$  Soeben  in  ber  Dritte  be$  ©pannbreteö 

Drcfym.  ber  Söcber  an  ben  Snben  be$  ©pannbre^ 
teö  für  ba$  I)urcbgreifen  ber  ©cfyrauben 

SirfeC  |  fcer  ^ernen  ^u^er  *  1  * 

Sänge  ♦  ♦  )  ber?  eifern*  ©tiftex,x,  roelcbe 

Dicfe  ♦  ♦  v  in  b;r©tirnfläcbe  ac  be$  ©tos 

SSorjtefjen  über  bie  t  cf  e$  jur  $e|tba(tung  b.  ©dgags 
Släcije  ac,  ♦  5  ftöcfe  eingefcfjlagen  ftnb 

2)  §ür  16  bis  32  Iotf)ige  ©cblagjtöcfe 

änbert  ficb  bto$  bie  ©cfyraubenfänge  hi  unb  bie  ©ro£e  be$  ©panm 
breteS  ;  e$  ifr  nämttcb : 
ih  .  (Fi«.  25)  Sänge  bis  sum  Q3acfen  { 


)>  ber  ©eroinbe  f 


ber  ©cfyrauben 


el 

» 

Sänge  )  * 

lk 

» 

freite  >  be$  ©pannbreteö  - 

fk 

)) 

Dicfe  )  * 

um 

» 

£5rd)tn*  be$  Soeben  in  ber  SQtitte  be$  ©pannbreteö 

)) 

Xiefe,  auf  welche  ber  ©pannStocf  beim  ©ebrauebe 
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40»  ©cblagfläcfe  für  SBrättbcv  tttib  9la¥etett  C^ig*  22  u*  23),  bte* 
nen,  um  bte  £ü(fen  bet  ber  ^omiprtmtrung  be£  ©a£e$  tn  ber  oerttfalen  ©teffung 
$u  ermatten  unb  befielen  aus  2  fetten :  bem  ^poftamente  mliefknz ,  unb  bem 
nach  ber  ^c^fe  caltbermafng  c^Itnbrtfch  burdf)bof>rten  Sluffa^e  abln.  33et©chlag; 
ftöcfen  oon  4/2  bte  $um  2  (£attber  tft  ber  Sluffa^  mtttelft  ber  ©beraube 
gk  Fig*  22  an  ba$  ^oftament  befefttget,  bet  jenen  über  2  Soth  fällt  bte 
(Schraube  htnweg,  ber  2Iuffat$  ft£t  bfo£  auf  bem  genau  tn  ferne  23ohrung  paf- 
fenben  c^Itnbrtfchen  SBorfyrung  iefk  (Fig*  23)  be$  ^}oftamente$,  unb  barntt 
btefe  ©chfagflöcfe  tut  ©pannftocfe  bet  etnem  9tachfajfett  ber  ©berauben  ferne 
©ettenbewegung  annehmen  fönnen,  ftnb  an  ber  unteren  Stäche  beS  ^oftamenteS 
bte  betben  Locher  a'b'  unb  c'd'  angebracht ,  mtt  welchen  fte  auf  jwet  etfernen 
©ttften  be$  ©pannftocfeä  feft  ft£en* 

Die  v^of^h ette  ber  ©chtagftbcfe  ftnb  au£  2Öetfjbuchen  ober  23trnbaum 
gebreht* 


22 


$>5rnet  für  33rÄnber  unb  Wateten, 


beS 

2Iuffafce$ 


b  m  t  \  f  n  n  g  t  n. 


ab  (Fig.  22  u*  23)  21eui?erer  Srcfym*  beg  ©chlagftotfeö 
al  »  £öf)e 

vw  (Fig*  22)  dk  (Fig.  23)  Sänge  berBobrung 
cd  (Fig.  22  u.  23)  Drchm.  „  ,, 

ml  »  &öt)e  \ 

ig  (Fig.  22)  »  b er  ©cf) raube 

gh  )>  Drchrn*  ber  ©cbraube 

fk  (Fig.  22)  £öbe  beg  C5i>ltnberö 

ef  »  Drcfym.  ,,  „ 

st  (Fig*  22  u.  23)  »  j  beg  eifernen 

»  Dicfe  j  ©dbeibenringeöV  be£ 

xy  »  Sßeiteber  4  ecFigen  2tuö=/  fpojtamenteö 

jtemmung  für  ben£)orn= 
gapfen 

iber  21u$bi>b= 
lung  pr  für 
bie  ©chram 
benmutter 

22)  Vertiefung  ber  kanten  a,  b,  unter  ben  böch- 
ften  tyunFt  v  an  ber  oberen  fläche  be$  HuffafceS ' 
23)  bie  obere  fläche  be$  5luffaije$  ijt  eben  abgebrebt* 

i  lim 


pq 

op 

vn  (Fig. 
ab  (Fig. 

vb':=vd')) 

» 

)> 


Srcfjm. 

Xtefe 


i  ber  Söchera'b'unbc'd' 

1 

>  in  ber  unteren  fläche 

\  be$  <})oüamente$ 

- 

- 

gewürgt  finb ,  wie  jene  gu  Drepbränbern  unb  XourbillonS 
haben  maffipe  tyojtamente,  bei  welchen  baber  bie  oierecfige 
Slugfteminung  unb  bie  21u$böblung  am  Boben  be$  <bojta' 
mentet  für  bie  (Schraubenmutter  binwegfäUt*  Sefbälb  ftnb 
gu  jebem  Sluffafce  gwei  'Pojtamente  nötljig,  ba$  eine  mit 
eingefeijtem  Bränber=  ober  JftaFetenborn ,  unb  ein  gweiteö 
maffioeö,  bei  welchem  ftatt  beg  ©cheibenringeg  st  eine  (Scheibe 
dngelaffen  ifh 

3u  jebem  ©chlagjtocf  gehört  nebjtbem  noch  ein  ©chrau; 
benfcblüffel. 


pr 

V2  bi$  2 


pr  2 
unb 

barüber 


iötbige  Bränber  unb 
£Ra€eten 


in  Kalibern. 
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1 V* 
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5/24 


1  (fchmach) 

22?24 


9/24 


Vs 


J§®.  körnet  füt  SBrättber  unb  SRaFetett  bet  erfte«  (£ottftructton 
CFig*  240*  ©ie  begehen  auä  bem  £)orne  fg',  f g,  welcher  über  ben  unten 
cplinbrifcben,  oben  Imfbfugelfbrmig  abgerunbeten  Sluffaig  kmcdnl  hetnorft eht, 
unb  auä  einem  an  festerem  gegen  abwärts  angebrachten  nierfeitig  priSmati- 
fc^en  2lnfa#e  mit  ©chraube  unb  9D?utter.  ©ie  foÜTen  auS  etnem  ©tütfe,  u.  3* 
am  beften  non  9D?efftng  gebreljt  fern;  (£ifen  rojtet  $u  leicht  unb  nerltert  burch 
ein  $u  ofteS  9? einigen  an  feinen  £)imenfionen;  für  9tafeten  jieboch,  beren  ©at$ 
CSifenfpäne  enthalt,  finb  nur  eiferne  £)orne  tauglich,  ba  mejfingene  —  norjüg* 
lieh  beim  £>erau$brehen  ber  £ülfe  —  an  ber  Oberfläche  9tiffe  befommem 
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SchopflMage.  ©cfylflgfefcet. 

^bracffnngen. 
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hin  =  hn  (Fig.  24) 
hi 


cM*,  cd 
a'b',  ah 

g'f,  gf 

uw 

uv 

yz 

yr 

op 

oq 

tx 


Drchrn, 

Dicfe 


£>lbm.  ber  £>albFuget  unb  j  be$ 

-£>öf>e  j  (SplinberS  ♦ 

Drchrn.  unten)  be$  DorneS,  welcher  oben 
„  oben  >  mit  feinem  £albmeffer  ab= 

£öhe  )  gerunbet  ijt. 

Sänge  j  beg  oierfantig  sugefeüten 
Dicfe  )  2lnfa$eg  vw 

fLt  \  **  »*«„»«  :  : 

|äweim  Sierectj  6er  TOuücr  • 

ber  03tecbfcheibe,  welche  gur  S5er= 
fjinberun^  ber  Reibung  bereut; 
ter  an  bem  £)olje  angebracht  ifl- 
Die  ftbmeffungen  ber  Dorne  für  bie  übrigen  gtoei  Eontfructioi 
nen  ber  Jftafeten  ftnb  an  bem  Orte,  roo  oon  beren  Erjeugung 
gefprocfyen  rotrb,  angegeben. 

51.  «Scfwpfftellage  für  römifije  Cid)tc*  unb  ^erlbränbcr  (Fig. 
30),  tum  weichem  £ol$e  erzeugt,  befielt  auS  einem  UnterlagSbrete  de,  auf 
meinem  ein  jwetteS  gh  fenfred^t  befeßiget  ift;  auf  btefern  festeren  ftnb  wim 
felrecpt  auf  beffen  glacpe  2  £ol$fchrauben  m,  n  mit  buttern  angebracht, 
mittelfl  welchen  ein  jweiteS  35ret  op  an  felbeS  gebrüeft  unb  feftgepalten 
werben  fann.  3n  ben  betben  Kretern  gh  unb  op  beftnben  ftch  tn  gleichen 
Entfernungen  breifanttge  SluSfcpttitte ,  welche  genau  auf  eütanber  paffen  unb 
in  welche  bie  hülfen  eingefetjt  werben* 
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bc  (Fig.  30) 
ah 
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Sänge  ) 
03  reite  | 
Dicfe  ) 
Särtge  ) 
03reite  / 
Dicfe  ) 
03reite 
Xiefe 
Sänge 


^Ibmiffnngin. 


beS  Unterlagbreteö 


h  II.  in. 


ber  beiben  auf  ber  Unterlage 

fenfredjten  93reter  *  * 

]  ber  12  breifantigen 
f  Einfcbnitte  in  ben 
(  fenfrecbtenOSretern 
^Ibftanb  oon  Stritte  ju  Vtitte  ) 

Drdhrn.  ]  ber  £)olgfchrauben  m  unb  n ,  welche  mit 
Sänge  f  ihren  Stufen  oom  Enbe  beg  fetfjtehenben 
i  03reteg  tn  betTen  halber  £>öhe  um  in  ein- 
)  roärtg  gefegt  finb* 

5«.  ®cblaöfetjer* 

1)  $ü x  53ränber,  £ourbtllonS  unb  Sftafeten  ber  1.  Eom 
ßruetton  (Fig.  18,  19  unb  20). 

£>ie  ©chlagfe^er  begehen  auS  einem  Eplinber  tb  CFig.  18, 19  unb  20), 
welcher  mit  etwas  ©pielung  in  bie  £>ulfe  paffen  muß,  unb  auS  bem  $opfc 


2 

2 

* 

7 

6 

♦ 

♦ 

1 

6 

2 

2 

* 

♦ 

6 

♦ 

* 

4- 

9 

♦ 

1 

öf 

* 

* 

H 

♦ 

6 

* 

♦ 

2 

* 

* 

6 

3 

©4)I«gfe&er. 


ml.  $lm  bauerpaftegen  ftnb  fte  oon  23ron$e  in  ber  Segtrung  beö  Kanonen« 
metalleS  ClOO  <%  Tupfer,  10  &  3*nn);  lägt  matt  fte  ber  ^oftenerfpa- 
rung  wegen  au$§ol$  erzeugen,  fo  wäple  man  bte  ungartf^e  Dtot^efc^e,  unb 
wenn  btefe  ntcpt  px  haben  ift,  2Bet§bud;en.  3ebe  anbere  Jpol^gattung  t(t  $u 
ftbwacp  ober  $u  fpröbe.  3^  Serftärfung  ber  3ufammenj)ofmng  be£  (Spltnberö 
tb  CFig+ 18}  mit  bem^opfe  ml,  an  weld;emDrte  fte  gewcpnlid;  brechen,  fann 
bet  bem  langen  @e£er  oon  4  Sotp  aufwärts  etn  ftarfer  ©ifenbrapt  uvxy  etn= 
gelaffen  werben.  Der  lange  unb  fur$e  mafftoe  ©(plagfetjer  (Fig,  20)  gehört  ^unt 
SSerbtcpten  be£  ©aijeS  bet33ränbern  unb  DourbillonS,  bte  poplen  ©e£er  (Fig. 
18  unb  19)  $u  gleichem  3wecfe  für  bte  D^afeten  ber  1.  Gionftruction.  33t£  auf 
bte  ^ope  be£  $opfe$  ftnb  alle  Slbmeffungen  für  metallene  unb  potente  @e#er 
glet<$- 

Jlbmeffungcn. 


©e$ern 


at  (Fig.18, 19/20)  £)öf>e  be«  $opfe«  bet  metallenen! 
at  „  „  ,,  „  „  hölsernenj 

mn  ,,  Drcbm.  be«  5topfe« 

ao  ,  @rl)öl)ung  ber  3Diitte  an  ber  obe¬ 

ren  fläche  über  ben  Otanb 
,t  bte  untere  $ante  kl  ijt  abgerunbet 

tb  (Fig*  18 ,  20)  Sänge  ber  langen  \  , . 

tD(Pig.l9)ti(Fig.20)  „  „  fursen  (  @e±L'-  Jf* 

cd  (Fig,  18,  19,  20)  Drcbm. (bei  allen 
gleich)  ber 


unten  alle 
flach  jtnb. 


bh  (Fig*  18)  Sänge  bei  ben  langen]  ©efcernber  nach 

$  ihrer  Slchfe  bon  un= 

bh  (Fig.  19)  „  ,,  furjen,  ten  aufwärt« 

Ueftnblicp.  cplinbr. 

gf  (Fig.  18,  19)£>rcfm.  bet  beiben  ;  Bohrung 
xy  (Figr  18)  Drchm.  )  be«  eifernen  ©tifte« 

ty  „  Sänge  unter  bem  $opf  f  bei  böl$ern.  ©e$ern 
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2)gür33ranbrbpren  beftepen  bte@d;lagfe$er  au£  einem  eifernenGtp- 
Itnber,  ber  am  oberen  ©nbe  nad;  Slrt  ber  oorftepenben  potenten  @e£er  mtt 
einem  $opfe  unb  ant  unteren  mit  einer  angefd;wetften  i^upferplatte  oerfepen 
tfh  gür  bte  engeren  33oprungen  ,  bte  alle  2  Stuten  Drcpm.  paben,  bebarf  man 
nur  einen  6e£er ;  für  bte  wetteren  febod;  ^wei  oon  oerfcptebener  ©tärfe. 


^bmeffungetu 

Drchrn.  be«  ©e£er«  für  bte  engeren  Bohrungen 

Sänge  „  bon  ber  ^upferplatte  bi«  sum  $opfe  * 

Drchm.  ,f  für  bie  weitere  IBobrung  oon  3j/2in  * 

Sänge  „  ohne  $topf 

Drchrn.  „  für  bie  weitere  SBohrung  bon  4m 

Sänge  „  o^ne  ^opf  * 

Die  £öpfe  bon  allen  3  ©e^ern  ftnb  gleich  tmfc  bon  berbältni§mä3 
gtgen  3(bmeiTungem 
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5  g.  3cf?D^fci)Hni»ctr  für  römifdjc  Siebter,  $>erlbrättt)er  uitb 
dein,  fernem  für  1, «,  3  utib  4  jpUige  fieudbtferjett  uttb  für  BüttMtdjter. 
(öftere  beibe  (Gattungen  fomrnen  ber  gorm  unb  bem  SDZatertafe  nach  mit  beit 
mafftoen  6cblagfe$ern  (Fig.  20)  überein,  unb  man  benötiget  x>on  jeber 
©attung  einen  langen  unb  einen  furzen ;  ju  ben  rcmifc^en  Siebtem  !ann  al$ 
fur^er  ©cbopfcpltnber  ber  lange  unb  furje  caltbermagige  maffioe  ©cbopffe^er 
oermenbet  merbem  Die  ©cbopfcplinber  für  bt'e  3ünblicbter  ftnb  au£  ©tfen  ge= 
bref>t,  ber  lange  JÜewn  ift  nn  betben  (£nben  fenfrec^t  auf  bie  Slctyfe  abgefcbmV 
ten ,  ber  fur^e  b^  «ber  jur  Vermehrung  feinet  @emicl;teö  oben  eine  $ugel 
»on  1  Soll  Durcbmeffer. 

m  e  f  f  n  n  jj  en. 


at(Fig.20)  Sänge 
mn  ,,  Drcbm. 

ao  „  (Srböbung  in 

Der  2D?itte 

t  b  „  Sänge  DJang. 
ti  „  „  furgen 

cd  „  Drci)m.  be$ 
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54.  2an*cT;iga>ppfbüd)fe  (Fig.  44),au6  gut  getroefnetem  Sßetfjbucben* 
ober  Virnbaumbol$  erzeugt,  ift  auS  ber  Vücbfe  ionmmnof,  bem  Voben 
opcqo,  unb  bem  Decfel  kdr,  welche  legiere  beibe  an  bie  erftere  angefebraubt 
werben  fbmten,  sufammengefe^t. 


ab  (Fig. 
sh  n 

rs  „ 

ik  „ 
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rn  „ 
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l>q  ,/ 
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effnngrn. 


44)  £öbe 

innerer  Drcbm. 

£)olgftärfe 
£ö()e  Der  Decfels 
„  4,  Voben=j 
£>olgftärfe  bei  Den  ©ebrauben 


©ebraube 


Der  Vücbfe 


Vreite  j  Der  Verftärhing  onr ,  auf 
£>i>be  \  welche  ber  Voben  paffen  muf? 
t)icfe  Dc$  Voben$  nach  Der  2ld)fe 
Drcbm.  De£  Vobenß,  wo  Derfelbe  an  Die  Vücfffe  an= 
fehltest.  Diefer  Drcbm.  unD  Die  Doppelte  Vobenbicfe 
geben  Die  2ld)fenguber  elliptifcben  Slbrunbung  pcq. 
S)i(#e  be$  ©ecfelö  in  Der  Wie,  welcher  oben  flach  ab= 
gerunDet  iff,  unD  fo  weit  al$  Die  ©ebraube  ik  an 
Der  Vücbfe  Verabreicht  ♦  ♦ 

©owobl  in  Dem  Dccfel  al$  in  Dem  Voben  jmb ,  Den 
©ebrauben  Der  Vticbfe  entfpreebenbe,  buttern  eins 
gefebnitten. 
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(SafcfcfyÄuferl. 


I»ö-  ©a^ftfjättferl  $u  hülfen  uttb  SSrattbröljrett  (Fig.  31),  begehen 
auS  Pem  etgentrtc^en  ©Käufer!  von  Tupfer-  ober  $teffingblech ,  unb  ber  bannt 
oerbunbenen  hölzernen  Jpanbhnbe.  DaS  ©Raufer!  bilPet  einen  falben  jwhlen 
(EpltnPer,  ber  am  SSorbert^etle  abwärts  unb  an  ber  £anbf>abe  nach  aufwärts 
abgerunbet  ift.  (£S  foll  abgeftrtchen  fo  oiel  ©a$  faffen,  Pag  btefer  in  einer 
caltbermägtgen  Pa$u  gehörigen  £ulfe  oon  %  bis  20  So th  natürlich  gelagert 
2/3  —  unb  tn  einer  folgen  swn  24  bt'S  32  Soth  4/3  Gtalt'ber  $öf>e  entnimmt  SluS 
btefer  ©runPbegtmtnung  folgen  Pie  2lbmeffungen  ber  ©c^äufert  Die  ^anb^abe 
hat  oorne  einen  furzen  ßpltnPer  d'g',  an  welchen  baS  ©Käufer!  Purch  2 
©tifte  befefttget  wirb;  bte  Sänge  k'x  Perfelben  ift  innerhalb  2  V2  bis  4  4/2 
3  olle  wilXfü^rticf) ;  bte  Dtcfe  uv  feboch  mug  febeqeit  gröger  fern  als  2/3tei 
beS  gleichnamigen  Kalibers»  Dem  ©pengler  mug  man  bte  gorrn  beS  331echeS 
für  baS  ©cfmuferl  fo  geben,  wie  fte  fteg  barftellt,  wenn  man  feneS  flach  auf* 
biegt.  23et  23ranProhren  benäht  man  fowohl  für  bte  engere  als  bte  weitere 
Bohrung  nur  ein  ©chäuferl. 


(Koußruction  ber  entwickelten  pkchflädje  beo  SSdjäuferlo. 


fg  (Fig.  31)  •  . 

fp  „ 

gh  „  Breite  be$Ueberfchlage$  für  4/2  unb  llötfjige) 

::  12  hiu^ 

„  fBranbröfyrensSchäuferl 


dra  =  dk  (Fig.  31) 
de  =  eb  ,, 

ce  „ 


für  4/2  bis  inet  20(ötf)ige  hülfen 


20 


32 


bd  =  bM'  „  ganje  Sänge  für  */2  bis  incl.  20lötb  hülfen 

n  20  n  32  ,/  ii 
,,  «Branbrotyren  ♦ 

i,  ift  eine  ^albe  Ctllipfe,  beren  grofje  £albaci)fe 
bureb  »e  =  er,  unb  bie  ffeine  burd)  be  gegeben  ift. 
—  kp  =  4/2  ^afiber,  werben  in  jwei  gleiche  Xf>eife  geteilt 
unb  bie  fo  erhaltenen  'Puncte  q  unb 
i  mit  jenen  t  unb  l  ebenfalls  eltiptifd) 
»erbunben. 

Sänge  beS  C^pltnfoerS  an  ber  £>anbbabe 
Drcijm.  biefeSCtkiinberS  bei  einer  tonftantenSMecbbitfe 


sbr 


d'a' 

d'i' 


oon  4/4  Sinien  für  4/2ft h. 
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2 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 


2  6/i2  Sinien 

3  6/l2 

4  9/12 

6  4/i2 

7  4o/12 
9  4/ 12 

«  10  4/i2 

f  10  44/ 12 

S  11 

12  3/12 

13 


OJ 


ftür 

Sür 

hülfen 

SSranb; 

in 

rohren  in 

Kaliber 

|II.  |III. 

2 

« 

9 

Va 

3 

4/24 

♦ 

♦ 

r  3/24 

♦ 

♦ 

1  2/24 
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♦ 

♦ 

1V1 

JA 

* 

2‘A 

Vs 

♦ 
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V3 
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V3 
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« 

4/3 

♦ 
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♦ 
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V* 
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JlltpVel.  .  ^utoercimente. 


27 


d'i'  Drdjm.  tiefes  (SwlinberS  für  93rantröf)rettfcbäuferl 
uv  Dicfe  ter&anbbabe  ♦ 

k'x  Sänge  „  für  ^ülfenfcfjauferf  sroifcfyen  2V2  unb  41/411 


ffür 

Sfrit 

hülfen 

©ranbj 

in 

röljren  in 

Kaliber 

m 

ui. 

. 

. 

3 

größer 

7 

al«2/3 

2 

♦ 

56-  StHvvel  CFig.  323,  ftttb  t>on  2Betfjbucf;en  gebrehte  mit  einer  ®anbs 
habe  berfehene  (kpltnber ;  man  braucht  bon  ihnen  ber  ®roge  nach  4  berfd;tebene 
Gattungen ,  welche  wir  oon  ber  fleinften  aufwärts  mtt  ben  9tr.  1,  2,  3,  4 
bezeichnen. 


^Ibmeffungcn. 


S<K!;.32>a:f*«“*« 

Die  £anbbabe  ift  6  bis  7 
lang  unb  1  bis  1V2  3»ü  bicf. 


9?r.  1  | 

9?r.  2  | 

9}r.  3  | 

SRr.  4 

gu  bis  2l 

4  biS  12  |  16  biS  28  | 

1  32 

lötbigen 

Kalibern 

II. 

III. 

II.  ! 

III. 

II. 

1  iii. 

1 11. 

1  ui. 

2 

8 

4 

♦ 

5 

. 

6 

♦ 

3 

6 

5 

7 

8 

5?.  Hafteln ,  bienen  zum  5lufbemahren  ber  gefügten  hülfen;  fie  ftnb 
au$  Völligen  gehobelten  Kretern  erzeugt,  unb  tnmenbig  mit  Rapier  auS= 
fafdmt. 


Sicbten^änge 
t,  2?reite 
„  liefe 


b  m  t  (  f  u  ti  g  e  n. 


L 

1  II. 

IUI. 

1 

4 

♦ 

♦ 

7 

9 

4 

2 

9tebftbei  merben  beim  Süllen  noch  benot^tget :  ©aijmulben,  @a§- 
fchüfferln,  53  orftmifche  u.  b.  gl.,  beren  53efchaffenhet't  bereits  ange* 
geben  mürbe. 


D.  Jfrur  (ßrieugung  euyehter  Cljeile  non  /rumoerkoßüdu’tt 
unb  3ur  gän3ltcf)rn  Anfertigung  brrfdben. 

58.  sl>uTbemmctite,  ftnb  auS  Tupfer  erzeugte  fyofyk  @hlinber,  welche 
mit  einer  §anbhabe  berfehen  ftnb,  unb  zum  fctynelleren  Slbmeffen  ber  ^u(; 
berlabungen  bienen. 


©ternmobel.  Sormc^lmber  $u  «Scblagfternen. 


Sbmeffunge  n. 


im  Siebten 

pr 

bDd) 

! 

roeit 

II. 

1  III.  I 

iv.  1 

II.  1 

in.  1 

IV. 

V4 

4 

4 

+ 

. 
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♦ 

+ 
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3  11/12 

d/2 

. 

♦ 
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1 

1 
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IOV12 

♦ 
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6  H/12 
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* 
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. 

1 

5 

511/l2 

. 

11 

7  H/12 

2 

SotOe  ijt  baft 

(üiment 

. 

1 

10 

14/lÄ 

1 

2 

8  Vn 

3 

♦ 

.  . 

. 

2 

1 

28/l2 

1 

4 

9  9/12 

4 

* 
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* 

2 

3 

91/i2 

1 

6 

6  1/12 

8 

. 

.  + 
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2 

10 

ll9/l2 

1 

11 

3  IO/12 

12 

. 

.  . 

* 

3 

4 

Vl2 

2 

2 

8  3/l2 

16 

. 

.  .  ■ 

3 

8 

9/l2 

2 

5 

4  6/12 

20 

• 

. 

3 

11 

58/i2 

2 

7 

7  9/i2 

24 

. 
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4 

2 

53/12 

2 

9 

7  6/12 
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* 

.  * 

* 

4 

7 

63/l2 

3 

1 

2/l2 

50.  gternmobd  (Fig.  33),  bejtefjt  au£  %mi  Stetten,  nämttd)  au$  enter 
cplmbrtfcben  #ütfe  mq  oon  Tupfer-  ober  $?efftngblecb  ,  unb  auä  etnern 
»on  Söet'jjbucJen  ober  33trnbaum  gebrefjten  cpltnbrtfcpen  £ol$ftücfe  abklcqlka, 
tn  bewert  furjeren  Ztyeit  gf  nach  ber  Steife  etn  fupferner  gegen  o  etwas 
fd;mäcber  ^utaufenber  ©ttft  etngefefdagen  tft.  £>te  betben  cpftnbrtfc^en  Zfyäle 
gf  unb  ed  beS  $of$jlucfe$  muffen  leicht  tn  bte  33ücf)fe  etnp  affen  unb  ber 
£)orn  op  muf)  mtt  ber  ^orberflädje  ber  festeren  abfcfynetben ,  wenn  fte  auf* 
geftecft  wtrb. 


^bmrffu  ngeu. 


(Saliber 


ab  (Fig,  33)  Sänge  j  be3  mittlern  * 

bc  Drdim.  j  (Splinberä  * 

de  Sänge  be$  längeren  \  bünneren  ...  * 

fg  „  ,,  Fürseren )  @glinber$  .... 

kl  oer  Drcfym.  btefer  (Spltnber  ijt  jenem  an  ber  £anbf)übe 

ber  ©a£fcf)äuferl  (f.  biefe)  gleich, 
op  Sänge  +  ♦  *  f 

Dicfe  ....  >  beö  fupfernen  Dorneö 

£o  Sänge  beg  rorftebenben  Xl)eile$  I 

nq  Sänge  ber  $)iilfe  ...... 

Der  Drcfjm.  ber  £ü(fe  rietet  ftd)  nact)  bem  Drcfym.  kl  ber  bünneren 
(Sijlinber.  Die  Blectjbicfe  beträgt  yi  Sinie. 


2 

1 

l4/3 

Vs 


th 

% 

1V3 


©O.^ormctjUtiber  jtt  ®d)Iagffa‘iteit,  ftnb  fjofdean  betben  (£nben  offene 
<£pltnber  oon  Tupfer-  ober  Üftefftngbled; ;  tljr  innerer  Drcpm.  betragt  12%4  — , 
bte  Sänge  4  Ctaltber ;  festerer  be^e^t  ftd)  auf  jene  Wateten ,  welche  mtt  — 
in  ben  gormcpttnbern  erzeugten  —  @cb(agfl:ernen  oerfe^t  werben. 

et.  <Dmfcfmeibt0e  Satt*elnabeltt  (Fig.  74)  ftnb  gewöfjnftcfie,  nt  einen 
f>ö($ernen  $opf  etngelaffene  £uterernabeln. 


^anjeltiatcXtt,  ,3d>rlocI)au8mt'er.  Gentrtmibofjrer. 
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ab  (Fig.  74)  Sänge 
cd  XMcfe 

nk  Sänge 

mn  Drcbm< 


Jibmcffun(jfn. 
fcer  9?atel 

t >eä  oben  abgerunbeten 
ÄopfeS 


II. 

III. 

1 

9 

* 

V2 

* 

8 

* 

3 

G$*  SebrlodfjauStetber  (Fig.  68),  ifi  ein  mit  einer  ©pttje  t>erfepener 
in  eine  ^öfjerne  £anbpabe  etngefe^er  Dorn  üon  ©tap L 


Jlbmeffungen. 


ao  (Fig.  68)  Sänge  ber  ©pifce  *  *  ♦  * 

be  "  Srctfm  |  übrigen  £&cüe$  be$  Zornes 
bie  $anMjabe  tyat  eine  »er&ältni§mäjjtge  ©röjje 


II.  III. 


GS.  ^ottfbolirer,  »on  ber  gewöhnlichen  gorm  werben  sunt  23opren  ber 
3ebrft>cper  bei  23ränbern,  Drep-  unb  ©ternbränbern  unb  DourbitfonS  ange* 
wenbet.  gür  erftere  ftnb  fte  5/24 ,  für  bie  Dourbttfonö  V6  (Kaliber  im  Drcpm. 

G4.  ©etttrumboprer  (Fig** 69),  au3  ©tapf  erzeugt,  ftnb  in  feber 
©rofu  fcpon  fertig  su  buben;  fte  werben  beim  ©ebraucpe  in  eine  23ruftfeter 
etngefe^t,  unb  bienen  sunt  23opren  jener  Söcper ,  in  welche  bte  Sandeln  gefittet 
werben ;  fte  buben  oor  ©ptgboprent  ben  35ortpetC ,  baf  man  mit  t'bnen  in  ben 
fcpwäcpften  Seiften,  ebne  biefe  su  fprengen,  glatt  gefebnittene  Söcper  bobren 
fann. 

Der  ©tief  A  biefer  33oprer  tft  5  bt’3  6111  breit  unb  iy2ni  bief ;  ber  bop- 
renbe  Dpeil  ift  in  ber  5D?itte  mit  einer  rorftepenben  ©piise  a ,  an  ber  einen 
©eite  mit  einer  ©cpnet'be  bd  unb  an  ber  anberen  mit  einem  Mautner  c  oerfe- 
ben.  Die  ©ptije  beftimmt  ben  TOttelpunct  be£  SocpeS,  bie  ©cpnet'be  febneibet 
ben  Umfang  beö  Soeben  au£  unb  ber  Raumer  pebt  bie  ©päne  beraub  —  23ei 
ber  Sluöwapl  ift  bauptfäcpü'cp  bte  Entfernung  nd  $u  berüeffieptigen ,  ba  xwn 
biefer  ber  Drcpm.  be$  SocpeS  abbängt. 

gür  gewöpnlicpe  Sandeln  beträgt  nd  2V2  —  unb  für  folcpe  mit  ©eplägen 
3  Sinten. 

GS.  ßodjftattsett,  btenen  jum  Durcpfcplagen  freterunber  Söcper  in 
Rapier  unb  ^appenbecfel.  ^an  brauept  fte  x>on  breierlet  <35röge ;  fte  ftnb  fertig  ju 
taufen. 

Die  Ueinften  buben  unten  an  ber  ©ebnetbe  ben  Durcprn.  oon  3/4in 
„  müderen  „  „  „  „  w  „  „  „  2  „ 

»  größten  „  „  „  „  „  „  „  //  3  „ 

GG.  &ifrf)Ierpammer,  gerabe  unb  Frummc  Slplett,  ftnb  bem  ©e* 
brauepe  unb  ber  23efcpaffenpeü  naep  befannte  SEBerf^euge. 

G4*  SÖBetblittge ,  fteitigutetie  ober  porjeUattette  ©epalcn. 

Erftere  bienen  jum  2lnmacpen  ber  feuepten  ©ä£e;  (entere,  tfon  flacper  5Xrt  unb 


3()  33erfcf)iebene  SBerf^euge. 

5  bt'$  611  ttn  2)rchm.,  gebraust  man  jur  (£r$eugung  ber  cpünbrifchen  Sterne. 
3ur  3ünberfa$;33ereitung  pat  bte  (Bemale  am  9tanbe  einen  ©tiel  unb  ip, 
bet  einer  £iefe  bon  iy2n ,  höchpenS  2TI  tm  £)rchm. 

E.  Wexk^enge  311m  ($ebxaud)e  bei  Q£x$engung  von  ^oljbe- 
/Icmfctljetlen  für  ^euexmxkoftixtke  öfter  beim  JliiffWlrn  fter 
(£euexmxke,  n,  ft|}l. 

©8.  5US  fol$e  btenen: 

^obelbattf 
Stifdblerfägett 
Jppbciit 
^oljrafbelti 

43attbfm<#e 

2:ifd)levt)  amrncr 

fSopvcv  mit  23ruff leier  bon  betriebener 
nach  (Gattung  ber  Nägeln 
SBctpjange 
©cbraubftocf 
difetif  eilen 
S*ofch*  ) 

Wwifc]3an** 

&rampett  unb  ©dbaufeltt  { 

©ebrottoage  unb  Platte,  welche  bet  £ort>ntalpellungen  33.  ber 
©erüplatten  berwenbet  werben,  £)ie  erpere  tp  ein  gewöhnlich  nach  einem 
gletchfchenflichen  3Dretecfe  $ugefchnttteneS  33ret,  wo  aus  ber  bon  ben  gleichen 
(Betten  gebtibeten  2öinfelfyi$e  ein  mit  einer  33IeifugeI  befeuerter  gaben  per* 
abhängt  unb  fenfreefp  auf  bte  gegenüberltegenbe  ©eite  eine  Sinie  ein= 
geriet  ip.  2)ie  (Bestatte  ift  ein  1%U  btcfeS ,  611  breitet ,  9  bis  12ilange$ , 
an  ben  Sängenfanten  gerabe  gehobeltes  33ret,  an  beffen  (£nben  jum  leity 
teren  2lnfaffen  (Sinphnttte  angebracht  ftnb. 

^pdijeriteS  £BittMmap,  beftept  auS  2  unter  einem  rechten  2ötnfel 
berbunbenen  Satten,  bte  burep  eine  britte  quer  angebrachte  in  btefer  Sage 
erhalten  werben,  £)te  eine  ©eite  fann  5,  bte  anbere  91  lang  gemalt 
werben. 


bon  ber  gewöhnlichen  be= 
fannten  gorm  unb  (£in= 
richtung. 


.  /  ' 


Reiften.  33ranbröf)ren.  ©ranbrß^renfpunbe. 
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II.  (Conßntctüm  ntcljrmr  ftrftonbtljeüe  itnb 
fJnuejjungsmittel  tum  /eumucrkflütken. 


A.  §J*/lani>tl)eik. 

GO.  Sdjetbett  (Fi g.  34),  ftnb  bon  Seigbucben  getreue,  nad?  ber  2lcbfe 
mit  einem  2ocbe  t>erfef>ene  Gtylt'nber  abfg,  unb  bienen  jum  ©triefen  ber 
Wateten. 


<&bmcffungen. 


2  (Pig-„34)  l$r 1 •*** :  : 

cd  „  Drci)m.  be$  Socfjeä  ju  8  btö  12 

h  ii  n  n  16  n  21 

//  //  n  n  24  /,  32 

Die  untere  Stante  ift  etwas  abgerunbet. 


fötb*  SßaFeten 


Kaliber. 


* 

jS 

3^/24 


VO*  SStatibröbrett  $u  Suftfugeln  unb  0tgualfcf)lägett  (Fig.  36},  au$ 
SBetfbufben  fonifcf)  gebre^te  unb  nad?  ber  2ld;fe  bis  auf  eine  gemiffe  £iefe  in 
Stt>ei  ^Seiten  gebohrte  ^öljren,  btenen  $ur  geuerfü^rung  tn  baS  3nnere  ber 
genannten  (Stüde. 


,31b  mcffnn  gen. 


mn  (Fig.  36)  Sänge  *  )  * 

ab  „  Drcbm-  oben  >  ber  93ranbröf)re  * 

cd  //  //  unten)  .... 

mx  n  Xiefe  ber  weiteren  J 

*y  1,  ,,  „  engeren  (  33obrung  ber 

vw  n  Drcfym.  ber  wetteren  (  sßranbröfyre 

°P  .  n  1,  ,1  engeren  ) 

Die  Äante  cd  ijt  abgerunbet. 


23ranbröbren  gu 

ben  3  fleini 

flen  ©attun= 
gen. 

5—9  gültigen 
Sujtfugetn. 

II. 

III. 

i„. 

in. 
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10 
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3V2 
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2 

2 

’S'l.  Sranbröbrenftutibe. 

1)  3 u  c^Hnbrtfcben  Cuftf d^Iägen  (Fig.  35},  ftnb  btcfere,  aus 
Sßetfftucben  gebrefjte,  tn  ber  30?ttte  mit  einer  (Siefe  »erfe^ene  Scheiben, 
meiere  na$  t^rer  ^c^fe  ttn'e  bt'e  53ranbrobren  burctybofjrt  ftnb. 
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23ranbtöl)renfptmbfr.  83ranbröfjrenfpiegel. 


51  b  m  e  f  f  u  n  $  e  n. 

Kaliber 


ab  (Fig.  35)  |5rcbm*  |  fcer  bei  c  unb  d  abgerunbeten  ©punbe.  * 

qp  n  Xtefe  ber  )  in  ber  halben  £öhe  angebrachten 

hg  „  «Bette  am  Anfänge  ber  [  ©iefe,  beren  fcfyarfe  bauten  bet 

om=op=on  £)(bnu  ber  2lu$runbung  ber  )  h  unb  g  abgerunbet  ftnb-  m 


rs  „  Drcf)m.  ber  engeren  )  «Bobrung  bet  alten 

vw  „  „  ,,  weiteren  (  Kalibern 

xf  „  Sänge  ber  wetteren  SBobrung 


3*/2 

*  > 


56 

3A 

5/24 

y3 

ö/u 


%4 


2)  3u  2,  3  unb  Röntgen  Suftbudjfen  CF'g-  37),  ftnb  in  ber 
§orm  ben  ©punbett  $u  Suftfcblägen  äfmltcf) ,  nur  tjaben  fte  oetj?attnt6mäfjig 
eine  geringere  £)öf)e  unb  muffen  au6  gut  getrocfnetem  5öei§bu$en-  ober  Hljorn* 
f?ofte  gebre^t  fein»  dS  barf  feine  oertoenbet  toerben,  an  ber  ftcf>  Sfttffe  feigem 


£lbmr  f  fungen  3U 


CFig.  37) 
ah  Drcf)m. 
rnn  £öbe 


be$  ©punbe$,  befien  oben 
Äante  abgerunbet  itf* 


at  @rhöf)*  b+  Sföitte  o.  unten 
th  Xiefe  ,,  „ 

dfsdh=dg  2lu$runbung££)lbm. 
kl  SBeite  am  Umfange 
nx  Sänge  ber  weiteren  ] 
xm  „  „  engeren 

vw  Drcfym. ,,  wetteren 
op  ,,  ,t  engeren 


I  ber  ©ieEe, 

'  beren  fc&arf 
.  Äanten 
abgerunbet 
werben. 


23ol)rung 
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9%*  ssrattbröbretif^iogel  ju  5  bt$  ®$öUtgett  Suftbiidbfctt  CFig*38), 
befielen  au£  einer  ^atbfuget  dgd  unb  einem  d^tinber  cb ,  toel^e  beibe  rtad^ 
ber  D^tc^tung  ber  2lcf)fe  fo  tote  bt'e  53ranbröf>ren  burc^bofirt  ftnb ;  fte  ftnb  auS 
SSetpbuc^en  gebref;t,  unb  ee  barf  feiner  oertoenbet  toerben,  ber  9?iffe  fiat* 


- 


. 


. 

3. 


. 


I 


Äopf  gu  5allfd)trmfacfeln,  ^afetenfWb«.  XonrbillonPgel.  33 

£oI$ertter  $it  ganfdbtrmfacMii  fFig*  146),  au$  Sinbenfwlj 
gebrebt,  tft  oon  zweierlei  ©rbge  notjug  unb  bient  &ur  Verbinbung  bet  ©cbnüre 
be3  gattfcbt'rmeS  mit  bet  gacfef.  ©r  befielt  au$  einem  Gtylinber  abdc,  welker 
nach  abwärte  in  einen  tomte  cdfe  juläuft.  ,£>te  ©tef  e  k  u  1,  m  u  n  ijt  für  bie 
©cbnüre,  bte  ct)ltnbrifcbe  ^bltfung  be$  $onus  $ur  23efeftt'gung  bergadel  ABCD 
beftimmt;  bte  obere  gläcjje  ab  tft  au$gerunbet  unb  e£  taufen  au$  btefer  Ver* 
tiefung  ^um  £>ur$&te|jen  ber  ©cbnüre  nach  ber  D^tc^tung  ro,  gleich  wett  oott 
etmmber  abftebenb,  6  bte  8  Sbcber  su  bte  in  bte  ©iefe. 
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7  4L*  Slafctenftäbe  !♦  (Jonftructton  CFig»  46),  werben  alte  felw  gut 
auSgetrodnetem  wetten  «ipolse  gefunkten  unb  gehobelt ,  wobet  $ur  Verbin* 
berung  beS  teilten  Vrecbeite  fo  otel  wie  möglich  riefte  oermteben  werben 
muffen»  ©te  fmb  oben  am  ftärfften,  bte  $um  britten  ^etf  ber  Sänge  prte* 
mattfcj)  unb  laufen  oon  ba  bte  an$  ©nbe  bh,  wo  fte  nur  meljr  bte  halbe  ©tärfe 
haben,  ^ramtbattfcb  ;  ba$  obere  ©nbe  wirb  fetlförmtg  £ugef$nt§t,  um  beim 
Slufjteigen  ber  D^aNe  ben  Sufibrud  auf  bte  gläcbe  al  &u  oermtnbern. 
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Sie  in  ©chufyen  angegebenen  ,  für  fca£  ®efeäcbtni§  leicht  gu  be? 
baltenfeen  Sängen,  treffen  giemlich  nabe  mit  feem  <5alibermajjeüber= 
ein,  unfe  fönnen  ohne  Vachtpil  in  feer  2lu$tibung  angeirenfeet 
roerfeen» 

75.  SourbiHonflügel  CFig»  49),  ftnbfur&eau$  weichem  $ofje  erzeugte 
©täbe,  bte  an  beiben  ©nben  fowofrt  unten  ate  an  ben  ©eiten  $ulaufen;  tn  ber 
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folget  ftü  Umlanfer. 


s37?tftc  ber  oberen  gläche  tjl  fenfrecht  auf  bie  Sänge  eine  fletne  Vertiefung ,  in 
roefc^e  bte  £ülfe  eingeleimt  nn'rb,  angebracht. 


^bmeffnngen. 
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feer  2luSf)öf)lung  mxn 

Die  unteren  kanten  af,  fg,  gc  werfeen  etwas  abgerunfeet 
?©♦  ipöljerfü*  ttmlatifev.  3)?an  tu enbet  bereu  zweierlei  Sitten  an : 
£>te  E r ft e  begeht ,  u.  $♦  für  $wei  £)rehbränber,  au$  einem  bier- 
fantt'g  &ugehobelten  (Stücfe  harten  $ot$e$  abcd  (Fig.  51),  welche#  an  beiben 
Enben  bi#  auf  eine  gewifje  Entfernung  einwärt#  an  jwei  gegenüberltegenben 
flachen  mit  binnen  fgbh  unb  chgf  unb  in  ber  Witte  mit  einem  (entrecht  auf 
bte  Sänge  gebohrten  Slchfenloche  x  oerfehen  ijt. 


^bmeffnngen. 
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feeS  |)0l3eS 


feer  binnen 


ab  (Fig.  51)  Sänge  .  « 

j>q  —  ac  „  Dtcfe  im  Vierecf 
gh  „  Sänge  . 

mn  „  Xiefe 

wo  „  3ibrunfeungS:?&lbm. 

kr  „  Drcbm.  fecS  SlchfenlocbeS 

Die  kanten  bei  a  unfe  d  finfe  eben  fo  wie  jene  feer  feen  binnen 
gegenüberliegenfeen  Sieben  abgerunfeet. 

gür  4£)rehbränber  (Fig.  52)  werben  $wei  folcbe  £bl$er  ab  unb  cd 
in  ihrer  Witte  (entrecht  auf  einanber  gefegt,  wobei  nur  ^u  berücffichttgen  fommt, 
bag  alle  binnen  nach  einer  ©eite  $u  gegen, 

X)  t  e  $  w  ei  t  e  21  r  t  biefer  $bl&er  lägt  etn  fchnellere#  Vefegigen  ber  SWeg* 
bränber  unb  mehr  2Silltühr  in  bereu  Slnjagl  &u*  5^an  fann  biefelben  für  2,  3 
unb  4  hülfen  entrichten* 

gür  &wei  hülfen  tg  bte  gorm  au#  Fig,  53  $u  erfehen;  alle  Xfoile 
ftnb  c^linbrtfch  oon  nachftehenben  Slbmeffungen  gebregt: 

Kaliber 


feeS  mittleren  EylinfeerS 
feer  betben  Enbajlinfeer 
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h»  (Fig.  53)  Sänge 
il  „  Drchm. 

cf  „  Sänge 

cd  „  Drcf)m. 

DaS  Slchfenloch  x  wirb  in  feer  halben  Sänge  fees  mittleren  Er;lin= 
feerS  (entrecht  auf  feie  Itchfe  V3  Kaliber  weit  feurcf)bol)rt. 

gür  brei£ülfen  fchneibet  man  bte £bl$er  (Fig, 54)  au#  Vretcgen  bon 
hartem  J^olje ,  bte  eine  D>icfe  bon  1  Eal.  hüben.  2)t'e  gorm  ergtebt  ftch  burch 
nachftehenbe  Eongructton:  $?an  betreibt  mit  bem  £>lbm,  xb— 2  Eal.  einen 
$rei#,  jtegt  in  biefen  ben  £>rcgm.  bd ,  theilt  xd  in  $wei  gleiche  Xget'le, 
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erneutet  in  bem  (enteren  ^uneteetne  ©enfrettite  unb  Verbtnbetbw£)urchfchnttt$* 
puncte  a,  c  berfelben  unb  be$  $rei$umfange$  mit  bem  ^3uncte  b,  woburch  ftch 
etn  gletchfeitigeä  £)retett  ab-c  ergtebt;  man  jt efit  ferner  bie  Simen  ax  unb  cx 
unb  trägt  auf  biefen  fo  wie  auch  auf  bx  vom  Mittel puncte  x  aufwärts  bi£  g 
einen  dal.  unb  errietet  fiter  ©entrechte,  bis  fte  bte  nebenlt'egenben  ©eiten 
be$  £)reiette£  fchnetben.  2luf  biefe  Sßeife  entfielt  etn  ©ett^ett  non  verriebenen 
©etten ,  beren  fe  3  feboc^  etnanber  gleich  ftnb.  2ln  ben  bret  fütteren  ©etten  hi 
no  unb  pq  werben  enblich  bte3apfen  zum  2lnßetten  ber  £)rehbränber  genau  fo, 
wie  fte  für  2  hülfen  angegeben  würben,  angebracht;  fte  erhalten  nämlich  % 
(Jab  zum  £5rchm.  unb  3/4  (Sah  zur  Sänge* 

gür4£ ütfen  wtrb  eine  ähnliche donftruction CFig. 55} angewanbt ;  ber 
jDrchm*  be$  $retfe3  ab  iß  =  2%  (Sah ,  htertn  verzeichnet  man  etn  regelmäßig 
ge$  5lchtecE  unb  fegt  an  4  gegenüberltegenben  ©etten  gh,  ed,  bc  unb  af  wie 
tn  bem  vorigen  gatte  bte  3apfen  an.  £)ie  Sitte  be$  33retchert^ ,  aus  Webern 
tiefer  gorm  gemäß  ba3  $0 lj  gefttmitten  wtrb ,  beträgt  auch  fiter  1  (Sah 

3ur  drleicßterung  für  ben  £ifcfiler  iß  e3  vortfietlhaft,  non  ben  lebten  zwei 
Slrten  ber  $ölzer  Chablonen  non  33Xedf)  zu  verfertigen,  auf  welken  bie#olz* 
bitte  burd;  2  parallel  eingeritzte  Stuten  bezeichnet  iß. 

W.  £öljer  für  geuerräber,  werben  fe  na^bem  fte  für  3ober423rän, 
ber  gehören,  nach  folgenber  donftruction  au3  1  (Sah  bitten ,  weichen  Kretern 
gefchnttten,  unb  an  ben  ©tetten  be$  Umfanget,  wo  bie33ränber  zu  befeftt'gen 
ftnb ,  mit  binnen  verfefien. 

gür  3  23  r  ä  n  b  e  r  C^ig.  56) ,  befch reibt  man  mit  einem  £lbm.  ax  = 
3%  (Sah  einen  $ret'$,  jetc^net  in  biefen  ein  regelmäßiges  ©ecfiSett,  unb 
bringt  an  ber  25rettenfante  jeber  zweiten  ©eite  eine  9Unne  an,  welche  om= 
mk=y2  dal.  zum  £lbm.,  unb  nk=3/24  (Sah  zur /tiefe  hat;  ferner  wirb  in 
ber  halben  Sänge  feber  mit  einer  kirnte  verfefjenen  ©eite  ein  Soch  g  gebohrt, 
welches  %  (Sah  zum  Srcfim.  unb  einen  Slbßanb  hg=3/4  dal.  non  Umfang  er¬ 
hält;  enblt'ch  bringt  man  tm  TOttelpuncte  beS  Greifes  ein  Slchfenlott;  an,  wel* 
cfieS  fenfrecfit  auf  bte  23retßäche  gebohrt  tft ,  unb  beffen  Srchrn.  rs = y3  dal. 
beträgt 

gür  423ränber  CFig.  57),  verzeichnet  man  etn  Duabrat,  beffen  ©ei¬ 
ten  ab=bd=5V2  dal.  lang  ftnb ,  unb  ßumpft  bte  dtten  in  einer  Sänge  von 
am=an=iy4  dah  ab.  (SS  werben  hier  alle  4  ©eiten  mit  binnen  verfehen, 
ferner  in  biefe  bie  Söcher  zur  23efeßigung  ber  23ränber,  fo  wie  für  bte  2lchfe 
ganz  fo  Wie  bei  ber  früheren  2lrt  gebohrt. 

5luch  für  biefe  beiben  ^olzthetle  ftnb  Chablonen  von  25lech  vortheilhaft 
?§.  dritte  ju  Söuibmühlctt. 

1.  3uvertifalen  (Fig\62).  St'e@röße  berfelben  richtet  ßch  nach  bem 
dal.  ber  23ränber,  bie  man  zu  ihrer  Bewegung  anwenbet;  gewöhnlich  nimmt 
man  hiezu  2,  4  ober  8  lötfi-  £retbbränber.  — ©te  werben  auS  weichem  £olze 
Zuerß  gefchnitten  unb  bann  zugehobelt ,  unb  ba  fte  leicht  brechen ,  fo  barf  baS 
Jpolz  feine  2leße  haben.  SDfrm  giebt  ihnen  entweber  zwei  ober  vier  2lrme.  3m 
erßen  gatte  finb  fte  au$  einem  ©tütte  erzeugt  unb  e^  erhält  jeber  vom 

3  • 
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x  btS  $um  (Snbe  a  ober  b  einen  2lrm.  SSterarmtge  ftnb  au$  ^wet  ^wet- 
armtgen ,  bte  in  tpvev  Tittte  fenlrecht  aufetnanber  btS  sur  falben  #ol&ftarfe 
etngelaffen  ftnb,  $ufammengefe§t.  3ur  größeren  geftiglett  unb  um,  wegen 
^r^telung  etneS  mehr  ftdjeren  ©angeS,  etn  längeres  Slc^6toc^  $u  erhalten,  bringt 
man  an  betben  ©eiten  ber  $reu&ung  23adenl;o4er  pq  an ,  bte  fenfrecht  auf  bie 
attltegenbe  unb  bafier  nach  ber  Ortung  ber  rücfwärtS  Itegenben  Sömbrnüble, 
an  welche  man  fte  mit  Nägeln  be fefttget,  ftefjen  muffen.  —  33et  ber  entfachen 
$3tnbmühle  Hegen  betbe  35adenho4er  nach  ber  Dichtung  ber  2lrme. 

SOßenn  bte  SBmbmüfrten  mit  rotttrenben  ©tüden  garntrt  werben  fotten, 
fo  muffen  $ur  fuhren  23efefttgung  ber  eifernen  Steifen  eigene  ^poljter  vw  oon 
pattem  ^oi&e  an  bte  0^ücffei'te  ber  2lrme  angebracht  werben,  tnbem  fonft  bte 
©cfjrauben  tn  bem  weichen  fchwachen  $ol$e  ber  2lrme  ju  wenig  $alt  hatten. 
3n  ber  Sieget  befbmmt  feber  2lrm  nur  ein  33adcnhols ;  bte  für  8  loth-  25ränber 
ieboch  Tonnen  noch  ein  ^wetteS  v'w'  er  hatten ,  welches  ^wtfehen  baS  erfie  unb 
baS  ^IchSfoch  gefegt  wirb. 
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2.  Buh^rt'sontalen  203 1  n  b  mühten  CFig* 185>  £>tefe  werben  ähn¬ 
lich,  wie  bte  oorlpgehenben  confiruirt ;  bte  ©eite  ab  tfi  gerabltntg ,  bte  gegen¬ 
über  —  namltch  unten  — Itegenbe  lauft  gegen. bte  ©nben  ^u;  53actenhol§  wtrb 
nur  (£tn$  oon  ber  gorm  fkh  angebracht;  bte  ^elfter  beßnben  ftch  an  betben 
l£nben  an  ber  unteren  gläche.  ©ollen  beriet  Sötnbmühlen  mit  romtfehen 
Sichtern  ober  gontatnen  befegt  Werben,  fo  bringt  man  fte  feltwartS  am  33a? 
cfenhol^e  an,  welchem  3wede  baSfelbe  ©toßlelften  qr  erhalt,  auf  welche 
fte  geteilt  werben. 
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tH.  ©tfertte  3lcpfem 

L  gür  Umlaufer  unb  geuerräber.  gür  9taber  mit  2  lötp. 
Wulfen  fann  man  gemöpnlttpe  ©cprauBenBoprer  bermenben,  bte  eine  Sange 
von  8  daL  unb  eine  £)tcfe  von  %  Giak  paBen;  für  jene  mtt  meprlötp.  hülfen 
bagegen  Bebarf  man  eigener  etferner  Slc^fen  CFig.  58) ,  bte  an  einem  (£nbe 
mtt  einer  £ot$fcprauBe  unb  an  bem  anberen  mit  einem  &um  letzteren  GEtm 
fcprauBen  btenenben  Dünge  berfepen  ftnb. 
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(Fig,  58)  Sänae  ) 
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2*  gür  ber tifate  SSinbmüpten  CFigv  59),  ftnb  bte  Helfen  au$ 
einem  6tüct  (£ifen  gebrept  unb  hefteten  au$  bem  £)onte  pb,  ber  kugelt 
bfkg  unb  ber  ^olf^fcprauBe  kl.  (£$  ift  bortpetfpaft  fiep  nur  2lcpfen  für  hop¬ 
pelte  Sßtnbmüpfen  machen  $u  taffen,  weit  btefelBen  auep  für  einfache  ber- 
trenbBar  ftnb ,  cBgteicp  fte  pie^u  ntc^t  fo  lange  $u  fein  Braunen.  —  2Btü  man 
bor  ber  Söinbmüpte  noep  ein  geuerrab  anBrtngett,  fo  lagt  man  ben  £)orn 
borne  bünner  brepen.  Um  p  bermetben,  bag  feinet  btefer  geuermerföftücfe 
bom  £)orne  aBtaufen  fomte,  berftept  man  festeren  mit  ben  buttern  mn 
unb  qr. 
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3.  3u  horizontalen  2ötnbmuhlen  (Fig«59),  lägt  man  bte  Steifen 
ebenfalls  au$  einem  ©tücfe  (£tfen  unb  ähnlich  ben  oorhergehenben  brehen. 
Da  fte  ftet$  oerttfal  befefttget  werben,  fo  fallen  bte  (Schrauben  oben  hinweg, 
unb  fte  ftnb  bafelbft ,  tote  bet  u ,  nur  fwlbfugelförmtg  abgerunbet. 

b  nt  t  f  f  u  n  g  nt 


bu  (Fig.  59)  Sänge  her  Slcfjfe 

Stile  übrigen  Slbmefiungen  ftnb  jenen  für 
»ertitale  2Öinbmüf)len  gleicfj. 
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lötfy.  Xreibbränhern 
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33otfiecfc#ltiiber. 

1*  gür  Umlaufer  unb  geuerräber  (Fig*  60 )♦  Damit  ftch  bte 
rotttrenben  ©tücfe  an  ben  Stufen  nicht  oor-  unb  rücfwärtö  bewegen  fönnen, 
geeft  man  betberfettö  hölzerne  G^linber  A  unb  B  an,  welche  an  ben  etnanber 
Zugefefwten  (£nben  b  unb  c  halbfugelformtg  abgerunbet  ftnb.  ©te  werben  au3 
Stnbenholz  gebreht,  unb  e$  fommt  ftetä  ber  längere  A  an  bte  ©erüftfeite  zn 
flehen. 
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ab  (Fig.  60)  Sänge  be$  $plinber$  A 
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2.  gur  horizontale  unb  x>crttfate  Sötnbmüjlen  haben  bie 
©orftecfcbltnber  btefelbe  gorm,  wte  bte  oorjergejenben ;  nur  brauet  man  zu 
ben  hoppelten  SÖtnbmühlen,  um  btefe  in  ber  gehörigen  Entfernung  non  einait* 
ber  §u  er  Jato,  noch  einen  mittleren  CFigv  61),  welcher  länger,  an  betbenEnben 
abgerunbet  unb  mit  einer  ©tellfcpraube  fg  nerfejen  ift.  £)er  äußere  2)rcbm. 
fo  wie  Jener  ber  35oJrung  tft  bet  allen  hier  zur  Slnwenbung  fommenben  Epto 
bern  gleich  unb  bte  ©orjtecfcplinber  Jaben  bte  Jalbe  Sänge  be$  mittleren. 

|tbme|jttngen  bes  JllittelctjUnberö 


Ub  (Fig.  61)  Sänge  •  J  m  gnr;nt)erg  » 
pq  äußerer  Srcjm.  j  Deö  MnmDcrö 

mn  Srcbm.  ber  ©obrung  * 

hg  Sänge  ber  ftlügelfcbraube 

§1.  dritte  $u  laufettbett  Sötttbmüblett  mit  0ettettbeu>eguttg  CFig. 
215),  bejlejen  au$  einer  nterfantlgen  Saufröhre  a'd,  an  welcher  zwei  Sinne 
elsr  fenfrecjt  angefegt  unb  burcj  2  Seiften  gehalten  werben.  2)te  Dtö'hre  tft  non 
Stuben— ,  bte  Slrme  ftnb  non  welchem  £olze.  Um  ble  28tnbmüjle  aufjer  ber 
^Bewegung  nach  oorwärtS  auch  ln  eine  brejenbe  zu  oerfegen,  muffen  bte  9^afe^ 
ten  an  beren  Slrme  unter  einem  2Bt'nfel  auf  ble  Dichtung  ber  Sauffcjnur  befe* 
jtlget  werben ,  unb  bannt  bieg  gefcjejen  fönne,  nimmt  man  be£  fefteren  Slnlte- 
gen$  ber  hülfen  wegen  am  Enbe  ber  Sirme  eine  rücfwärttge  $ante  Z  auf 
4  bl£  6  Stuten  fo  ab,  ba§  bte  gläcpe  vx  mtt  ber  Dichtung  ty  ber  ©cpnur 
einen  Sßtnfel  a  =  20°  etnfcjllegt.  SDiefe  Slu^fcjnltte  fiejen  etnanber  an  belben 
Sinnen  entgegengefegt* 
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(Fi«.  215)  äußere  Sänge  ) 
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Sänge  be$  Xtjetleö  riks,  an  ben  bie  Seiten  fg  an^ 
liegen,  unb  welcher  parallele  ©eiten  bat 
$on  ik  laufen  bie  2lrme  gerablinig  bis  auf  bie 
©reite  lo  $u 
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$c  laufenden  SBinbmühlen. 
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!t>er  Seiten ,  Deren  Vefejtigung  an  Die 
2lrme  Durch  Die  DeiDen  furzen  ©chrau= 
Den  7  unD  Die  Vägel  1,  2,  3,  4>  5,  6  ge= 
flieht,  unD  überDief  noch  alte  Xbeile 
geleimt  ftnD. 
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Slrme  ju  laufetibett  Vßittbmühlett  mit  vors  tuiD  riicfwärtii 
get  SBewegmtg  CFig»  216),  ftnb  auf  biefelbe  Slrt,  wie  fene  $ur  ©eitern 
Belegung  an  einer  bierfanttgen  £olsachfe  vw  befefüget,  an  Deren  ©nben  feboch 
an  xn'erfantigen  3apfen  Lotten  m'n'rs  fielen,  unb  bte  mit  ihren  Vertiefungen 
xns  auf  swei  parallel  gekannten  ©chnuren  laufen*  £)amtt  bte  Folien  ntc^t 
fo  leicht  bon  Den  ©cfmüren  abfpringen  lernten,  ftnb  an  Den  betben  äußeren 
glächen  Der  ©rfteren  spappenbecfelfcheiben  c'd'  angebracht,  welche,  um  fte  fejter 
SU  machen,  mit  Seinmanb  überleimt  unb  mit  Dehlfarbe  angeftrtchen  werben* 
&)ie  Slchfe  fann  man  betberfeitö  Der  2lrme  Durch  eiferne  Zl)tiU  unterbrechen, 
unb  Daran  ^>ofjer  mit  rcmifchen  Richtern  (Fig.  217)  hängen.  —  £)ie  Slrme 
ftnb  bön  weichem—,  Die  Slchfe  unb  9Men  bon  hartem  £olse« 
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c'd'(Fig,  216)  ©rcbm.  )  ber'pappenbecfelfcbeiben, 
»  £)tde  f  roeldje  an  feie  Sollen  ge^ 
l  leimt  unb  mit  Dr abt= 

'  fHften  angenagelt  jtnb, 
Sie  £)otgact)fe  i|t  beibcrfeitä  ge? 
gen  bie  eifcrne  ju  abgerunbet. 
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(Betippe. 

1,  3u  fontfdjen  <5ptralen  unb  $ 9 ramtben  (Fig,  192).  £)te 
Sttanntgfalttgfelt,  belebe  btefelben  julaffen,  erlauben  nld;t,  f>ter  bte  (Sonftructlon 
aller  mbgltd;en  Ernten  anjugeben,  wefjftafb  aueft  bloft  bte  Slbmeffungen  ber 
am  ftäujtgft  oorfommenben  für  2 ,  4  unb  8lötl).  £retbbränber  naepfieftenb  an* 
geführt  werben  feilen,  T>a$  ©ert'ppe  befteftt  au£  2  Sattenfreujen  A  B  C  D  unb 
a  b  c  d ,  welche  mit  23lnberretfen  umfpannt  werben ;  an  lederen  ftnb  ferner 
auften  8  feftwaefte  Seiften  o  p  qr. ♦♦  fo  befefttget ,  baft  fte  bte  betben  D^etfe  tn 
einem  beftlmmten  Slbftanbe  oon  etnanber  feft  galten  unb  fowoftl  unten  als  oben 
glelcft  wett  oon  etnanber  abfteften,  £)le  betben  hatten  be3  oberen  $reuje3  tragen 
ba$  ©an je;  fte  ftnb  beftftalb  tn  ber  SDütte,  wo  fte  gut  tn  etnanber  etngelajfen 
ftnb,  ftärfer  al$  an  ben  (£nben,  unb  erhalten  nod;  jur  SBerftctrfung  etne  §olj* 
fcftetbe  P ,  beren  untere  glätte ,  mtt  welcher  fteft  baS  ©ertppe  auf  ber  2ld;fe 
ober  $ugel  brebt,  mtt  @tfenbled;  befragen  wirb.  £)a£  £)reblocp  tft  genauem 
ber  9Dütte  ber  ^reujung  gebohrt.  3m  unteren  $reuje  ftnb  4  Satten  E  B  mtt 
bem  einen  ©nbe  E  an  etn  23retcften  Q  befefttget ;  btefeö  tft  quabratförmlg  ge- 
fdwttten  unb  ftat  tn  ber  sD?t'tte  eine  fretSrunbe  Deffnung ,  mittel  ji  welcher  e£ 
ft  cp  mtt  fnnretepenber  ©ptelung  um  ben  Slcpftänber  m  n  bewegen  fann,  Se^terer 
tft  cpltnbrtfcf)  gehobelt  unb  befommt  oben  etne  etferne  2lcf)fe,  welche  genau  tn  ber 
Sücfftung  fener  be$  6tänberä  etngefdjraubt  fein  muft,  Die  @pt£e  be$  ganjen 
©ertppeö  wirb  burdj  4  furje  Satten  gebtlbet ,  bte  mit  tftrett  unteren  ßrnben  an 
ber  SSegrenjung  be$  oberen  Sattenfreujeä ,  unb  obenj,  wo  fte  jufammenlaufen, 
an  etn  @tud  £olj  f  g  befefttget  ftnb. 
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©frippe  ja  fpfjdrtfc^en  Spiralen. 
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(Fig*  192) 
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SDtefe  Eonftructtonen  ftnb  at$  bte  größten  für  2  tretbenbe  35ränber 
§u  betrachten* 

2*  3«  2  unb  3  fcpuptgen  f p är £ fc^ e n  ©piraten  CFi£4  195, 
196  unb  197),  befielen  bte  ©ertppe  au$  etner  2lcpfe  ab  oon  #ot§  mit  etfernen 
3apfen  av  unb  bu,  an  toelcpen  mtttelft  $toet  fretörunben  löretc^en  baS  au$ 
ben  Reifen  cg,  gf\*  unb  cd  äufammengefei^te  fppartfcpe  ©ertppe  befefttget 
Wtrb.  £>te  ©ptratttnten,  welche  oon  unten  nach  oben  um  ba$  ©ertppe  taufen, 
werben  fo  aus  San^etretfen  formtet,  tote  e£  bet  ber  fpäter  oorfommenben  2ln* 
ferttgung  btefeS  geuertoerfftücfeö  genau  angegeben  tji. 

gür  hoppelte  ©ptraten,  bet  toelcpen  bte  Slc^fe  ab  nicpt  au$  etnem  ©tücfe 
befiepen  fann ,  ba  bte  fletnere  tnnerpatb  nacp  entgegengefe^ter  ©ette  laufen 
tnufj ,  totrb  bte  Slcpfe  an  ber  ©teile  t  o ,  too  ba$  obere  23retcpen  ber  inneren 
©ptrale  pmtrifft ,  burcp  einen  etfernen  Gtpltnber  unterbrochen 
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innere©eiteeben, 
0.  auf  ere  gewölbt 

ijt 


(Fig»~i97)  Drcpm*  Oe«  Soche«  in  ben  23retchen  Oer 
tnneren  (Spirale 
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S<Mif&ö$ren  für  «Sgnmrfctier»  i'iflon. 


mn 

(Pig.  197) 

Drchm.  ber  *  )93lech* Scheibe  mn , 

pq 

// 

„  beS  Sochei  in/roelche  zur  93er* 

ber  oberen  f  minberungber 9?ei* 

pV 

n 

„  be$Soct)e$  in/bung  an  ber  Stäche 

ber  unteren  lab  beiber  93retcf)en 
)angebracf)t  ig  ♦ 

f« 

n 

Sange  ...  ) 

Drchm.  *  •  *  (ber eifernen 

tf- 

:vg  „ 

Eingreifen  ber  [Schrauben  (  Slchfe 
in  bie  ftoläsSlchfe  1  ♦ 

tr 

n 

Sänge  be6  kürzeren  j  Stücfeä  ber  höt- 

ob 

(Fig.  195) 

„  „  längeren  i  z^net1  Slchfe 
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84.  Saufröhrett  für  Schnurfetier  CFig*  203  unb  204).  £)t'e  ein- 
fadpften  (Fig.  203)  befielen  au£  einer  ton  Stnbenholj  gebrehten  cpttnbrifchen 
9tbhre ,  beren  Bohrung  fe^r  glatt  unb  an  betben  Snben  trichterförmig  erwei- 
tert  fern  mug;  an  ben  (Setten  werben  flache  Drinnen  für  bie  an^ubrtngenben 
hülfen  auSgegogen.  gür  mehr  at3  2  hülfen  befeftiget  ntan  (Fig.  204)  an 
betben  Snben  ber  D^öhre  ^orifcgetBen  ihkl,  an  beren  Umfange  in  ben 
puncten  eineö  gteichfeittgen  SretetfS  galbfret^formtge  SluSfchnitte  qrs  gemacht 
werben. 


^bmeffungen. 

Kaliber. 


ab  (Pig.  203,204) 
// 
n 

P<I  (Fig” 203) 

(Fig. 204) 

Ir 

II 

ih  „ 

qs 

II 


Sänge  ber  9töhre;  geB  um  l1/ '2  Eal.  gröjjer,  aB  bie 
zugehörige  £ü Ife. 

Surchmeffer  ber  Bohrung 5  hoppelt  fo  groji,  aB  jener 
ber  Sauffchnur. 

£olzgärfe  ber  Otöhrc  ......  \/% 

„  „  „  mit  Scheiben  ...  i/3 

Drchm.  ber  Scheiben ;  immer  um  2  Eal.  größer  aB 
jener  ber  Saufröhre. 

Stärfe  ber  Scheiben  . .  1 

93reite  j  ber  2Juöfchnitte  am  Umfange  ...  1 

Xiefe  J  ber  Scheiben  ....  i/2 

Stile  übrigen  Slbmeffungen  ber  Saufröhren  mit  Schein 
ben  gnb  jenen  ohne  berfelben  gleich. 


B.  fUnorflungörntttd. 


85.9Mftott  jumSchtegett  bet  Suftfdhläge  nttb  Suftfugeltt  (Fig.  39), 
begeht  au$  einem  ^oftamente  B  unb  au3  einem  fowoht  nach  feiner  2i<hfe  r  d 
al$  fenfrecht  barauf  nach  0 1  burchbol;rten  ßptinber.  £)a£  fpogament  tg  eine  ab* 
gegu^te  4feitige  ^ppramtbe,  bte  in  ber  dritte  bi$  auf  eine  gewt'ffe  £tefe  s  t  für 
bie  Aufnahme  be$  (Jpltnber^  ($tgon)  A  genau  nach  bem  £)rchm.  bc$  festeren 
auögebohrt  tg.  £)er  giften ,  in  welchem  bte  beiben  c^Iinbrifd^en  Bohrungen 
at$  3ünbtoch  bienen,  lagt  fteg  in  baä  ^ogament  fe$en  unb  herausnehmen,  wo^ 
bei  er  fehr  genau  in  felbeS  paffen  mug.  3ur  Sßerbinbung  betber  Zweite  bient 
ber  eiferne  SMjen  u  ,  welcher  mitteig  einer  Schnur  am  ^ogamente  hängt. 
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2)törfei  jüm  ©c^te^ei»  bei  Signalf^Iäge. 


©ott  t>er  ^ptfton  lange  Sauer  gewähren,  fo  muß  er  aus  Tupfer  ober  ©ifen  ge- 
forest  unb  unten ,  wo  er  in  ba£  ^oftament  etngretft ,  mit  ©ewtnben  oerfeben 
fetn ;  eben  fo  wirb  bann  ba£  g3oftament  au6  ©ußeifen  erzeugt  unb  erhalt  ftatt 
be$  cblinbrtfd)en  £od)e$  atb  ebenfalls  ©ewinbe.  SGSttt  man  febocb  beriet  ^3t* 
ßonS  nur  einige  5D?ate  ober  tn  größerer  Sln^abl  gu  einem  geuerwerfe  gebraut 
eben,  fotft  e$  genügenb,  fte  au£  2ßeißbud;en  unfertigen  gu  raffen ;  fte  Ratten 
eine  giemltfbe  Slnga!;!  ©griffe  ohne  -ftacbtbeil  ber  guten  Sötrfung  auö,  unb  e3 
wirb  nur  notßwenbtg  bte  gläcbe  fg  abgubreben,  fobalb  fte  gu  ftarf  oerfoblt  tfh 
Sie  3etd;nung  (Fig.  39)  fiettt  einen  fib^ernen  $tßon  oor,  welker 
blo$  tn  ba$  $oftament  etngefefd  unb  bartnnen  burcb  einen  folgen  gebaltenwirb. 
—  ©ämmtltcbe  Slbmeffungen  ftnb  nad;  bem  Kaliber  ber  ^tftonbülfe  MNPO 
angegeben* 


Jlbmcffuugcn 


fg  (’-'ig.  39) 
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SU 
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wT'}#rtWMrt  :::::: 

|)erat)fe£ung  beS  ©uerlodjeS  ol  oon  oben  ♦ 

©rd)m.  '  ,,  „  für  jeben  Kaliber  ♦ 

,,  be$  nad>  ber  Steife  beö  ^iftonö  bi$  jum  Üuer* 
tocfye  gebohrten  ßünbloctjeg  für  {eben  ©altber 
£öf)e  *  ♦  ♦  .  ♦ 

(seitenlange  ber  oberen  * _ 

„  „  unteren’®  at^e 

Xiefe  be$  SocbeS  für  ben  ^ijton 
&erabfe£ung  j  be$  33olgen- 
©rebm.  ]  ioü)ti  u 
Stnmerfung*  £i>4erne  'hiftonä  fönnen  auch  in  ein  t>ter- 
feitig  priömatifd)e5  £o4(tüd  a'b'c'd' ,  roelcbe$  man  in 
bie  Ürbe  eingräbt ,  gefegt  werben* 

Sänge  ♦  j  eineö  folcben  * 

©ide  im  Sßiered  )  'poftamenteö  ♦  ♦  •  • 


an  bem 
tyojtamente 
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8®.  Dörfer  jum  ©d)ieße tt* 

1*  g  ü  r  ©  t  g  n  a  1  f  d;  1  ä  g  e  (Fig*  40),  ftnb  biefelben  am  beßen  au$  $alt* 
winbetfen  oom  2.  ©uße  gegoffen.  Seoor  ein  beriet  Dörfer  in  ©ebraueb  ge= 
nommen  wirb ,  muß  berfetbe  unterfudd  werben ,  ob  er  feine  bie  geßigfeit  be* 
nad;tbeiligenbe  ©ußgruben  Weber  in  ber  33o£rung  nod;  an  ber  Oberfläche  habe, 
©ußblafen ,  weld;e  nabe  an  ber  Oberfläche  liegen ,  entbedt  man  burcb  33e* 
bauen  mit  einem  gewiddigen  Jammer,  wobureb  bie  bünne  2ßanb  an  einer  fol¬ 
gen  f)bblung eingebrüdt  wirb.  Ser  glug  EIKF  unb  bte  Kammer  IKD  muß 
frei  oon  ©ruben  fein ;  an  ber  äußeren  glac^e  bürfen  btefe  nicht  mehr  aU  2111 
gur  £iefe  haben,  tm  ©egenfatte  man  einen  folgen  Dörfer  nicht  anwenben  fott* 


<31  b  m  e  f  f  n  n  g  c  n. 


Aq  (Fig.  40)  -Ööfye  be$  SObörfer^  *  ♦  ♦  ♦  * 

EF  „  ©rebrn.  »  beg  unten  mit  feinem  &albmeffer  abge^ 

ab  „  Sänge  }  runbeten  ginget  ...  * 
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IK  (Fig.  40)  Srdjm.  .  .  )  *  ♦'  *  * 

* 

* 

1 

9 

BD 

tt 

Xiefe  .  .  [ber  Kammer 
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SlbrunbungS^lbm* )  * 
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Metall jtärfe  an  ber  9flünbung  i  beS  nad)  unten  fid)  Fomfd) 
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tz 

II 

X)rcbm.  ohne  95erftäbung  unten  )  erwetternben  'SftörferS 
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Drcbm.  beS  BünblodjeS  .  +  *  * 
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xD 

II 

Entfernung  beS  3ünblod)mittelS  rom  ttefjten  puncte  ber 

Kammer  in  ber  2td)fe  *  *  *  * 
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zy 
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Entfernung  beS3ünblod)mittelS  Pont  23oben  an  ber  ©eite 

beS  ÄonuS 
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Srdjm.  beS  3«n^lDc^e^  •  • 
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©tärfe  \  ber  platte  an  .... 

* 

♦ 

♦ 

4 

JDO 

ii 

^Breite  j  ber  SÜtünbung  .... 
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Breite  }  am  SBoben  *  *  *  *  • 
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«Breite  beS  OtunbtfabeS  über  ber  93obenplatte 
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9 

DieSluSrunbungen  finb  aus  ber 3eid>r. ungau  entnehmen- 

2.  gür  l'uftfcücpfert  unb  Suftfugeln  CFig*  41),  ftnb  fte  eben¬ 
falls  aus  (Stfett  gegoffen.  £)er  bargeftellte  Dörfer  Ift  naef)  %  verjüngt  unb 
für  Suftbü^fen  ober  Sujtfugeln  oon  einem  Srcpm.  b'd'  =  53oll  bejtlmmt. 
gür  größere  ober  Heinere  Eal.  ftnb  ble  Slbmeffungen  proportional  bem 
£)rd>tn.  beS  p  fc^tegenben  Körpers  p  neunten. 


^bmeftungen  unb  (Eonftmction. 


Aß 

IK 

BD 

CD 


Aq  (Fig.  41)  Sange  beS  gangen  WörferS  • 

EF  mV'  I  6rt  ®lu9c*  •  : 

„  £rd)m.  •  ) 

„  Xiefe  •  >  ber  Kammer 

„  2lbrunbungSf)lbm» ) 

Hm  bie  SSerbinbung  ber  Kammer  mit  bem  $luge  (bie  SSölbung)  gu 
erhalten,  betreibe  man  einen  ÄreiS  pon  bem  £)rd)m.  beSjenigen  Feuers 
merfSjhicfeS,  weldjeS  barauS  gu  fdjiejjen  fömmt;  u.  g.  fo,  bajj  bereits 
tetpunct  c  in  ber  2ld)fe  Aq  unb  bie  beiben  Äammerpuncte  I  unb  K  im 
Umgreife  liegen  >  ferner  gielje  man  bie  Sinie  f'k  (entrecht  auf  bie  SIctjfe 
Aq  burd)  ben  5D^itteIpunct  c,  trage  beiberfettS  pon  bem  Durd)fd)nitie 
biefer  Sinie  mit  ben  ©eiten  EC  unb  FH  beS  $lugeS  ben  £>rcbm.  beS  $ör; 
perS  einwärts  bis  r'  unb  s',  führe  burd)  biefe  püncte  parallele  gurSldjfe 
Aq,  bis  ber  gegogene  ÄreiS  oben  unb  unten  burd)fd)nitten  wirb,  fo  er= 
geben  ftct>  bie  4  Puncte  h,  i,  b,d,  wopon  bie  beiben  erflen  bie  SCRittetpuncte 
ber  23ogen  M  unb  dg,  bie  festeren  gwei  aber  bie  25erbinbungSpuncte 
biefer  93ogen  mit  bem  ©tücfe  blKd  beS  guerjt  gegogenen  Greifes  finb* 
LE=FM  (Fig»  4l)  Eifenjtarfe  ßn  ber  ffftünbung 


n'k 
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Cs 

ak==al 
m'l— m  V 


n 

X5rd)m» 

£öl)e 

£)lbm. 


in  ber  burd)  c  gebenben  ©ctynittebene 
beS  cplinbrifdjen  XbetleS ,  welcher  pom 
SO^ittelpuncte  ber  ^ammerabrttnbung  bis 
an  ben  Otunbftab  reicht» 
beS  33ogenS  kl  J  jenes  EarnifjeS,  burd)  wet= 
„  lo'  f  djen  ber  fonifdje  Xljeit 
Lf'kM  mit  bem  cplinbri= 
fdjen  a'x'yV  berbunben 
wirb* 
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46  >£>öl$erm  üftfttfer  für  grofc  öujttfigdn  nnt  Sofft  liefen. 


rs  (Fi".  4.1) 

&öbe  ••)••••• 

6 

uu  „ 

Ordbm.  ♦  >  deg  Otunbftabeg 

10 

Slbrundungghlbm. 

3 

wy'  „ 

#öbe  der  Verbindung  deg  JWunbjtabeg  mit  dem  Ep* 

linder  ♦♦♦♦♦■•■♦ 

1 

♦ 

pV=p'w  „ 

£lbm.  dtefer  Verbinbungg;2lbrundung  ♦ 

1 

♦ 

rq  „ 

P*  ,/ 

lrd,m.*  :  :  :  :  ) 

Slbrundungghlbm.  der  oberen  5fantej  e 

1 

12 

3 

♦ 

6 

inL  „ 

mo  „ 

Seite  '•  :  )  ber  glatte  an  * 

ätbrunbungSfiftni.  unten )  fccr®“njiut,9  .  . 

1 

3 

3 

Hx  ,, 

Entfernung  deg  3ündlochmittelg  Pon  dem  tiefften 

fpuncte  ber^arns 
meraufder  Slchfe 

3 

zy  ,f 

„  „  „  an  d,  Oberfläche 

Pon  der  unterften 
Sinie  berSoben^ 

platte  ♦ 

3 

6 

Drchm.  deg  3ündlocheg  • 

* 

SInmerfung,  3«  jedem  Dörfer  ift  ein  hölzerner  Detfel  erforderlich,  der  aug 
gn>ei  mit  den  Sehren  überg  $reu3befejtigtenfreigrunden£ol3fcheiben  bejtebt,  und  deren 
untere  in  den  $lttg  pafjt,  die  obere  aber  um  211  größer  al^  die  Vtündunggfläche  ifh 

3um  peinigen  deg  3««dIod>eö  dient  eine  8U  lange,  2ln  jtarfe,  aug  Eifendrabt 
erzeugte  Otaumnadel,  deren  ein  Ende  fpifctg  gugcfeilt,  dag  andere  mit  einem  (Winge 
oon  5/411  Drchnt.  perfeben  ifh 

Dag  {Weinigen  deg  $lugeg  und  der  Kammer  gefehlt  mit  der  £)and  durch  3u= 
hilfnahme  oon  2Öerg.  ©elbft  bei  Dörfern  für  Völlige  Körper  ift  noch  fein  eigener 
SBifcher  ju  diefem  Sebufe  nötbig- 

SBegen  befferer  Eonferpirung  (tretest  man  die  Oberfläche  eiferner  SCWörfer  mit 
febwarger  Oeblfarbe  oder  auch  nur  mit  Seinöblftrnij?  an,  in  welch’ legerem  gatte  man 
aber  den  Dörfer  früher  mäjjig  anwärmen  muf. 

3n  Ermanglung  eiferner  Dörfer  fönnen  diefe  geuerwerfgförper  auch  aug  l)öU 
Semen  gefetjoffen  werden/  welche,  wenn  jie  fejt  gearbeitet  find,  2  big  3  Scbüffe 
augbalten.  Sie  find  jedoch  in  JWücfjicht  der  Sofien  nur  für  die  größeren  Ealiber 
pon  7  big  9  3oll  mit  Vorteil  anjuwenben. 

3*  ^öl^erne  Dörfer  für  7  btg  ^blltge  Suftfugeln  und 
£  u  f  t  b  ü  cf)  f  e  n  (Fig.  43).  £>er  hter  bargeftelltehölserne  Dörfer  tft  für  9$bl(tge 
Körper  und  nach  %  der  natürlichen  ©rb'ge  confirutrt.  Sollte  man  fleütere  entwerfen 
wollen,  fo  dürfen  nur  alle  ün  folgenden  angeführten  2lbmeffungen  proportional 
dem  2)rchm.  der  darauf  fliegenden  Körper  genommen  werden. 


Jlbmeffnngeit. 

AB  (Fig.  43)  £)öbe  ♦  ♦  \  ♦ 

E'D^EF  „  innerer  Drcbm.  f  deg  äußeren  * 

IE'  „  Obere  Daubenbicfe  (  gaffeg 

GE  „  Untere  „ 

BX=XS=SR  Dicfe  der  beiden  Soden  fo  wie  deg  tfammerbodeng 

xYa'  „  Xiefe ,  auf  welche  der  obere  Soden  in  die  Dau= 
ben  greift.  ♦  ♦ 

Oer  untere  Soden  ift  blog  ftreng  eingepaft  und  an 
jede  Daube  durch  einen  9?agel  e  befejtiget. 
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Ku,Hw  (Fig.  43)  Entfernung]  auf  wefcbe  bie  £Kexfe#  welche  pon  ber 
f  ftärfften  ©attung  fein  muffen,  pon 
«  oben  abwärts  unb  Pon  unten  auf; 
)  wärt*  angelegt  werben, 

qS  „  £öbe  «  •  ]  beS  $affeS  für  bie  Kammer, 

LM  „  Sict>tenweire  *  f  welches  nach  ber  gangen jobbe 

MO  „  Obere  Daubenbicfe  (  mit  S)ofgreifen  ber  ffärfffen 

Untere  „  j  ©attung  umlegt  wirb 
Xiefe,  auf  welche  ber  23oben  in  bie  Dauben  ber 
Jammer  eingefaffen  iff  ♦  '♦  ♦  ♦ 

Sebe  Daube  beS  ÄammerfaffeS  wirb  mit  Rolligen  £ofgfcbraus 
ben  z  an  ben  oberen  «BobenYZ  beS  äujjeren  SaffeS  befeffiget.  Die 
Kammer  iff  am  23oben  ^albfugetförmig  URV  auS  einem  tiefen 
53reie  pon  Seim  unb  Xfyonerbe  geformt.  Der  feere  £beif  um  bie 
Kammer  herum  wirb  fofeff  afS  möglich  mit  troefenem  Xbone  fd^ic^- 
tenweife  oolfgeffampft  unb  bilbet  an  ber  Äammermünbung  eine 
SBöfbung  /  beren  {WunbungS^fbm.  bei  511  6m  beträgt.  Um  baS 
•Jbofs  por  bem  SSerfobfen  einiger  SOZafjen  gu  febü^en,  tfl  eS  gut  ben 
$fug  unb  bie  Kammer  mebrmafen  mit,  in  bünnem  Setmwaffer  ge; 
föfebtem,  Äaffe  angujtreicben. 

©olften  in  einen  berfei  SDtörfer  mehrere  Sufffugefn  pon  Hei; 
nerem  Drcbm.  gugleicb  gefaben  werben,  fo  iff  ein  £>ebfpiegef 
dhLMgf  erforberficb,  welcher  auS  gwei  mit  ben  S^bren  überS  iHreug 
gefegten  mit  ^ofgnägefn  aneinanber  befefftgten  Kretern,  wopon 
baS  obere  epfinbrifeb ,  baS  untere  naef)  ber  Wölbung  gefctjnitten  iff, 
beffeben  ,  unb  wefebe  17  Söcberls,kr .  .  pon  6m  Drcbm.  erbalten. 
Die  wetteren  Sfbmeffungen  eines  fofeben  £>ebfpiege!S  ftnb fofgenbe: 

dJ  (Fif;  43)  |(rfem‘  I  bcS  otma  ®nt(i  ib,g 

d'q  „  ,,  beS  unteren  SSreteS  .... 

Die  Sage  ber  Söcber  iff  auS  ber  oberen  2fnftd)t  gu  erfeben. 
km  „  Drcbm.  beS  Heineren  *  Greifes,  in  beffen  Umfang  bei 

ln  „  „  „  größeren  Jjebem  in  gleichen  2fbffänben  8 

jSöcber  angebracht  ftnb. 

Um  ben  £ebfpiegef  beim  Einfe^en  haften  gu  fönnen ,  ftnb  an 
ber  oberen  $fäcbe  2  Vertiefungen  auSgeffemmt 
is  (Fig.  43)  2fbffanb  pon  ber  9Ji  itte  ]  .... 
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pq  „  Sänge  .  .  .  (  SfuSffemmungen 

Xiefe  .  .  .  j  .... 


• 

4 

1 

8 

# 

♦ 

6 

♦ 

♦ 

4 

♦ 

♦ 

3 

1 

♦ 

1 

6 

t 

• 

7 

♦ 

9 

♦ 

1 

« 

* 

2 

* 

. 

3 

• 

6 

* 

. 

2 

♦ 

1 

. 

* 

2 

♦ 

• 

3 

4 

• 

Dörfer  *u  ftattoitabeif,  StUartmSlttörfer  (Fig.  42),  ftnb  au$ 
C5tfen  gesoffen;  tpre  Eonftruction  tft  au$  9ia$ftef)entem  ju  entnehmen: 


mn  (Fig.  42.)  £>öbe  beS  SftörferS 
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beS  5?onuS,  wefcher  bie  Sfufenffäche 
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5rorf8*$äftoJ.  ©sollte  ftrotfö-Kaften. 


el  (Fi*.  42)  ©tärfe 
\ve  ,f  Breite 
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2lnmerfung.  3eder  eiferne  Dörfer  mitfj  oor  feiner  Anwendung  auf  feine 
|)alt0arleit  auf  folgende  Sffieife  geprüft  werden :  !*9?an  dringt  in  die  Kammer  eine 
etwag  größere  Quantität  ^uloer ,  aig  die  gewöhnliche ,  oerdämmt  diefelde  hierauf 
mit  SfBafen,  fe£t  einen  mit  ©and  gefüllten  calidermäfh’gen  Körper  ein  (dei  der  gulefct 
defchriedenen  ©attung  Dörfer  dleidt  diefer  hinweg),  »erftef>t  dag  3ündloch  mit  einem 
©tücfchen  3ündlicht  oder  einer  langen  ©tupine ,  damit  man  nach  dem  Sldfeuern  hin* 
länglich  3eit  hafre  fiep  3«  entfernen ,  jtellt  den  fo  geladenen  SERörfer  deiläufig  unter 
einem  ffiinfet  oon  5  ©raden  »on  der  Bertifalen  in  eine  ©rüde  pon  der  doppelten 
itefe  der  SDcörferlänge,  und  macht  auf  diefe  SBeife  3  dig  4  ©hülfe. 

§§♦  ^ettermerf Säften  CFig.  66),  ftnb  au6  Welchen  Bretern  sufammen* 
genagelt ;  t^re  @r öge  richtet  fiep  nach  ber  Stenge  ber  ©tücfe ,  bte  fte  aufnep* 
tnen  [ollen ;  ber  Boben  fi  wirb  nach  ber  äußeren  @rö$e  gefepnttten  unb  h at 
immer  bte  gönn  etneS  DuabrateS;  fte  befommen  3  bte  12  3oll  aur  Stchten^ 
Wette  unb  man  cafcptrt  fte ,  um  ba£  ©urepftauben  be$  9J?eplpulberg  $u  berpüt* 
bern,  mit  jtarfem  Rapier  auö;  $u  febem  folchen  haften  gehörtem  burcplöcper» 
ter  $ebfptegel  (Fi«:*  67),  welcher  nach  bem  inneren  Daterfcpnitte  mtt  Berücf* 
jteptigung  eines  h tnretepenben  (Spielraumes  auS  y4  btefl  3<>ll  btefen  Bretern, 
opne  fte  ju  hobeln ,  gefchnttten  unb  mtt  Sbcpern  bon  2ÜI  2)urcpmef[er  oerfe- 
hen  wirb. 


<|lbmeffungen. 
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©erollte  ^ettetwerfsfäfiett  (Fig.63),  beftehen  aus  einem  @plin- 
ber  cdfg  bon  Kupferblech ,  welcher  mtt  Rapier  überrollt  ift ,  unb  einem  auS 
SBetgbucpen  gebrepten  Boben  B.  @t'e  erhalten  $um  äußeren  £)rchm.  ab  2,  3, 
4  ober  5  3oüe.  Bei  ber  ©raeugung  wirb  baS  Kupferblech  über  ben  baju  ge¬ 
hörigen  ^ollcpltnber  gebogen  unb  ber  Sange  nach  bon  3^11  au  3bH  genietet; 
fobann  überrollt  man  baSfelbe  mit  Rapier,  wobei  man  $ur  größeren  geftigfett 
auch  Blatter  bon  Setnwanb  ober  3wtlltch  entlegen  fann ;  enblicp,  naepbem  man 
bte  ^apterpülle  bem  Kupferbleche  gleich  abgefcpmtten  pat  /  befeftiget  man  an 


©u^etfetnc  ftäjfer* 
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einem  Gntbe  ben  hobelt  B  mitteljt  6  ©^rauben  s*  —  2)er  fchwächere  SEjjetf 
be$  23oben$  hifg  mufj  genau  tu  bie  £ülfe  paffen ;  ber  ftärfere  opqr  hat  $um 
äußeren  -Drchm.  Jenen  ber  $ülfe*  £)amit  bie  Vobenfläße  hi  beim  ©ebrauche 
ntc^t  oerfohlt  werbe ,  überlegt  man  fte  mit  einer  4/Ä  bte  1  3oll  bicfen  ©chictjte 
oon  mit  Setnöhl  befeuchteter  Vergfreibe*  £)a3  noch  weiter  über  bie  Anfertigung 
ErwähnungSwerthe  ftnbet  man  bei  ben  Vorarbeiten  unter  bem  Artifei  hülfen 
naper  erörtert 


<31  bmeffnngen 
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ao  (Fig.  63) 
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90*  ©ufteifewe  Raffer  (Fig.  64)/ läft  man  gewöhnlich  3  ober  4  jölltg 
erzeugen,  unb  e$  gi(t  auch  bei  ihnen  ba$  über  bie  Vefßaffenheit  be$  @tfen$ 
unb  bie  Prüfung  oor  bem  (Gebrauche  bei  ber  Eonftruction  ber  eifernen  Dörfer 
©efagte*  3u  lieber  biefer  gäffer*@attungen  gehört  noch  ein  höljerner  33ocf, 
auf  welchen,  wie  Fig.  64  jetgt,  bie  gäffer  beim  Gebrauche  gefegt  Werben, 
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2Me  ^ol^bocf  e  ftnb  au£  h^tern  $olje  erzeugt  unb  mit  £)ehlfarbe  über* 
(frühen.  2)ie  ©röße  berfelben  ift  für  beibe  ©attungen  gäffer  gleich/  bte  auf 
bte  freterunben  AuSftemmungen  ber  oberen  gläße ,  in  welche  bie  gäffer  ein* 
gefegt  werben. 


Conßntcttou  ber  goljWche. 


fg  (Fig*  65)  Sänge 
ab  Dbere  Vreite 

ef  Untere  »  _ 
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do  (Fig,  65) 
mn 

r  )  ber  nach  ber  Sängenmitte  an  ber  unteren 
mjfi. .  >  Stäche  eingefcfynittenen  mit  Eifenblecf)  be^ 
^reife  )  legten  9tinne. 
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21u$üemmungen  ,  in  beren  Mitte  bie  Södjer  für 

bie3ünblod)0)linber  gans  burcbgretfen,  ©er  Srcfym. 
biefer  21u$jtemmungen  ift  jeberjeit  um  11U  größer 
a($  ber  be$  eingefegten  SafTeS,  unb  bie  Xiefe  gleich 
ber  CBobenflärfe  be$  paffes* 

km  (Fig,  64) 

£rd)m,  für  ben  3ünblock9lmber  ♦ 
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cl  (Fig.  65) 

Entfernung  ber  beiben  äuberjten  Slugjtemmung^ 
mittein  bon  ben  Ettben  ♦ 
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Entfernung  ber  Mitteln  ber  Hugjtemmungen  1  bis 
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Ol.  j«  ©djtuätmerfcöllett  (Fig.  45),  ftnb  au$  Setf$ucfjett 

prtemattfcb  ^uße^oktte  £ol$er,  mltye  für  bte  Slufna^me  sott  ©cbttarmern  uttb 
für  bte  notfitgen  geuerlettungeu  folfgenbe  (Einrichtung  klommen:  3n  bte  eine  ber 
S3rettenfläc^en  ab  ftnb  nach  3  parallelen  hinten  in  gleichen  5lbpnben  k$ 
tu  bte  fmlbe  £)tcfe  2öcber  efnm  für  bte  ©cbwarmer  unb  oon  ba  metter  H3  an 
bte  entgegengefegte  gläcbe  cd  nach  berfelben  Slcgfe  bte  3ünblö$er  nk  gebohrt; 
ferner  tfi  nach  ber  D^tcptung  u"u"'  (U.21*)  ber  mittleren  Soccer  an  ber  unte¬ 
ren  gläcbe  eine  £ojtffef)Ie  a'b'c'd'  auögejtogen,  worein  eine  langfant  brennenbe 
geuerlettung  geleimt  wirb;  oon  tiefer  *£>oplfeple  gebt  £u  febern  ©eitenlocbe 
etne  Spinne  m'g'/pqrk ,  in  n>elcper  burcp  bte  barm  angebrachten  ©tupinen  baS 
geuer  bon  ber  Hauptleitung  u"u"'  ben  3ünblöcbern  unb  burcp  btefe  bett  2a* 
bungen  jugefüprt  wirb.  £)te  binnen  fteben  fenfrecpt  auf  ber  Mittellinie  u"  u'", 
unb  bte  2öcber  für  bte  ©cbwärmer  ftnb  fo  bertpetlt ,  bafj  bte  Entfernungen 
m'h'jh'y^y'p'  tn  ber  2t'nte  u"u'"  etnanber  gleichen;  bte  Bohrungen  für  bte 
©tbwärmer  ftnb  nach  allen  ©eiten  bon  gleicher  Hol$ßärfe  vVsv'm^ 
xk'=u'z'  umgeben;  bte  2änge  dv  btefer  polier  enblicb  richtet  ftcb  nach  ber 
23rennbauer  ber  geuerleitung ;  legiere  erbalt  gewöhnlich  2011  Jur  2änge  unb 
bie  Rettung  um  211  mehr,  nämlich  2211* 
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9£<  ©tellagen, 

1*  gür  Dlafeten. 

a)  2)te  etnfachfie  ©tellage  für  Dfafeten  tft  ein  oertifal  in  bie  Erbe  ge* 
grabener  ©tänber,  in  welchen  man  oben  unb  unten  ^wet  -ttägel  in  einer  fol* 
chen  Entfernung  oon  einanber  einfchlägt,  baß  ber  S^afetenftab  leicht  hinein* 
paßt  Qt'efer  ©tänber,  welcher  nur  fo  ftarf  in  fein  brauet,  um  eine  abjuftirte 
^afete  ofne  ftc§  $u  biegen  tragen  in  fönnen,  muß  um  21  langer  fein  als  ber 
©tab  jener  D^afete,  bt'e  man  baran  fangen  will ;  man  grabt  if)n  l1  tief  ein, 
unb  fchlägt  bt'e  oberen  Weigel  2  bt'S  411  oom  oberen  Enbe  abwärts ,  bt'e  unte= 
ren  21  oon  ber  Erbe  aufwärts  ein.  3ft  ber  ©tänber  4  fantt'g  unb  wentgftenS 
311  ftarf,  fo  fann  man  an  jebe  ©eite  eine  tafele  Rängen. 

b)  Um  mehrere  ^afeten  auf  einmal  aufpängen  in  fbnnen,  lägt  man  fiep 
eine  einfache  (Stellage  anfertigen,  welche  aus  $wei  —  burep  $wet  Querlatten 
oerbunbenen  —  ©tänbern  befielt ;  (entere  ftnb  2n  im  Vterecf  ftarf  unb  um 
21  länger  als  ber  längfie  baran  in  pängenbe  ©tab ;  als  Querlatten  berwen* 
bet  man  3*  Sat,  bte  man  in  benfelben  Entfernungen  bon  oben  unb  unten,  wie 
bt'e  -ftägel  bet  ben  einfachen  ©tänbern  befeßiget,  unb  in  welche  in  gleichen 
Entfernungen  immer  &wet  -ftägel  mtt  bem  Vemerfen  eingefcplagen  Werben, 
baß  bt'e  in  ber  oberen  Satte  genau  über  jene  in  ber  unteren  fielen. 

£)t’e  Sänge  ber  Satten  richtet  fiep  nach  ber  2ln$abl  ber  auf  einmal 
auf&upängenben  ^afeten;  beträgt  bt'efelbe  2  Elfter,  welches  !D?ag  fie  nie 
überfepreiten  foll,  fo  ftnb  bt'e  ©tänber  71  bon  etnanber  entfernt  unb  bt'e 
Satten  ragen  21/2I  betbcrfettS  über  biefelben  finauS.  Um  einen  SlnpaltS* 
punct  bei  Veftimmung  ber  Sattenlänge  in  haben,  beobachte  man  folgenbe 
ErfaprungSregel : 

ii* 


$itr  2  unb  4 
»  8  >,  12 
»  16 

),  20,  24  unb  28 

»  32 


lötljtge  Jftafeten  i|i  bte  angemeffene  Ent 
fernung  oon  einander  auf  ber  (Stellage  * 
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c)  Eine  britte  2lrt  bon  ^afetenftellagen  ift  bt’e  burep  Fig*  47  bor* 
geßellte*  © t'e  wirb  wefentlt'c^  bann  angewenbet,  wenn  eine  größere  Stenge 
fleinerer  Sftafeten  fcpnell  nach  einanber  abgefeuert  werben  foll,  unb  wo  alfo 
feine  3ät  borpanben  iß  bt'e  ^afeten  einzeln  ober  in  flehten  Partien  Wie 
bei  ben  früheren  Vorrichtungen  aufsupängem  Qt'efe  ©tellagen  ftnb  tragbar 
unb  fte  bietpen  bt'e  Vorteile,  baß  man  bte  ©tänber  nicht  etngraben  barf, 
baß  man  bamit  an  feinen  Drt  gebunben  t'ß,  unb  baß  man  bei  bem  Ein¬ 
treten  etneS  SfogenS  mittelß  ihrer  bte  D^afeten  fchnell  unter  2)acp  bringen 
fann.  —  ©ie  beftepen  auS  4  ©tänbern  A,  welche  oben  unb  in  ber  halben 
£öpe  burch  Satten  b,  b',  c  unb  c'  oerbunben  ftnb;  bte  betben  Satten  c' 
liefen  um  l1  über  bte  ©tänber  bor  unb  bienen  als  £anbpaben  beim  £ra* 
gen;  bie  ©pret'^latten  d  ftnb  inx  beffern  $altbarfeit  beS  ©erüfteS  ange* 
bracht  Dben  ftnb  parallel  jur  langen  ©eite  bt’erfcpneibige  Satten  h  auf 
ben  beiben  Satten  b  befeßiget,  worauf  bie  OJafeten  hängen;  unten  liegen 

i  * 
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«Stellage  für  SotttfctUons. 


bie  Stäbe  ebenfalls  an  hatten  g  an,  welche  imterßalb  ber  bet'ben  c 
bte  beiben  Duerlatten  f  oerbunben  jtnb.  3mlf(ßen  ben  Satten  c  unb  f  muß 
V211  ©pfefung  gelaffen  werben,  bannt  burcß  bte  bteburc^  mbgltcß  werbenbe 
SSerfcßiebmtg  beS  Softes  allen  9?afeten  ^ugleicß  nacß  (£rforbernlß  eine  f ferne 
Neigung  gegeben  werben  fönne^  SOSegen  ber  abwet'cßenben  Sänge  ber  (Stäbe 
ift  eS  notßwenbig  wemgftenS  2  oerfcßteben  große  beriet  Stellagen  $u  ßa* 
ben,  bte  eine  für  2  unb  4  lotßige,  Bte  anbere  für  8  unb  12  Ib'tßige  ^afeten. 
©rößere  Wateten  mit  fronen  SSerfegungen  werben  nlcßt  in  fo  großer 
Stenge  unb  fo  fcßnell  ßlnterelnanber  abgefeuert,  um  etne  beriet  Stellage 
für  fte  $u  benbtßigen;  man  ßängt  fte  baßer  nur  auf  Stellagen  mit  2 
Stänbern,  bte  übrig enö  mit  güßen  oerfeßen  fein  tonnen,  um  baS  Stn* 
graben  berfelben  ju  erfparen. 


JUnneffungen  3« 


(Fig.  47)  Um.m  s.er((f  |  ber  ©tänber  A 
Sänge  Oer  Satten  i>  unb  c 


))  »  »  V  »  c'  ♦  ♦  +  * 

Entfernung  Oer  Satten  h  unb  g 
Dicfe  ber  Satten  g  im  Sßterecf 
£>inaugreicßen  ber  Satten  g  über  jene  c  * 

laitff  | ier  £<,tten  f  •  '  *.  I 

Die  Satten  b,  b#  unb  c,  c'  jtnb  ?u  Heineren  Stella^ 
gen  ©cf).  Sat.,  su  ben  größeren  3*  Sat.  Stile  übri¬ 
gen  jtnb  für  beibe  nur  ©cf).  Sat. 

(Fig.  48)  Die  fcßneibigen  Satten  h  jtnb  für  beibe  Stellagen 
©cf)*  Sat*  roelcße  nacf)  ber  Diagonale  mn  be$  Duer^ 
fcßnitteS  ber  Sänge  nach  gefcßnitten  unb  mit  ber 
©cßnetbe  m  aufwärts  befejtiget  werben. 
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2 ♦  gürDontbillonS  (Fig. 50), be ßeßen  btefelben  auS  einem  Stüde 
ßarten  .Jpol^eS  oon  ber  ^orm  ABzy  IHDC,  woran  bte  23lecßßellage  mit« 
telft  ber  Strauben  (3}  befeftlget  Iß,  unb  burcß  beffen  5D2ltte  eine  23lecßßülfe 
kN  geßt,  welcße  mit  ber  oberen  gläcße  AD  beS  $>oljeö  abfcfjneibet  unb 
auf  biefer  ln  Sappen  k  umgefegt  tft.  Sluf  bem  unteren  Gfnbe  ber  £ülfe  Ift 
ferner  etne  gangfcßeibe  UV  angelbtßet,  welche  ba&u  btent,  um  mlttelft  ber 
barüber  geftel Iten  Selber  0  baS  2%'eßen  ber  Sftafcßtne  oon  bem  Dorne  MT, 
auf  wefcßem  bte  £ülfe  ßecft,  $u  oerßtnbern*  Der  eiferne  Dorn  MT  enbllcß 
ift  in  einem  ßöl^ernen  ^oftamente  PK  befeftlget  unb  ßat  unten  einen  Siegel 
S'  mit  ben  betben  glügeln  S  unb  am  äußerften  ©nbe  eine  .Ipol^f  cßraube 
T\  —  Der  obere  Dßeil  ber  5D?afc^ine  Ift  auS  jtarfem  Stfenblecße  erzeugt 
unb  bilbet  4  Söänbe,  wooon  bte  betben  fcßmalen  gf  unb  ad  mit  runben 
Gnnfcßmtten  qpk,  bte  längeren  aber  mit  recßtwlnfellgen  f'd'  oerfeßen  ftnb* 
3n  btefe  (£lnfcßnitte  wirb  ber  Dourbllton  mit  ben  glügeln  abwärts  gelegt, 
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Stellage  für  Xottrbitton^ 

n>obet  ft$  bte  $mei  mittleren  Xret6locher  beleihen  ^tfc^en  ben  langen 
SQSänben  q'dfv  beftnben  r  welche  unten  einen  offenen  D^aum  hüben,  um  bem 
auSfirömenben  @afe  freien  2lfc$ug  $u  gejtatten.  2tucf)  muß  ba£  23obenfocfj, 
meldjeS  halb  burcbgehrannt  fein  mürbe,  mtt  einem  (tarieren  53fec^e  edfc  be* 
legt  unb  mit  ben  Steten  4  baran  befeftiget  merben. 

23eim  Gebrauche  mirb  baS  ^oftament  PR  in  einen  Xtfcß  ober  in  einen 
in  bie  (£rbe  gefcßlagenen  $flocf  eingefc^raubt ,  bte  fDTafc^t'ne  mit  ber  33lec§* 
hülfe  an  ben  £)orn  gejtecft  unb  bie  Leiber  über  ba$  gangblecf)  gebrefjt* 


^tbrneffungen. 


Kaliber. 
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50)  53reite  be$  XheileS  abdecfdg,  wel cheg  au$  einem  ©tücfe 
Sifenblech  befiel )t  unb  an  beiben  ©eiten  fenlrecht  auf  ben 
hobelt  edfc  aufgebogen  i|t  ♦ 

Vöhe  ber  beiben  ©eitenwänbe 

Sänge  beg  23obeng  *  +  *  *  ♦  +  ♦ 

Breite  )  ber  unten  mit  if>rer  halben  03reite  auggerunbeten 
Xiefe  f  Sinfchnitte  in  ben  ©eitenwänben  ad  unb  gf 
Siele  ber  23lechPlatte,  welche  jttr  SSerftärlung  beg  53oben= 
theileg  ef  an  biefen  mtt  4  Mieten  (4)  beteiliget  ijl  unb  mit 
ihm  eine  gleiche  ©röjje  hat  ♦ 

Verabreichen  ♦  *  ]  ber  $wei  93leche  rb'gc'  unb 

I  kbvu,  welche  bie  beiben  ©ei* 
be$  an  ben  oberen  f  tenwänbe  ad  unb  gf  oerbin- 
Seien  d'  unb  g' abgesehen  unb  an  biefen  mittelfl  ber 
runbeten  Sinfchnitteg  L  burch  bie  Umbüge  aqb'r,  etc 
l  gehen  ben  Mieten  (l)  befejti* 
J  get  jmb* 

beg  prigrna;  ) 

HSew?rnS  f  an  bem  unter  ber  23lechtfellage 
beöooramibalifcb^  befinblichen  aug  hartem  Volje 
iSÄen  t  crie“8‘m  ®Ki(tC  ABzyHlDC 
Xheileö  EFHI  ) 


^Breite 
Xiefe  1 


Vöfje 

Sänge 

Breite 

Vöhe 

Breite 

Sänge 


Vtnaufgretfen  an  )  ber  3wei©eitenblechewxyzunblWiH, 
ben  ©eitenwänben  f  bureb  welche  bie  SSerbinbuttg  ber 
ad  unb  gf  \  febine  mit  bem  Voljflücfe  gefchteh t, 

Vöhebiö  jurn  23u=  (  unb  welche  nach  ber  Äante  EF  gebos 
ge  EF  )  gen  an  baSfelbe  genau  anliegen 

Sie  93efejtigung  beg  SSerbinbungöblecheö  gefehlt  an  ben 
©eitenwänben  bureb  bie  Mieten  (2)  unb  am  Volse  burch  bie 
©chrauben  (3). 

Slbflanb  beg  93obenblecbe$  oon  ber  oberen  fläche  AD  beg 
Voljeg 

sSerSrcfirn.i^®^»  !  !  !  I 

Srchnu  ber  Sangfeheibe  UV 

3lufwärt$fe§ung  ber  Sangfeheibe  oom  unteren  Snbe  ber  Vtilfe 
Srchm*  w  )  beg  eifernen  Sorneg  mt,  welker 

©an$e  Sange  \  burch  bie  5lchfe  beg  cplinbrifchen 

Sänge  ber  Volsfchraube)  ^ojlamenteg  PH  geht 

Vöhe”*  j  fceg  cVlitt^r,,Wen  Wamenteg  PH  *  * 

Sie  Oieiber  0  unb  Siügel  s  werben  oerhältnifjmäfng  groß 
conjlruirt* 
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II.  £btMUnti(j. 
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I.  Jttatmalun. 


93.  m  Materialien,  tnelcge  tn  ber  geuermerferei  Slnmenbung  fttt- 
ben,  ftnb  entmeber  folcge,  bte  burcg  ben  c^emtfc^en  $rojeß  bet  igrem  Verbrenn 
tten  bte  ftcgtbaren  2öirtungen  eines  geuertnerfeS  gerrorbrtngen ,  t'nbem  fte  gte= 
bet  tgetlS  bte  tretbenben  Kräfte  barbieten,  tgetTS  mannigfaltige  geuererfegei* 
nungen  betnirfen,  ober  fte  bienen  ba§u,  bte  £üttenunb  Präger  für  bte  (£rße; 
ren  $u  erzeugen,  mittelft  meiner  bte  (Sffecte  fetter  bequem  genügt,  nacg  ben 
jebeSmalt'gen  Umftänben  mobiftctrt  unb  geregelt  tnerben  fönnen. 

04.  2Bitt  ber  ^protecgnifer  eine  ftcgere  Verugtgung  über  ben  guten 
unb  sugleicg  beabftcgttgten  Erfolg  eines  angefertigten  geuertnerfSftütfeS  ge* 
nießen ,  fo  barf  er  ror  Sittern  nur  &mecf  mäßige  unb  rottfommen  gute  Materia¬ 
lien  ba^u  rertnenbem  £)ieS  febocg  fegt  rorauS ,  baß  er  etne  genaue  tont* 
niß  über  bte  in  ber  geuermerferei  antnenbbaren  Stoffe,  über  igre  pgpftfcge 
unb  cgemtfcge  Vefcgaffengett,  über  bte  Slrt,  fte  rücfftcgtltcg  tgrer  ©üte  ln 
prüfen,  unb  über  bte  smetfmäßige  Vorbereitung  einiger,  um  fte  für  ben 
©ebraucg  geeigneter  in  machen’,  beftge.  —  Seber  SluSübenbe,  welkem  biefe 
tontniß  nicgt  eigen  ift,  ftegt  ftc§  gelungen,  bte  tn  pt;rotecgnifcgen  ©Trif¬ 
ten  rorfommenben  Angaben  auf  streue  unb  ©tauben  an^unegmen,  unb  er 
muß  füg  gäuftg  felbft  mit  einer  nur  mittelmäßigen  SBtrfung  sufrieben  (teilen, 
entmeber  meit  igrn  bte  bittet  fegten ,  bte  münfcgenStrertgen  Verbefferungen 
eintreten  in  taffen,  ober  meil  er  ben  ©rab  beS  SrfotgeS  gar  nicgt  in  ermeffen 
rerßegt,  melier  in  erreichen  mögltcg  ift  Um  ftcg  nun  in  ben  Stanb  ^u  fegen, 
felbft  in  betn  gälte,  trenn  man  nacg  gegebenen  ober  nacg  ftcg  felbft  geßettten 
Vebtngungen  neue  ßonftructionen  auSfügren  tritt,  paffenbe  Materialien  in 
rnäglen,  ft'e  in  eine  igren  ©igenfcgaften  angemeffene  Verbtnbung  $u  bringen,  unb 
ben  Erfolg  im  Vorginetn  berecgnen  ^u  formen,  mürben  im  9tacgfolgenben  alle  in 
ber  geuermerferei  Slntnenbung  ftnbenben  Stoffe  in  ber  Slrt  abgeganbelt,  baß 
baburtg  bei  gegöriger  Sluffaffung  unb  Venügung  ber  Angaben  atte  jene  Mtcg* 
tgeile,  bte  ftetS  im  inegr  ober  mtnberen  Maße  eintreten,  trenn  man  ftcg 
über  bie  Urfaigen  ron  gerroqubringenben  Sirfungen  nicgt  D^ecgenfcgaft  $u 
geben  metß,  befeitiget  merben  fbnnen. 


j&alpoter.  S. 

05«  2)er  Salpeter,  gembgnlt'cg  aueg  Salniter  C^oit  Sal  nitrium)  ge* 
nannt,  ift  tn  rottfommen  reinem  Suftanbe  ein  meißeSSals,  beffen  ^rpftatte 
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au$  6fettt^en  ©äulen  mit  4  ketten  unb  2  fcpmalen  glädjen,  auf  tbelcp  fe§* 
teren  eine  ^tbetpcpige  3ufcpärfung  aufgefegt  tft,  beftepen*  —  ©r  enthält 
fein  ^rpßallmaffer,  mopl  aber  ftnbet  fiep  tn  ipm  Mutterlauge,  bte  burcp 
©apillarmirfung  tu  bte  ©patten  ber  $ufammengelagerten  ^rpftalle  aufge- 
faugt  tturb* 

100  Tpeile  Saffer  lofen  bet  einer  Temperatur  bon  0°  R.  13  Tpetle  S* 

»  //  1 9  »  ^  n  29  ff  ff 

ff  ff  ff  fi  36  ff  74  ^  ff 

f,  „  „  n  40  „  100  ff  „ 

II  n  n  II  28  „  236  „  ff 

3m  abfoluten  2tlfopol  tft  er  gar  nicpt,  — *  bet  einer  Sicpte  beleihen  bon 
0*8°  (36  ©rabe  BO  nur  fepr  toenig ,  bei  $unepmenbem  Maffergepalte  aucß 
mepr  unb  mepr  löälicp.  —  ©r  fcpmil$t  nocp  bor  bem  ©lüpen  bei  einer  Tem¬ 
peratur  bon  280°  R*  opne  ©emtcpt^Verluft,  unb  erftarrt  beim  ©rfalten  $u 
einer  unburtpjtcpttgen  grobjtrapltgen  Maffe.  V$trb  bie  Temperatur  nocp  weiter 
erpbpt,  fo  ^erfegt  er  fiep  unb  liefert  jtemltcp  retne£  ©auerpffgaS,  tbelcpeS 
febocp  fpäter  mit  orpbtrtem  ©ttcfgafe  unb  ©ttcfgafe  berunretniget  iji  3ufegt 
bleibt  nacp  ptnlänglt'cpem  ©lüpen  $ali  $urücf. 

Ö6.  Mit  brennbaren  Körpern,  $.  23*  mit  ©cpwefel,  $opte,  Antimon 
u*  bgl-  erptgt,  verpufft  ber  S.;  mit  $po$ppor  erfolgt  bte  Verpuffung  fcpon 
burcp  einen  ©(plag  mit  einem  etwas  erbarmten  Kammer* 

Vet  bem  Verpuffen  mit  brennbaren  Körpern  werben  bt'efe  bur$  bte  pp 
^erfegcnbe  ^äure  orpbirt,  unb  ^urn  Tpet'l  beinape  momentan  in  ©aSforrn  bon 
fepr  großer  ©pannung  überfüprt.  Surcp  bt'efe  ©igenfcpaft  ift  ber  S.  baS  Ve- 
pifel  unfereS  ©cpt'eßpulberS  geworben. 

Sfr?.  3ur  Veurtpetlung  über  ben  ©rab  feiner  9teinpett,  in  meinem  3u* 
jtanbe  er  nur  allein  ^ur  ©cpteßpulberfabrication  unb  ju  ben  geuerwerfSfägen 
berwenbbat  tft ,  fbnnen  folgende  Merfmale,  obgleich  nicpt  gan$  berläßlicp, 
bienen : 

Sie  ^rpßalle  muffen  lang,  breit  unb  bon  fepr  weißer  garbe  fein;  er 
barf  felbft  bei  längerem  ©t'nwirfen  ber  atmofppärtfcpen  Suft  feine  geucptt'gfet't 
auS  berfelben  anjiepen;  er  muß  einen  ftarf  füplenben,  nt’cpt  ju  fepr  bitteren 
unb  nicpt  faltigen  ©efcpmacf  paben;  tn  spulberform  auf  glüpenbe  Kopien  ge* 
ftreut,  foll  er  mit  peller  weißrbtplicper  glamme  opne  ©cpaum  ober  gunfen-©r- 
Beugung  berbremten;  er  barf  pbcpßenS  y4  $ro$ent  VSaffer  entpaltem 

©ine  weitere  $robe  beftept  barin,  baß  man  %  2otp  S*  tn  3y4  Sotp 
beßillirtem  Maffer  aup jt,  unb  einige  Tropfen  falpeterfaurer  ©ilberlofung 
bon  beftimmter  ©oncentration  C  1*100  Stcpte)  su3te^*  ©ntßept  pt'eburd^ 
gar  feine  ober  nur  eine  fepr  fcpwacpe  Trübung,  fo  fann  bieS  als  3«’cpen 
feiner  Sfet'npet't  betrautet  werben;  ergiebt  fiep  feboep  eine  merfliepe  Trübung 
ober  wopl  gar  ein  peftger  9tieberfcplag ,  fo  ift  bieö  ein  3eüpen  einer  Ver¬ 
unreinigung  mit  tocpfals  unb  er  tft  opne  borpergegangener  Reinigung  für 
unfere  3wetfe  untauglich. 

Heber  baS  beim  Peinigen  beS  S.  ein^uftplagenbe  Verfapren  bertbetfen 


S$t»efet* 
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ttn’r  auf  cpemifcfle  SeflrBücper,  ba  ber  ^protecflnifer  Bet  bem  Umflanbe,  baß 
man  bt'efeS  6at&  gegenwärtig  flintängtidj  rein  im  £anbetewege  Be^ieflen  fann, 
woflt  faurn  in  bie  Sage  fomnten  wirb,  baSfetBe  fetBfl  oornepmen  $u  muffen. 

Ö§.  Der  S*  wirb  $u  geuerwerfSfägen  feber  2Irt  nur  immer  in  put- 
oeriftrtem  Buflanbe  oerwenbet,  in  melden  er  entweber  burdf)  Berfloßen  in 
eifernen  Dörfern,  ober  mit  #itfe  ber  3etfteinerung3tonne  oerfegt  wirb.  —  23ei 
erflerer  SD^et^obe  trägt  man  benfetBen  in  oerpättntßmäßig  großen  Portionen  in 
ben  Dörfer  ein,  flößt  ipn  fo  lange,  Bte  er  flcfl  mefltartig  anfüfltt,  unb 
fdptägt  ipn  enbticp  burcfl  ba6  #aarfteB.  Die  Portionen  $u  groß  $u  neflmen, 
ifl  Beitoertufl* 

23ei  ber  fetten  9ftetflobe  gieBt  man  tn  bt'e  BevfteinerungStonne  75  $f. 
in  ftet'ne  ©tucfe  jerfdptagenen  S.  mit  130  $funben  etferner  ©cprote  oon 
l11  Drcprn. ,  unb  täßt  bte  Tonne  burcfl  3%  ©tunben  in  jeber  Minute  30, 
fomit  im  ©an^en  6000  Umbreflungen  machen.  2Iucp  biefer  S.  muß  burcfl  ein 
£aarfieB  paffiren,  inbem  fiep  in  ber  Tonne  burcp  ba$  gatten  ber  kugeln 
unb  Grrjugen  be£  S.  fefle,  ttnfenförmige  33tättc^en  Bt'tben,  bte  aBgefonbert 
werben  muffen. 

Da6  9?äpere  bt'efeö  2$erfapren£  fommt  Beim  SDfifepen  ber  ©ä§e  oor. 

3n  9!)?efltform  atept  ber  S.  burcp  dapittarwirfung  immer  etwas  geucp- 
tigfeit  aite  ber  ?uft  an,  unb  Battt  ftcp  bann  in  ^notten,  bte  ftcp  febocp  mit 
bem  SfatBpotae  teicpt  jerbrucfen  taffen.  2Ute  biefer  Urfacpe  fott  berfet Be  Bei 
tangerer  HufBewaprung  im  jerfloffenen  Buflunbe  Bei  größeren  Duantitäten 
in,  mit  Rapier  auSfafcpirten ,  gäffern,  Bei  feineren  in  gut  augeBunbenen 
Butfergtäfern  an  einem  trocfenen  £>rte  oerwaprt  werben,  ba  üBerpaupt  für 
bte  ©üte  atter  ©äge  bte  Trocfenf leit  ber  ein^etnen  23eflanbtpeite  oom  wefent- 
ttcpen  Gelange  ifl. 

£»d)tt)ofeU  Sch. 

9».  Der  ©cpwefet  ifl  ein  Bet  ber  gewöpnticpen  Temperatur  fpröber, 
tetcpt  ^erret'BBarer ,  unburcpflcptiger  Körper,  oon  BtaßgetBer  garBe,  opne  @e= 
rucp  unb  ©efcpmacf.  3m  Saffer  ifl  er  gar  ntcpt,  im  2Itfopot  unb  2letper  nur 
fepr  wenig ,  rnepr  tn  fetten  unb  ätperifcpen  .Depten ,  am  met'flen  in  Slegfati- 
tauge  unb  ©cpwefet^ltfopot  C33erBtttbung  beS  ©cpwefetemit  ßoptenfloff)  tösticp. 

23eim  9?eiBen  ober  Bei  einer  geringen  (Erwärmung  oerBrettet  er  einen  fcpwacpen 
©erucp;  burcp  fcpnetteS  (Erwärmen,  fetBfl  nur  in  ber  £anb,  fniflert  unbjerfättt 
er  tn  ©tücfe.  ^3ei  88°  fcpmitat  er,  ifl  bunnftufftg  unb  burdpflcpttg,  wetcpenBu- 
flanb  er  Bte  112°  Bepätt;  Bei  128°  wirb  er  aunepmenb  bunfter  an  garBe  unb 
bicfflüfft'ger/  fo  baß  er  Bei  nocp  geflet'gerter  2Bärme  au6  bem  umgeflür^ten  ©e- 
fäße  ntct)t  au^ftießt*  9Iocfl  flöflere  Temperatur  macfjt  tfm  mieber  etma^  bunn- 
flüfftger,  unb  Bei  253°  focf)t  er,  moBei  er  flcB  in  orangefarbige^  @a$  oermam 
bett,  ba^  fli^  an  fatten  Körpern  ate  ein  getBer  ©tauB  C©cB^^BtumenD  an^ 
fe^t.  23etm  Butritt  ber  Cuft  entsunbet  fiep  ber  ©cpmefet  f^on  unter  feinem 
©iebpuncte,  unb  oerBrennt  mit  BtaßBtauer  gtamme  a«  f^toeflt^er  ©äure- 
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(Seme  SBertoanbtfchaft  zu  Metallen  ig  fo  grog,  tag  er  geh  fogar  unter  geuer- 
erfchetnung  mit  felben  oerbinbet,  toaS  für  bie  ^rotechnte  ferne  35or-  unb  9tad^ 
tpet le  f>at 

lOO*  3«t  £anbel  fomrnt  ber  ©chtoef et  in  ©taugen  ober  3tf3efn  ge- 
goffen  ober  fubfimirt  tn  Sftehlform  aB  ©chtoefelblumen  oor. 

2)er  ©ug-Sch.  bleibt  fotoogl  tn  größeren  ©tücfen  aB  auch  puloerigrt 
an  ber  atm.  ßuft  trocfen ;  bte  ©chtoefelblumen  aber  enthalten  gewöhnlich 
ettoaS  ©chtoefelfäure,  welche  garf  SBaffer  anzteht,  weghalb  ficf>  ©chwefel- 
blumen  51t  ben  gwrBfägen  nur  bann  eignen ,  trenn  ge  mit  SOSaffer  ge; 
tragen ,  bann  ghnell  getrocfnet  unter  bte  ©äge  gemifcht,  unb  tn  hülfen 
oerbichtet  werben,  ba  ge  im  comprtmtrten  Buganbe  unb  abgefperrt  oon 
ber  atm.  Suft  oor  bem  Anziehen  ber  geuchtigfett  gefiebert  ftnb.  £)er  ©ug- 
Sch.  tft  ferner  ganz  fern  p  puloeriftren ,  am  beften  nod;  im  Dörfer;  er 
»erlegt  bie  Deffnungen  im  £aargebe  unb  pafftrt  fchwer  bureg.  3n  ber 
BerfleinerungStonne  fann  er  nur  tn  $erbtnbung  etrte^  anbern  garten  5D2ate^ 
rtaB,  aB  S.  ober  $of>le,  bearbeitet  w erben;  inbem  er  für  geh  allein  hinetnge- 
geben  nach  einiger  Bett  burch  bie  ©rwärmung  fo  tretet  wirb,  bag  bie  fallenben 
kugeln  t'hn  in  blätterfbrmtge  ©tücfe  pfantntenbatfen ,  bie  geh  burch  fortgefeg; 
te$  Dreien  mehr  oergrogern  aB  oerfletnent.  S3et  bem  fubümirten  Sch,  tft  bie 
Arbeit  be6  B^ftetnern^  erfpart,  unb  er  fann  unter  obiger  ©ebingung  mit 
^ortgetl  angewenbet  werben. 

23etbe  Wirten  oon  Sch.  ftnb  tm  zerfletnerten  Buftanbe  in  ber  gorm  ihrer 
feinen  ^parttfeln  oerfchieben;  jene  be$  ©ug-Sch.  zeigen  geh  unter  bemTOfroS* 
fop  aB  irreguläre  Körper  mit  fd;arfen  kanten  unb  (5cfen ,  bie  be£  fubltmirt. 
Sch*  aB  kugeln,  treibe  anetnanberhängenbe  hinten  formtreu,  ©letche  ©e- 
wichte  oon  beiben  »erhalten  ftch  im  zerfletnerten  Buftanbe  bem  V»  nach  wie  2:3. 

lOt.  ©ug=Sch.  fann  mit  erbartigen  ©ubganzen  oerunreintget  fein,  wa$ 
man  an  ber  graulichen  garbe  erfennt.  ©r,  fo  tote  ber  fublimirte  Sch.  enthalten 
aber  auch  huuftg  Slrfen,  toa3  eine  röthlid;e  garbe  oermuthen  lägt,  ©in  p 
hoher  £igegrab  beim  ©chmelzen  gtebt  ©öfterem  /eboch  eine  ähnliche  garbe,  weg- 
halb  man,  um  ftch  beftimmt  oon  bem  $orhanbenfem  beS  2lrfen$  p  überzeugen, 
gepuloerten  ©d;wefel  mit  ©alzfäure  btgertrt,  bie  glüffigfeit  zur  £rodne  ab 
banvpft  unb  ben  Dtücfftanb  im  fdjwachen.  SBeingetge  augög.  ©tn,  in  biefe  £b- 
futtg  getaud;te3  blanfeä  Btnfftäbchen  überzieht  ftch  beim  SBorhanbenfetn  oon 
Slrfen  mit  bünnen  bunfelfärbtgen  SD^etatlfchuppen  (2lrfen),  bte  auf  glügenbe 
Sohlen  gegreut,  ben  bem  Slrfen  etgenthümltcf;en  ^noblaud;geruch  oerbreiten. 

©eftoffener  Sch.  totrb  in  gäffern  ober  ©läfern,  fubltmirter  aber  feber^ 
zeit  nach  oorfiergegangenem  ^toafchen  unb  ^roefnen  feg  eingebrüdt  in  ©lä¬ 
fern  aufbetoahrt. 

§L  0  ^  l  t* 

1  2)te  ^ogle  tg  eine  gh*oarze,  glänzenbe ,  unburchgchtt'ge,  porbfe, 
leid;t  zerretblt’che  ©ubftanZ/  ohne  ©efchmad  unb  ©erud^.  3h^  ®i^tc  ig  nach 
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ber  ’£ol$gattung ,  auS  ber  ge  erzeugt  würbe,  verfcpt'eben,  unb  liegt  für  jene, 
n>elc^e  gd;  Jur  55ulverfabrt'cation  unb  ju  gwrfSfä^en  eignet ,  swt'fd;en 
0  22  unb  0’44*  3m  2Ö  aff  er  tg  ge  unauffbSlicp,  pat  jebocp  etn  grogeS -Ver¬ 
mögen  Sßaffer  in  t'pren  Sporen  auftunepmen,  waS  mit  bem  Bermepren  ber 
Oberfläche  burcp  3erflet'nern ,  pauptfäcpltcp  bet  frtfcpgebrannter  unb  halb  bar- 
nacp  serflet'nerter  $ople,  geigt.  Sie  pat  weniggenS  3%  SBaffergepalt ,  fann 
aber  bt'S  15%  beSfelben  auS  ber  2ltm.  aufnepmen.  —  Die  frifcpbereitete  $  ople 
hat  ferner  etn  fepr  grogeS  2lbforpttonS^Bermbgen  für  gasförmige  Körper,  wel= 
cpeS  bet  gleicher  Statur  unb  Bereitungsart  berfelbett  im  geraben  Berpältniffe 
mit  ber  bargebotenen  gläcpe  fteht;  baher  fleh  baSfelbe  gröger  jetgt  nad;  ber 
Berfleüterung  als  an  ganzen  Stüden ,  mehr  im  grobgepulverten  lodern ,  als 
im  gaubförmt'gen  bitten  3uganPe*  wirb  bei  bt'efer  2lbforptt'on  Söärme 
frei,  weldpe  felbg  bt'S  $ur  Ent^ünbung  ber  topfe  gefteigert  werben  fann,  ba  ledere 
als  fcpfechter  Sßärmeletter  bt'efe  nicht  fo  leicht  frei  giebt.  9D?an  erzeugt  gep  baper 
nur  bie  für  ben  jebeSmaligen  ©ebrauep  erforberlicpe  tople  unb  bewaprt  fie, — 
befonberS  im  gepulverten  3uganbe ,  —  nicht  lange  auf*  tople ,  bte  längere 
3ett  ber  Cuft  auSgefe$t  mar ,  ig  in  bt'efer  £ingcpt  wopl  niept  gefährlich ,  aber 
auep  für  ben  ©ebrauep  fcplecpter« 

403«  T)te  für  bie  ^ulver^rjeugung  begt'mmte  tople  tft  auch  jur  Be¬ 
reitung  ber  grwfSfä^e  bte  befte ;  nämlich  jene  von  ^unbSbeer*  ober  in  beffen 
Ermanglung  von  «?>afel-  ober  Erlett*$ol&.  3u  grwfSfäijen  tft  übrigens  auch 
tople  von  Rappel- ,  $ollunber-  unb  SBetbenpol^  noep  fepr  tauglich*  3n  Er* 
manglung  aller  bt'efer  toplengattungen  fann  enblicp  felbg  jene  ber  giepten 
genommen  werben ,  bie  wopl  ber  harzigen  Tpeile  wegen  fcplecpter  t'ft  als  alle 
obigen,  aber  bagegen  eine  leichte  2lnfcpaffung  julägt,  ba  fte  fäuflt'cp  t'g. 
tople  von  hartem  §ol^e  tg  ber  grbgeren  sJRenge  von  fcplettnigen  Subganjen, 
fo  wie  von  Ertractivgoff  unb  pgan^enfauren  Saljen  jc.  nt'cpt  verwenbbar; 
fie  t'ft  fcpwerer  unb  feger,  lägt  fiep  nt’cpt  gut  fletnen,  entjünbet  fiep  fcpwerer 
unb  verbrennt  langfamer* 

404*  OaSBerfoplen  beS  £>ol$eS  jur  ^utver^Erjeugung  gefcpt'ept  in  mit 
Badgetnen  auSgemauerten  ©ruben  ober  tn  gugetfernen  Eplt'nbern ,  welch  bet- 
beS  für  ben  geringen  Bebarf  beS  ^protecpntferS  $u  foftfpielig  unb  oft  wegen  9)?an* 
gel  beS  Raumes  für  ipn  unauSfüprbar  wäre.  Er  fann  bt'eS ,  wenn  er  fiep  fepon 
bte  tople  felbg  erzeugen  Will,  jwedmägiger  in  eifernen  Hopfen  vornepmen 
bte  mit  ben  von  Otinbe,  Bag  unb  Splint  befreiten,  in  Stäbe  gefpaltenen 
£ol$güden  btept  angefüllt,  fobann  mit  einem  gut  paffenbett  Stur$  bebedt,  unb 
bte  etwa  bleibenben  gugen  mit  Cepm  belegt  werben*  9iacp  bem  Trodnen  beS 
(enteren  maept  man  um  bte  Töpfe  rtngS  perum  ein  lebhaftes  geuer,  unb  um 
terpält  biefeS  fo  lange  bis  man  auS  ben  Sprüngen  beS  SepmS  bie  auS  bem 
£ol&e  gep  entbtnbenben  brennbaren  ©afe  entweichen  fiept;  wornaep  man  baS 
geuer  allmälig  verringert ,  fo  jwar ,  bag  an  ben  Trennungen  beS  SepmS  feine 
glamme  mepr  fteptbar  tg ;  enblicp  wirb  baS  geuer  gan$  befeitigt ,  wäprenb 
man  bie  Topfe  bt'S  $ur  gänjlicpen  Erfaltung  burd;  48  Stunben  an  t'prem  Orte 
ftepen  lägt.  Ein  ju  früpeS  £)effnen  pat  ein  Ent&ünben  ber  tople  §ur  golge. 
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Die  auf  btefe  2lrt  bereitete  $ohle  mug  fchwarfc  fern ,  unb  einen  reinen 
Brach,  welcher  ba3  ^ot^efuge  noch  erfennen  lägt ,  fo  wie  einen  fltngenben 
Don  haben.  Die  Oberfläche  foll  glatt  unb  frei  bon  ^ugflecfen  fein* 

33et  bem  2lu6fuchen  bon  in  Leitern  erzeugter  weicher  $ohle  für  geuer- 
werf3fäi$e,  fehe  man  nebft  biefen  Etgenfchaften  noch  barauf,  ba$  ftch  nicht 
äfttge  ober  tobtgebrannte  ©tücfe,  bie  fo  weich  ftnb ,  bag  fte  ftch  tetcht  mit  ben 
gt'ngern  $u  ^ulber  jerbrücf  en  taffen,  barunter  beftnben* 

105*  -ftebfl:  ber^  Dol^fohle  eignet  ftch  auch  bie^ohle  oon  ber  ©tetnfohle, 
welche  man  Coaks  (C.)  nennt,  $u  einem  borttjeiitjaften  ©ebrauche  al$  ein 
g*g.  Sttateriale*  ©iehat  etn  grbgereS  fpec.  (Gewicht  CI  *86)  al$  bie  #oIjfohle, 
woburüj  ber  mittels  ihr  bewirfte  geuerftraljl  länger  ift;  fte  brennt  wohl  fernerer, 
aber  bafur  auch  bauernber ,  weghafb  fte  tn  fletneren  Kornern  angewenbet  Ser¬ 
ben  fann,  bie  bei  gleichen  ©emi$t6 ttjetfen  mit  folgen  bon  ber  $oljfohle  feben- 
falls  mehr  gunfen ,  atfo  einen  bolleren  gcuergrahl  geben ,  woburch  fte  in  Er¬ 
manglung  bon  $letallfpänen  bejfer  al$  bie  hot $fohle  als  ein  g*  g.  Material 
entfprechen.  -iftur  bie  $ohle  ber  ©chwaqfohle  tg  in  ber  geuerwerferet  berwenb- 
bar  unb  ba  ba$  ©let<he  auch  bei  ber  Erzeugung  be$  SeucjttgafeS  ber  gall  tg, 
fo  fann  man  fie  ftch  auch  in  allen  Stabten ,  wo  bereite  bie  Befeuchtung  mit 
SeuchtgaS  üblich  tg,  leicht  berfchaffen*  Die  oben  aufgewühlten  bortheilhaften  Et* 
genfchaften  ber  Coaks  fönnenj  aber  auch  ^en  ^^rotechntfer,  welcher  bie- 
fetbe  .nicht  auf  bem  genannten  2Sege  begehen  fann ,  begimtnen ,  ftch  felbg 
welche,  u.  w*  auf  fofgenbe  einfache  SQSetfe;  ju  erzeugen:  50?an  fucht  bie  retnften 
©tücfe  ber  ©chwar^fohle  att$,  jerfchlägt  fte  in  ©tücfe  bon  ber  Oroge  einer 
glintenfugel,  gibt  btefelben  fo  wie  bet  ber  borne  angegebenen  2lrt  ber  £of$ber- 
fohlung  in  einen  eifernen,  mit  einem  @tur&  bebecften  Dopf,  berfchmtert  bte  gus 
gen  gut  mtt  Sehnt ,  bringt  benfefben  nach  bem  bofffommenen  Drocfnen  in  bie 
©lithhi&e,  fügt  baS  geuer^erft  bann  allmählich  auSgehen,  bt$  ftch  auS  ben 
D^t^en  feine  brennettben  ©afe  mehr  wetgen,  unb  nimmt  bie  fo  gebtlbeten  Coaks 
erft  bann  heraus,  wenn  ber  Dopf  bbfftg  erfaftet  ig, 

1©©.  ©ute  Coaks  bürfen  nie  ganw,  fonbern  nur  graulich  ghwar$ 
unb  nie  fett  fein  ober  ©laSglanw  haben,  fonbern  fte  follen,  wenn  fte  nicht  gan$ 
matt  ftnb,  höchftenS  ©etbengfanj  wetgen.  3hre  Bruch  flachen  jtnb  oft  mit  bunten 
garben  angelaufen;  fte  berrathen  burch  eine  eigenthümft'che  ^orofität  tgr  ger- 
borgehen  au$  bem  gefchmoljenen  Baganbe*  Diejenige  ©teinfohle ,  bie  bet  ber 
Berufung  nicht  fchmiftt,  fonbern  fpringt  unb  ^erfüllt,  ig  nicht  tauglich* 

Coaks  nehmen  bet  längerem  Stegen  in  ber  Su ft  über  2  %  tfweS  ©ewich- 
teS  Sßaffer  auf,  aber  nie  fo  btel  als  £of$fohfen* 

IO 23etbe  ^ohfengattungen  Werben  tn  ganw  feinem  3uganbe,  fo  wie 
auch  in  ^örnerform  bon  begimmter  ©röge  $u  ben  geuerwerfSfä^en  berwenbet* 

Bet  ber  $ofjfohfe  berfieht  man  unter  feiner  ^oljle ,  für  welche  bte  Wo- 
für^ung  K  gewählt  worben  ig ,  bte  tm  Dörfer  ober  tn  ber  3^l^nerungös 
^onne  feinftmogltch  pitlbertftrte  $of)le,  welche  ba^  §aargeb  pafftrt  hat*  3m 
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Dörfer  iß  bie  $?anipulation  beS  Siemens  gleich  jener  beS  ©alpeterS  unb 
©cbwefelS ,  nur  fd^tägt  man  hier  beS  läfttgen  VerßaubenS  wegen  ein  feuchtes 
Tuch  um  ben  £)ecfel.  3n  ber  3erfletnerungStomte  fommen  auf  15  $fb.  Soßle 
130*pfb.  lzöütge  etferne  Sugeln  unb  btefelbe  wirb  mit  einer  ©efcbwinbigfet't 
von  30  Umbrebungen  in  ber  Minute  burc^  iy4  ©tunben,  alfo  2750  Sal, 
um  ihre  Steife  bewegt. 

klS  funfengebenbeS  Materiale  zu  Vrcmbern?,  Wateten  ;,  TourbiilonS- 
©ägen  wirb  bte  Sohle  in  3  beßtmmte  Sbrnergroßen  forttrt,  unb  nach  ihrer 
©rbße  aufßetgenb  mit  ben  Hummern  1/  II/  III,  vor  melcbe  man  ben  Vucbßa- 
ben  K  fefct,  be^etd^net.  —  Kl  ergtebt  ftcb  mittelß  beS  feinßen,  KII  mit  £t'lfe 
beS  mittleren ,  unb  K  III  bureb  baS  grobße  ©ortirfieb.  . 

Coaks  befommen  ebenfalls  bte  3  Vezetcbnungen  C I,  CII,CIII;  hier  iß 
aber  CI  jenes,  waS  im  £aarjtebe  ,  CII,  waStm  femflen  — * ,  unb  CIII, 
waS  im  mittleren  ©orttrßebe  burcbfällt* 

j&dpeßpulnrr*  P* 

10§.  T)aS  ©d^tefpulx>er  tjl  etn  inntgeS  ©emenge  von  ©alpe- 
ter,  ©cbwefel  unb  Soßle,  welche  Veßanbtbetle  auf  meebanißbem  Sege 
in  ben  3ußanb  ber  feinten  Verkeilung  gebracht  ßnb. 

3m  2lugenbltcfe  ber  Verbrennung  wirfen  biefe  Veßanblßeile  mit  großer 
Energie  auf  etnanber  unb  geben  hiebet  gasförmige  ^robucte ,  welche  bureb 
ihre  Verbiegung  in  einem  Otaume,  ber  eben  zur  Aufnahme  ber  P.  5D?affe  frin- 
reiebt,  unb  bureb  bie  große  Spannung,  welche  fte  vermöge  ber  ben  gjro^eg 
begleitenben  hohen  Temperatur  erhalten,  bie  befannten  Strfungen  beSfelben 
hervorbrtngen.  Sie  ber  Verbrennungsprozeß  vor  ftcb  geht,  unb  welche  $ro- 
bucte  hiebet  geliefert  werben,  iß  bet  ber  Theorie  ber  grwfSfäje  erflärt. 

109»  T)ie  Strffamfeit  beS  P.  pängt  von  ber  Feinheit  feiner 
Veßanblpeile ,  von  bem  quantitativen  Verpältniffe  berfelben,  von  ber 
guten  V  ear beit  ung,  vonbern  51  ggregatju ßanbe,  unb  von  bem@rabe 
ber  geuebtigf  eit  ab. 

3e  reiner  ber  S.t'ß,  ein  beßo  beffereS  Pulver gt'ebt  er;  frembartt'ge  ©al$e 
ßbren  baS  quantitative  Verhältniß,  vermtnbern  bte  VerührungSpunete  ber  brei 
Veßanbtheile,  fo  wie  bie  leichte  (£ntzünbbarfeit  unb  baS  rafebe  Verbrennen* 

Ser  Sch.  zur  P.*  Erzeugung  foK  feine  frembarttgen  Sörper  enthalten, 
am  went'gßen  barf  er  mit  Erhärten  verunreinigt  fein;  fublimirter  Sch.  eignet 
ftcb  bie^u  nicht  /  iitbem  er  bureb  ben  ipm  ßetS  eigenen  ©ehalt  von  ©cbwefel* 
fäure  ßarf  Saffer  anzieht ,  unb  biefe  Gngenfcbaft  auch  bureb  Saften  unb 
Trocfnen  nicht  verliert ,  ba  f ich  ftetS  nach  einiger  3  eit  wt'eber  ©cbwefelfaure 
in  t'hm  erzeugt.  Grr  würbe ,  bei  ber  ßeten  Verehrung  mit  ber  Suft ,  nur  etn 
feuchtes  mit  geringer  Strffamfett  verbrennenbeS  P.  geben. 

Sie  am  leichteren  entzunbltcbe ,  am  ßbnellßen  verbrennenbe  unb  hiebei 
am  wenigßen  2lßbe  gebenbe  Sohle  iß  bie  tauglicbße  für  bie  ©cbießpulverfabri* 
catton.  21uS  btefer  Urfacbe  eignen  ftcb  leichtere  Holzarten  beffer  hte^u ,  als  har* 
fcige  unb  harte.  2lber  auch  bie  2lrt  ber  Verfohlung  hat  auf  bie  @üte  ber  Sohle 
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©tnfluf? ;  eine  $u  wenig  unb  eine  %u  wett  getriebene  Verloplung  tji  nadptpeitig, 
fo  wie  felbft  bte  ©efcpwtnbigfeit  ber  Operation  in  Verüdfüptt’gung  fommt. 

Sie  quantitativen  Verpältniffe  ber  brct  Beftanbtpeile,  wie  fte  tn  Defter- 
reitp  für  ba£  toeg$*P.  bejiepen,  ftnb : 
für  ba$  Scpetbenpulver  ♦  .  .  80*5  S.  10  Sch.  15-5  K. 

„  „  $?u$feten*  unb  Stutfpulver  .  75  „  12  „  13  ,t 

„  „  «Sprengpulver  ♦  62  „  19  „  22  „ 

$?u$feten-u.0tutf  pulver  paben  gletcpeSWjtrung,  aber  ungleiche  tonergröpe. 
f  fi§.  £)te  Bearbeitung  be$  P.  ^erfüllt:  in  bte  vorläufige  3erlletnerung 
ber  Veftanbtpeile;  tn  bt'e  Mengung,  Verbicptung  unb  in  ba$  Bornen  ber  ü^affe; 
enblicp  in  ba$  ^oliren  unb  £rocfnen  be$  gelernten  P.  £)tefe  Arbeiten  pier  &u 
befprecpen  liegt  auger  bem  3wede  tiefet  Vucpe£,  unb  nur  erwäpnen  nur  fo 
viel,  bag  je  forgfalttger  alle  biefe  Arbeiten  vorgenommen  werben,  befto  mepr 
gewinnt  auep  ba$  P.  an  ©üte.  2ßer  fiep  übrigens  pterüber  eine  genaue  tont* 
ntg  verfepaffen  will,  beriefe  t'nScper$er§  Seprbucp  ber  Militär  *  (Spemte, 
VSien  1845  bet  £e  übler  unb  Scpäf  er,  biefen  2lrttlel  naep. 

All  £)er  ^Iggregatjuftanb  beS  P.  ift  allgemein  bie  tonerform,  bt'e 
jtep  mepr  ober  rninber  ber  fppartfepen  näpert.  3n  ber  Staubform  lann  e$  jum 
trteg^gebrauep  au$  bem  ©runbe  niept  verwenbet  werben ,  weit  jtep  auf  bem 
£ran£porte  bie  Bejtanbtpeile  naep  tprer  fiepte  lagern  unb  fo  entmtfepen  wür* 
ben;  weil  e$  ferner  tn  btefer  gorm  mepr  bte  geueptigfeit  anjtept  unb  auep 
gefährlicher  ju  verfüpren  unb  &u  panbpaben  Ware,  willen  biefen  9tacptpeilen  tft 
burep  bte  Slnwenbung  be£  P.  in  tonerform  begegnet,  welcpe  noep  überbt'eä 
burep  bte  ^wifepen  ben  einzelnen  Kornern  fiep  ergebenben  3wifepenraume  bte 
rafepe  Verbrennung  befbrbert.  2lber  auep  bte  ©rbge  ber  tonet  pat  tpre 
©rennen;  benn  ein  fkrl  lomprimirteä  P.  tn  größeren  Stüden  würbe  noep 
langfamer  al$  in  Staubform  unb  nur  fepieptenwetfe  verbrennen,  £)te  ©röge 
ber  toner  wirb  begpalb  burep  bte  Duantttat  be$  auf  einmal  ju  entjünbenben 
P.  bebingt.  Sie  follen  gegenseitig  fo  proportiontrt  fein,  bag  etn  ton  $u  feiner 
gan^ltfpen  Verbrennung  niept  mepr  3ett  brauet,  al$  bie  gan&e  ^u  einer  Sa* 
bung  nbtpige  ^ulvermaffe  $ur  ^nt^ünbung;  baper  rnug  ba$  Stuelpulver  grob* 
forntger  fein,  als  baS  9)?uSletenpulver.  £)t'e  £)tepte  beS  tonS  pat  niept mtn* 
ber  ©tnflug  auf  bie  rafepe  Verbrennung;  fe  geringer  bie£)iepte,be(b  fepneller  tft 
bte  Verbrennung ,  aber  auep  befto  weniger  fbaltbarlett  pat  eS  für  ben  £ranS* 
!port  9flan  gtebt  baper  bem  tone  eine  £)tepte  von  2*2— 2*5. 

JLi£.  3n  ber  ^proteepnte  brauept  man  baS  P.  fowopl  in  gelernter  al$ 
auep  in  Staubform.  (£$  wäre  von  grogem  Vortpetl ,  wenn  man  e^  in  legte* 
rem  3uftanbe  gletcp  von  ber  ^ulvermüple  be^tepen  fonnte ,  ba  man  pteburep 
ba^  müpfame  unb  jum  ^petl  gefaprlicpe  3erreiben  beö  ^ornpulver^  erfparen 
würbe,  SDte  betben  ^atptpeile  feboep,  namltcp  ba^  ©ntmtfepen,  fo  wie  baö 
grofje  Sln^iepung^vermbgen  für  geudptigleit  verbieten  biefe  VerwenbungSart. 

jDte  ©üte  be^  P.  pangt  ferner  noep  von  feinem  geucptt'gleit^grabe  ab.  (B 
wirb  in  jtemltcp  feueptem  3uflanbe  bearbeitet,  unb  erft  naep  bem  ^olt'ren  ge* 
trodnet;  wetep  legieret  fttp  feboöp  opne  Sftacptpetl  nte  fo  weit  treiben  lagt,  bap 
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nid)t  noch  etn  Keiner  ©egalt  an  Gaffer  äurüdblt'ebe.  £)aS  befte  Pulver  hat 
002  ferne#  ©ewicjjteS  Saffergegalt,  weichen  man  aber  nicht  für  fd)  üblich  f mit, 
fonbern  vielmehr  anntmmt,  bag  ber  bet  ber  Verbrennung  heraus  entgehenbe 
VSafferbampf  bte  ©pannung  erhöht*  £at  baS  Pulver  nicht  mehr  als  0  05 
SOSaffer,  fo  fann  eS  burch  SCrodnen  an  einem  fchatttgen  unb  luftigen  Drte  ferne 
vorige  jffiirffamfeit  wteber  ergattern  Vei  größerem  2Baff erge^aXte ,  ber  burch 
fc^tec^te  Aufbewahrung  bis  über  0-14  geigen  fann,  erlangt  eS  jene  nicht  Wteber, 
tnbern  ©alpeierthetle  aufgelog  unb  bet  bem  nachfotgenben  £rodtten  an  bte£)ber= 
flache  ber  Körner  gebraut  werben,  wo  fte  nach  verbampftem  2ßaffer  in  $rp; 
gadform  ^urüdbletben*  £aS  Pulver  tg  hterburch  nicht  nur  entmifcht,  fonbern 
eS  hat  auch  ferne  Ent&ünblichfeit  unb  rafd;e  Verbrennung  etngebügt* 

11 31*  2)te  Kennzeichen  eines  guten  P*  ftnb:  Vodfommen  gleichförmige 
©chiefevfatbe,  welche  burch  B^rKben  beS  Zornes,  felbft  für  baS  bewaffnete 
Auge,  ntd;t  geänbert  erlernen  barf;  wetge  gledeit  beurfunben  feucht  gewor¬ 
benes  P. ;  eS  barf  nicht  $u  gar!  poltrt,  befonberS  nicht  mit  ©raphit  geglanzt 
fern;  auf  bem  fapter  ober  tn  ber  $anb  fod  eS  nicht  fd;  wärmen  unb  geh  nicht 
leicht  jerbrüden  taffen;  auf  (öfterem  verbrannt,  barf  nur  etn  unmerflicher 
9Ktdganb  bleiben;  eS  foden  geh  Weber  fc^warge  nod;  gelbe  gleden,  nod;  burch* 
gebrannte  ©teden  geigen,  unb  ber  Sftaucb  mug  gerabe  aufgetgen;  enblich 
fod  eS  nicht  mefir  als  0f02  —  f)bcbftenS  0+03  geuchttgfett  enthalten. 

114-  Bwunferen  Beeden  brauet  man  ©chetben-,  $ßuSfeten- 
unb©tudpulver,  welch  festeres  noch  in  ©taubform  —  wo  eS  fobann 
^flehtpulv  er  fieigt,  unb  bte  Vejetcbnung  M*  erhält  —  fiauftg  Anwenbung 
ftnbet.  X)te  abgefürgte  Vezetcfmung  für  bte  bret  Wirten  von  Kornpulver  ftnb : 
Sch*P.,  M*P.  unb  StP* 

115,  2)te  Verettung  beS  M*  gef$tefjt  tn  einem,  von  aden  letd;tbrenn* 
baren  ©egengänben  freien  Soeate  auf  etnem  £abortrttfd;e ,  ober  tn  beffen  Er¬ 
manglung  auf  einer  glatte  von  weichem  £olze,  bte  auf  t'rgenb  einen  £tfd; 
gelegt  wirb*  An  ferneren  ©erätfjfchaften  ftnb  erforberltdh :  Etn  Sfatbholj,  ein 
D^etbbaden ,  SDftghhölzer  unb  baS  £aarfteb  mit  ber  frommet  Vet  ber  Arbeit 
ftedt  man  baS  &um  BerKeinern  beftimmte  St.P,  in  etn  9tebentocate,  lägt  von 
pier  auS  für  jeben  Arbeiter  eine  Portion  von  beiläufig  8  Sotg  $o len  ,  auf  ben 
£ifcp  auSbreiten  unb  mit  bem  ^etbholje  burch  langfameS  2)arüberfabrett  gröb¬ 
lich  jerbrüden*  hierbei  vernad;läfftge  man  nicht  bte  Keinen  ©anbförner ,  bte 
geh  ^äuftg  unter  bem  Pulver  vorftnben,  unb  wetd;e  geh,  fobalb  bie  Corner 
grögtentheilS  geborgen  gnb,  fogletch  unter  bem  Sfotbholze  burd)  ein  eigen- 
thüntlicheS  Kntrfchen  funb  geben,  auftufuchen  unb  $u  entfernen* 

9tad;  biefem  Berbrüden  ber  Körner  nimmt  man  ben  D^etbbaden  jur^anb, 
womit  bte  Arbeit  fdweder  iu  Enbe  gebracht  wirb*  ©taubt  man  eS  fein  genug, 
fo  ftreicbt  man  baSfelbe  mit  ben  TOfcbbb4ern  ^ufammen,  unb  gibt  eStn  baS 
^aarfteb*  3ft  btefeS  Kein ,  fo  wirb  febe  Portion  foglet'd;  burcbgeftebt ; 
aber  bwlängli^e  ©rbge,  fo  fann  man  fo  viele  Portionen  jufammenfommen 
taffen,  bis  baS  ©teb  l11  i)0&)  mit  M.  überbedt  ift*  Viel  auf  einmal  $u  geben 
ruinirt  baS  ©teb,  tnbem  burch  baS  ©ewt'cht  ber,  in  einem  folgen  gade f 
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^o^ett  ©cpicpte  gröbere  Tpet'fe  mit  ©ewaft  burcp  bte  £)effttungen  gebrüht 
werben. 

$ann  man  an  ber  2)ecfe  be$  i*ocal3  einen  £afen  anbrtngen ;  fo  befefttge 
man  baran  einen  —  weiter  abwärts  tn  4  Tpetfe  auSfaufenben  —  ©trief , 
melier  etn  $um  ©arauffteffen  beS  ©tebeS  eingertc^tete^  portjontafeS  Sattem 
freu$  trägt  £)te  ©tricffänge  ift  pterbet  fo  groß,  baß  baS  ©teb  betfäuftg  1  ©<pup 
über  bem  Saborirtt'fcpe  pängt*  Sßh'ttefft  biefer  Vorrichtung  fann  baS  M.  fe|>r 
bequem  burcpgeftebt  werben,  tnbem  man  biefefbe  nicht  ju  fcpneff  bon  unb  ju 
[ich  bewegt*  £)aS  burcpgeftebte  M*  trägt  man  herauf  tn  baSfelbe  Soeafe,  wo 
baS  ^ornpufber  ftcp  beß'nbet,  Hopft  einige  Sttafe  mit  ber  flachen  £anb  auf 
baS  ©ieb,  unb  entfernt  nach  einiger  3dt  fangfam  beffen  Werfet  unb  Voben*— 
3n  teuerem  beftnbet  fiep  baS  M*,  wefcpeS  man  foqfeicp  in  baS,  &ur  ferneren 
Aufbewahrung  beftimmte  gaß  ober  ©faS  gibt ;  ber  im  ©tebe  äurücfgeblt’ebene 
gröbere  Tpetf  wirb  eigene  in  eine  Sftufbe  gefepüttet  unb  jugebeeft.  Auf  bem 
äiücfwege  nimmt  man  fiep  fogfeiep  eine  neue  Portion  St*  P  tn  ben  umgefepr- 
ten  £>eefef  beS  ©tebeS  mit ,  unb  berfäprt  bet  ber  Verwanbfung  beSfelben  in 
M*  auf  biefelbe  Seife,  wie  früher. 

Vet  größeren  ©r&eugungen  fann  baS  beim  ©ieben  $urücf  gebliebene  grted- 
förmtge  ^ufber,  ^nirfcppulber  genannt,  $um  gütten  ber  ffeinern  ©epläge 
berwenbet  werben ,  ober  man  mtfept  eS  unter  baS  jum  Saben  ber  gäffer  be- 
ftimmte  ^ornpufber.  ©S  weiter  $u  &erffeinern  t'ft  niept  ratpfam ,  tnbem  eS  ge¬ 
wöhnlich  fteine  ©anbförner  unb  fonfttge  Unreinigfeiten  entpäft,  bte  ber  fcpwar= 
Sen  gärbung  wegen  niept  fetept  erfannt  unb  befettiget  werben  fömten,  unb 
bteS  auep  nebftbei  $u  müpfam  wäre. 

3unt  ^einigen  beS  TifcpeS  fo  wie  beS  ©iebeS,  was  jebeSmal  naep  be- 
enbtgter  Arbeit  gefepepen  folf ,  bebient  man  ftcp  ber  Vorftwt'fcpe,  ipafenpfoten 
ober  ber  ©änfeffügef* 


Cfjlorfaum  $ialt.  Chile. 

ff©.  2)aS  epforfaure  $afi,  überorpbirteS  faf$faureS  $afi,  auep  furj 
©pforfaft  genannt,  frpftafftfirt  opne  epemtfep  gebunbenem  Saffer  in  perl* 
mutterartig  gfän^enben  ©cpuppen  ober  in  rpombifepen  tafeln,  wefepe  an  ber 
Suft  beftänbig ,  gerucpfoS ,  bon  füpfenbem  wt'brtgen  ©efepmaefe  finb ,  unb 
beim  Reiben  unb  ©toßen  ppoSpporeSeiren* 

3n  100  Tpeifen  Saffer  föfen  fiep  bei  0° ,  3*33  Stpeile  ©pforfaft, 

,,  28°,  12*5  ,,  „ 

80°,  75  „  „  auf* 

3n  ber  Sänne  fcpmif&t  eS,  gerätp  bann  in$  $ocpen,  wobei  ©auen 
ftoffgaS  entwicfelt  wirb.  5Ddt  brennbaren  Körpern  berpufft  eS  mit  großer 
£eftigfett ,  unb  bt'e  (5nt^ünbungö  =  Temperatur  t'ft  bei  berlei  ©emengen  biel 
geringer  afö  bet  jenen,  wefepe  ©afpeter  enthalten*  Chlk.  mit  ©cpwefef  ober 
auep  anbern  brennbaren  Körpern  gemengt,  fann  bttrep  Reiben  ober  einen  mäßi* 
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gen  £ammerfcp(ag  entjunben  werben.  2lm  empßnbficpften  iß  eS  in  ber  $er- 
btnbung  mit  f  poSppor. 

111.  £)te  Unterfucpung  auf  beffen  ^etnpeit  gefd^te^t  fo ,  wie  beim 
Salpeter;  eSbarfffcp  beim  ©intröpfeln  ber  fafpeterf.  Stfberföfung  pöcpftenS 
eine  geringe  Dpaftffrung  ergeben,  wenn  eS  ben  erforberficpen  ©rab  oon 
^einpett  paben  fo((. 

DaS  3^toern  ber  $rpfta(le  iff  gan$  gefa^rXo^ ,  wenn  bieS  opne  25ei= 
mengung  eines  anbern  brennbaren  Körpers  gefegt ept;  man  bewerfftetfiget  eS 
bei  ((einen  Duantttäten  am  oortpetfpafteßen  in  ber  9fetbfcpale,  bei  großem 
aber  mit  einem  eigene  pt'e&u  beftimmten  8?eibbaden  auf  einem  parten  23rete, 
3um  Sieben  nimmt  man  ein  Setbenfteb. 

2(ufbewaprt  wirb  eS  in  ©(eifern  mit  eingeriebenen  Stöpfefn,  bte  man  mit 
weißem  Rapier  überfafepirt. 

Jtyteßglanj.  Sp. 

11§.  DaS  Spießglans  ,  auch  ropeS  Spießgfanj  unb  im  Jpanbel 
Antimonium  crudum  genannt,  iß  eine  SSerbinbung  beS  2lntimon-$?eta((S 
mit  bem  Scpwefef.  ©6  iß  oott  bleigrauer  gur&e  mit  metattifepem  ©fan§e 
unb  ßraptfgem  ©efüge ;  feine  Dicpte  betragt  4-2  bis  4-7 ;  eS  iß  luftbeftän= 
big ,  leicht  fcpmefjbar ,  unb  (äßt  fiep  ebne  $tüpe  pudern ,  ba  eS  fepr 
fpröbe  iß. 

3n  ben  rneißen  pprotecpntfcßen  Scprtften  (wenige  teuere  ausgenommen) 
fommt  biefeS  Sulfurib  unter  bem  tarnen  Antimon  oor.  ©S  iß  bieS  b(oS 
eine  $erwecpS(ung  ber  tarnen,  obwopl  auep  Antimon,  jeboep  minber  $>or- 
tpeifpaft  a($  Spt'eßgfanj,  angewenbet  werben  fönnte. 

©in  ©emenge  oon  S.  unb  Sp.  oerpufft,  wobei  SIntimonfäure  enßept, 
bie  fiep  mit  bem  $alt  jtt  antimonfaurem  $a(i  oerbinbet  unb  giftig  wirft, 

$ttt  Chlk.  gemengt,  WaS  nur  im  naffen  3uftanbe  ober  boep  fonß  nur 
in  fepr  f (einen  forttonen  mit  größter  23orßcpt  gefepepen  barf,  ift  bte  ©nt 
jünblicpfeit  fo  groß,  baß  ein  mäßiger  £ammerfcp(ag  ptnretep t,  bte  ©rpto- 
fton  $u  bewirfen.  Dtefer  ©igenfepaften  wegen  wirb  eS  §u  grictionSfägen  an¬ 
gewenbet. 

©tne  fernere  ©t'genfcpaft  beS  Sp.  iß  bie  gfamme  weiß  $u  färben,  unb 
Säge  jum  2ln$unben  brennbarer  ©egenßänbe  geeignet  §u  maepen,  t'nbem 
ber  ntept  geringe  9fücfßanb,  welcper  in  ((einen  glüpenben  $üge(cpen  perum* 
gefepfeubert  wirb,  ©egenßänbe,  bie  er  trifft,  entjünbet. 

119.  DaS  Sp.  wirb  immer  in  einem  Dörfer  geftoßen  unb  bann 
burep  baS  £aarßeb  gefepfagen ,  wefcpeS  aber  feines  großen  ©ewtcpteS  wegen 
fepr  batb  $u  ©runbe  gept.  Um  bieS  ju  oermeiben ,  beuteit  man  eS  burep 
Mtwanb,  bie  ßtnlänglt'cp  groß  gefepnitten,  über  bie  Deffnung  eines  3ucfer- 
gfafeS  gefegt  unb  in  ber  9ttitte  facfäpnlicp  eingebrüdt  wirb.  3n  btefen  Sacf 
gibt  man  eine  fortton  beS  ntögltcpft  fein  geßoßenen  Sp.,  jiept  ben  9fanb  ber 
£einwanb  außen  am  @(afe  perab,  unb  bebeeft  bte  Deffnung  mit  einem  ffarfen 


gg  0Jeatgat.  (Safyetet’faum  ©ttotdicm. 

Rapier,  WeltbeS  man  fammt  ber  Setnwanb  an  ben  £alS  beS  ©lafeS  binbet. 
2)urcb  ein  deuteln  beS  (enteren  fd;lagt  ber  bis  in  bte  palU  £cbe  beS  ©lafeS 
pängenbe  ©ad  an  bte  2Bänbe,  woburcb  baS  geinfte  burcbftaubt  unb  33oben 
fällte  hierbei  tji  eS  notbwenbig ,  bag  man  mit  bem  ©lafe  $u  Betten  aufwärts 
fährt,  um  baS  tut  ©ade  beftnbltcbe  Material  neu  ju  lagern* 

Üralgar.  Re. 

1130*  £)er  D^ealgar  tft  etne  53erbtnbung  beS  2lrfen-2DtoallS  mtt  bemSch.; 
er  wirb  gewöhnlich  noch  mtt  bcm  tarnen  rotb  er  Sch.,  rot per^trf ent  f, 
and)  21  r  f  e  n  i  f  g  1  a  S  ober  21  r  f  c  n  i  f  r  u  b  t  n  belegt.  —  (^r  tft  etne rubinrote  glas 
ftge  Sftafie',  bte  tm  SÖaffer  unb  SSeingetfte  ntc^t  IbSltcb ,  unb  tn  ber  2Bärme 
fublimirbar  tft.  dv  färbt  bte  Stamme  ron  geWtffen  ©ä£en  tntenftber  weif* 
als  Sp.,  fo  wie  er  auch  mit  Clilk.  letzter  burcb  einen  ©cplag  ober  Reibung 
ent^unbbar  tft ,  als  Sp.  mtt  Chlk. 

1  £1.  S)aS  Berlletnern  gefd;iebt  tm  Dörfer,  wo  er  beS  SSerjtaubenS 
wegen  mtt  etwas  SSetngetft  angefeuc^tet  wtrb,  ber  wäprenb  btefer  Arbeit 
immer  wteber  fo  rtel  nerbunjtet,  baft  man  baS  deuteln  fogletd;  wie  beim 
Sp.  tn  einem  ©lafe  vornehmen  famt. 

£)er  Re.  färbt  tm  feinen  Bnjtanbe  fe^r  ftarf  ab,  wegf>alb  man  ipn  nicht 
gerne  ftebt.  dt  wirft  fejjr  giftig  unb  wirb  nur  jenen  ^erfonen  oerabfolgt, 
bte  ftcf>  gertcfrtltd)  auSwetfen,  baß  fte  tyn  &u  ihrem  ©ewerbe  ober  ihrer  $unft 
brauchen. 

11313.  2)aS  ftdjerße  Mittel  etne  2lrfentf-$ergtftung  unfcbäblid)  &u  machen 
tft  (£tfenorpbbpbrat  Cg^b^nltdjer  (Stfenroß)  ,  welches  mit  2lrfen  breifaep 
baftfcbeS  arfentffaureS  Grifenorpb  erzeugt  ,  unb  nicht  bte  mtnbeße  fcbäbltcbe 
Grinwirfung  für  ben  tbtertfd;en  Organismus  pat  —  (£S  wtrb  beiläufig  tn  ber 
8—10  fächert  ^enge  beS  genoffenen  2lrfentfS  tn  einem  fd;letmtgen  3Se|>tfet 
etngegeben. 

2lufbewahrt  wirb  ber  Üfealgar  in  ©läfern  mit  eingertebenen  ©tbpfeln. 

^alytUtfamn  «^troitttan.  s.Sr. 

1.133.  Oer  falpeterfaure  ©trontian,  eine  $erbinbung  ber  ©alpeter- 
fäure  mit  bem  ©trontimtorpbe,  tft  etn  weißeS  ©al$,  weld;eS  auS  einer  pei* 
ß  e  n  £  ö  f  u  n  g  in  luftbeftänbigen  Oftaebern  olme  ebemifeb  gebunbeneS  SOSaffer 
frpßalltßrt ;  bei  nteberer  Temperatur  auS  einer  oerbünnten  Sofung  ba? 
gegen  in  leicht  rerwitternben  ^rpßallen  non  einer  anbern  gorm  mit  5 
Atomen  Söaffer  anfebteßt.  ©ewoßnlid;  wirb.berfelbe  in  erfterer  gorm  in  ben 
ebemtfeben  gabrtfen  erzeugt  unb  in  9}?atertal-^)anblungen  rerfauft. 

100  Tftfe.  ^tten  SöafferS  Xofen  24  Tble.  btefeS  ©al^eS,  unb 
„  „  ftebenben  „  „  200  „  „  „  auf. 

1134.  Unter  allen  ©trontiaufaljen  tft  am  rortbcilbafteften  ber  s.  Sr.  $ur 
^)erborbringung  einer  rotbenglamme  geeignet;  er  mug  aber  rein,  befonberS 
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frei  oon  j^faurem  Mfe  fern ,  was  bei  bem  fäugtcgen  feiten  ber  gaft  tg* 
2)urcg  bie  (Stgenfcgaft,  bag  ber  läsfäure  $alf  tut  Söetngeige  IbSItcg,  ber 
falpeterfaure  ©trontian  aber  gan$  unlöSItcg  tg,  fann  er  burcg  SluSwafcgen 
mit  2Öetngetg  leicht  rein  erhalten  Berbern  53et  2lugeracgtlagung  btefer  23or- 

bleiben  ©ä$e,  bte  einen  beriet  unreinen  ©trontian  enthalten,  immer 
feucht,  unb  brennen  nur  fcglecgt  mit  fegmu^tger  gelber  garbe  *). 

125.  23or  feiner  SBerwenbung  rnug  er  calcinirt  Serben,  waS  am  be* 
gen  über  einem  Sßinbofen  bet  ^oglenfeuer  auf  folgenbe  SSeife  gesiegt: 
Man  gibt  ign  in  einen  eifernen  ©cgmel$lögel,  fegt  bt’efen  in  bte  ©lutg  unb 
ergibt  ign  fo  lange,  bis  baS  eingetragene  ©al$  in  feg  melden  anfängt;  nun 
Oerftärft  man  ttoeg  baS  geuer  bt'S  ber  Toffel  rotgglügenb  wirb  unb  falpe- 
trtge  ©äurc,  bte  fogletcg  an  igrem  unangenegmen  fteegenben  ©eruege  erfennbar 
tft,  entweiegt.  9tacg  oollfommenem  ©cgmel^en  ber  ganzen  fSÄaffe,  bt'e  gterbet 
eine  fegmugig  liegtbraune  garbe  ergält,  bringt  man  fte  in  einen  etfernen 
Dörfer,  lägt  fte  gänjltcg  erfalten  unb  ftögt  ge  bann  ^u  feinem  puloer.  2luf 
einem  Üteibbrete  gegt  baS  puloern  wegen  ber  grogen  $ärte  ber  gefcgmol&es 
nen  £getfe  nt'cgt  wog!  an;  eger  lägt  fteg  bt'eS,  befonberS  bet  Keinen  Portio¬ 
nen,  in  ber  9?eibfcgale  bewerfgelligcn*  (Sr  wirb,  wie  alle  jerfleinerten  Ma¬ 
terialien  in  garbfägen,  bureg  baS  ©eibengeb  gefcglagen  unb  in  ©läfent 
mit  eingeriebenen  ©topfein  aufbewagrt. 

£falprterfaum  §5arit^  Ba. 

12©.  £)er  falpeterfaure  53artt  beftegt  auS  ©alpeterfäure  unb  33artum- 
or^b.  (Sr  frggaüiftrt  in  weigen,  an  ber  Sltmofpgäre  unoeränberltcgen  Df* 
taebern,  welcge  fegarf  unb  bitter  fegmeefen. 

100  £geile  SSager  oon  0°  R.  löfen  booon  5  £getle,  unb 
n  //  .  //  rr  12°  R.  „  „  8*33  „  auf. 

3m  Sllfogol  tft  er  unlbSItcg. 

122’.  3m  pattbel  fbmmt  biefeS  ©al§  in  ber  Siegel  reiner  oor  als 
ber  s.  Sr.  unb  bebarf  bager,  um  für  ben  ©ebraueg  tauglicg  ln  fein,  bloS  beS 
(SalcintrenS ,  welcgeS  ebenfo  wie  beim  s.  Si\  gefcgt'egt.  2)aS  meeganifeg  in 
ben  ^gatten  eingefcglogene  Sßager  fprengt  btefe  bei  fteigenber  £>ige,  wo- 
bureg  ein  tnigern  ent  fteg  t ,  unb  otele  £get'le  auS  bem  Soge!  geworfen  werben. 
Man  mug  tgn  beSgalb  fo  lange  ^ugebedt  galten,  bis  alles  SÖager  oerbamgft 
tft,  wonadg  er  rugtg  fcgmiljt.  (Sr  brauegt  gt'erju  für^ere  3eü  als  ber  s.  Sr. 
unb  wirb  im  Uebvigen  letzterem  gletcg  beganbelt.  (Sr  äugert  giftige  Sirfung. 


*)  ©er  33erfaffer  bewahrte  übrigens  aus  beriet  tinreinem  s.  Sr.  erzeugte  «Sterne,  bte  ganj 
unbrauchbar  fc^ienen,  burcf)  2|  Baljre  in  einem  Bimnter  nalje  eines  im  Sommer  fiets 
offenen  Senfiers  auf;  nach  Verlauf  eines  Bahres  mären  biefe  Sterne  ganj  troefen,  toas 
fte  auch  fortroa^renb  blieben,  unb  feiger  ganj  jufriebenfiellenb  mit  tntenfto  rotier  flamme 
brannten. 
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©rttyefcr*  logleftfattr*  fairen,  Äoglenfa«*«  Äaü. 


jSfdprUrfaum  ftatmt.  s.  N. 

f  2$.  £>iefe$  ig  ein  wetgeö  ©als  bon  Bitterem,  füglenben  ©efcgmacfe« 
©£  gnbet  ftcg  im  peruantfcgen  Otgricte  Atacama  ftgon  gebtlbet  in  großer 
Stenge  bor,  unb  geigt  beägalb  aucg  Chilisalpeter. 

OiefeS  ©a4  bt’lbet  wafferfreie  $rt)ffalle  bon  rgomboebrifcger  gorrn* 

100  £geile  28affer  bon  0°  loferi  80,  Bet  98°  aber  218*5  £gt*  beleihen 
auf«  ©3  wirb  burcg  ©lügen  ^erlegt  unb  berpufft  mit  Brennbaren  Körpern,  febocg 
langfamer  al£  ber  S. ;  aucg  jetgt  e$  Neigung  an  ber  Itm*  feucgt  ju  wer¬ 
ben,  unb  fann  bager  ntcgt  ftatt  be£  lederen  $ur  gabrication  be$  P«,  wogt 
aber  jenen  ©ä|en  berwenbet  werben,  bt'e  mit  gelber  gtamme  Brennen  feilen* 
Regiere  ©igenfegaft  ig  übergaugt  bem  Patron  eigen.  Bor  bem  ©ebrauege 
mag  c$  caleinirt,  fobann  gegulbert  unb  bureg  baö  §aarft'eB  gefcglagen  wer* 
ben*  Neffen  lufbewagrung  gefegiegt  in  ©läfern  mit  eingeriebenen  ©tögfeln* 

^oljlenfattm  llatron*  k.  N. 

f  £9.  Oas  foglenfaure  Patron,  welcgeS  aucg  im  $anbel  unter  bem 
Flamen  Soda  borfommt,  frpftallifirt  mit  10  Atomen  ^Baffer  in  rgombifegen 
Dftaebern  mit  abgeftumgften  ©pi§en* 

©£  berwittert  an  ber  Suft,  unb  gat  naeg  Befreiung  bon  feinem  S23af= 
fergegatte  ebenfalls  bte  ©igenfegaft  bte  glamme  gelb  ju  färben. 

100  £getle  bon  faltem  Säger  löfen  50  £geite,  unb 
„  u  n  geig  em  „  „  100  „  k.  N*  auf* 

Bet  bem  ©aletniren  gegt  es,  wegen  feinem  grogen  ©egalte  an  cg em* 
gebunbenem  Saffer,  $uerft  in  ben  Saffergug  über,  in  welkem  e$  ftcg  al$ 
eine  farblofe  flare  glüfggfeit  barftellt*  Stfacg  allmägligem  Berbampfen  be$ 
SafferS  wirb  e$  $u  einem  wetgen  ^ulber,  welcgeä  bei  fortbauernber  §i$c 
fegm iljt,  nämltcg  in  ben  geuerflug  übergegt«,  ©o  wie  btc$  eingetreten  tft, 
nimmt  man  e$  bom  geuer  weg  unb  gibt  e$  pr  ferneren  Bearbeitung,  bte 
gan§  jener  be$  s.  N«  gletcg  in,  in  ben  Dörfer* 

gioijUitfaitm  Äalfe*  Ka. 

130.  ©r  begegt  au£  Üoglenfäure  unb  ©alctumon)b  (gebrannter  MO 
unb  fommi  in  ber  91atur  in  berfegtebenen  ©raben  bon  $?etngeit  al$  MO 
fpatg,  Marmor,  Mfgein  unb  treibe  bor,  in  welcg  teuerer  gorm  er  $u 
b^roteegntfegen  3weden  berwenbet  wirb« 

Im  retngen  unb  für  bte  Inwenbung  am  taugiieggen  tft  bte  folnifcgc 
treibe,  bon  weteger  man  jeboeg  alle  mit  ©anb  untermtfegien  ober  $u  weO 
egen  ©iütfe  aubfegetbei«  Sie  gat  bte  ©igenfegaft  bte  glamme  rotg  §u  fär^ 
b:n,  aber  niegt  mit  foltger  garbenfcgbngeit  wie  ber  ©trentian*  ©te  tg  fo 
berfeg teben  an  ©üte,  bag  man  am  begen  tgut,  geg  an  megreren  Orten 
fleine  Onantitäten  faufen,  unb  felbe  erg  ^u  berfuegen. 
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23ei  ber  Seiggtühhi&e  verliert  ber  fohtenfaure  talf  feine  toglenfäure 
uttb  rnirb  juerburch  ju  ä^enbem  Clebenbigem)  talfe.  3m  pulverigrten  3uganbe 
jteht  er  auS  ber  Suft  geuchttgfett  an,  maS  baran  ju  erlernten  ig,  bag  er 
geh  in  ber  Jpanb  ballen  lägt,  @r  mug  begfmlb  vor  bem  23eimifchen  einem 
Sage  fc^arf  getrocfnet,  unb  fogleid;  nach  ber  2lbfühlung  verarbeitet  merben. 

fl  31.  Um  treibe  im  fein  pulverifirten  3nftanbe  $u  erhalten  fann 
man  ge  $uerft  tm  Dörfer  gröblich  gegen ,  bann  mit  bem  9?et'bballen  auf 
bem  35rete  fern  bearbeiten;  bei  fel;r  f (einen  Quantitäten  auch  mit  einem 
ÜReger,  ohne  garf  $u  brüden,  fdjaben;  am  begen  aber  burch  Schlemmen. 
£t'er&u  wirb  ge  früher  fo  fein  mie  möglich  im  Dörfer  geflogen,  fobann  in 
etn  grogeS,  mit  Säger  gefülltes  ©efäg  gegeben,  unb  nachbem  bie  glüffigfeit 
einige  9ttale  umgerührt  mürbe,  um  bie  treibe  in  berfelben  gfeid;förmig  ju 
vertheilen,  bleibt  baS  ©efäg  fo  lange  ruhig  gehen,  bis  geh  bie  gröberen 
Zp eile  ju  23oben  gefegt  haben,  bie  feinen  aber  noch  gh^ebenb  im  Gaffer 
prüdbletben.  hierauf  wirb  bie  glüffigfeit  in  ein  attbereS  ©efäg  übergegogen, 
unb  fo  lange  in  9?uhe  gelagen ,  bis  fiel;  aud;  bie  feinen  Zpetle  niebergefchlagen 
haben.  Sobalb  bt'eS  eingetreten  ift,  lagt  man  baS  flare  Säger  langfam 
abgt'egen ,  gibt  baS  wägerige  treibenpulver  auf  feine  £etnwanb,  um  baS 
Säger  bavon  ju  ghet'ben,  unb  trodnet  cS  enblt'ch  fd;arf  in  einem  Schmeiß 
lögel.  Sieben  lagt  geh  treibenpulvcr  nicht,  ba  eS  ^u  halb  feucht  wirb  unb 
alle  Qegnungen  beS  Siebet  verlegt;  eS  barf  beSpalb  aud;  nur  in  ©läfertt 
mit  ©laSgöpfeln  aufbewahrt  werben.  -ftod)  vortheilhafter  ig  eS,  bie  treibe 
erg  furj  vor  bem  (Gebrauche  &u  pulvertgren. 

j&d)wefdfaure$  $iupferortj>ommantak.  K.  A- 

13!®*  £>aS  fchmefelfaure  tupferorpbammoniaf,  gewöhnlich  aud;  tu* 
pferammoniaf  genannt,  ift  ein  £)oppelfal$ ,  begen  trpftalle  in  fabeln  ober 
fepiefen  Prismen  von  bunfellafurblauer  garbe  anfegiegen.  2ln  ber  2ltm.  ver* 
güchtiget  geh  baS  Slmmoniaf,  woburd;  bie  blaue  garbe  in  eine  grüne  über¬ 
geht.  ©S  hat  bie  ©igenfepaft  bie  glamrne  blau  ju  färben,  gür  ben  ©ebraud; 
wirb  eS  bloS  in  einer  ^eibfcpale  fo  lange  gerieben  bis  eS  hinlängliche  gern* 
heit  erlangt  hat. 

2)te  Aufbewahrung  gefegieht  immer  in  trpftallform  in  ©läfern  mit 
©laSgöpfeln,  bie  man  noch  überbt'eS  mit  ©laferfitt  belegt. 

133«  £)aS  K.  A*  wirb  wohl  in  d;emif4)en  ^robuetenfabrifen  er* 
jeugt,  ig  aber  noch  immer  fo  hoch  t'm  greife,  bag  eS  bie  STOpe  lohnt,  geh  t'hn 
auf  folgenbe  Seife  felbft  $u  erzeugen:  SCftan  giegt  einer  concentrirten  tu- 
pfervitrtollöfung  fo  viel  Aetjammoniaf  (<5)irfchhorngeifO  ju,  bis  ber  geh 
Anfangs  jet'genbe  grüne  ^teberfchlag  gan$  aufgelöft,  unb  bie  glüffigfeit  eine 
bunfellafurblaue  garbe  pat  hierbei  ^erlegt  baS  Ammoniaf  baS  tupferfal^  unb 
eS  btlbet  geh  fcpwefelfaureS  Ammoniaf  unb  tupferorpb,  melch  bet'be  geh  in 
bem  überfchügt’gen  5lmtnontaf  auflöfen,  unb  ber  glüffigfeit  obige  garbe  geben. 
9tun  giegt  man  in  ein  $ur  Hälfte  mit  2llfohol  gefülltes  ©laS  burch  eine 
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bt$  auf  ben  Hoheit  vet($ettbe  ©laSrögre  oorgcgtt'g  bte  Blaue  Söfung,  vtaoburc^ 
^Wei  ©cgicgten  entfielen,  wooon  Bte  obere  Be$  2Ilfobol£  Ber  untern  Hauen 
allmählig  ba$  Gaffer  entzieht  unB  fo  Bte  2lu6fcgetbung  Be£  K*  A*  in  $rg> 
gallen,  welcge  egentifeg  gebunbeneS  Saffer  enthalten,  bewirft* 

5>egwofdfauw  $ialu  sch.K, 

184-  X>a3  fcgwefelfaure  $ali,  aueg  Ougglifatfals  genannt,  frpgatli* 
ftrt  in  fecgSfetttgen  ©äufett  mit  fecgSfeitigen  (£nbpgramibem  Oie  ^rgftalle 
Baben  einen  eigenen  ©lan$,  unangenehmen  bittern  ©efegmaef,  ftnB  an  Ber 
Sltmofpfmre  begänbig  unB  werben  bet  Ber  größten  ©lüggiise  rttc^t  ^erlegt. 

100  Zweite  falten  SBaffer^  löfen  8*33,  oon  getgem  25  Zfycik  sch» 
K*  auf* 

3n  einem  gewtffen  SSer^altntffe  Bern  K.  A»  betgemengt  färbt  e£  Bte 
glamme  blau.  $?an  reibt  e$  in  Ber  SReibfcgale,  fc^Xägt  e$  fonaeg  BurcgS 
#aarfteb,  unB  bewahrt  tn  3utfergläfern  auf» 

fMjoöpgor.  Ph. 

185.  Oer  ^goSpfwr  ig  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Burcgfcheinenb, 
oon  blaggelber  garbe  unB  wacg^ägnltcger  (Sonftgens;  er  wirb  bei  mittlerer 
Temperatur  weich,  btegfam  unB  lägt  fteg  Bann  fegneiben;  in  Ber  $älte  tg 
er  fpröbe*  Vet  28°  fcgmilät  er,  ungefähr  bei  80°  verflüchtiget  er  geg  unB 
fommt  bei  232°  &um  Wochen,  wo  er  bei  2lu£fcglug  Ber  atm*  £uft  überbe- 
ftillirt. 

3m  2ßa ffer  ift  er  unlöHtcg;  in  äthert'fchen  Deglen  hingegen,  im  ©teilte 
öhle,  ferner  tn  ©cgwefelfohlengoff  C<3cgwefelalfogo0  löblich,  worauf  er  auch 
frpgaüigrt  erhalten  werben  fann* 

SBtrb  Ber  Ph»  bei  einer  Temperatur  über  0°  Ber  Suft  auSgefegt,  fo 
flögt  er  wetge,  naeg  ^noblaucg  rieegenbe  Kämpfe  au£,  Bie  int  Ounfeln  leucg^ 
ien  (pgo^pbore^ctren} ,  tnbern  er  [ich  orgbirt  (langfam  oerbrennt),  ohne  Bag 
habet  eine  befonberS  bemerfbare  Särmeentwicflung  ©tatt  ftnbet ;  zugleich  be- 
Becft  er  ft, cg,  Ba  Bte  gterbureg  entftanbene  pgc£phortge  ©äure  Bie  geuegtigfeit 
gar!  an£iept,  mit  beriet  fauren  Tropfen,  welcge  abfliegen»  2ln  Ber  2ltm*  er* 
gigt,  oerbrennt  er  mit  intenfto  leucgtenber  glamme  unter  2lu6ftogung  et'neä 
wet'gen  3tocge£,  Ber  $go£pgorfäure  ift* 

f8fl®  Obwogl  eine  Bireete  ßm^ünbung  be$  PHerg  bet  60°  eintritt, 
fo  gat  man  Bocg  bei  Beffen  Verarbeitung  $u  ©ä£en  groge  Vorftcgt  nötgtg,  weg- 
galb  man  tgn  nicht  an  Ben  gingern  ober  fongigen  ©egengänben  reiben  barf, 
weil  gierbureg  feine  Gmt^ünbung  let'cgt  gerbeigefügrt  wirb ;  aueg  barf  er  auger 
^Baffer  niegt  in  megreren  ©tücfen  übereinanber  gelegt  werben,  weil  Bie,  ob¬ 
gleich  geringe  2öärme  bet  feiner  langfamen  Verbrennung  auf  btefe  2lrt  megr 
beifammen  gehalten,  (eiegt  W$  §ur  notgwenbigen  (£nt&ünbung$s  Temperatur 
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gegei igert  v^evben  fann,  2lu$  btefer  Urfacge  foll  man  t'gn  felbg  nicgt  lange 
gmtfc^en  ben  gingern  Ratten,  ogne  tgn  nhebergolt  in$  Gaffer  ^u  tauegen, 

2lbgetvogen  barf  er  nur  in  einer  mit  üöaffer  gefüllten  (Berate  tverben,  bie 
man  früher  tarirt;  fo  ttüe  er  aueg  auger  bem  Saffer  in  feinem  &u  biden 
©tüde  abgefegnttten  werben  foll.  fbierauS  wirb  von  felbg  begreiflich ,  bag  bef- 
fen  2lufbewagrung  nur  unter  Saffer  gefche^en  barf,  gur  längere  £)auer  feil 
biefeS  luftleer  gelocht  unb  baä  @la£  mit  einer  unburegftegtigen  £ülte  umgeben 
werben,  ba  Ph,  am  Siegte  rotg  wirb  0$go£ggororgb).  Unter  SGBaffer  über¬ 
legt  er  fteg  allmäglt’g  mit  einer  weigen  D^tnbe  unb  erhalt  gterbureg  bie  ($igen- 
fchaft  $u  leuegten. 

©einer  leichten  (£nt$ünbticgfeit  wegen  fann  er  in  ber  ^greteegnte  feine 
otelfälttge  Slnwenbung  g'nben;  er  bient  bloä  in  SBerbinbung  mit  fauergoff- 
gültigen  uub  leiegt  $erfe£baren  ©al$en  ju  grictt'on^ünbern, 

\ 

©ilenonjth  Eo. 

18^.  2)aS  ©fenorgb,  int  $anbel  unter  bem  tarnen  @ngelrofg,  Col- 
cothar  vorfommenb,  tft  eine  $erbinbung  be£  (5ifen£  mit  bem  ©auerftoffe,  mit- 
gut  ein  fegen  verbrannter  Borger,  mobureg  er  geg  ^u  jenen  ©ä£en  eignet,  bie 
bei  rtoeg  hinlänglicher  £reibfraft  feinen  fegr  bemerfbaren  geuergragl  geben 
foltern 

3um($ebraucge  wirb  eS  im  Dörfer  fein  geflogen  unb  bureg  ba£  fbaargeb 
gefcglagen, 

Salmiak, 

18§.  £)erf elbe  tft  Chlorammonium  ober  fal$faure£  ^Immontaf,  unb 
pellt  fieg  im  fublimtrten  3uganbe  als  eine  weige,  ^äge,  im  93rucge  fafertge 
2D?affe  bar,  welcge  laftbeftänbig  tft. 

100  £geile  falten  Safferä  lofen  bavon  33*33,  unb  vom  geigen  100  £geile 
auf,  23et  großer  £ige  wirb  er  jerf egt,  uub  bient  gterbureg  al$  ein  ba^ Seiter¬ 
brennen  vergt’nbernbeS  Mittel, 


p  0  r  a  r. 

130*  23orar  tft  ^weifaeg  borfaureS  Patron;  er  frgpalliprt  in  fed;$- 
fettigen,  etwas  glatt  gebrüeften,  buregftegtigen,  geruegtofen  ^riSmen  mit  breifetV 
tigen  (mbppramiben,  bie  fügltcg  fegmeefen;  in  ber  £ige  verliert  er  fein 
^rgftallwajfer  (über  47%),  unb  wirb  $u  einer  weigen  loderen  9flaffe;  bei 
grbgerer  @rgt$ung  wirb  er  weieg ,  unb  in  ber  Dtotgglüggige  fcgmil^t  er  $u 
einem  farblofen,  burcgficgtt'gen  @lafe  (SBorargtaS) ,  wobureg  er  ebenfalls  bie 
@igenfcgaft,  baS  Seiterbrennen  ber  Borger  $u  ginbern ,  erhält. 

3n  100  £getlen  falten  SafferS  lofen  fteg  8*33,  unb  im  geigen  50  ggetle 
SBorar  auf. 
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J&atyfterfaum  §3  Ui. 

140.  £>iefe$  befielt  au$  Sletorpb  unb  ©alpcterfäure.  9Äan  farnt  ftd> 
baäfelbe  fepr  leicht  erzeugen,  tnbem  man  Bleiafcpe,  bie  ftc^  al$  niebrigße  Drp- 
bationäftufe  an  ber  £>berflrtd;e  be$  gefchmol&enen  33(eteö  nach  febeSmaltgem 
2ibnehmen  erneuert,  mit  ©cheibewaffer  (©alpeterfäure  mit  einem  großen  Sag 
fergepalte}  übergt'ejjt,  unb  btefe  2luflöfung  bei  felw  geltnber  Särme  bt'6  $ur 
£rocfenheit  abbampft.  £)er  9tücfjknb  tft  falpeterfaureS  Blei,  weld;e$  ^um 
Beiden  ber  £untenftrtcfe  gut  geeignet  ift.  Bei  nochmaligem  SlufXöfett  unb  2lb- 
bampfen  frpfiaütftrt  e£  in  abgeftu^ten  breifettigen  ^ppramtben  ober  Dftaebern, 
weld;e  wafferfrei  ftnb,  unb  fiep  an  ber  2ltm.  nicht  veränbern. 

100  ih eile  falten  2Baffer$  lofen  von  lederen  12*5,  unb 

100  „  pci$m  „  „  14  29  Zfcih  auf. 

V  ^ 

Ctfenfjmite.  E«, 

141*  £>a3  ©fen,  btefeS  befamtte  unb  fo  gemeinnu$ltche  Metall,  fomrnt 
in  gofge  ber  Berfcpiebenheit  feiner  Bearbeitung ,  al$  ©tab-  ober  ©chrnieb* 
etfen ,  al$  9toh=  ober  ©ufjetfen  unb  al$  ©tahl  vor,  welche  3  ©attungen  burd; 
ben  verfd;t'ebenen  ©epalt  an  ^oplenftoff  bie  feber  berfelben  eigentümlichen 
genfchaften  erhalten.  §lnt  wentgften  Kopien  fto  ff  jmt  ©tmiebeifen  (0*2  bi$  0*5  %), 
mehr  enthält  ber  ©tahl,  unb  am  meiften  ba3  ^opeifen.  9teine$  (£tfen  gibt  e$ 
nid;t ,  am  nächften  fomrnt  t’hm  gutes  ©tabeifen. 

14®.  3u  pprotedjntfcpen  3*vecfen  eignen  fiep  bie  bei  ber  Bearbeitung 
beleihen  entfallenben  geil- ,  Bohr-  unb  2Drepfpäne ,  t'nbem  bt'efelben  bei  ber 
großen  £i£e  ber  verbrennenben  ©ä£e  unb  bei  ber  su  ihrer  TOaffe  Verhältnis 
mäfjt'g  großen  Dberfläd;e  in  bie  Set£glübhi£e  fommen,  in  biefem  3ujtanbe 
au6  ben  hälfen  herau^geworfen  werben ,  unb  auf  $oßen  be6  ©auerftoffe^  ber 
2ltm.  unter  gunfenfprüpen  $u  @t'fenorpbul  verbrennen. 

(£tfenfpäne  ftnb  bemnacp  ein  g.  g.  Material,  beffen  fd;one  Sirhtng  ftch 
mit  bem  Sacpfen  beä  $oplenftoffgehalte£  ju  fteigern  fcpeint.  SDton  benügt  ba- 
per  (£tfenfetlfpäne  nur  bann,  wenn  man  feine  ©tahl'  ober  ©upfpäne  be- 
fommen  fann.  £etjtere  betbe  ©orten,  bie  burd;  Bohren  ent(lehen/  unb  ber 
großen  £)ärte  wegen  mit  vielen  feinen  Ottffen  burcpjogen  ftnb,  laffett  ftch  burch 
©tofen  im  Dörfer  leid;t  ^erfleinern.  X)ie  £)repfpäne  werben  burch  2lbbrepen 
ftäplerner  ober  gufet'ferner  Salden  in  locfenförmtg  gewunbenen  feinen  gäben 
erhalten ,  bie  man  burch  Brechen  tn  pbcpftenS  %  3od  lange  ©tlide  mit  ber 
#anb  ober  jwtfchen  jwei  Bremen  $um  ©ebraud;  verrichtet.  Bricht  man  fte 
mit  ber  £anb,  fo  mu§  man  be$  leisten  Üloftcnö  wegen  ^anbfchupe  an&tehen. 

143*  2)a$  geflogene  ©ufietfen,  fo  wie  alle  geilfpäne  werben  in  3 
©attungen  burch  bie  ©lebe  fortirt ,  wobei  bie  feinften,  au$  bem  £aarftebe  ent^ 
fallenben  mit  3?r.  I.,  bie  von  mittlerer  ©r öge ,  au$  bem  feinften  ©ortirftebe 
erhaltenen  mit  ^r.  II, ,  bie  gröbjlen  enblich  ait$  bem  mittleren  ©iebe  h^bor- 
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gehenben  mit  9h\  III.  bezeichnet  werben.  Die  Drehfpäne  formen  ihrer  ^orm 
wegen  nicht  gejtebt  werben,  fonbern  man  fortirt  jte  mit  ber  £anb  nach  bem 
Augenmage. 

gür  C^tfenfpäne  im  Allgemeinen  gilt  bie  pprotecbniffhe  Bezeichnung  E ; 
für  bie  bret  oerfd^tebenen  ©orten:  EL,  Eil  ,  EIII.,  unb  für  bie  Dreh-' 
fpäne  dE. 

Aufbewafjrt  werben  bte  E.  in  ©läfent  mit  ©laSftöpfeln ,  welch1  festere 
man  mit  ©laferfitt  belegt,  wobei  noch  bte  Borffcgt  zu  gebrauten  tff,  bag  man 
gleich  na$  bem  ©ortiren ,  unb  oor  bem  ©infütlen  in  bie  ©läfer ,  biefe  fowohl 
al$  bie  ©päne  mägt'g  erwärmt 

Hlo|]in0|pttito+  Ms* 

144.  Da£  Mefft'ng  iff  eine  Segtrung  beS  $upfer$  mit  bem  3tnf,  unb 
wirb  in  ber  ©effalt  oon  get'lfpänen  fo  wie  bte  Gh'fenfpäne  als  §.  g.  Ma¬ 
terial  oerwenbet.  ©te  oerbrennen  mit  mehr  gelblicher  garbe,  wäfirenD  ©ifen 
weiggtänzenbe  gunfen  gibt  ©t'e  müffen  ebenfo  wie  bie  E.  forttrt  werben,  nur 
iff  t’f)re  Aufbewahrung  weniger  Verficht  ^etfc^enb ,  unb  fann  in  3utfergläfern 
ober  hölzernen  ©chachteln  gefchehen. 

Die  pprotechniffhe  Bezeichnung  ber  3  Kummer  iff:  Ms.  I.,  Ms.  II.,  Ms.  III. 

ß  i  n  kt 

145*  2)a6  3wf  ifl  ein  Metall  oon  bläulich  wet'ger  garbe,  ftarfem 
©lanze  unb  blättrigem  ©efüge,  welche^  bet  gewöhnlicher  Temperatur  unter 
ffarf  barauf  gegebenen  Jpammerffretchen  gerfpringt  Bt'$  ungefähr  auf  160°  er- 
W ,  wirb  e$  fo  fpröbe,  bag  eS  fiep  tm  Mörfer  zu  ^uloer  flogen  lagt;  bei 
330°  fchmiljt  e$.  wirb  al$  ein  bie  glamme  grün  färbenbe£  Mittet  in  feiner 
Störnerform  oerwenbet,  in  welche  e$  burch  ©ranultren  überführt  wirb.  SetjtereS 
fann  wohl  auf  mehrfache  Sßeife  gelegen,  oon  welchen  jeboch  hier  nur  zwei 
Arten  al$  bie  geeigneten  $laiz  ftnben  follen.  Die  erfte  befiehl  barin,  bag 
man  3wf  mit  5%  £nte<fftlber  in  einem  eifernen  Söffet  ober  ©chmelztieget 
fchmil^t,  biefeS  Amalgam  fobann  tn  einen  Mörfer  giegt  unb  felbeS  zu  $ut= 
»er  ffogt,  wa6  fepr  leicht  angeht,  inbern  ba$  3tnf  burep  ben  3ufai$  oott 
Duecfftlber  ungemein  fpröbe  wirb.  ^aep  ber  zweiten  Art  fchmilzt  man  ba$^ 
felbe  ohne  frembartigen  3ufai$,  unb  giegt  e$  in  eine  pötzerne  ©chüffel,  mit- 
telff  welcher  man  e£  fogletcp  mägig  fepupft.  ^ieburd;  wirb  e$  beim  allma¬ 
ligen  (Erfalten  immer  bief  flüfftger ,  unb  ballt  fich  enblicp  &u  einem  weichen 
klumpen,  ber  bei  fortgefe^ter  Bewegung  in  $ul»er  zerfällt. 

Durch  biefe  beiben  Arten  erhält  man  ben  grögten  Zfyeit  be$  gefcpmol* 
Zenen  3infe3  al£  fo  feinet  $orn,  wie  e$  $u  ©ä|en  oerwenbbar  ift.  Gr$ 
mug  ju  tiefem  Bepufe  burep  ba$  fet'nffe  ©orlt'rfteb  pafftren.  Der  gröbere 
Tpetl  fann  wt’eber  eingefcpmolzen  werben,  obwohl  ba$  $orn  nach  meprma* 
ligem  ©infcpmelzen  immer  gröber  wirb. 
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lotterte.  fSU1)i  ttnb  (Statte«  Seim,  ©ümmt, 

gelten  tagt  ftch  baS  3mf  nur  fcfjwer,  utbem  e6  burch  ferne  etgenthum- 
lid;e  Vkid;l;eit  bie  Vertiefungen  ber  geile  verlegt* 

Slufbewahrt  wirb  e$  in  ©chachteln  ober  ©läfern. 

®  f)  0  it  t  x  z> 

f4€».  2tm  befielt  eignet  fich  aU  fold;e  ber  Döpferthon,  ba  berfetbe 
fdwn  von  frembartigen  Körpern  gereinigt  ift.  ©r  mug  $um  ©ebrauch  gut 
getrodnet,  bann  511  feinem  Pulver  geflogen,  unb  burch  ba£  feinfte  ©oritrfteb 
gefdgagen  werben,  ©r  wirb  bei  Vränbern  al$  Vorfd;lag  angewenbet,  um  baä 
SUtSbrenuen  ber  ^unbtbcger  511  verhinbern. 

JUtoIjl  rnttJ  Stärke. 

144-  Serben  jur  Bereitung  ber  Sttehlbapve  unb  beS  ©tärfefleigerS 
gebraucht,  $u  weld;  teuerem  auch  ©tärfe  von  geringerer  Dualität  tauglich  tfi. 

®  t  f  d)  1 1  x  1 1 1  m* 

f  48.  Dient  al£  3ufa^  in  ber  ^ehfyappe  unb  auch  für  ftd;  allein  aU 
Vinbemtttel.  ©r  foll  gleichförmig  hellgelb  ober  braungelb,  glän§enb  unb  burch- 
fd;einenb  fein.  3m  falten  VSaffer  barf  er  felbft  bet  einem  2  bt$  3tdgtgen  ©in- 
weiten  nur  anfd;wellen,  aber  nicht  ^ergehen,  unb  mugnach  vollfommenem 
Drodnen  wteber  fein  voriges  Volumen  unb  feine  früheren  ©tgenfchaften  erlan¬ 
gen.  3tn  trodenen  3uganbe  lagt  er  ftd;  aufbewahren ,  im  feuchten  aber  ver* 
birbt  er.  ©r  binbet  nur,  wenn  man  ihn  im  warmen  3ug<wbe  anwenbet,  baher 
er  gefocgt  werben  mug ;  wobei  eS  gut  ift,  ihn  vorher  einige  ©tunben  in  wenig 
SSaffer  in  weichen.  Durch  anhaltenbeS  Wochen  verliert  er  feine  binbenbe 
Straft.  ©r  fann  ohne  ©efahr  beS  3erfegenS  burch  längere  3tit  ftuffig  aufbe^ 
wahrt  werben,  wenn  man  ihn  in  wenig  VSaffer  auflog  unb  fobann  ein  gleiches 
V.  VSetneffig  unb  %  V*  Setngetg  sufetAt;  inm  ©ebraudje  mug  er  aber 
erwärmt  werben. 

©ummi  arabicum  unb  Sragaut^ 

14H.  DaS  Ga  mini  arabicum  fliegt  auS  mehreren  2lfa$tenarten,  Welche 
in  ^legppten  wtlb  wachfen,  in  ber  gorm  von  Drohen,  bie  bur4>ftchtig ,  flar 
unb  farblos  fein  follen.  ©ine  gelbe  ober  braune  garbe  geigt  frembartige  Vei- 
mifd;ungen  an.  3m  VSaffer  log  eS  ftd;  in  einem  flebenben,  wenig  gefärbten 
©chleime;  mit  3  @ewid;ttl;eilen  SSaffer  erhält  bie  2lugbfung  ©brupbtde, 
trodnet  jeboch  wteber  allmältg  ein ,  unb  behält  bann  noch  17%  VSaffer  surud, 
baS  erft  in  ber  ©iebeht$e  bavon  geht. 

Dragantg  ig  ebenfalls  eine  ©ummtart,  in  welchem  ©ummi  bie  grogere  Hälfte 
auSmadg.  1  Xfy eit  arab.  ©ummi  mit  4  Dheilcn  äßaffer  gibt  feinen  fo  biden 
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©chleirn,  ate  1  Xfyeil  Sraganthgummt  mit  100  Zfyl  2ßaffer.  23etbe  ©ummiarten 
bienen  ate  SBinbemittel,  bann  &ur  $ertheilung  unb  (Sinfmllung  jener  grtctionä- 
fäge,  worin  ftc^  ^(jo^or  beftnbet. 

SS  e  i  f  f* 

150  3ft  befannti  fte  bient  jum  ©Hinteren  ber  9Mct;ltnber  bet  ber 
£ülfen-(üj:räeuguttg  unb  ber  ©trangult'er*  unb  Sauffchm'tre  ^u  ©chnur feuern; 
ferner  ate  ^einigungomittel. 

ft  n  f  d)  1  i  t  U 

15  fi.  3ft  befannt,  unb  wirb  §ur  ^echtauche  fo  wie  &ur  Kitte  für  bte 
hangeln  gebraust 

^alapljantum,  and)  tätige nljctrj. 

15«.  3ft  ein  burch  Sejitllation  oonbem  flüchtigen  Deple  befreitet  £ar$ 
au$  ben  rerfchtebenen  Serpentingattungen.  ßte  fchmiljt  bet  180°,  wirb  aber 
fdjon  bet  56°  wetch ,  unb  btent  $ur  wafferbtcbtntacbenben  fauche  für  mehrere 
geuerwertefbrper,  bte  in  bte  ©rbe  gegraben  werben,  fo  wie  $ur  San^elfitte. 

Weingtift  (^Ikoljol)* 

153.  2ßtrb  burch  getfttge  ©ährmtg  auS  Korn  ober  Kartoffeln  erhalten, 
©ewofmltch  unterfdjeibet  man  folgenbe,  burch  wiederholte  9tecttftcatton  er¬ 
haltene  ©orten  rom  Sßetngetjte: 

Suttcr,  ift  rnetft  mit  gufelohl  überlaben ;  er  h at  eine  dichte  bon  0  975 
unb  £etgt  13%  B.  bet  entern  ©ehalte  bon  20  %  abfoluten  2lllohote  bem  Vo¬ 
lumen  nach. 

SBramttweitt,  beffen  Sichte  tft  0*950  bte  0*900  unb  er  hat  18  bte  26°  B. 
bet  einem  ©ehalte  bon  45—65%. 

SBetttgeift,  hat  eine  Sichte  bon  0*900—0*825  bet  26—40°  B.  unb  einem 
©ehalte  bon  65—92%,  wobei  er  auch  rectiftcirter  unbhochft  rectiftcirter  2öetn- 
geijt  heißt. 

^tibohol/  wirb  burch  Seftillation  unter  3nfa£  eines  (£ntwäfferungS^5D?it* 
tete  C^^borcatciumD  aus  Seingetft  erhalten;  feine  Sichte  geht  bte  0*791  bei 
47°  B.,  wo  er  abfoluter  Sllfohol  h cigt* 

3n  ber  ^tyrotechme,  wo  ber  SGSeingetft  hätfftg  gebraucht  wirb,  folT  er 
Wenigftette  30°  B.  haben. 


©rfi0. 


151.  Unter  allen  ©attungen  ift  ber  Söeineffig  ber  tauglich fte.  3e  we¬ 
niger  Sßaffergehalt  er  hat/  befto  beffer  ift  er,  weshalb  man  ihn  bem  grofte 
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au^fe^en,  unb  fonacb  oon  bern  geh  gebilbeten  Stfe  befreien  fann,  woburcg  man 
ffm  coneentrtrt  erhält. 

Sr  vertritt  im  9totbfalle  in  einiger  £inficbt  ben  SSetngeig. 

§  t  i  n  o  f)  l. 

155.  Sd  bient  &ur  Vertangfamung  bed  Verbrennend  beim  3ünblicbterfag, 
ferner  jurn  Vefeucbten  bed  Tl;oned,  ber  ald  Vorfcbtag  $u  Vränbern  genommen 
wirb,  unb  sur  Srseugung  bed  Seinoblgntiffed. 

Ifeinotylfirniß. 

15©.  T)ient  entweber  für  gdb  allein  ober  ald  Veftanbtbeil  ber  Oebl- 
färben  sum  Sinnreichen  ber  geuerwevfdgücfe,  um  biefeoor  geucbtigfeit  $u  fcbüi^en. 
Vei  größerem  Vebarf  ift  ed  oortbcilbaft  geh  ben  Seinbblgrnig  felbft  aud  altem 
abgelegenen  Seinöbt  &u  bereiten.  3g  badfelbe  jung ,  wad  ftcb  burcb  feine  trübe 
unb  ftbletmige  Vegbaffenbeit  $u  ernennen  gibt,  fo  mag  ed  oorber  gereinigt 
werben,  wad  am  swecfmägigften  gegbiebt ,  tnbem  man  ed  burcb  eine  ©tunbe 
nabe  bem  ©tebpuncte  tn  ber  $tge  erhält ,  unb  bann  längere  3ett  ber  ^upe 
überlägt,  wobei  bie,  burcb  bie  $\%t  oerfobtten  fcbleimigen  Tbetle  ftcb  ablagern, 
unb  bad  Depl  flar  wirb.  (Sine  anbere  Sttetbobe  bad  Seinobi  &u  reinigen,  ift  fol- 
genbe:  $?an  gibt  2  ©ewicbtdtbeile  robed  Seinöbt  mit  2*4  Tbl.  in^egenwaffer 
aufgetbgem  Stfenoitriol.Cgrüner  VitrioO  in  eine  glagbe ;  lägt  ledere  burcb  4 
bid  6  Sßocben  im  Siebte  geben  unb  rübrt  bie  $ftf<bung  täglich  2  um.  Sille 
fcbleimigen  Veftanbtbeile  bed  Seinögld  werben  geb  nach  bem  Verlaufe  ber  an¬ 
gegebenen  3 eit  tn  ber  am  Voben  begnbltcben  Vttriollöfung  niebergefcblagen 
gaben.  —  3um  gtrniggeben  felbft  füllt  man  mit  einem  berlei  reinen  Debte  einen 
fupfernen  Reffet,  ober  aueb  mit  2)rabt  umgoebtene  irbene  Töpfe  etwad  über  bie 
Hälfte  roll ;  gibt,  wenn  ber§u  bereitenbe  gtrntg  &ur  Debtfarbe  gehört, auf  jebed 
$funb  Setnöbl  &wei  Sotb  ©ilberglätte  unb  ein  Sotb  oorber  calcinirten  3infoitriot, 
foll  er  aber  blöd  ald  girnig  jum  Hngricbe  bienen,  3  Sotb  (Platte  unb  1%  Sotb 
3infoitrtol  hinein ,  unb  erbiet  bad  @efäg  nur  allmältg  über  ^oblenfeuer.  — 
2)urcb  eine  gäbe  unb  ftarfe  $ii3e  fann  bad  Debl  /  befonberd  wenn  ed  unrein 
ift,  leicht  übergeben.  3e  mehr  Vletglätte  man  sugtbt ,  unb  eine  je  höhere  Tem¬ 
peratur  man  unterhält,  befto  fcbneller  ig  bad  Debl  ort)btrt,  nämlitb  in  girnig 
umgegattet,  Sd  erhält  hierdurch  eine  biefere  Songgens  unb  braunere  garbe. 
S^etned  Debl  wallt  nicht  wie  SSaffer  beim  Soeben,  fonbern  ed  fängt  $u  freifett 
an  unb  bampft,  wonach  überhaupt  bad  geuer  regultrt  werben  mug.  2)er  geh 
2lnfangd  bilbenbe  ©ebaum  wtrb  abgefeböpft,  bad  Degl  aber  nicht  umgerügrt; 
nach  3—4  ©tunben  nimmt  man  eine  frobe ,  unb  bebt  bei  gehöriger  Songgens 
bed  gtrnijfed  bad  ©efäg  oom  geuer  weg ,  wornacb  badfelbe  an  einem  paffen-- 
ben  Orte  burcb  2  Tage  sunt  Slbfüblen  ruhig  geben  bleibt. 

©oll  ber  girnig  jum  Auftriebe  berwenbet  werben,  fo  fann  er  immer¬ 
hin  5—6  ©tunbe«  lochen. 
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£er  letzten  @rnt$unMarfett  be$  DegleS  wegen  foll  biefe  Arbeit  tut  greten 
ober  bocg  mit  großer  $orgcgt  an  einem  feuerfreieren  £)rte  gefeie^em 

Sollte  eine  ^ntjünbung  eintreten,  fo  unterbrüeft  man  felbe  am  gegerften 
bureg  fcgnellea  3ubecfen  mtt  etnem  gut  gaffenben  Sturze  ober  mit  wollenen 
Saugern,  bte  oorger  in  Sßaffer  getaucht  würben. 

Slufbewagrt  wirb  ber  gtrnig  in  gut  gesoffenen ,  reinen  glafcgen. 

©el)l-  ttn&  1®Ja|]jerfarbon. 

157»  TO  folcge  oerwenbet  man: 

braune  ©entfärbe,  WO$u  33olu$  genommen  wirb,  jurn  5lnflrt'ci  ber 
geuerwerfsgutfe;  fte  gegt  aber  bem  biogen  Seinögfgrntg  naeg,  welcher  befon^ 
ber$  bet  geuerlet'tungen  megr  33t'egfamfeit  gewährt*  gerner : 

Sdgwarjeßegifarbc  mit  tienrug  C5  $f.  ?einöglgrnig-f  1  $f.  $t'en-~ 
fug)  jum  2lngricg  ber  auf  Magmen  gekannten  £et'nwanb ,  bte  al$  £)ecfungen 
bienen.  ßmblicg : 

£8affetfarfceit  $utn  2lngricg  ber  ©erüglatten ,  unb  jwar  blog  toetge  unb 
fögwatje» 

TO  wetge  garbe  ig  geloggter  $alf  tauglicg;  jur  fegwarjen  reibt  man 
^tenrug  mit  bitnnem  £etmwaffer  ab. 

®orpoittittöl)l. 

158»  £tn  ätgerifcgeS  Degl,  welcgeS  au$  bem  gemeinen  £ergentin  bureg 
£)egtllatton  mit  Söajfer  ergalten  wtrb.  @3  bient  jum  $erbünnen  ber  etnge- 
bt'cften  Deglfarbe. 


flaptor  unlr  JJappftttodiol. 

159»  (£rgere$  wirb  &ur©r$eugung  ber  hülfen  unb  quälten  oorfommen- 
ben  ^agierarbet'ten  oerwenbet ;  au£  festerem  erzeugt  man  Sgiegeln  $u  fleinen 
gäjfent,  unb  im  ^otgfalle  aueg  hülfen. 

160»  £>te  ©attung  beä  $ag.  rtegtet  fteg  fowogl  naeg  ber  ©röge  unb 
©tärfe  ber  Wulfen  ,  al$  aueg  ttaeg  bem  geuerwerfägücfe ,  ju  bem  btefe 
gegoren. 

golgenbe  ^agierforten  gnben  am  gewögnlteggen  Slnwenbung: 

£>rucfgagter,  am  billigften  al£  $?afulatur  $u  laufen,  eignet  fteg  oor- 
äüglicg  $u  ben  gerollten  geuerlet'tungen ,  tnbem  e£  ogne  $u  breegen  bte  gäri¬ 
gen  Biegungen  julägt.  Smmer  wtrb  e$  $um  Ueberfafcgtren  fertiger  geuer* 
werfSguefe  oerwenbet,  ba  e£  auf  bet'ben  Seiten  mtt  $agge  begrtegen,  fteg  leiegt 
naeg  jeher  gorm  anlegt. 

®vaue$  <£oncept,  tg  geleimt  unb  oon  zweierlei  ©röge,  grog  unb 
Plein  (£oncegt,  welcge  beibe  ©ittungen  $u  fleinen  hülfen  oerwenbet  werben 
Pönnen. 
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«ganf.  Bnnrtt,  S3tnbfaben. 

^ac^ajrier,  ßteroon  gibt  eS  geleimtes  unb  unb  ungelelmteS,  melcß  betbe 
Wirten  bet  ber  Anfertigung  größerer  hülfen  Anmenbung  ßnben.—  2)aS  geleimte 
tß  »erließen ;  nimmt  man  jlebocß  aus  Mangel  beffett  ungelelmteS ,  fo  muß 
eS  zu  2  aucß  3  33ogen  aufetnanber  fafcßlrt  unb  im  |>alb  trocfenen  Bußanbe 
»ermenbet  merben. 

0lotcn^a^ier,  tß  ftarfer  als  ^3acfpapter ,  meßßalb  eS  aucß  btefem  »or* 
Zuzießen  tß ;  nur  barf  eS  nid;t  »erlegen  fern ,  ba  eS  tn  btefem  Bttßanbe  mie 
jtebeS  beriet  Raßler  mürbe  tß,  unb  ben  hülfen  nlcßt  bie  nötßige  SBtberßanbS^ 
faßt'gfelt  gibt.  ES  tß  billiger  als  ^ttafulatur. 

eS  gibt  ßteroon  2  Arten:  baS  Augsburger,  melcßeS  grünltcß 
»on  garbe  tft,  unb  baS  etngentllcße  9toßai.  —  i^tereS  tft  [tarier,  metß  »on 
garbe,  aber  feßr  fpröbe,  meßßalb  eS  nur  zu  Keinen  Wulfen  für  23ränber  unb 
9iafeten  ober  zu  jenen  »ermenbet  mtrb,  tn  melden  ber  ©ai$  nlcßt  ßarf  com- 
ßrlmlrt  mtrb,  mte  tn  römtfcßen  £tcßtern.  ES  ßeßt  poc^  tm  greife ;  man  neßme 
eS  baßer  nur  bann ,  menn  man  unbrauchbare  Belehnungen  auf  einem  beriet 
$aßter  ßaben  fantt. 

^artautten-  ^a$)terr  tß  großes  g3acfpa!pter ,  j[ebo4>  oon  »lei  größerer 
©tarfe.  ©etneS  ßoßen  ^pretfeS  megen  lann  eS  ßöcßftenS  %u  großen  hülfen , 
ble  eine  bebeutenbe  ©ßannung  auSßalten  muffen,  genommen  merben. 

f  61  ♦  3u  ben  ©ptegeln  ber  Keinen  gäjfer  eignet  fieß  am  beften  ber 
rauße  ^funbßappenbecfel,  ber  zwifeßen  1  unb  1  y2  hinten  £)tcfe  ßat;  zu  ben 
hülfen  bagegen  bünner  glatter  ^appenbecfel. 

§  <*  «  f. 

1  6^-  Er  muß  fo  vereiniget  fein,  mte  er  zum  ©ptnnen  genommen  mtrb. 
3tt  beffen  Ermanglung  fann  aiuß  Sßerg  »on  glacßS ,  melcßeS  jeboeß  Immer 
unrein  unb  furz  tm  gaben  tß,  Anmenbung  ßnben.  £anf  mtrb  zum  Elnfe^en 
ber  23ranbrößren  unb  zur  ^erftarfung  am  unteren  £ßet(e  ber  Stoßfßülfen  bet 
ben  größeren  Wateten  »ermenbet. 

flnfleMeidjtcr  <Btmrn. 

16«$.  3ß  aus  glacßS  ober  fbanf  erzeugt ;  man  bratteßt  ben  ßärfßen  zum  • 
SBtnben  Keiner  hülfen  unb  zu  noeß  mannigfaltigen  anberen  Bwecfen. 

fJtofaftrn  öfter  jSfywgat* 

164.  Sßbefannt.  $2an  braueßt  tßn  zum  23efeßtgen  »erfeßtebener  ©e= 
genßänbe,  ßauptfäcßlt'cß  aber  zum  33tnben  ber  fbalfe  an  ben  fbülfen.  £)a 
ble  ©röße  ber  hülfen  feßr  »erfeßtebett  tß,  fo  ftnb  aueß  3  ©attungen  23tnb* 
faben  nötßtg ,  namltcß  :  feiner,  mittlerer  unb  grober,  melcße  bei 
ben  ©etlern  bureß  Hummern  bezeichnet  ftnb. 

®er  feine  ^r.  9  iß  zmeibratßtg  unb  %  Stute  btef ;  ber  mittlere  ^r.  6  tß 
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9?e&fc$ttüve.  ßettiett.  Gktüe»  33«timtoottfföen. 

ebenfalls  jweibräptig  unb  %  2tn,  btcf,  unb  ber  grobe  9h\  4  tft  breibräpttg 
unb  1  Cinte  flarf.  ©r  t'jl  gewöpnlt'dp  in  ^afete  gewunben,  oon  welchen  bter 
auf  ein  $funb  gepen. 

U  e  b  f  d)  n  ü  r  e+ 

f  65.  ©mb  auS  £anf  in  mehreren  gäben  unb  forgfälttger  als  ber 
SMnbfaben  gebrept ;  fte  paben  baper  audp  eine  größere  £altbarfett,  unb  werben 
jum  ©trangult'ren  ber  puffen  oerwenbet.  $?an  benötiget  in  5>tnftc^t  ber 
©tärfe  ebenfalls  brei  oerfeptebene  Hummern;  u.  j. 

9tr.  1,  bie  fdpwäcpjle,  pat  eine  JDitfe  bon  %  einten  f  unb  beftept  auS 
brei  gäben ,  wooon  jeber  auS  jwei  feineren  gewunben  ifl. 

9tr.  2,  bie  mittlere,  fiat  eine  2)itfe  bon  5/4  Linien ,  ifl  audp  auS  brei 
©dpnüren  gewunben,  aber  jebe  berfetben  beftefit  auS  brei  feinen  gäben. 

9tr.  3,  bie  ftärffte,  pat  eine  £)tdfe  bon  2  einten,  ijt  auS  3  ©dpnüren  — 
unb  jebe  biefer  ebenfalls  auS  bret'en  gewunben. 

Sille  Sfabfdpnure  ftnb  20  Älft  lang  eräugt,  unb  in  länglidpe  ^afete 
gebunben  *3. 

feinen. 

166*  ©i«b  lange,  gleic^btcf  auS  $03erg  gebrepte  biefere  ©dpnure,  weldpe 
man  als  Cauffepnure  ju  ©cpnurfeuern,  jum  ^luftiepen  beräumen  am  ©erufte, 
fo  wie  auch  Jur  feieren  ©tellung  beS  lederen  gegen  ftarfen  SBtnbbrucf  berwenbet. 

SllS  Sauffdpnüre  muffen  fte  ftarf  fein ,  unb  eine  retne  glatte  Dberflädpe 
paben;  bie  SDitfe  unb  eänge  rietet  ftd^  nach  ber  Slrt  unb  bem  ©ewtepte  beS 
©dpnurfeuerS  unb  wirb  bei  ber  ©r$eugung  btefeS  geuerwerfSjtüdfeS  angegeben 
werben,  gur  bie  lederen  3wedEe  ftnb  Seinen  bon  4  —  6  einten  2Dtcfe,  bie  auch 
$ugleidp  jurn  £rafftren  bet  gronten  bienen,  ptnreidpenb. 

Strick?  3tir  ^Ttmtone^euflung. 

167.  £)tefe  muffen  auS  gutem  gehechelten  Jpanfwerg  in  einer  beliebige/ 
eänge  unb  6— -8111  btcf  angefertigt  werben.  £)urcp  baS  SDrepen  burfen  fte  nur 
%  if>rer  gewonnenen  eänge  berlteren ,  ba  ftärfer  gebrefite  fdpledpter  brennen. 

paumtoollfairnt  3a  j&upitwtt, 

16§.  2)iefe  werben  auS  ber  Baumwolle  in  berfdptebener,  burep  Hum¬ 
mern  unterfepiebenen  ©tärfe,  gefponnen.  3«  ©tupinen  follen  bie  gäben  nicht 
ftarf  gebrept  fein ,  bamt't  fie  bon  bem  ^uloertetg,  mit  bem  fte  abgefnetet  wer¬ 
ben,  rnepr  in  jtep  aufnepmen  fönnen. 

SDtan  brauept  fte  bon  zweierlei  £>t'cfe;  ju  ben  feinen  ©tuptnen  ftnb  bie 
gäben  auS  4  feinen  —  unb  ju  ben  groben  auS  4  bis  G  groben  gäben  gebrept. 


*)  jtefjen  feie  ©armfaiten  als  »orjugltc^cr  jttrn  Stratignltven  t>or ,  was  ^tnfTc^tltc^ 

t$ro  ^alt&arleit  ganj  richtig  tft  j  tf)r  $eei$  fie$t  afccv  mit  iljrer  4?«ltf>«rfeit  in  einem 
wett  «nflitojtigwn  SSeefaltniffe ,  nls  fcteS  H\  Öen  ^febnüren  öe?  SaU  ift.  — 
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88  unb  gro&e  Setttwanb.  $afft  (Sifett-  tmb  Äupfttbtabt  fraget.  Saftet). 

J*totUd)  mtir  grobe  ^etmuanb. 

1G9.  23eibe  werben  jum  ^afSt'ren  ber  ^ugelfSläge  unb  ber  Sujtfu- 
geln,  ferner  ^um  (StnroCfen  ber  ftarfen  Dfofetenhütfen  unb  gäffer,  unb  bte  Sein- 
wanb  inSbefonbere,  auf  Nahmen  gefpannt,  $u  Reifungen  perwenbet.  3wiü<& 
ijt  ftärfer  als  Seinwanb,  baher  auch  bejfer,  befonberS  für  erjtere  beibe  3wecfe. 
3u  ben  bedungen  wirb  bte  grbbffe  Seinwanb  genommen. 

€  a  f  f  t. 

HO.Strb  ju  gaflfchtrmen  gebraust.  SDton  nimmt  hierzu  ben  letzte  (tot 
unb  btlltgften;  auch  tft  getragener  ©eiben^eug  noch  immer  tauglich,  nur  mufj 
er  portjer  gewafdjjen,  etwas  gejtärft  unb  het@  gebiegelt  Werben,  woburdj  er 
wteber  elafttfS  wirb. 

©Swere  ©eiben^euge  jtnb  nicht  anwenbbar. 

plei|ltfte  ttitfr  Botijel. 

111.  23on  ben  23fetfttften  ftnb  gewöhnliche  3eichnenblei(Hfte  unb  bt'cfere, 
fogenannte  3tmmermannS-23leiftifte  nöthig.  öftere  werben  $um  SBe^eichnen  ber 
(Sachen  an  ben  hülfen,  ledere  unb  ber  Köthel,  ben  man  in  längliche  ©tücfe 
fSneib et,  jum  Zeichnen  am  ©erüjte,  fo  wie  überhaupt  beS  £oljwerfeS  ge¬ 
braust 

» 

Ciftit-  «uli  |uij)fcrl>ral)t. 

11£.  öfterer  bient  ^urn  23efefttgen  ber  geuerwerfsjiüde  an  bte  hatten 
unb  35reter  ober  ftatt  ber  Seinen  ju  <3c^nurfeuertt,  wo&u  man  ihn  früher  auS- 
glüht  3um  33efeftigen  t'ft  er  in  einer  £)tcfe  pon  6—8  ^uncten  hinlänglich  ftarf; 
äu  ben  ©cbnurfeuern  richtet  ftch  feine  ©tärfe  nach  ber  Sange  ber  Settung  unb 
nach  bem  ©erntete  ber  ©cfmurfeuer. 

£)er  ^upferbraht,  fo  wie  auch  jener  pon  ©tfen,  ftnbet  feine  S3erwenbung 
als  Seiter  bei  ©ntjünbungen  mtttelft  beS  electrtfchen  gunfenS,  n>obet  3/4m  als 
mittlere  ©tärfe  beSfelben  angenommen  werben  fann. 

P  ta  I)  t  ß  t  f  1 e  it. 

119*  Serben  in  einer  Sange  Pon3/4,  1,  iy2unb2u  Perwenbet 

Hagel. 

114.  $tan  brauet  ©Sinbel-  unb  Sattennägel;  erftere  jur  gührung 
ber  geuerlet'tungen,  ledere  jum  23efeftigen  ber  Satten  am  ©erüjte. 

Ratten. 

115.  Serben  su  allen  ©tellagen  unb  namentlich  5«  gronten  gebraucht, 
©t'e  !ommen  gewöhnlich  in  jwei  Perfchtebenen  ©attungen  Por,  wopou  bt'e  ber 
fSwächeren  ©chinbet  unb  bte  ber  (tarieren  3iegellatten  heilen,  ©rftere  ftnb 
24/2n  breit,  3/4n  btcf  unb  121  lang;  ledere  311  breit,  l11  btcf  unb  15l  lang. 
£>a  man  fte  nicht  immer  in  folcher  ©tärfe  braucht,  Vielmehr  biefe  nach  Um- 
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äBteier.  Vattrne.  ^eorte  fcet  fteaewetf$f5frc.  83 

ßanben  fe^r  oerfcpt’eben  fern  fattn;  fo  fcpneibet  man  jte  ber  Sange  nacp  in  2,  4 
ober  8  £peile,bte  manfobamty»,  y4  ober  y8  Stpinbel-  ober  3mgellatten  nennt. 

Sie  palben ;  Satten  entßepen  entweber  burcp  einen  Scpnitt  hi  (Fig.  104) 
nacp  iprer  ©rette  am,  ober  burcp  bte  Tpeilung  de  nacp  ber  Stcfe  ab.  —  3m 
erßen  gatte  nennt  man  fte  fcpmale  Hulblatten,  beren  Ouerfc^m'tt  ab  hi  iß; 
im  lederen  aber,  bei  bem  Duerfcpnitte  adme,  breite  Hutöfatten. 

p  x  t  t  r  r. 

f  ?6.  Serben  ftatt  ber  gefpamttenSetnwanb  alSSecfung  unbaucp  fottfl 
ju  oerfcptebenen  Sieden  oermenbet.  3m  erßen  gatte  genügt  für  fie  y2n  Sitte, 
für  anbere  Vermenbungen  jtnb  fie  3/4— ln  bitt. 

P  a  u  m  t. 

199  Serben,  immer  oierfantig  pgepauen,  $u  ben  grontgerüßen ,  fo 
wie  auch  als  Stäuber  ju  einzelnen  gt'guren  ober  rottirenben  Mafcptnen  oer* 
menbet. 

3pre  Stärfetß  oerpältnißmäßig  nacp  ben  oerfcpiebenen  3wetten  2— 811, 
unb  i^re  Sange  nt'cpt  über  8°. 


II.  Cpforie  b*r  /cnmuerkö|apc. 

1J§.  Unter  bem  Sßorte  @a|  revftebt  man  tn  ber  geuerWerferet  eine 
Mtfcpung  oon  folgen  Materialien,  welcpe  ßcp  bei  erster  Temperatur  ge* 
genfeitig  $erfe§en,  ober  wie  man  &u  fagen  pflegt:  oerbrennen.  —  Me 
3mecfe  ber  ^protecpnte  laufen  barauf  ptnauS,  burcp  ipre  Säge  entweber  bte 
Qsntbinbung  einer  großen  Menge  ßarf  gefpannten  ©afeS  ober  eine  große 
Sicpttntenßtät,  u.  j.  päußg  unter  ber  gorberung  eines  fcpbnen  gunfenßrapleS 
ober  einer  beßtmmten  garbe  für  bte  glamme  &u  erzielen. 

l^O*  ©oll  bei  trgenb  einer  cpemtfcpen  SBecpfelwirfung  bt'e  Marme 
fo  pocp  gefteigert  werben,  baß  biefelbe  oon  einer  St'cpterfcpeinung  (geuer)  be* 
gleitet  ift,  fo  müffen  bt'e  Stoffe,  beren  wenigßenS  jwei  nötpig  jtnb,  oon 
großer  Heterogenität  fein,  unb  unter  Umßänben  auf  einanber  einwtrfen, 
welcpe  einer  energtfcpen  Verhütung  günßig  ftnb. 

1§0*  Obgleich  man  im  Mgemeüten  j[ebe  Verhütung  oon  was  immer 
für  jwei  Körpern,  wenn  babei  St'cpt--  unb  Märme-'Gmtwittlung  oorfommt, 
Verbrennung  nennt,  fo  iß  eS  bocp  pauptfäcpltcp  ber  Sauerßoff  wegen  feiner 
großen  Verbreitung  unb  Heterogenität  gegen  bte  übrigen  Stoffe,  unter  bejfen 
Gst'nfluffe  faft  alle  Verbrennungen  oor  ßcp  gepen.  2luS  btefem  ©runbe  fott 
aucp  pier  nur  baS  Verbrennen  unter  3utritt  beS  SauerjioffeS  inS  Sluge 
gefaßt  werben,  um  fo  mepr  al$  bis  gegenwärtig  bie  ^protecpnie  oon  jenen 
Verhütungen  unter  geuererfcpeinung,  Wo  ein  anberer  Körper  bie  Atolle  beS 
SauerßoffeS  fpielt,  feine  Mganwenbung  ju  macpen  gemußt  pat. 

6  • 
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S^eotte  bet?  fteüetwetfsfäfce. 

©  tß  meßt  gleichgiltig,  in  welcher  gorm  ber  ©auerßoff  beim  Vers 
brennen  angewenbet  wirb,  ferner  welche  (£tgenßhaften  bte  habet  noch  ins 
©pt'el  fommenben  anbern  Körper  beßgen,  enblicß  ob  baS  Verbrennen  int 
greten,  tn  einer  Umfchlteßung,  bet  nur  locfer  angehäuftem  ober  oerbichtetem 
©age  eintritt.  Mc  biefe  Vest'efmngen  follen  tn  bem  golgenben  einer  näheren 
Vetracßtung  unterworfen  werben* 

£)aS  gewöhnliche  Verbrennen  ber  Körper  an  ber  atm.  Suft  iß  wohl 
auch  bon  Sicht-  unb  S3ärme-(5ntbinbung  begleitet,  unb  auch  bie  glamme  er- 
letbet  nach  ber  Statur  b eS  oerbrennenben  Körpers  oerfeßtebene  5D?obiftcatios 
nen;  aber  einmal  iß  bie  Sntenfität  beS  Sichtet  wegen  ber  geringeren  SD^enge 
unb  nicht  hinlänglichen  Feinheit  beS  tn  ber  2ltm.  enthaltenen  ©auerftoffeS 
metßenS  ju  f lein ,  um  &u  genügen,  unb  swettenS  fann  bte,  wenn  gleich  große 
SÖSärme  bei  einem  folgen  Verbrennen,  ba  fte  unter  beriet'  Umftänben  su  frei 
wirft,  ju  unferen  3*oecfen  nicht  technifch  benügt  werben.  ©oHen  bie  legieren 
erreicht  werben ,  fo  muß  nothwenbiger  SOSeife  baS  ©auerftoffgaS  auf  eine  ein¬ 
fache  2öet'fe,  rein,  unb  in  großer  Quantität  erzeugt,  fo  wie  bie  bei  bem  Ver* 
btnbungSacte  ßeroorgerufene  SÖSärme  mehr  bet'fammen  gehalten  unb  ben  Um- 
ßänben  gemäß  oerwenbet  werben  fönnen.  £)iefe  gorberungen  leiten  an : 
ßenS  aB  Hauptbeßanblßeile  ber  geuerfäge  nur  folcße  Vorher  anjuwenben, 
Welche  eine  große  9ttenge  ©auerßoff  im  ßarren  Bußanbe  t'n  fuß  enthalten,  unb 
benfelben  bei  hoher  Temparatur  leicht  frei  geben,  weil  bann  anbere  brennbare 
©toffe,  mit  bt'efen  in  feinoerthetltem  Bußanbe  gemengt,  ßcß  beS  burch  hutläng? 
liehe  (£rßigung  frei  geworbenen  ©auerßoffeS  bemächtigen,  unb  tßet'B  Suft— , 
tßeiB  ftarre  gorm  mit  erhöhter  Sichtintenßtät  annehmen;  unb  swet'tenS,  um 
bie  beim  Verbrennen  entßeßenbe  hohe  Temperatur  wtrffam  $u  machen,  berlei 
^ifchungen  nicht  frei,  fonbern  (metß  oerbießtet)  in  Wulfen,  in  welchen  bie 
gasförmigen  VerbrennungSprobucte  burch  bie  nur  wenig  abgeleitete  SBärrne 
eine  hohe  ©Spannung  erhalten ,  unb  bei  jweefmäßig  eingeleitetem  SluSßrömen 
burch  eine  ober  mehrere  Deffnungen  aB  treibenbe  Kräfte  auftreten  fönnen, 
3u  oerbrennen. 

fl»  Unter  allen  bt'S  fegt  befannten  fauerßofflt’efernben  Körpern  ftnb 
nur  swet  für  unfere  Slnwenbung  geeignet;  ber  S.  nämlich  unb  baS  Chlk.  (fal* 
peter-  unb  cßlorfaureS  $alt}. 

Vrennbare  Körper  würben  oon  jeher  eine  Stenge  angewenbet,  worunter 
feboeß  bie^oßle  unb  ber  Sch.  bie  Hauptrolle  fpt'elen;  biefe  oerbinben  ßcß  bet 
erhöhter  Temperatur  mit  bem  ©auerßoffe  unter  geuerfcheinung  unb  nehmen 
hierbei  felbft  Suftform  an. 

SluS  bem  ©efagten  geht  ßeroor,  baß  febe  ©agmifchung  minbeßenS  auS 
Einern  fauerßoffltefernben  unb  Einern  brennbaren  Körper  beßeßen  muffe.  — 
5llle  übrigen  brennbaren  ©toffe,  bereit  man  ßch  außer  ben  beiben  obengenannt 
ten  bebient,  haben  gewöhnlich  ben  3we<f,  ber  glamme  einen  eigenen  ßßaracter 
ju  geben  ober  bte  Vrenngefcßwinbigfett  su  minbern.  Verbinbet  man  bie  ge* 
nannten  4  ©toffe,  nämlich  bie  2  fauerßoffltefernben  unb  bie  2  brennbaren  fo, 
baß  in  feber  btefer  Verbinbungen  ein  fauerßoffliefernber  oorfömmt,  unb  twv 
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in  folgen  Vetfcältntffen,  bag  bte  Verbrennung  am  oottfommenjlen  ttor  ft# 
ge^t;  fo  fann  man  btefe  $?tf#ungen  al$  gunbamentalfä^e  allen  geuer- 
merfSfätjen  ju  ©runbe  legen.  Von  btefen  bur#  bte  £j)eorte  ju  befitmmenben 
Verbaltntfeablen  ber  gunbamentapge  barf  man  nt#i  abmet#en,  ba  na#  ben- 
felben  bi'e  einen  Veftanb#etle  gerabe  fooiel  ©auer  jbff  liefern,  al£  bte  anbern 
ju  i^rer  Verbrennung  bebürfem  (£$  mürbe  baljer  bei  einer  Slenberung  in  ber 
Duantttät  irgenb  etneö  ©toffeS  ein  Ueberfluf;  oot#anben  fein ,  ber  in  febern 
gatte  ftörenb  auf  b ad  Verbrennen  emmtrlen  mügte*}* 

183.  2)ur#  bie  oben  angeführten  Verbtnbungen  ergeben  (ich  bie  nach* 
folgenben4  gunbamentalfa^e,  in  bereu  febent  ein  fauerftoffltefernber  Körper 
einmal  blo^  mit  bem  ©#mefel  unb  ba$  anbere  2ftal  mit  bet'ben,  nämlt#  mit 
bem  @#wefel  unb  ber  fö#le,  oerbunben  ijfc 


*)  Sluf  biefen  ©runbfäfcen  beruht  Dr,  3JI*  Etta^erS  «Sa^t^eorte,  welche  ncbfi  wiffenfchaftlicber 
SefifieEung  ber  ©afcconfiruciionen  wefentlicb  auf  bte  SluSfcheibung  aEe^intbebrlichen  2Jta- 
terialien  unb  bierburch  auf  bie  vereinfachte  Ausübung  ber  SufifeuerwerfSfuhfi  ohne  fTtachtheit 
für  ihre  DarfieEungen  binwtrft.  3Ean  fottte  glauben,  baff  ber  teuere  Umfianb  biefen  Vor¬ 
gang  jebem  bewanberten  V^rotecbnifer  em^fteblt;  nichts  befto  weniger  feben  mir  felbft  von 
ben  befien  in  beutfeher  Sprache  oorbanbenen  Eßerfen  biefer  Slrt ,  wo$u  mir  {ebenfalls 
EßebSfp’S  Sujtfeuerwerferei  jäblen,  biefer  Stuftet  nicht  oöEig  gebulbigt.  EßebSfp 
fpriebt  fleh  ©eite  27,  5*  Sluflage  über  Dr.  2E*  2E  aper ’s  ©afctbeorie  babin  auS:  baff 
biefe  Theorie,  oermöge  melcher  bie  öffentlichen  Elemente  eines  Saftes  nach  fiöchiometrifchen 
Verbältniffen  gemengt  werben ,  für  bie  ßujifeuerwerferei  nur  in  wenig  fallen  anjuwenben 
fei ,  unb  jwar  aus  bem  ©runbe ,  weil  biefe  Zfymk  mehr  auf  eine  richtige  SSoraitSbefiim- 
mung  ber  Verbrennungsprobucte  als  auf  bie  böchfte  Eßirfungspotenj  wäftrenb  bem  Verbrennungs- 
acte  btnjicle.  SiEein  bem  if*  nicht  fo !  Venn  wenn  EEaper’s  ©afttbeorie  bie  Verbreit- 
nungsprobucte  genau  tm  Singe  bat,  fo  gefleht  bies  nur  barum,  weil  barüber  fein  3meifel 
befieben  fann,  baff  bie  b«We  SBirfung  beim  Siete  ber  Verbrennung  bann  eintritt,  wenn 
bie  quantitatioen  Verbältniffe  ber  in  Eßecpfelwirfung  fommenben  Materialien  bem  chemi- 
fchen  VerbrennungSproceffe  entnommen  ftnb.  Slenbert  man  biefe  Verbältniffe ,  fo  ergibt 
fleh  oon  einem  ober  bem  anberen  ©toffe  ein  Ueberfchufi ,  beffen  fchäblicher  ©inftuff  auf  bie 
böcbfte  Eßirfung  wäbrenb  bes  Verbrennungsactes  um  fo  mehr  bewortreten  muff,  je  größer 
biefer  Ueberfcbuff  war*  ©s  fommt  ein  folcher  Rebler  mit  jenem  überein,  ben  man  begeht, 
wenn  man  richtig  confiruirte  Säfte  unooEfommen  mifcht,  in  welchem  SaEe  auch  bie  fiaub- 
förmigen  Sßartifeln  bes  einen  Materials  im  Uebermaffe  an  benen  bes  anberen  gelagert  ftnb. 
SlEerbingS  erforbert  in  einigen  Säßen  ber  3wecf  beS  Saftes  ein  Uebermafj  oon  einem 
Materiale ;  aber  bies  gilt  nach  2)1  aper’ 8  Theorie  nie  oon  einem  $um  Sunbamentalfafte 
gehörigen  Materiale ;  auch  ifi  begreiflich  ,  baff  ftcb  ein  ber  Theorie  nach  erforberlicber 
%fyil  eines  Stoffes  burch  einen  anberen  bei  ber  Verbrennung  ftcb  ähnlich  oerbattenben  er- 
feften  läfft*  Ves  legieren  Mittels  bebienen  ftcb  befonberS  noch  jene  Sufifeuerwerf^,  welche 
ftcb  oon  ber  großen  B^bl  ber  mannigfattigflen  ©toffe  nicht  losreiffen  fönnen*  Vq£ri|b.rigens 
bie  qualitatioe  Vefcbaffenbeit  ber  Materialien  fo  wie  auch  noch  anberweitige  ttmfiänbe  bie 
tbeoretifch  richtigen  Verbältnifjablen  in  (SiwaS  oer&itfen  fönnen ,  ifi  wohl  jebem  ausüben- 
ben  Xheoretifer  befannt ;  berfelbe  wei^  jeboch  auch ,  baff  er  bie  fleinen  Unterziehe,  bie  ftch 
bierburch  in  ber  SBirfung  ergeben ,  auf  finnlicb  anfchaulichem  SBege  nicht  $a  erfennen  oer¬ 
mag,  ober  bah  ihm  wenigfiens  fein  Mittel  ju  ©ebotbe  fleht ,  aus  ber  Dualität  ber  Vta- 
iertalten  mit  Vejiimmtbeit  bie  entf^rechenbe  Slenberung  ber  burch  bie  Xbeorie  feflg^eßten 
Verbältniffe  bewirfen  ju  fönnem 


86  ^igcofchafte»  ber  4  Stottbamentalfafee.  es.  +  Sch.) 

I.  75  S.  4-  25  Sch. 

II.  75  S.  4-  12  Sch.  4-  13  K. 

III.  79  Chlk  4-  21  Sch. 

IV.  79  Chlk  +  10  Sch.  4-  11  K. 

£)iefe  Verhältnißzahlen,  ml che  au$  bem  im  golgenben  ausführlicher 
betrachteten  VerbremtungSproceffe  ber  in  ben  gunbamentalfägen  enthaltenen 
Veftanjthetle  refuftiren,  taffen  (ich  ohne  ^achtpeil  für  bie  pprotechnifche  2ln* 
roenbung  zu  fetjr  einfachen  3ohtenberhältniffen  abfürzen,  nämticf) : 

I.  3  S.  4-  1  Sch.  *3 

II.  6  S.  4-  1  Sch.  4-  1  K. 

III.  4  Chlk.  4-  1  Sch. 

IV.  8  Chlk.  4-  1  Sch.  4-  1  K. 

i£3.-2)ett  erjten  gunbamentalfag ,  nämlich  bie  Verbinbung  be$  S. 
mit  bem  Sch.,  nennt  man  fürs  ©alpet  er  fch  me  fei,  unb  bezeichnet  ihn 
mit  CS.  4-  Sch.}. 

2)er  zweite  ifi  baS  befannte  ©c hießpulber.  2)t’e  Verhältnißzahlen 
(6  4-14-1)  werben  wohl  nie  zu  einer  ^uloerfabrication  angewenbet; 
ße  bienen  pier  bloß  als  fDlagpab  r  um  analog  conßrutrte  ©age  fünfuhtlidj 
tprcr  ©tärfe  barnach  zu  beurteilen. 

2)en  brüten ,  eine  Verbinbung  beS  Chlk.  mit  bem  Sch.,  nennt  man 
^hiorfaliftwefel  unb  bezeichnet  ihn  mit  (Chlk.  4-  Sch.}. 

2)er  oierte  iß  bae  ßfüorf aliputoer,  auch  muriattfcheS  u l^ 
oer  genannt,  welches  in  ber  ^protechnie  feine  Hnwenbung  ftnbet  unb  mehr 
ber  Vollßänbigfeit  wegen  hier  angeführt  wirb. 

<£iflenfd)ttftott  iet  vier  /unhamontalfä^o. 

184-  SD  et  etff  e  guttbamentalfafc ,  ber  (S.  +  Sch.} ,  brennt  für  fiep 
nicpt  fort,  er  mag  frei  ober  in  einer  £ülfe  bon  mehr  als  5111  2)rchm.  bers 
bittet  fein;  ber  Sch.,  Wenn  er  auch  burd;  Berührung  mit  einem  glühenben 
Körper  zunt  Verbrennen  gebracht  wirb,  entwicfelt  hoch  zu  wenig  Sarme, 
um  ben  ©alpeter  zu  zerfegen  unb  ein  gortbrennen  zu  bewirfen.  SegtereS 
fann  nur  erfolgen,  wenn  btefeS  ©emenge  borper  erwärmt  wirb,  in  welchem 
gatte  eS  nach  erfolgter  (£ntzünbung  langfam  mit  gtänzenb  meiner  glamme 
berbrennt ;  ferner  wenn  man  eS  in  ^apierpülfen  bon  nicht  mehr  als  3—4  £i* 
nien  £)r<hm.  berbichtet,  ba  hier  bie  auS  ber  £>ülfe  erzeugte  $ople  als  bermtt' 
telnber  Körper  auftritt.  3(1  nämlich  einmal  bie  Gcntzünbung  eingeleitet,  fo  oer* 
fohlt  fit  bie  £ülfe,  unb  ber  anltegenbe  ©alpeter  wirb  bei  ber  weit  größeren 
<pige  ber  $opte  Zerfegt ,  woburch  wieber  SQBärme  erzeugt  unb  ©cpwefet  ber- 


•)  3n  bem  Slnbange  so»  SEBebölp’S  Sujifettermcrlerei  5.  Auflage:  ®te  «Stoffe  unb  @ub- 
jtanjen  ber  Suflfeuerroerlerei  tu  tfjrent  d)emifc§en  unb  rt^fUalifcfjen  3SerfjaIten  t b  e  o  rett  f<b 
betrachtet  »o»  (Ern  ft  <&d)rull,  gibt  Sefcerer  in  ber  (Einleitung  <S.  57  bie  aSerf)ältnijj- 
ja^Ien  be3  <Salpeterfc|wefeI$  mit  4  S.  $u  1  Sch.  an,  welches  aber  mie  au$  S.  185  §ert>or« 
ge|i,  lei»  »oßflänbig  »erbrennenbes  ©emenge  ifi. 


u 
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bramtt  Wirb.  ergibt  ftch  alfo  hier  eine  VSechfetwirfung,  inbetn  ber  in  ber 
SDfitte  gelagerte  mit  ber  £ütfe  in  ferner  Verührung  ftehenbe  Sa§  burch  bie 
größere  Iptye,  treffe  ber  an  ber  £ütfe  antt'egenbe  bewirft,  verbrennt;  aber 
bte  gfamme  ifi  unter  btefen  Umgänben  nicpt  mehr  fo  tntenfto  weig,  e$  mtfc^t 
geh  fcpon  etwas  gelbe  garbe  ein,  unb  ba$  Verbrennen  gestellt  nicht  mehr 
gteichförmtg,  mit  bte  Stamme  oft  burch  ben  bortt'egenben  gtühenben  DJücfganb 
unterbrücft  wirb.  2luS  btefer  Urfac^e  ig  e$  &wecfmägt'ger  bem.  CS.  +  Sch») 
einige  ^rocente  beS  rafi  brennenben  2.  g.  Sa#e$  bei$umighen,  woburch  er  &u 
einem  gteichfb'rmigen  unb  an  ber  garbe  wenig  bertierenben  Verbrennen  ge; 
bracht  wirb.  —  Stuf  biefe  SDSetfe  ermatt  er  auch  Slnmenbung  ju  Leuchtfeuern. 

9toch  triftiger  aber  wirb  ber  CS.  4-  Sch.)  in  feiner  Verbinbung  mit 
bem  2.  g.  Sa£e  atS  ein  baS  Verbrennen  ber^ögernbeS  bittet.  3u  bem  festeren 
3 wecfe  menbet  man  t'fm  immer  an,  wenn  eine  Verblutung  beS  ^utberS  nicht 
mehr  hiweicht,  ein  tangfammereS  Verbrennen  $u  bewirfen.  Da  er  ein  für  fleh 
boltgcinbig  berbrennenbeS  ©anje  ig,  fo  fann  bte  Verbrennung  beS  $utberS 
burch  feine  3ugabe  nicht  gegbrt,  fonbern  burch  bie  wettere  SluSeinanbertage; 
rung  ber  sputbertheite  nur  bertangfamt  werben. 

185.  Den  VerbrennungSproceg  beS  CS.  ■+  Sch.)  fann  man  auS  fot; 
genbem  Schema  erfegen,  wobei  jeboch  wie  bet  alten  noch  f¥>ater  borfommenben 
bertei  Vereinungen  ber  Vegriff  über  bte  p t'er  Slnwenbung  ftnbenben  göchio* 
metrtfehen  3&pkn  unb  bie  tontnig  ber  iemifdjen  3ufammenfegung  ber  Vor¬ 
her  at$  befannt  borauSgefe^t  werben  müffen. 


1  TCtom  S. 

=126*69 


ITC.  ©alp. 
=  67*7 


i  =  58-99  ....... 

©alpetetfäure  (2  X  ©ttdE|ioff=  17*7 
<3X©auerft.=  30 
(2t  „  =  20 

22Ctom  Sch.  C  1  TCtom  Sch.  =  20\12 . 

=40-24  fl  //  .Sch.  =20-42  ..... 


♦  .  .  ^\2X©ticfft.=l7*7 

1  ! Kt .  ©<3&meffk'>l  X  fdjtfflf. 
faure  =  50*12  Ä.=  109’U 

1  TCt.  |f^mefltgei©auce  ”40*12 


@S  ergibt  geh  hieraus  für  bie  Ausübung: 

Dag  jur  bottganbigen  Verbrennung  einer  Mengung  bon  Salpeter  unb 
Schwefel  40*24  ©ewichtStheüe  Sch.  auf  126*69  Xpcik  S.  notpig  finb ,  unb 
bafj  biefe  166*93  ©ewicgtSthette  CS  +  Sch.)  177  ©ewicgtStheite  Sticfgoff 
unb  40*12  Xpcik  fegwegtge  Saure,  jufammen  57*82  Xp eite  an  tuftförmi- 
gen— ,  unb  109*11  ^^etle  fcgwefetfaureS  $ati  an  ftarren  VerbremtungSpro; 
bucten,  welch  (entere  befn  9iücfganb  hüben ,  tiefem.  —  gührt  man  nun  fomogt 
baS  Vergättnig  ber  VeganbtheÜe  atS  auch  feneS  ber  VerbrennungSprobucte, 
wetche  166*93  ©ewicgtStgeiten  CS  +  Sch.)  entfpreegen,  auf  100  Xpcik  beS 
teueren  jurücf,  fo  gettt  eS  ftch  heraus,  10°  Xpcik  CS  4-  Sch.)  auS.  75*89 
Reiten  s,  unb  24*11  Xpcikn  Sch.,  wetche  3ahten  nage  mit  ben  in  §.  182 
bei  bem  1.  gunbamentatfage  borfommenben  übereingimmen ,  jufammengefe^t 
feien,  unb  bag  bon  ben  VerbremtungSprobucten  34*64%  tuftfbrmig  unb 
65*36%  garr  gnb. 

1§6.  Det  tte  guttbamentalfa^,  ba6  Schieg  put  ber*),  fann 


*)  Site  (t<^  tm  »ortgen  matt  fönntefagen:  w » einem  dnbe  betSBelijum  anberen,  6It^ä|tt- 
lid^  bie  ^ac^ticht  von  O^önbetn^  mtb  ©öttger’«  (^vfinbung  pe^reitete,  —  bie©em- 
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3®eitetf  Sunbamefttalfctjj*  P, 


enthebet4  burdjj  einen  6to£j  ober  burd^  33erüpruttg  mit  einem  gKüjjertben 
Körper  entjünbet  werben*  3m  erperen  gatte  tritt  bie  2)etontrung  am  (eid^- 
teften  burcb  einen  (Schlag  oon  (£ifen  auf  (£tfen,  ferner  aucj>  no$  oon  (Stfen 
auf  3ttef[tng,  felbji  oon  3^efftng  auf  5Q?efftng,  ferner  fcfion  bur^  Tupfer 
auf  Tupfer  ein*  2öenn  jebo$  bie  Körper  mit  großer  traft  auf  etnanberßoß en, 
fo  fann  bie  (^ntjünbung  au$  burdj  weichere  al$  bie  erftgenannten  erfolgen; 
wie  z*  33.  burd)  33fei  auf  33let  ober  burdj  eine  abgefcfjoffette  33tetfugel  auf 
eine  mit  P.  überzogene  £>o!zwanb* 

Durcp  33erüprung  mit  einem  glüfjenben  Körper,  wie  z*  33*  burdß  bie 
6pt§e  einer  Sunte ,  bie  g(amme  ber  Sünbticpter ,  ober  burct)  glüpenbe 


lang  unb  25erfucf>c  mit  ber  ©chießbaumwolle  eine  3flobefac$e  waren $  —  als  in  Solge  ber 
wirtlich  ganj  befonbeten  unb  wertfwollen  ©igenfchaften  biefeS  er^Iobirenben  Präparats,  näm¬ 
lich  i  bet  feiner  ESerbrennung  Beinen  Eiücfjiaitb  ju  laffen  unb  reine«  Eiauch  ju  oerurfachen, 
eine  große  3abl  oon  (Stimmen  ftcf)  erhoben ,  welche  biefem  Präparate  für  bie  Solgejeit  bas 
au§fcf>Iie^Iid^e  Etecht  ber  ESerwenbttng  für  H)ie  ©efchüfce  unb  überbauet  für  alle  Sülle,  in  wet- 
eben  fonfl  bas  gewöhnliche  ©chießfntloer  $teufie  leiftete,  oinbicirten;  ba  fcbien  es,  baß  bie 
mehr  als  oierbunbertjährigeu  guten  unb  üblen  Seijiungen  bes  letzteren  ibr  ®nbe  erreicht  haben. 
Sltlein  eS  fcbien  auch  nur  fo !  —  $>ie  «Schießbaumwolle,  wie  manches  anbere  Eteue,  welkes  im 
erfien  Elugenblicfe  ftcb  als  Eiiefe  antiinbigte,  fpäter  oot  bem  ruhig  fttüfenben  EUicfe  in  feiner 
wahren  ®röße  erfchien ,  würbe  halb  butcb  bie  ^arteilofe  Prüfung  fo  oieler  ju  einem  rich¬ 
tigen  Urtheile  berufenen  auf  ihren  eigentlichen  mehr  wiffenfchaftlichen,  —  aber  jeden¬ 
falls  folgereichen  EBerth  jurücfgeführt.  —  (Ss  geigte  ftcb  halb,  baß  bie  (Srjeugung  unb 
^anbbabuttg  ber  «Schießbaumwolle  minbefiens  nicht  gefahrlofer  als  bie  bes  ©chießfmloetS  ifi, 
ferner  baß  baS  bebeutenbe  Volumen  berfelben  bei  großen  Kammer gefaben  —  unb  ihre 
ungleichförmige  EBirtung  überhaupt  beim  ©efcfjübe  ein  *§inberniß  ihrer  Slnwenbung  fei , 
enblicb  baß  fte  auch  bei  längerer  Slufbewahrung  einer  weit  nachtheiligeren  Ekränberung 
unterliege,  als  baS  ©c&ießpuloer.  ®iefe  Umfiänbe  haben  fchließlich  ju  bem  Urtheile  ges 
führt ,  baß  bie  «Schießbaumwolle  in  einzelnen  Sällen,  wie  j.  93.  bei  «Sprengung  oon  SDtinen 
jeder  2lrt,  wohl  eine  oortheilhafte  Elnwenbung  gulaffe ,  für  fonfiige  Jtriegsjwecfe  jeboch  bei 
ihrer  gegenwärtigen  33efcf>affen^eit  unb  SSerwenbungSart  nur  im  Salle  ber  Etoth  als  ein 
(Surrogat  bes  ©chießpuloerS  ju  betrachten  fei.  —  2)ie  eigentliche  Srage,  mit  ber  wir  es  f)itt 
ju  thun  haben,  nämlich  ob  bie  (Schießbaumwolle  nicht  eine  unbebingtere  ESerwenbwtg  in  ber 
?uftfeuerwerferei  julaffe,  muß  noch  entfcßiebener  oerneint  werben.  —  E)ie  (Sombinationen  ber 
oter  Sunbamentalfäbe  erlauben  jebe  beliebige  «ßraftentbinbung  unb  E3renngef<bwinbigleit  her- 
oorjubringen ;  fte  geftatten  eine  gleichartige  ESertheilung  jener  beigemengten  33efianbtheile, 
welche  ber  Stamme  einen  eigenen  (Sljaracter  oerleiheu  follen,  unb  enblich  —  inbem  wir 
nur  bie  £auf)tfachen  berühren  wollen  —  machen  fte  es  leicht  möglich/  bie  ©äfce  auf  eine 
bequeme  EBeife  in  hülfen  maffio  ober  über  einen  E>orn  fo  ju  comprimiren ,  baß  bas  E5er- 
brennen  fchichtenweife  unb  gleichförmig  erfolgt.  93ei  ber  ©chießbaumwolle  bagegen  braucht 
man  nur  einen  33ticf  auf  bereu  Elggregatjufianb  ju  werfen ,  um  ja  begreifen ,  baß  fte  «Ile 
biefe  bem  ©chießpuloet  jufommenben ,  in  ber  Eufifeuerwerferci  unerläßlichen  Sorberungen 
nicht  ju  erfüllen  im  ©taube  fei.  —  SBir  haben  bie  ©ache  für  wichtig  genug  gehalten,  um 
bie  EJtühe  nicht  ju  fcheuen,  hierüber  ESerfuche  anjufieUen.  —  (Ss  möge  genügen,  wenn  wir 
biefe  anbelangenb  bemerBen,  baß  wir  mit  ber  ©chießbaumwoUe  oon  ber  E3efchaffen- 
heit,  wie  fie  bis  jur  ©tunbe  noch  beBannt  ifi,  webet  in  *§inftcht  ber  trei: 
benben  Kräfte,  noch  in  jener  oon  Slammen-  unb  SunBenfcuer,  noch  »on  Seuerleitungen 
irgend  ein  namhaft  günftigeS  Stefultat  ju  erlangen  im  ©tanbe  waren. 
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(Staplßüdchen  Bet  einem  ©teinfcplofTe  txn'rb  bte  Temperatur  ber  berührten 
^uloertpeile  fc^nett  fo  p^h  geliefert,  baß  eine  Ent^ünbung  erfolgen  muß. 
Einmal  entjünbct ,  gebt  bte  Verbrennung  fo  rafcp  burch  bte  ganje  !3)?affe, 
baß  fte  unfern  beßhränften  ©innen  unter  Begünßtgenben  Umftänben  als 
momentan  erfchetnt.  St'rb  eS  jebocp  allmalig  über  80°  erwärmt,  fo  Baden 
$uerß  bte  Corner  burch  ben  gefchmol&enen  Sch.  jufammen,  unb  btefer  fangt 
an  ftcb  $u  »erßüchttgen ;  Bet  etnem  ferneren  ©teigen  ber  Temperatur  gebt 
bte  Verbampfung  beS  Sch.  äunepmenb  rafdjer  »or  ßdp,  unb  berfelbe  fann, 
wenn  man  bteVorßcht  anwenbet,  ihn  nicht  über  fernen  ^ochpunct  ju  erpigen, 
ganj  auS  bem  P.  »erjagt  werben,  ohne  baß  eine  Verpuffung  eintrttt. 

9tacp  Entfernung  beS  Sch.  faßt  ßcp  bte  Temperatur  nocp  Wetter  ßeis 
gern,  fo  baß  felbß  ber  S.  fcbmttjt,  unb  bte  barauf  fcpwimmenbe  ®ople  &er- 
fe£t  Wirb.  —  Vermehrt  man  aber  »or  ber  gänzlichen  Verflüchtigung  beS 
Sch.  bte  Temperatur  fcfwell,  fo  geigen  ßcp  als  golge  beS  ftcb  entjünbenben 
Sch.  Blaue  glämmchen,  unb  ba<8  P.  »erpufft,  was  um  fo  eper  emtrt'tt, 
wenn  bte  Temperatur  fcpnell  Bte  auf  250°  erhöbt  wirb. 

f§¥.  $?an  war  lange  im  Bwetfel,  ob  ber  Sch.  ober  bte  tople  bte 
erße  Ent&ünbung  Bewtrfe.  Vet  einer  allmaligen,  aber  bocp  nicht  zu  langfamen 
Erpigung  bte  zum  ©iebpunete  beS  Sch.  iß  eS  btefer,  welcher  bte  erfte  Ent- 
Zünbuttg  bewirft ;  burch  Verübrung  mit  waS  immer  für  einem  glübenben  Kör¬ 
per  gefcpiept  bieS  bagegen  jeberzet't  burch  bte  $ople. 

2)ie  Verbrennung  beS  P.  gebt ,  wie  oben  erwähnt  würbe ,  für  bt'e  Veur* 
tpeilung  momentan  —  ber  Sirflicpfett  nach  aber  nur  allmältg  »or  ftcb* 

i§§.  97acp  ^iobertte  Verfugen  breitet  fiep  bte  Entjünbung  einer 
fpbärifch  geformten  ^uloermaffe  mit  unmeßBarer  ©efchwinbtgfeit  über  bte 
ganze  Oberfläche  auS ,  wo  fobann  bt’e  Verbrennung  in  concentrifcpen  (Schichten 
gleichförmig  unb  meßbar  bte  zur  9)titte  fortfehreitet.  Er  fanb  bei  gutem  P.  bte 
in  1  ©ec.  abgebrannte  (Schichte  0  0123  Bieter  ober  5-59  Wiener  Linien,  unb 
bei  einem  P.  »on  5%  Saffergepalte  0*01  $?eter  ober  4*55  Einten ,  worauf 
[ich  für  ein  mittelmäßig  gutes  P.  eine  Vrenngefchwinbigfett  »on  5*07  Etnien 
tn  einer  ©ec.  ergibt.  Ein  ^uloerforn  »on  einer  Etnie  T)rchm.  würbe  baper  in 
0*098  <Sec.  »erbrennen ,  waS  wopl  für  bte  Veurtpeilung  unferm  (Sinne  eine  zu 
furze,  ntepte  beßo  weniger  bennoep  angebbare  Beit  iß.  Von  bt'efer  Verbrenn 
nungSgefchWinbigfeit  iß  aber  wopl  jene  zu  unterfepetben ,  mit  ber  eine  Duan^ 
tita't  nape  anetnanber  It'egenber  ^puloerförner,  wie  eS  bei  allen  Eabungen  ber 
gall  iß ,  ftch  entjünbet.  3e  niepr  bt'e  legtere  ©efepminbigfeit  bte  erßere  über¬ 
trifft  ,  beßo  größer  iß  bte  SBtrfung  ber  ganzen  5C^affe. 

1§9.  £>er  VerbrennuttgSproceß  beS  P.  iß  auS  folgenbem  ©epema 
erßcpttich  * 

fl  2£t.  ©aipetevfäuref  2  TCt.  ©titfffoff  =  17'7  •  •  .  .  2  ©tirtfioff  ~  177 
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untere  q.  ®.  ©rane!)  P.  aus  74*81  Z%  S.,  13*30  fto^Ienfloff  unb 
11*88  Sch,  beftehen  muffen ,  unb  baff  burch  bte  Verbrennung  berfelben  10*45 
Ztye.  (32*8  k»)  ©ticfgaS,  48*74  £$t.  C98*2  k«}  fohfenfaure*  ©a$  unb 
40*81  Zfylt.  (©rane)  ©chmefelfaltum  aß  VerbrennungSprobucte  Verborge¬ 
nen  ,  ibooon  bas  ©chtoefelfaltum  ben  ftarren  ^ücfftanb  bilbet, 

50?an  fiept,  tote  nahe  btefe  3^ten^er^altntffe  ber  brei  Körper  jenen, 
burch  bte  ©rfaprung  Xängffc  aß  bie  tauglichen  erfannten ,  Hegen ;  obgleich  ftd^ 
bte  VerbrenuungSprobucte  beim  totrf  liehen  Verbrennen  be$  P,  anberS  gehalten, 
ba  bet  obtgem  fXöd;tometrtfc§en  Verpaltniffe  ferne  9?ücfftcht  auf  bte  bte  5lfc^e  ge- 
benben  Veftanbtheile  ber  $ople  genommen,  fonbern  btefe  aß  reiner  ^oplenfioff 
oorauSgefegt  würbe.  ©o  fanb  $1  e  t  n  e  f  e  burch  Verbrennen  oon  100  ©ramm 
P,  bet  ber  0?ebuction  auf  0  ©r.  R.  nur  78  $ubtf$olle  gasförmige  ^robucte, 
bte  25  foplenfaureS  ©aS,  25  ^ofjlenorpbgaS,  41  ©ticfgaS  unb  9  fc^wefXtgfau- 
reS  ©aS  enthielten*  —  Vei  einer  ben  VerbrennnngSproceft  beglet'tenben 
peraturbon  1550°  R,  muffte  hiebet  bte  ©pannung  im  bottfommen  gefcptoffenen 
Dlaume  3080  2ttmofphären  fein,  Die  vorige  Rechnung  gibt  131  $ubtf$olle  ga$* 
förmige  ^robucte,  unb  beren  ©panmtng  entfpricpt  fcpon  bet  1280°  R,  3692 
2ltmofphären, 

Der  9iücf  jtanb ,  welcher  ber  Theorie  nach  bei  bollfommenem  Verbrennen 
nur  0*4  beS  angewanbten  ^ulberS  betragen  foll ,  wirb  bei  wirfltcl)  berbrann^ 
tem  ^ulber  auch  größer,  nämlich  im  Durchfchnitt  0*5  gefunben,  unb  befiehl 
auf  100  DhetleauS  75  ©chwefelfaltam,  10  fchwefelfaurem  unb  5  fohlenfaurem 
$ali ,  nebft  10  unoerbrannter  ^ople,  Vet  ftarf  in  hülfen  contprtmirtem  9D?ehl- 
pulber  ijt  berfelbe  noch  gröjfer ,  nämlich  bei  0*6. 

IS®,  tiefer  zweite  g.  ©a^  wirb  allen  Labungen  in  $örnerform 
aß  baS  gewöhnliche  ©cht'effpulber,  unb  $u  ben  geuerwerßfiücfen  in  ^epfform 
aß  $?ehlpuloer  angewenbet.  Da  festeres  für  biele  Bwecfe  noch  bfel  &u  rafdp 
berbrennt,  fo  berbichtet  man  e$,  um  bte  Bttnfchenräume  ber  Zpeile  tnöglichft 
&u  befeitigen  unb  pterburch  ein  langfamereS  fcpicptenweifeS  2lbbrennen  $u  bewir- 
fen,  t'n  cplt'nbrtfcben  Lepren  C^ülfen}.  —  Säre  auch  noch  unter  biefen  Urnftän* 
ben  bt'e  Vrenngefcpwtnbtgfett  $u  groß,  fo  fchrettet  man  $u  bem  fepon  erwähnten 
bittet,  (S.-f  Sch.)  beijufegen,  woburep  jebe  mögliche  Vrenngefcpwinbigfeit  jwt- 
fchen  ber  beS  M,  unb  jener  beS  (S.-f-Sch,)  erreicht  werben  fann, 

IS  ft.  Det  britte  ^unbametitalfag,  ber  (Chlk,-f-Sch,),  pat  pinftchtlich 
feiner  Bufammenfegung  groffe  Slehnlichfeit  mit  bem  (S.-f  Sch/);  er  brennt  fchneRer 
aß  btefer,aber  langsamer  aß  M,  mit  einer  bläulich  wet'ffen  garbe.  Durch  einen  nicht 
fehr  heftigen  ©tojf  ober  Reibung  entgünbet  er  fiep,  wobei  jeboep  nur  jene  Zweite 
berpuffen,  bt'e  getroffen  werben;  bie  nächfl  anltegenben  entgünben  ftch  nicht 
leicht,  ba  fte  bor  ihrer  möglichen  (^nt^ünbung  burch  bte,  auS  bem  berpuffen* 
ben  Zweite  entwtcfelten  ©afe  Weggefchleubert  werben. 

Durch  Verührung  mit  einem  glüpenben  Körper  ifl  ber  (Chlk,-fSch,)  um 
fo  leichter  ent^ünbiidh ,  aß  er  eS  fchon  burch  bte  beim  ©tofj  erzeugte  SGßarme 
i(t;  ebenfo  ttürb  er  burch  Veruprung  mit  ©chwefeXfäure  jttm  Verbren¬ 
nen  gebracht,  wobei  baS  Chlk.  jerfegt  unb  fo  biel  Söürme  entwicfelt  wirt>,  t>a@ 
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ber  Sch.  jurn  trennen  fomrnt,  welker  fobann  wteber  Chlk.  ^erlegt,  unb  fo 
fortfc^rcttenb  bte  Verbrennung  bemirft.  Chlk.  gibt  fc^on  bet  geringerer  Ternpe* 
ratur ,  al$  ber  S.  fernen  ©auergoff  frei ,  baper  auch  bte  burcg  ben  oerbren* 
nenben  Sch.  erzeugte  2Bärme  pt'nretcgt,  bie$  ju  bemtrfen.  £terau$  folgert  gcp 
auch  feine  teilte  (£nt$ünbbarfeit ;  ob  aber  Chlk.,  gemengt  mit  anberen  brenn¬ 
baren  Körpern,  erneuere  Temperatur  peroorbringe  al3  S.,  ig  bi£  nun 
nocp  niept  mit  oöltiger  Vegimmtpeit  beantwortet  morben.  2D?an  patte  früper  bt'e 
Meinung,  baß  bto  Verbrennung  be3  Chlk.  oon  einer  weit  pbperen  #i$e  at$ 
bte  be$  S.  begleitet  fei ,  unb  fucpte  pterin  bie  Urfaepe  ber  gängigen  ^efuttate, 
welche  ba$  Chlk.  bei  ©ä£en  $u  gefärbten  Slammen  erzielen  lägt,  mäprenb 
gegenwärtig  mancpe  Umgänbe  gerabe  auf  ba$  ©egentpeil  ptnletten.  Seben- 
faitS  fepeint  e$  gemiß,  baß  ber  ttnterfcpieb  ber  Temperaturen  beim  Verbrennen 
oon  @ptorfati-  unb  @atpeter=garbfä$en  ntcpt  fo  bebeutenb  fei,  um  pterburcp 
altern  ben  fo  großen  ©tnßuß  auf  bie  gärbung  ber  Stumme  recptfertigen  ju 
fonnen.  2Btr  merben  fpäter  ©etegenpet't  ftnben,  unfere  Meinung  barüber  auä- 
äufprecpen,  mort’n  ber  ©runb  ju  fucpen  fei ,  bag  gcp  ba$  Chlk.  bet  garbefägett 
fo  oorjügtttp  bewäpre. 

.  fl 915  ♦  3g  baä  Chlk.  mit  fat^faurem  $ali  oerunreiniget,  fo  fann  bet 
feiner  Mengung  mit  Sch. ,  befonberS  bet  garfem  TernperaturSmecpfet,  teicpt 
eine  <8elbß-(Snt&ünbung  eintreten.  ©o  entjünbete  fiep  (Chlk.-f-Sch.)  in  einem 
©tafe  mit  eingeriebenem  ©taSftbpfet ,  wetepe^  in  einem  $agen  ungefaßt  7— 81 
oon  einem  erbenen  £>fen  entfernt  ganb,  naepbem  eines  TageS  eingepet^t  mürbe. 
—  DaS  ©taS  ^erfprang  ptebei ,  unb  ft  et  in  ©tücfen  auSet'nanber ;  ber  ©a£ 
oerbrannte  gan$ ,  bte  anltegenben  ©egenftänbe  mürben  feboep  btoS  $um  Tpeit 
oerfoßlt.  DaS  SBettergretfen  ber  gtamme  oerpinberten  bt'e  burep  ben  oerbrann¬ 
ten  (Chlk.+Sch.)  erzeugten  ©aSarten,  namentlicp  baS  fcpmefelfäure@a3  unter 
Vegünßt'gung  be$  UmganbeS,  bag  bie  Tßüren  be$  Wagens  gut  feptoffen,  unb  pter¬ 
burcp  biefe  ©afe  niept  fepnett  entmeiepen  fonnten.  Der  (Chlk.-f-Sch.)  mugbeg- 
patb  immer  tn  gut  gefeptoffenen  ©täfern  an  fotepen  Orten  aufbemaprt  merben, 
metepe  troefen  gnb,  ferner  mo  bie  Temperatur  niept  fepnett  meepfett,  unb  mo 
anbere  brennbare  ©egenßänbe  befet'tiget  gnb.  — 2lm  begent’g  eS,mennmanbaS 
©taS  in  einen  großen  mit  Draßt  umgoeptenen ,  erbenen  mit  einem  Vtecpbetfel 
jugebeeften  Topf  gettt.  2ftit  ben  färbenben  ©ubgan&en  einmal  gemengt  unb  in 
£ulfen  oerbieptet,  ober  mit  einem  Vinbemittet  $u  ben  fogenannten  ©lernen 
oerarbeitet ,  ig  er  niept  mepr  gefäprlt'cp. 

493.  Der  VerbremtungSproceß  be$  CChlk.-f-Sch.)  gellt  fiep  mie fotgt 
perauS: 
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in  100  ©e^tc^t^t^etfen  CChlk.+Sch.)  79*2  Chlk.  unb  20*79  Sch.  — 
wa$  nape  mit  bem  in  §♦  182  angegebenen  Verpältniffe  übereinjiimmt 
—  enthalten  fein  muffen,  unb  bag  btefe  2287  %  (SplorgaS,  20*74 
fcpwefligfaureS  ©a$  unb  56*39  fcpwefelfaur.  Mi,  le^tere^  alä  jtarren  9tucf- 
ftanb,  liefern. 

194.  inerte  gunbamctttalfais ,  ba$  muriatifcpe  $uloer,  beffen 
fauerftop'efernber  Vefianbtpeil ,  baS  Chlk. ,  jmar  bei  greifen  ©ewicptS- 
tpeilen  weniger©auerftoffentpält,al$  ber  S.,übi  bocp  CwenigjtenS  bei  flehten  Sa* 
bungen  oon  einigen  Stp.)  beinahe  ben  hoppelten  T)rud  auf  bie  e$  einfcpliegen* 
ben  2öänbe ,  im  Ve rgletcpe  mit  ©cptefjpuloer,  au$.  —  T)te$  wirb  baburcp 
mogttcp ,  bag  ba$  Chlk.  ben  ©auerftoff  leichter  abgibt,  mitpin  fcpneller  oer¬ 
brennt  unb  ptebei  eine  popere  Temperatur  entwtcfelt  al£  ber  S.  2)ie  ^ntjunb- 
Xicpfett  burcp  ©tog  ober  Reibung  ijt  $war  nicpt  fo  groß/  ofö  beim  CChlk.-J-SchO, 
bejXo  ^erjtbrenber  aber  beffen  SBirfung. 

2Die  Bereitung  beffetben  famt  auS  btefer  Urfacpe  nur  in  ganj  fteinen  Quan¬ 
titäten  unb  auf  naffem  2Bege  gefcpepen.  £)urd;  ©cpwefelfäure  wirb  e$  ebenfalls 
oermöge  ber,  bei  ber  rafcpen  3erfei$ung  beS  Chlk.  peroorgerufenen  VSärme  ent* 
§ünbet,  unb  e$  märe  auf  btefem  2Bege  bie  einzige  2lnwenbung  pieroon  ju  3ün= 
bern  ^u  machen.  Da  aber  Chlk.  tn  Verbtnbung  mit  Sftealgar  ober  ©ptefglanj 
betnape  biefelbe  ©mpfmbticpfeit  gegen  ©toft  ober  Reibung  pat ,  mit  ^poSppor 
aber  btefe  noch  überfteigt,  unb  pterbet  bie  Mengung  weniger  gefäprlicp  ift,  fo 
ifi  begreiflich,  bajj  man  lieber  btefe  Präparate  &u  folcpen  3^eden  wäplt. 

195.  2tuS  bem  cpemtfcpen  VerbrennungSproceffe  ergeben  fiep  auf  100 
Tple.  £plorfati*$uloer,  22  (kplorgaö ,  42  foplenfaureS  ®aS  unb  36  ©cpwe* 
felfalium;  Xe^tereö  als  9tucfftanb. 

196.  2llle  gwrfS.=©äge  grünben  ftcp  auf  bie  erfteren  3  g.  ©äge;  allein 
obgleicp  man ,  —  waS  bie  eigentliche  VSirfung  ber  geuerwerfSjMcfe  anbelangt, 
btefe  mit  ipnen  allein  erreichen  fbnnte ,  fo  macht  bocp  bie  ©cpönpeit  unb  2lb.* 
wecpSlung  beS  geuerßrapleS  fo  wie  ber  glamme,  bie  2lnwenbung  noch  anbe* 
rer  Materialien  nötptg  ,  bte  pauptfäcplicp  in  &wei  (Haffen  verfallen ,  nämltcp  in 
gunfengebenbe  unb  gärbenbe.  Unter  öftere  gepbren  bie  $ople  unb  Coaks 
in  Mnerfornt ,  bann  (Hfen* ,  ©tapl*  unb  Mefftngfpäne ;  unter  bie  färbenben 
©ubfian^en:  ©trontian,  Mf,  Vartt,  3inf,  Tupfer  -  Slmmontaf ,  Patron, 
Otealgar  unb  ©pießglanj,  bte  alle  rttcfjuptlicp  iprer  (Hgenfcpaften  bei  ben  Mate¬ 
rialien  näper  angegeben  mürben.  Die  VStrfung  betber  Wirten  berupt  meijt  auf 
ber,  bei  ber  richtigen  Verbrennung  ber  gunbamentalfä^e  erzeugten  popen 
Temperatur ,  woburcp  erftere  tnS  SGßetgglupen  fommen  unb  in  biefem  3ujfanbe 
auS  ben  Wulfen  getrieben,  auf  Soften  beS  in  ber  2Um.  beftnbltcpen  ©auerftoffeS 
oerbrennen;  ledere  aber,  bei  bem  ruptgen  Verbrennen  ber  glammenfäge  in 
fein  oertpetltem  unb  ebenfallSglüpenbem3uikmte  in  bem  Veretcpe  ber  glamme 
bleiben  unb  biefer  bie  garbe  mittpeilen.  —  Dag  bet  ben  G>plorfalh©ägen  nicpt 
fo  fepr  bie  Temperatur  beS  oerbrennenben  CChlk.-bSch.)  als  oielmepr  baS 
frei  merbenbe  GfplorgaS,  mit  bem  btefe  Körper  in  5lffection  geratpen,  bie  Ur- 
facpe  ift,  moburcp  bie  beigemengten  ©toffe  bte  glamme  färben,  bürftebarauä 
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peroorgepen,  baß  bie  nteißen  bt'efer  Körper  mit  M. ,  baf  boep  noep  eine  pokere 
Temperatur  entwiefett,  feine  gärbung  geben.  Man  fonnte  einwenben,  baß  bte 
Temperatur  bef  oerbrennenben  M.  jupoep  fei;  allein  bann  nutzte  ef  eine  Konu 
btnation  bef  felben  mit  (S.+SchO  geben,  wetepe  eine  bem  (Chlk.+Sch.)  glet'cpe 
Temperatur  ju  erzeugen  fäpt'g  märe;  bt'e  Krfaprung  teprt  jeboep,  baß  auep 
bet  feiner  bt'efer  Kombinationen  eine  oollßänbt'ge  gärbung  erfolge.  Kt'n  Veweif 
für  bt'e  aufgepetfte  5lnftcpt  liegt  noep  bart’n,baß  alle  Kplor- Verbt'nbmtgen  ber  oben^ 
genannten  ©ubßanjen  unter  gewt'ffen  Verpältnt'ffen  bt'e  intenftoße  garbe  geben, 
obwopf  fte  mit  (Chlk.+Sch.)  niept  oerbrennen,  fonbern  btof  in  ber  großen 
£t'ge  jerfegt  Werben. 

2Baf  bt'e  g.g. Materialien  anbelangt,  fotßman  gewöpnlt'ep  ber  Meinung, 
baß  fte  auf  Soften  bef  auf  bem  ©atpeter  gelieferten  ©auerßoffef  oerbrennen 
unb  pierburep  eine  erpopte  SÖt'rfung  erlangen.  VSäre  bief  ber  galt,  fo  mußten 
bet'be  Äoptengattungen  fepon  in  ber  hülfe,  wo  baf  Verbrennen  bef  ©agef  unb 
mitpin  baf  gret'werben  bef  ©auerßoffef  oor  ftep  gept,  ju  foplenfaurem  ober 
ßoplenorpbgaf  oerbrennen,  unb  ef  fbnnten  gar  feine  glüpenben  ^oplenßüefe, 
bte  eigentlich  ben  geuerßrapl  bt'lben,  aufgeworfen  werben,  Wie  ef  boep  in  bt'e- 
fen  ©ägen  immer  gefcpt'ept.  — 

&t'e  Metalifpäne ,  namentlich  bte  oon  Kt'fen  beurfunben  ipr  Verbrennen 
burep  ein  et'gentpümlicpef  gunfenfprupen,  wetepef  bt'e  beriet  ©päne  enthalten; 
ben  ©äge  oor  allen  anbern  burep  bte  ©eponpeit  bef  ©traplf  auf  ^etepnet.  2)t'e- 
fef  fonnte  nicht  ©tatt  ftnben ,  wenn  bte  Ktfenfpäne  fepon  in  ber  hülfe  $u 
Kifenorpbul  oerbrennen  würben ;  benn  obgfetep  legteref  fein  gaf förmiger  Kör¬ 
per  iß,  unb  baper  febenfallf  gtüpenbe  gunfen  aufgeworfen  würben,  fo  fömt- 
ten  bt'efe  boep  alf  fepon  oerbrannt ,  niept  mepr  mit  jenem  glänjenben  gunfen¬ 
fprupen  erfepet'nen,  wie  man  ef  bei  allen  biefen  ©ägen  beutlicp  waprnt'mmt.— 
T)a  man  nun  alle  biefe  g.  g.  Materialien  glüpenb  bt'e  Stuf  ßrömöffnung  ber 
hülfen  oerlaffen ,  unb  erft  in  ber  atm.  Suft  oerbrennen  ftept ,  ef  auep  unge¬ 
reimt  wäre  anjunepmen,  baß  reinef  ©auerßoffgaf  mit  auf  ber  £ulfe  tritt, 
fo  fann  ipr  Verbrennen  nur  auf  $oßen  bef  in  ber  2ltm.  beß'nbliepen  ©auer¬ 
ßoffef  ©tatt  ßnben.  Kitt  Veteg  pt'erfür  iß,  baß  Ktfenfpäne  übereiner  Fersen* 
flamme  fallen  gelaffen,  in  btefer  $um  SÖSetßglüpen  f  ommen,  unb  erft  weiter  abwärtf 
jtnfenb,  ebenfallf  in  ber  Suft  opne  eine  anbere  ©auerßoffquetle  oerbrennen. 

2tuf  bem  eben  ©efagten  gept  peroor,  baß  bt'e  g.  g.  Materialien,  Weber 
in  noep  außer  ber  $ü Ife  auf  Soften  bef  im  ©alpeter  entpaltenen  ©auerßoffef 
oerbrennen  fönnen ,  waf  bei  ber  Konßruction  beriet'  ©äge  ju  wt'ffen  notpwen- 
big  iß ;  ef  leitet  überbt'ef  barauf ,  baß  bie  Quantität  ber  g.  g.  Materialien 
niept  burdp  ßöept'ometrifepe  Verecpnung,  fonbern  einzig  unb  allein  burep  Verfucpe 
auf  gemittelt  werben  muß.  —  2llf  allgemeine  pfleget  bei  Konßruirung  ber  gun; 
fen*  unb  glammenfäge  läßt  ßcp  aufßellen:  baß  einem  g.  ©age  nie  mepr  alf 
jwei  ber  früper  erwäpnten  Materialien  jugefegt  werben  bürfen.  Metßenf  er* 
reiept  man  bie  oerlangte  VMrfung  fepon  mit  einem  berfelben;  t'n  mantpen  gälten 
ßnb  aber  $wet  unumgänglich  notpwenbt'g ,  wogegen  meprere  sum  Tpeit  gegen* 
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feitigt'hre  Strfung  aufheben,  unb  baS  Kharacterißtfche ,  n>etc^e^  fte ,  einzeln 
betgemengt,  bem  gunbamentalfa^e  geben,  »erwtfchen. 

1B¥»  ©ä§e,  »on  benen  etne  beßimmte  tretbenbe  traft  »errangt  wirb, 
bie  wohl  ju  »ergebenen  3we&K  immer  etne  anbere,  aber  ßetS  etne  ßreng 
fcemeffene  fein  muß,  —  ferner  fotche  ©ä$e,  bte  mit  einer  beßimmten  ©e* 
fchwinbigfeit  »erbrennen  follen,  fönnen  am  etnfachßen  unb  ßcherßen  bloß  burch 
etne  Kombination  beS  M.  mit  bem  (S»-hSch.)  erhalten  werben.  —  Sir 
Wtffen,  baß  baS  M.  am  raßheften  »erbrennt,  unb  eben  frierbur#  bte  größte 
£t#e  unb  mithin  auch  bte  höchße  Spannung  entwtcf eit,  alfo  bte  größte  treibenbe 
traft  unb  bte  größte  Vremtgefchwinbtgf  eit  äußert;  berCS.+SchO  bagegen  »er¬ 
brennt  fe|>r  langfam,  unb  nur  unter  günftt'gen  Umßänben,  baher  er  auch  nur 
wenig  tretbenbe  traft  her»orörtngt.  Kombinirt  man  nun  betbe  ©ä§e  in  »ergebe¬ 
nen  3a!>len»ert>ältntffen,  fo  muffen  bte  neuentßanbenen  ©ä$e,  ^inß^tlt'^  i^rer 
treibenben  traft  unb  Vremtgeßhwinbigfeit  in  bt'efer  £)inßcht  ßetS  pißhen  ben 
©rennen  beS  M»  unbCS.+SchO  liegen,  unb  eS  iß  begreiflich,  baß  ßch  inner* 
halb  Jener  für  Jebe  befttmmte  ©röße  ber  obigen  Kigenßhaften  eine  entfprechenbe 
Kombination  ftnben  taffen  muß»  ©el)t  man  hierbei  fo  »or,  wie  eS  baS  nachße- 
benbe  ©chema  an  bie  £>anb  gibt,  fo  wirb  Jebe  fotche  Kombination  75% 
©alpeter  enthalten,  währenb  ber  ©ehalt  an  ©chwefet  auf  toften  ber  tobte 
ßeigt. 

100^bt»M»mit  O^ßt-CS.+SchOentbalten  75^bt»S»12  Sch*  u»13  K, 
90  ,/  n  //  10  H  //  „  75  „  „  13*3  „  w  „  11*7  „  „ 

80  rf  ff  it  20  n  tf  H  75  „  „  14*6  n  „  f,  10*4  tt  „ 

70  ff  ff  „  30  n  tf  ft  75  tt  ft  15  9  n  ff  „  9 1  „  „ 


60  ft  „  tf  40  ff 

50  tt  tf  tf  50  „ 

40  „  tt  n  60  „ 

30  ft  tr  tt  70  „ 

20  „  tt  ,/  80  tf 

10  tr  rf  rr  90  „ 

0  ff  tr  „100  tr 


©o  tote  bie  betben  hier  in  Verbinbmtg  gebrachten  ©ä§e  feber  für  ftch  bie 
Vebtngungen  $u  einem  richtigen  Verbrennen  enthalten ,  fo  muß  bteS  auch  bei 
Jeber ,  auf  ähnliche  Seife  tote  oben  bedurften  Kombination  ber  galt  fein ,  ob¬ 
wohl  bieS  burch  einen  flüchtigen  Vlicf  auf  bte  Verhältntß&ahlen  nicht  fogletch 
ju  erfehen  iß»  dagegen  werben  bie  Kigenßhaften  beS  neuen  ©a§eS  nach  bem 
5D?aße  feiner  3ufammenmengungr  mobißartt  eS  »erliert  nämlich  baS  $ut»er 
im  Verhältniße  beS  beigemengten  (S»+Sch.)  an  feiner  treibenben  traft  unb 
Vrenngefchwinbigfett,  wogegen  ber  (S.+Sch»)  mit  bem  ßeigenben  Sßlehtput- 
»ergehatte  an  feiner  Sichtintenßtät  ab*  unb  an  Vrenngeßhwmbtgfett  ^unimmt 
£)ieS  gibt  ben  erften  gtngerjet'g ,  welches  ber  obigen  VerßäUniffe  man  &u 
wählen  hat,  um  einen  gewtffen  3mä  ^u  erreichen.  SltS  tretbenbe  ©ä$e  fön= 
nen  alle  Kombinationen  »on  oben  abwärts  bis  über  bte  $fttte  btenen,  währenb 
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Su  langfatn  bremtenben  ober  leuchtenb en  (Sägen  jene  oon  unten  aufwärts  oer- 
wenbbar  ftnb. 

198*  £)te  (Säge  nach  btefen  Kombinationen ,  welche  bei  ihrer  2lnwen^ 
bmtg  Jebersett  in  hülfen  mehr  ober  minber  oerbichtet  werben ,  geben  bet  bern 
Slufßrbmen  bef  ©afef  auf  einem  oerengten  Munbloche  währenb  bef  Ber- 
brennenf  eine  furje  glamme  nebß  deinen  unanfehnltchen  gunfen,  beren  Menge 
mit  Jener  bef.Mehlpuloergehaltef  wächß*  2)urch  3ufag  ber  g.  g.  Materialien 
Jbnnen  fte  aber  auch  mit  Beibehaltung  ber  treibenben  $raft  an  (Schönheit  bef 
geuerßrahlf  gewinnen»  £)te  Duantttät  ber  g.  g*  Materialien  fann  Jeboch  auf 
ber  früher  angeführten  Urfache ,  nämlich ,  baß  fte  nur  in  glühenben ,  in  ber 
$ltm.  oerbrennenben  £h eilten  aufgeworfen  werben,  einzig  unb  allein  burch 
Berfuche  aufgemittelt  werben* 

199«  Bei  bem  Kombtntrenbef  M.  mit  bem  (S*-f-Sch.)  su  einem  £reib- 
fage,  ift  ef  immer  swetfmäßiger ,  bei  bem  fchwäcbern  6age  ansufangen,  unb 
bet  nicht  hinlänglicher  llebung  fuccefft’oe  in  fletnen  SnteroaKen  btf  su  Jenem 
aufsufteigen,  bei  welchem  burch  sn  große  ftraft  etn  Mißlingen  bef  geuerwerff- 
ßücfef  eintritt*  kleine  Snteroalle  ftnb  für  ben  Anfänger  auch  befhalb  nothwen- 
bt'g ,  weil  er  burch  einen  su  großen  (Sprung  leicht  bie  ©rense  fo  weit  über- 
fchret'ten  fann ,  baß  er  wteber  geswungen  wirb ,  surücfsugehen ,  unb  bei  bem 
legt  oerfuchten,  aber  noch  sn  flachen  (Sage,  ansufangen.  Bei  einem  oor- 
ftchtigen  Slufwärtfßetgen  wirb  er  nun  ftnbett ,  baß  bie  ©rense  ober  baf  Mari- 
mum ,  wobei  ein  Mißlingen  eintritt,  nicht  fo  weit  entfernt  liegt,  alf  er  früher 
fchon  gegangen  iß ,  unb  ber  erfte  Berfuch  wirb  bemnach  alf  oerloren  su  be¬ 
trachten  fein* 

Um  bie  ©rense  bef  ßärfften  (Sagef  mit  ©ewißhett  angeben  su  fönnen, 
gehe  man  mit  ben  Kombinationen  abftc^tlich  fo  Wett ,  bt'f  baf  su  oerfucpenbe 
Stücf  burch  S«  Stoße  6tärfe  bef  (Sagef  mißlingt;  Je  f feiner  bie  Snteroalle 
hierbei  angenommen  würben,  beßo  genauer  ftellt  ftch  baf  Marimum  herauf* 

Kin  Betfpt'el  wirb  baf  ©efagte  deutlicher  machen.  Man  hätte  einen 
(Sag  su  £ourbillonf  su  beftimmen,  beffen  $raft  in  btefem  galle 
eine  beßimmte  fein  muß,  inbem  bie  £ülfe  augenblicflich  berftet,  wenn  Jene  su 
groß,  ober  gar  nicht  gehoben  wirb,  wenn  fte  su  fletn  wäre»  Man  wirb  alfo, 
um  einen  fieberen  2öeg  etnsufchlagen,  bie  Kombinationen  bef  Mehfyuloerf  mit 
bem  (S.-f-Sch.)  sunt  £h eil  burchgehen  muffen,  um  ben  tauglichsten;  su  ß'nben. 
©efegt,  man  würbe  mit  [30  M*+70  (S*-f-Sch*)]  begonnen  haben,  unb  ef 
fänbe  ftch  h^&et,  baß  ftch  ber £ourbt'llon  wohl  langfam  dreht,  aber  nicht  hebt; 
fo  gehe  man  auf  bie  nächß  ftärfere  oon  [40  M.+60  (S*-f-Sch»)]  über.  2)tefer 
Sag  wirb  nun  fchon  eine  fchnellere  Drehung  unb  ein  allmältgef  langfamef 
£>eben  auf  einige  $lftr»  #öh e  bewtrfen.  Mit  [50M.-I-50  (S*-f  Sch*)]  breht  er 
ftch  eine  SBeile  unb  ßeigt  mit  siemltcher  @ef<hwinbigfett  8  —  10°  jwch  ;  eine 
Strfung ,  mit  ber  man  bei  nicht  hinlänglicher  tenntniß ,  welche  Slnforberung 
man  in  biefer  £tnftcht  machen  fönne,  leicht  oerfucht  wirb,  sufrteben  su  fein. 
Slber  man  gehe  noch  weiter,  waf  Jeboch  wegen  bef  fchon  erstellen  einigen  Kr- 
folgef  in  Heineren  Snteroaüen  gefchehen  muß,  wenn  man  bie  ©rense  nicht 
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uberfpringen  Will*  23et  [55  M*+45CS.+SchO]jetgt  jtdj,  baß  ber  £ourbillon 
nach  fur&etn  unb  fchnellem  Dreien  mit  großer  ©efchwt'nbtgfett  auf  eine  £öhe 
»on  20°  ßetgt;  eine  jebenfatlS  annehmbare  BSirfung,  bei  ber  man  jeboch  nicht 
fielen  bleiben  barf,  wenn  man  grünbltche  tantniß  unb  Hebung  im  ©onßrutren 
ber  Säge  erlangen  will*  Bet  bem  ferneren  Aufßetgen  in  ben  (Sombtnattonen  ju 
[60  M.+40  (S.-f-Sch*)]  fprt'ngt  ber  £ourbtllon  nach  einigen  Drehungen,  unb 
eS  liegt  formt  bie  ©ren je  beS  BiartmumS  unb  BHntmumS  jwifchen  [60M.-J-40 
(S,-f~Sch.)]  nnb  [50  M*-f50  CS*-f-SchO]*  9tun  iß  eS  ein  £eichteS ,  ben 
taugltchßen  Sag  ju  wählen,  ber  {ebenfalls  [55  M*4-45  CS,+SchO]  fein  wirb, 
obwohl  eS  &wifchen  biefem  unb  jenem,  wobet  bte  £>ülfe  fprang,  noch  einige 
geben  famt,  bie  naher  am  SDtotmum  liegen  unb  alfo  eine  noch  größere  28ir- 
fung  geigen;  es  iß  jeboch  nicht  rathfam,  ftch  fo  fehr  bem  Bfartmum  ju  nähern, 
tnbem  bet  folgen  auf’s  £>öchße  getriebenen  Sägen  ein  fletner  gehler  in  ber 
Bearbeitung  beS  StücfeS  etn  Mißlingen  beSfelben  oerurfacht 

2)tefe  hier  angegebenen  Säge  jmb  übrigens  für  bie  Ausführung  nicht  an- 
wenbbar,  ba  eS  ihnen  an  einem  g*  g.  Materiale  fehlt  Bon  legerem  haben 
wir  auS  bem  ©runbe  hier  feine  ©Mahnung  gemacht,  weil  eS  ftch  ttur  barum 
hanbelte,  ben  bei  folgen  Berfuchen  &u  beobachtenben  ©ang  &u  erflarem 

Bet  glammenfägen ,  befonberS  bei  jenen ,  welche  in  enge  hülfen  compri- 
mt'rt  werben,  beobachte  man  im  ©an&en  baSfelbe  Berfahren ;  man  fange  eben¬ 
falls  bei  geringen  M*  ^rocenten  an,  unb  ftetge  mit  bejfen  3ugabe  jum  (S.-f  SchO 
fo  lange,  bis  ber  Sag  bet  noch  hinlänglicher  Eichtintenßtät  mit  ber  gehörigen 
©efchwinbt'gfeit  brennt  §ier$u  gehört  mehr  Hebung  als  ju  ben  £retbfägen ; 
am  metßen  wirb  biefe  aber  jur  ©onßrutrung  oon  garbfägen  erforbert  3ene, 
beren  färbenbeS  Materiale  etn  falpeterf*  Sal$  iß,  müjfen  auf  Rechnung  ber 
Salpeterfäure  Schwefel  im  richtigen  Berhältniffe  betgemengt  erhalten,  unb  eS 
bilbet  baS  0al$  mit  btefern  Schwefel  ein  bem  (S.+Sch,)  ähnliches  gefchloffene 
©an&e,  beffen  richtige  Berbrennung  für  ftch  bebt'ngt  iß,  unb  in  Berbtnbung 
mit  bem  (ChlM-SchO  erß  jum  garbenfage  wirb*  Bet  ben  Meißen  geht  man 
baburch  am  ßcherßen  &u  Bkrfe ,  wenn  man  btefelben  burch  große  3ufäge  beS 
färbenben  Materials  fo  weit  treibt,  baß  burch  glühenbe  $ohle  an  ber  berührten 
©teile  wohl  etn  Berbrennen  etntrtt,  ohne  baß  ftch  jeboch  baS  geuer  forthßanjt, 
unb  wenn  man  erß  fobann  burch  3ufag  oon  äußerß  geringen  ^rocenten  K.  ober 
M.  bieS  ju  bewtrfen  fucht 
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200.  3^ad)bcm  in  bcra  SSoranfte^enbcn  bie  ©runbfage  «örtert  Wort 
ben  ftnb,  weld;e  bet  ber  3ufammettfe§ung  bon  trgenb  einem  geuerwerBfage  fe 
nach  bett  betriebenen  burd)  tfm  ju  erretchenben  3wecfen  beobachtet  werben 
muffen,  fo  wollen  wir  nun  &u  ben  eigentlichen,  burch  bte  Erfahrung  beftätig- 
ten  5ttifchung$berhältniffen  u.  5.  in  ber  Drbnung  übergehen ,  baß  bet  febem 
gunbamentalfage  biejentgen  ©äge  angegeben  werben,  bet  wetten  Jener  ben 
#auptbeßanbtheil  auSmacht. 

!♦  Jltit  irm  1.  /un&amjentalfaj^  (S.  H-  Sch.). 


201.  3ußctt^tfettertt,n«(^bettoaUfc^c  ober  iubiattifdjeSßkißfeuci! 
oettattnt.  2)er  9tame  brüdt  fd;  on  bte  gorberung  au$ ,  baß  ber  hierzu  gehörige 
©ag  mit  einer  intenjtb  weißen  glamme  brennen  muß,  um  ßterburch  bte  größt- 
mögltdhfte  Leuchtfraft  $u  ermatten.  9tad;  ber  früher  aufgejMten  SCpeorte  pat  ber 
CS.+Sch.)  biefe  (Eigenfcßaft  im  hohen  ©rabe,  nur  muß  er,  um  ju  einem  gleich 
förmigen  gortbrennen  gebracht  $u  werben,  fo  wie  e$  $erfuche  geigen,  10%be$2. 
g.  ©a§e$  aB3ufa§  erhalten ;  ber  entfprechenbe  ©ag  ift  bemnach  [(S.+Sch.) 
+10%  M].  *). 

2lber  nicht  nur  burd;  3ngabe  bon  M.  brennt  ber  cS.+Schj  fort,  fonbern 
auch  be*  R*  nnb  ba$  Sp.  erfüllen  biefe  23ebtngung.  öfterer  erhöht  fogar  noch 
bte  Sntenfttät  ber  glamme,  mäßrenb  btefe  mit  legerem  etwas  in  ba$  25täultd;  c 
fpielt  unb  bem  obigen  ©a§e  aus  (S.-f-Sch.)  unb  M.  in  #tnftcht  ber  reinen 
2Beiße  ber  glamme  nachfteht. 

Leuchtfeuer,  beffen  ©a§  R.  enthält,  wirb  tnSbefonbere  ba$ 
tnbtantfche,  unb  Jenes  wo  baS  Sp.  einen  33eßanbthetl  beS  ©aßeS  auS~ 
macht,  baS  ben  galt  fdje  genannt.  2)t'e  SDttfchungSberhältniffe  bt'efer  betben 
©äge  ftnb  folgenbe: 


Setßfeuer. 


[(S.+Sch.)  +  6%  Rjj  fürbaStnbianifchej 
[(S.+Sch.) + go/0  Sp.]  „  „  bengaltfchej 

202«  Ru  0lamenIidhtd^ett ,  auch  &ecprattott$tt<S)ter  oberCaujelu 
genannt,  gür  biefe  ftnb  mehrere  ©agmifch  ungen  erforberlid; ,  ba  jte  ber  nöthigen 
Abwechslung  wegen  mit  betriebenen  garben,  worunter  Jeboch  weiß  unb  gelb 
bie  gewöhnlichen  ftnb ,  brennen  rnüffen. 

£)er  ©a$  &u  Weißen  Langeln  forbert  tiefeiben  (£igenf<b  aften ,  wie  fettet 
&um  Leuchtfeuer,  unb  man  fonnte  bte  obigen  ©ä§e  auch  hier  anwenben,  wenn 
nicht  zugleich  bie  23ebingung  eintreten  würbe,  baß  bie  tm  £>rchm.  nur  3m  hal* 


*)  S3ci  «kn  SBevbättniffen  ftnb  öttrc^gcbenß  vcfflcmbtn;  m  SfcwinQtiU 

fmb  ift  tot  33a$jfcräc  V»  cWtwwt)  Wö^tt 
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tenbe  ^apterhülfe,  in  n>et(^e  ber  Sag  geköpft  tsotrb,  gleichseitig  mit  legterem 
abbrennt 

Mit  M.  allein  als  3ufag  sunt  (S,+Sch.)  muß  man,  um  baS  gleichseitige 
Abbrennen  ber  £ülfe  su  bewirfen,  fo  hoch  {teigen,  baß  baS  reine  Söeiß  ber 
Stumme  oertoren  geht,  unb  bte  garbe  ßhon  tnS  ©elbliche  fpielt;  mit  bloßem 
R*  ober  Sp.  bleibt  n>opI  bte  glamme  weiß ,  aber  bte  große  Stenge  oon  0^ücf- 
ßanb ,  ber  ftcf;  an  ber  Deffnung  fammelt ,  läßt  ber  glamme  feinen  freien  Aus¬ 
tritt  Um  btefen  Uebelftänben  absuhelfen ,  fegt  man  M,  unb  R.  ober  M.  unb 
Sp.  bei,  woburch  bte  nachteiligen  Sinwtrfungen  beiber  wechfelweife  aufge* 
hoben  werben.  Auf  biefe  Art  ergeben  ftch  bte  Verhaltntffe : 

[(S.+Sch.)  +  4%  M.  +  6%  R  ]  ober  [(S.-fSch.)  + 10%  M,  +  6%  Sp,] 

203»  Um  bet  Hanseln  bie  ßdbe  $arbe  bet  gehörigem  Abbrennen  ber 
£ülfe  heroorjubrtngen,  fegt  man  bem  (S.+Sch.)  foßlenfaureS  Patron  unb  M. 
bet,  unb  swar  in  folgenbem  Verhältniffe  [(S.-hSch,)  +  15%M.+25  biS30% 
k,  N.].  ©er  ©efiaft  an  k.  N.  läßt  ßch  nicht  genau  angeben,  ba  beffen  färbenbe 
Sigenfcbaft  fehr  oon  bem  ©rabe  beS  SalctmrenS  abhängt.  Vei  ber  $robe  nehme 
man  immer  ben  mtnberen  ©ehalt  an  k.  N.,  nämlich  25%;  ßept  man  habet, 
baß  ber  in  eine  2anselhütfe  gefcgopfte  Sag  etwas  su  rafch  ober  nicht  mit  hin* 
länglicher  gärbung  brennt,  fo  ßetge  man  bis  30%  beSfelben,  stiften  wel* 
cpen  ©rennen  ber  Sag  ftcher  entfprechen  wirb. 

©aS  falpeterf»  Patron  hat,  wie  bei  ben  Materialien  erwähnt  Würbe, 
nebß  ber  Stgenßhaft  bie  glamme  gelb  su  färben ,  in  feiner  SBirfung  große 
Aehnlichfeitmitbem  Salpeter,  weßhalb  eS  auch  hier  beffen  Stelle  im  (S.-f-Schj 
pertreten  fann.  53et  letzterem  ift  baS  Verhältniß  wie  3:1  ober  9:3,  bet  bem 
s.  N,  hingegen  tritt  bann  eine  richtige  Verbrennung  etn,  wenn  baS  Verhältniß 
8 : 3  genommen  wirb.  SS  fann  baher  (8  s.  N.  -f-  3  Sch.)  bie  Stelle  beS  (S.-f-  Sch.) 
oertreten ,  bem  nur  um  baS  gortbrennen  su  unterhalten  25%  M.  betgefegt 
werben  bürfcn,  ©te  gorm  für  bt'efen  Sag,  welcher  alle  an  gelbe  2anselfäge 
gemachten  Anforberungen  erfüllt ,  unb  hmftchtlt'ch  ber  gärbung  noch  jenem  mit 
k.  N.  oorp^tehen  iß,  wirb  betnnach  [(s,N.  +  Sch.)+25%M.]  fein. 

204»  Außer  ben  angegebenen  2 anselfägen  läßt  ftch  mit  (S.+Sch.)  nur 
noch  grün  brennenber  2anselfag  conftruiren,  t'nbem  man  burch  3ufag  oon  fein 
granult'rtem  3tnf  unb  einigen  %  M.  einen  fehr  fcgon  grün  brennenben  Sag 
erhält,  ber  jenen  mit  Vartt  übertrift,  unb  ftch  nicht  nur  für  2anseln,  fonbern  auch 
für  Sterne  eignet.  SS  iß  nur  Schabe,  baß  feine  Anwenbung  fehr  burch  baS 
mühfame  ©ranultren  beS  3tnfeS  befchränft  wirb.  —  ©aS  MifchungS-Ver* 
hältniß  biefeS  SageSiß:  [(S.+Sch.)  +  160%Z.+ 10%  M.] 

205-  3u3ünblidhtent.©ie  Anforberungen,  welcheman  an  ben  Sag  für 
btefe  ßellt,  ftnb:  baß  er  unter  großer  Söärmeentwicflung  unb  mit  gleichseitigem 
Abbrennen  ber  bünnen  £ülfe,  in  welche  er  geßhopft  wirb,  fo  langfam  wie 
möglich  mit  glamme  brennt.  —  AuS  ber  ©peorie  ber  Säge  iß  flar,baß  bteS  p>ei 
entgegengefegte  Vebütgungen  ftnb,  t’nbem  bte  mit  glamme  langfam  oerbren* 
nenben  Mißhungen  bie  went'gße  VSärme  entbinben.  3ß  bie  entwidfelte  £ige  su 
gering,  fo  fbnnen  woht  immerhin  noch  bie  geuerleitungen  entsunben  werben, 
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ffcr  ©tetn^trtttber ,  (Sictne  unb  Mete#* 

aber  bie  £ulfe  Brennt  nicht  gleichseitig  mit  ab,  unb  ed  entfielt  ber  9lacbtbetl, 
baß  ber  über  bte  Vremtßäche  oorßebenbe  Xpeil  berfelben  ftc^  beim  Verlobten 
aufloß,  bte  spapterumwinbungen  ftc^  einwärtd  biegen,  ber  Vücfftanb  ftcb  ^ter 
häuft  unb  ber  giamme  ben  Sludtritt  oerfchließt,  woburcp  btefe  gelungen  wirb, 
fiep  einen  anberen  an  ber  (Sette  &u  ^erfc^affen>  Snbern  nun  biefed  abwecpfelnb 
na#;  ^erfc^tebenen  (Setten  erfolgt,  bat  man  nie  eine  beßimmte  Dichtung  ber 
giamme,  welcped  bocp  für  ein  ßcpered  unb  fcpnelled  @nt$ünben  unumgänglich 
notbtg  tß*  Um  nun  betbe  Vebtngungen  fo  otel  aid  möglich  &u  oeretnen ,  fegt 
man  bem  (S*+Sch*)  M.  unb  SP.  nach  bemfolgenben  burch  Verfucpe  beßimmten 
Verbältniffe  bet:  [(S.+Sch*)  + 18% M.  + 12%  SP*] 

(So  erfüllt  ber  Sdcpterf ag  wobt  ade  Vebingungen ,  bte  auf  bte  bed  lang- 
famen  Verbrennend,  wad  febocb  burch  Vefeitcptung  mit  2einobl  bejwectt  werben 
tarnt,  unb  woburcp  bte  obige  (Sagformei  in  [(S*+Sch.)  + 18%  M.  + 12% 
SP*+4%  SeinobO  übergebt* 

Der  mit  Seinobi  befeuchtete  Sag  pat  eine  3ma(  fo  große  Vrennbauer  aid 
ber  trocfene,  unb  nebßbei  tragt  bte  ßccatioe  Grt’genfchaft  bed  Seinbbld  burd;  bie 
größere  geßigfeit,  Weiche  fte  bem  (Sage  er tpeilt,  ba$u  bei,  baß  bte  buttnen  unb 
langen  3ünbit'cbter  nicht  fo  leicht  abbrechen* 

20$!-  3«  Sternbränbern*  Der  Sag  für  btefe  muß  mit  Weißer  giamme 
brennen;  ba  er  aber  in  hülfen feprßarf  comprimirt  wirb  unb  inm  2iudtritte  ber 
giamme  nur  febr  Heine  Locher  gebohrt  werben ,  fo  barf  ber  3fücfßanb  bet  ber 
Verbrennung  nicht  $u  groß  fern,  inbern  bterbttrcp  bie  Deffnungen  oerlegt  wür* 
ben,  unb  fo  bte  giamme  nicht  frei  audtreten  tonnte*  $?an  fegt  bedbaib,  um 
biefe  Vebingungen  in  erfüllen,  bem  (S*+Sch*)  M*  unb  SP*  in  bem,  aud 
ber  nachftebenben  gorrnel  in  crfebenben,  Verbältniffe  bet: 

[(S*+Sch*)  +  33y3%M*-hl3V3%  SP*]* 

#©¥*  3u  Sternen*  @o  wie  bei  ben  Sandeln  bat  man  auch  piex  mehrere 
TOfchungennothwenbig,  unb  $war  fo  oiele,  aided  garben  gibt;  worunter jeboch 
nur  bte  wetße,  selbe  unb  grüne  ben  (S*-f-Sch*)  aid  gunbamentalfag  haben. 

2llle  Sage  in  Sternen  müjfen  langfam  unb  mit  tntenfwer  garbe  bren¬ 
nen,  welch’  legtered  um  fo  letzter  in  erzielen  ift,  ba  bte  Sterne  obne^a- 
pt'erbülfe  frei  in  ber  Cuft  oerbrennen*  Die  Verbaitniffe  ft'nb: 
in  weiten  Sternen  [(S*+Sch*)+5%M.] 

„  gelben  „  [(S*-fSch*)-M0%M.  +  20btd25k*NJ  ober 

[(73  s.  N*  -f  26  Sch*)  +  25%  M*] 
n  grünen  „  [(S*+Sch*)  +  160%Z.  +  10%M.] 

5lld  Vinbungdmittel  nimmt  man  Difchlerleim,  wobei  auf  1  Sttaß  dSaffer 
5—6  Stb*  bedfelben  gerechnet  werben* 

$©§>♦  3n  9fafeten*  Die  Watete  forbert  einen  Sag  oon  beßtmmterDretb- 
traft,  welcher  ber  früher  aufgeßellten  Xpeoxie  in  goige  aud  einer  ßornbt* 
nation  bed  M*  mit  bem  (S*  +  Sch.)  befteben  foU*  Eitlem  burch  3ugabe 
oon  feiner  $obte  ift  man  im  Stanbe,  febem  bt'efer  beiben  gunbamentalfage 
für  fiep  eine  beftimmte  £reibfraft  in  erretten*  Der  (S*+Sch*)  wirb  burch 
3ufag  oon  $obte  in  einer  spuloermifcbunß  unb  erhält  hiedurch  bie  treibenbe 
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$raft;  ba$  M»  wirb  burcp  betgegebene  K.  in  feiner  richtigen  Dojtrung  ge* 
ftbrt  unb  pterburcp  gefcpmäcpt.  £t'ernacp  mirb  ein  geeigneter  ©a§  für  3^afe- 
ten:  [(S»  -f  Sch.)  -{-  25%  K,]  fein. 

Vergleicht  man  bte  Verpättntßzapfen  btefeS  ©a§eS  mit  Jenen  beS 
berS,  fo  zeigt  ftcp,  baß  im  teueren  ber  ©alpetergepalt  hoppelt  fo  groß  tft 
als  im  erfteren;  beim  ^uloer  nämltcp  iß  baS  Verpältniß  feiner  Veßanb* 
tpeile  burcp  bie  Saplen  6,  1,  1,  unb  bei  biefem  ©a$e  burcp  3,  1,  1  au^ 
gebrücfk 

Da  nun  bei  bem  $uloer  bie  fcpneffße  ©aS=(£ntroicfelung,  mitpt'n  bie 
größte  Tretbfraft  peroorgebracpt  mt'rb,  fo  muß  tiefe  bei  bem  lederen  Mi* 
fcpungSoerpältniffe  mit  bem  palben  (Gepalte  an  ©alpeter  geringer  fein,  ma$ 
aucp  bie  (£rfaprung  zeigt,  inbern  ^afeten  bei  gembpnlicper  ßonßructton  mit 
M,  gefangen  augenblicfltcp  nacp  beren  (£ntzünbung  bergen;  mit  bem  6a$e 
[(S*  +  Sch,)  25%  K.]  aber  fepr  gut  fteigen, 

2.  Jltit  torn  2.  /utttcuttrtttalfa^^  M. 

£09»  3um3ttffeuerttttö$teig*  gür  tiefen  ftnb  leicpte  (£nbzünbticpfeit  unb 
fc^neUeö  Verbrennen  £auptbebtngungen,  treibe  M,  opne  alter  Vet'mengung 
am  oofffommenßen  erfüllt»  jDamit  er,  mie  eS  nbtptg  iß,  an  ben  MünbungS* 
ßäcpen  teicpt  pafte,  befeucptet  man  ipn  fo  ßarf  mit  Meingeiß,  baß  er  bte  (Son* 
ftften§  etneS  btcfen  VreteS  annimmt,  3n  Ermanglung  be$  Met'ngeißeS  fann 
aucp  guter  Metnefftg,  melier  fo  mt'e  Jener  ben  (Salpeter  nicht  außöß,  unb 
baper  baS  M,  ntcpt  entmifcpt,  oermenbet  merben» 

£10.  Vtattbrppreit*  Die  ©afcpope  ber  Vranbropren  überßeigt  bei 
feinem  geuermerfSßücfe  211;  meßpalb  man  am  etnfacpßen  für  affe  Vranbrbpren 
nur  einen— unb  jmar  einen  fotcpen  ©a#  mäplt,  ber  bte  großtmoglicpße  Vrenn* 
gefcpminbtgf  eit  äußert,  metl  berfetbe  eben  baburcp  fteine  Differenzen  in  ber 
Vrennbauer  richtiger  zu  geben  geftattet.  Da  ber  ©atz  in  Vranbrbpren  ßarf 
comprimirt  merben  muß,  fo  ftnb  Chlkfätze  ber  teilten  Entzünbbarfeit  megen 
nicpt  anmenbbar ,  fonbent  man  nimmt  retneS  M,  opne  affe  Vet'mengung  eines 
anbern  Materials,  ba  burcp  teuere  nur  beffen  rafcpe  Verbrennung  beeinträcps 
tiget  mürbe» 

£  11»  3«  Vrättbctn  uttb  gotttautett»  Vetbe  bebürfen  einen  ©a§,  ber  ers 
ßenS  bte  mbgticp  größte  £ilze  entmicfelt,  um  bie  g»  g,  Materialien  zum  2Beiß- 
gtüpen  zu  bringen,  unb  zweitens  autp  bie  größte  Menge  gasförmiger  Verbrenn 
nungSprobucte  liefert,  um  burcp  bie  bei  ber  popen  Temperatur  erlangte  große 
©panttung  bte  g»  g.  Materialien  mett  aus  ber  £ütfe  zu  fcpleubern»  —  VeibeS 
mirb  burcp  bloßes  M»,  bem  man  nur  bie  g,  g.  Materialien  im  richtigen  Ver* 
pältniffe  beife^t,  am  ftcperßen  erzmecft» 

3n  ben  metßen  pprotedmifcpen  ©Triften  ftnbet  man  tiefe  ©äfce  auS  M., 
S.,  Sch.,  $ople  unb  Metafffpänen  zufammengefegt;  eS  ftnb  alfo  nebß  bem  P» 
nocp  bie  3  Veßanbtpetle  beSfelben  beigemifcpt,  bte  weiter  nicptS  als  eine  min* 
bere  Vrennbarfett  betoirfen,  ba  fte  Weber  fo  fein  zerkleinert,  nocp  fo  innig  ge¬ 
mengt  werben  fönnen,  wie  bie$  beim  ^utoer  ber  gaff  iß.  Märe  Mt  im  com- 
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prtmtrten  Wt’rHt'd;  noch  $u  rafcp ,  jo  würbe  cüt  größerer  Sufag  von 

gelernter  $ople  noch  wett  ^wecfntäßiger  fern ,  al$  bte  bret  fchled;t  gemifchten 
Materialien.  Vet  einer  fo  unoollfontntenen  Mengung  tg  nicpt  nur  bte  Verbren¬ 
nung  langfamer,  fonbern  e£  fann  and;  bte  pope  Temperatur  nid;t  erreicht  wer¬ 
ben,  weßpalb  bieg.g.  Materialien  angatt  wetgglüpenb  nur  rotpglüpenb  werben 
unb  in  btefent  3uganbe  au$  ber  £ül fe  geworfen  nicht  fo  fepr  wie  beim  Setg- 
glüpen  biäponirt  ftnb,  rafcp  unb  unter  glän&enbem  gunfenfprüpen  $u  verbren¬ 
nen.  ©in  fernerer  ^ad;tl;et(  btefer  Veimtfchung  bet  ben  Vränberfägen  ig,  baß 
geh  gewöhnlich  an  ber  Münbu.ng  ber  Spül  fe  eine  glantme  jetgt,  bie  bet  einem 
reinen  gunfengraple  burcpauS  nicpt  $u  fepen  fein  fotf.  Die  llrfacpe  bavon  liegt 
auch  pter  in  ber  unvollgänbigen  3erHeinerung  unb  Mengung  bt'efer  beigege¬ 
benen  Materialien;  ber  (Salpeter  wirb  mehr  burcp  ben  Schwefel  alä  burd; 
bie  viel  ju  grobe  $ople  $erfegt ,  woburcp  $unt  Tpeil  bio  Strfung  beS 
(S.  Sch.)  eintritt,  ber  wte  befannt  mit  glantme  brennt. 

9tacp  Ellern  betn  wirb  man  alfo  am  gcpergen  ju  Serie  gehen,  wenn  man 
bem  M.  bloß  bie  g.  g.  Materialien  betmifcpt,  wobei  matt  bte  Säge  mit 
$ople  ober  ©oalä  gewöpnltd;e,  bie  mit  ©ifen-  ober  Mefgngfpänen  bril¬ 
lante  nennt. 

Die  burcp  Verfucpe  auSgemittelten  Verpältnige  ftnb: 

“  |£  +  19%  %  C.  jf^^n^el 

ß  IS:  +  Sy“  %  ms.  j  fßr  iciaante  i 

Da  ftdj  biefe  Verhältnißjaplen  fepr  einfach  geben  taffen,  unb  feine  apn- 
lieben  vorlommen,  wobureb  eine  Verwecpfelung  möglich  Ware,  fo  tg  e$  jweef- 
mäßig  biefelben  tprer  öftern  Erwähnung  wegen  blo$  fur$  auf  naepftepenbe 
Seife  &u  bezeichnen: 

cc  |  ^  |  gewöhnliche  Säge;  ß  |  ^g'  j  Vrillantfäge. 

Dt'efe  Verpältnige  ber  g.  g.  Materialien  jutn  M.  bleiben  in  allen 
gatten  unveränbert;  will  man  baher  einen  Vränber  mit  einem  genügten 
geuerßraple,  nämlich  mit  $ople  unb  ©tfett  erzeugen,  fo  mug  für  febe6  2otp 
$ople8£otp—  unb  für  febeä  Cotp  ©ifen  5i*oth  M.  im  Sage  enthalten  fein. 

312.  9?un  fommt  noch  zu  erörtern,  tn  welcher  ©röße  unb  in  weld;ent 
Verpältnige  bie  Hummern  ber  g.  g.  Materialien  für  bie  verfepiebenen  dal* 
angewenbet  werben  müffen.  3e  Heiner  bie  Körner  gnb,  bego  mehr  Oberfläche 
bieten  ge  bar,  unb  bego  leichter  fönnett  ge  glühen  unb  verbrennen;  grobe 
Körner,  beren  Dberßäcpe  verpältnißmägig  Heiner  zu  ihrer  Mage  ig,  brauchen 
eine  grögere  £tge,  um  bi$  jum  Setßglüpen  zu  gelangen.  Durch  Verfucpe  nun 
würbe  biefenige  ©röße  ber  g,  g.  Materialien  begimmt,  bte  noch  itt$  ©lühett 
unb  zum  Verbrennen  gebracht  werben  fönnen.  gerner  gehen  auf  etn  begitnm- 
te^  ©ewicht  mehr  feine  -al6  grobe  Körner ;  etn  Sag  mit  ergeren  gibt  baper 
ntepr  gunfen  aB  mit  legteren.  ©robe  Körner  werben  t’hre£  grögeren  ©ewiep- 
te^  wegen  höher  geworfen,  ber  gunfenftrahl  wirb  hörbar#  wopl  lang,  aber 
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nur  bümt  mit  gunfen  befäet  fein;  gt^t  matt  auch  ferne  hontet  Bet,  bt'e  nttnber 
mit  geworfen  derben,  fo  tg  ber  ©tragl  bis  auf  eine  fur&e  (Entfernung  oon  ber 
Münbung  ooll,  oon  hierher  fcjmetl  abbrechenb  ungtefc^  leerer  bis  ans  (Enbe. 
Um  nun  etn  aUmä^Ktge^  Slbnehmen  $u  b^mecfen,  muß  noch  eine  3*  ©attung 
oon  Kornern,  bereit  ©röge  $mtfchen  beit  fetnften  unb  grobften  liegt,  angemenbet 
merben;  burch  btefe  mirb  auch  bte  5D?itte  beS  gunfenftrahlS  ooller  unb  etn 
gleichförmiges  2lbnehmen  er&ielt. 

Mit  btefen  3  Hummern,  beren  ©rbge  bet  ben  Materialien  angegeben 
mürbe,  langt  man  für  alle  @al.  oon  23ränbern  auS,  feboc^  bürfen  $u  ben  flet- 
nern  Kalibern  nicht  grobe  Corner  genommen  merben,  ba  btefe  nicht  hinlänglich 
tnS  ©lügen  fornmen,  um  $u  oerbrennen. 

213.  ©a$e  ju  gontatnett,  bte  geh  tut  geuergragle  nur  baburcg  oon  ben 
23ranbern  untergh  eiben,  bag  bet  oerttfaler  (Stellung  ber  hülfen  bte  ©tfenfpa* 
ne  auf  bem  gbchgen  $uncte  umfegren  unb  brennenb  btS  $ur  ©rbe  fallen,  mäg^ 
renb  fte  beim  23ranber  auf  bem  gbcggen  ^uncte  ausgebrannt  fein  muffen,  er¬ 
halten  nie  $ogle,  fonbern  immer  ©ifenfpäne  unb  nebft  btefen  noch  2)regfpane 
oon  ©tagt* 

214.  ^Belege  Hummern,  unb  meines  SBergattnig  ber  g.  g*  Materialien 
ben  oerfcgiebenen  (Eal.  su  nehmen  ftnb,  jeigt  nacgftegenbe  Tabelle: 
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in 
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3 
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4 

1 
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1 

4 

3 

+ 

* 

+ 

2 

4 

1 

5 

£)te  SBergaltnigsaglen  ber  Hummern  bei  ben  33ranberfä|en  ftnb  als  $o- 
lumStgeile  nehmen,  ba  ftch  auf  btefe  2Crt  fcgneller  mantpuliren  lagt;  auch 
als  ©emühtStg eite  genommen,  mürbe  man  nicht  fehlen,  ba  ber  Untersteh 
ber  fp.  ©emichte  oon  einem  gemtffen  Volumen  gröberer  unb  feinerer  Corner 
nicht  fo  bebeutenbig.  23ei  ben  gontattten,  melcge  £)regfpane  enthalten,  müffen 
biefelben  gemogen  merbett,  metl  fte  geh  in  einem  $oglmage  ihrer  gornt  megen 
nicht  compact  ^ufammenlegen ,  moburch  h ingcgtltch  ber  Duantitat  ein  groger 
gehler  entgehen  mürbe* 

215*  Um  ben  ©ebrauch  obiger  Tabelle  erfühtlicger  $u  machen,  btene 
folgenbeS  23eifptel:  Man  folt  2  ©at)  für  8  toth*  33 r il t an t b r än- 
ber  bereiten*— 2  <3  geben  64  Sotge,  mooon  534/3  Coth  auf  M.  unb  102/5 
Soth  auf  bie  ßüfenfpane  fommen,  ba  ber  ©ag  aus  5  M*  unb  1  Et  begeht;  fer- 
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ner  muß  in  bett  10%  Lotljen  ©pänen,  %  oon  9Ir.  I.  unb  %  oon  9tr.  II. 
enthalten  fern,  weil  zu  8  löthigen  BrtllanteBränbern  3  Zfyeik  oon  9?r.  I.  unb 
1  Zfyzil  oon  9h\  II.  genommen  werben  muffen.  Um  bie  23rücpe  zu  oermeiben, 
nehme  man  ßatt  10% ,  12  Lothe ,  wooon  nun  mit  einem  Biente  ober  einer 
Sage  9  Loth  Güifenfpäne  9tr.  I.  unb  3  Lotp  oon  9?r.  II.  gemeffen  unb  gut 
untereinanber  gemifcpt  werben.  Von  btefer  Quantität  erß  wiegt  man  bie  102/3 
Lothe  ab,  wofür  man  aber  auch  opne  gepler  10%  ^otpe  be3  leichteren  2lbwä* 
gen$  wegen  nehmen  kann,  unb  fegt  jte  bem  53%  ober  auch  53%.  Ltp.  M. 
bei.  Die  übergebliebenen  ©päne  werben  aufgehoben,  unb  wenn  mehrere  folcpe 
9teße  zufammenkommen,  wteber  forttrt. 

9fl€»*3u  ^rättbcrtt  opttc  geuerftcapl.  9?ebßber @t'genfcpaft  keinen  be* 
merk baren  geuerßrapl  Zu  geben,  muß  aber  für  bt'efe  ber  ©ap  hoch  fo  oiel  (Span¬ 
nung  entwickeln,  um  hinlängliche  tretbenbe  $raft  zu  beßizen.  Leptereö  bebtngt 
unumgänglich  M.,  unb(£rftere$  wirb  erreicht,  wenn  man  bemfelben  einen  mit 
(Sauerftoff  oerbunbenen,  alfo  fepon  oerbrannten  Körper  jufet^t,  ber  pödjßenä 
Zum  ©lüpen,  aber  niept  mehr  zum  Verbrennen  gelangen  kann.  Die£  erfüllt  am 
beßen  ßüfenorpb  (Eo.)  in  ber  ©eftalt  bc$  bekannten  ^ngelrotpeS.  Daä 
Verpältntß  hierfür  iß;  (M.  4-  40%  Eo.). 

9  1 7*  3«28ectyfelbrättbenn  Da  ber  geuerßrapl  btefer  2lrt  oon  Vränbent 
wedhfeln  foll,  wie  fdjon  ber -ftame  bezeichnet,  fo  ßnb  wentgßenä  %mi  ©ä£e 
nothwenbig,  bie  pinßchtlid;  beä  geuerßraplS  ßark  eontraftiren.  5116  ben  effect* 
oolleren  nimmt  man  ben  oben  angegebenen  23 rill,  ©alz  (5, 1)  unb  al£  Secpfel 
(M*  +  75%  K.),  weld;e  Sfltfcpung  nur  einen  kurzen  mit  wenig  unb  matt 
glimmenben  gunken  befeizten  ©trapl  u.  z*  ctu$  ber  Urfad;e  gibt,  weil  bie 
im  Uebermafje  zugefe£te  ßaubformige  $ople  ihrer  Leichtigkeit  wegen  nicht 
poch  geworfen,  unb  ihrer  Sttenge  wegen  nicht  alle  glüpenb  wirb.  Sollte 
matt  ben  Unterfcpt'eb  nod;  greller  mad;en,  fo  kann  auch  ßatt  bed  pier  an= 
gegebenen  ©a§e£,  ber  oorpergepenbe,  nämlich:  (M.  +  40%  Eo,)  genom¬ 
men  werben. 

9i§«  3u  9ta¥etett.  Bei  ben  ©ä§en  mit  (S*  4-  Sch.)  würbe  fd;ott 
erwähnt,  baß  auch  M.  burep  Bufaiz  *wn  K.  in  feiner  treibenben  $h*aft  ge* 
fd;wäcpt  unb  burep  ein  gewiffeS  Verpältniß  berfelben  gerabe  fo  conßrutrt 
werben  könne,  baß  e$  ßcp  für  Raketen  eigne.  Der  ©a#  beßept  au3  (M*4- 
25%  K.).  Diefer  fo  wie  ber  früher  mit  (S.  +  Sch.)  angegebene,  entpal* 
ten  oiel  K.,  bie  in  tprer  Dualität  fepr  oerfepieben  ift,  unb  baper  bie  Dreib-- 
kraft  variabel  mad;t,  weßpalb  auep  eine  (Kombination  oon  M.  mit  (S.  4-  Sch.), 
welcpe  biefem  ^acptpeile  niept  unterliegt,  Jenem  oorzuziepen  iß. 

Strb  an  einen  ©a$  zu  SÄftfeten  bie  Slnforberung  gemaept,  baß  er  optte 
9tückßcpt  auf  einen  feponen  geuerftrapl  bie  möglich  größte  tretbenbe  toft 
äußern  foll,  fo  wirb  bie^  mit  bem  2.  g.  ©at^e  opne  alle  Beimengung 
eine^  anbern  5Dfatertal$  erreicht,  hierzu  muß  Jebocp  bie  Rakete  eine  anbere 
(Konftruction  erhalten ,  inbem  fie,  wie  früher  erwähnt  würbe,  bei  ber  ge¬ 
wöhnlichen  augenblidlid;  nach  erfolgter  Qrntzünbnng  berßet. 

919«  3u  vömifdpen  Si^tetn.Der  ©a$  hierzu  foll  langfam  brennen/  waä 
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fowoßl  nu't  bem  L  aff  2.  g.  ©age  Bewirft  derben  fann.  Mit  (8.  + Sch.) 
erßält  man  einen  glammenfag,  mit  bem  M.  einen  funfengebenben ,  ber  $u 
biefem  Bwedo,  jenem  oor&u&ießen  iß;  erfterer  erzeugt  ot'el  9?üdßanb  unb 
brennt  bie  hülfen  ßarf  auf,  wobitrcß  ße  erweitert  unb  bie  ©terne  bet  bem 
großen  ©ßielraume  nicßt  auf  bie  gehörige  #öße  geworfen  werben.  —  £)af 
Verlangfamen  bef  M.  bewirft  man  burcß  ein  Uebermaß  oon  K.  unb  jwar 
ün  nad;ßeßenben  Verßältniffe:  (M.  -+•  62y2  %  &•)• 

Wollte  man  Kifenfpäne  anwenben,  fo  fann  man  burtß  eine  ßinläng- 
bic^e  Menge  berfelben  woßl  aucß  bie  Vrenngefcßwinbigfeit  bef  M.  fo  weit 
ßcrabbringen ,  alf  fner  notßwenbtg  iß;  ba  fte  aber  gute  Wärmeleiter  ftnb, 
fo  entließen  fte  fo  oiel  §tge,  baß  nur  einige  burd;  günßt'ge  Sagerung  in 
M.  $um  Weißglüßen  fommen,  bie  übrigen  aber  werben  faum  merfbar  ober 
nur  rotßglüßenb  aufgeworfen,  unb  ber  gunfenßraßl  bleibt  leer. 

3u  ^erlbrättbertt.  gür  biefe  gelten  in  ^üdßcßt  bef  ©agef  biefelbett 
Vebtngungen,  wie  für  rbm.  Sinter,  ba  fte  mit  £inwegiaßung  ber  Labungen 
jum  Slufwerfen  ber  ©ternc  gan$  fo ,  nur  oon  fletnern  Kalibern  erzeugt  ftnb. 
3m  ©alpe  änbcrt  ßcß  baßer  nidjtf ,  alf  baß  man  ben  ^roeentengeßalt  ber  K. 
wegen  bef  fleinen  2)rcßm.  ber  hülfen  etwaf  ßerabfegt,  wontatß  berfelbe  in 
folgenber  gorm  am  beßen  entfprid;t:  CM. +50%  K.). 

Bum gettemgut.  tiefer  ©ag,  welker  mit  einem Vtnbungf mittel 
befcudjt et  unb  &u  kugeln  geballt  auf  gäffern  ober  Säßen  mitteiß  $uli>er- 
labungen  auf  geworfen  wirb ,  foll  bie  Kigenßßaft  beft^en ,  baß  ftc^  beim  Ver¬ 
brennen  ber  in  bie  Suft  gefcßleuberten  kugeln  eine  große  Menge  leicht  fd;We- 
bettber  gunfen  btlben,  bie  lange  anßaltenb  langfam  $ur  Krbe  fallen  unb  ßietv 
burcß  ber  obigen  Benennung  entfprecßen. 

2luf  bem  grüßern  geßt  fcßon  jur  ©enüge  ßeroor,  baß  bief  nur  burd;  M. 
uttb  ein  liebermaß  oon  K.  be^wedt  werben  fann.  £)er  ©ag  wirb  mit  Seim- 
waffer  befeucßtet ;  baf  Verßältniß  feiner  Veßanbtßetle  iß  burcß  bie  gorm : 
CM.  +  62 y2%  K.)  aufgebrüdt. 

3*  Jlti t  Cambination  von  M.  tmh  (S.  iSch.), 

3u  Wateten.  <Sä$e  für  biefe  würben  fd;on  beim  CS.  +  Sch.)  wie 
awß  beim  M.  angegeben,  aber  beibe  ßaben  wegen  ber  großen  Quantität  K. 
eine  fo  große  Kmßßnbltd;feit ,  baß  eine  geringe  Verfcßiebenßeit  in  ber  £lua- 
lität  berfelben  eine  2lenberung  bef  Mifcßungfocrßältniffef  notßwenbig  macßt. 
Weit  weniger  iß  ein  ©ag  biefem  9?acßtßeile  unterworfen ,  bem  eine  Kombi¬ 
nation  bef  M.  mit  CS.  +  Sch.)  &u  @runbe  liegt;  ja  ße  geßattet  alf  ein  für  ßcß 
oodßänbig  oerbrenncnbef  @an§e  nod)  Bufäge  von  g*  g.  Materialien.  2)te  be- 
meffene  £reibfraft  wirb  ßter  einzig  burcß  bie  Verbinbung  ber  betben  g.  ©äge 
bewirft,  weßßalb  man  nüßt  nötßig  ßat,  bie  Svoßle  ober  Metallfßäne  in  einem 
Uebcrmaße  anjuwenben  ;  ba  letztere  ßtcr  bloß  alf  g.  g.  Materialien  in  Vetracßt 
fontmen,  fo  werben  fte  nur  in  folcßer  Quantität  beigefegt,  baß  ße  alle  ^um 
Weißglüßen  fommen*  ^)iefe  Quantität ,  befonberf  von  ber  $oßle,  iß  feßr  ge- 
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fing  unb  bager  bte  S3erfc^tebenpett  ber  Dualität  oon  feinem  n>efentltc^en 
(Ktnguffe. 

Da  bte  Üfafete ,  wie  bet  bereu  Beugung  oorfommen  wirb,  in 
oerfcgiebenen  3vx>ecfen  gauptfäcglicg  brei  oerfcgtebene  (Kongructionen  bebingt,  fo 
ntug  aucg  für  febe  biefe  ber  ©a§  ein  anbereS  MiggungSoergältnig  erhalten* 
hierüber  angegellte  23erfutge  ergaben: 

3u  Sftafeten  ber  1*  (Kongruction: 
[42M.+58(S++SchO+b  .g.g^at  Jbi^[55M. +45CS.+SchO+kS*g^at  J 
3 u  Wateten  ber  2.  (Kon  gute  Hon : 

Sie  fcgon  ermähnt  [100  MH-0  CS,-f  Sch),] 

3u  9? af  eten  ber  3.  (Kongructton. 

[50  M.+50  CS.+SchO  +  b.  g.  g«  Mak] 

23ei  ber  1.  (Kongructton  gnb  2  ©renjen  angegeben ,  bte  burcg  bte  ©röge 
beS  @al,  bebingt  werben,  —  3e  gröger  berfelbe  tg ,  bego  ggwäcger  mag  ber 
0a£  fein ;  wooott  bt'e  itrfacge  fpäter  erflärt  werben  wirb. 

Die  2.  (Kongructton  erforbert  für  alle  (Kal,  oon  12  Cotg  aufwärts  ben 
2.  g,  ©afc. 

Die  3,  (Kongructton  erhalten  nur  Jene  9?afeten,  bte  in  groger  Quantität 
sugietcg  entjunben  werben,  unb  nur  2,  4  ober  8  Itg.  gnb ;  es  ig  hierfür  eben¬ 
falls  bloö  eine  (Kombination  notgwenbig. 

%%4L*  0o  wie  bei  ben  23ränbern  tgeilen  gcg  aucg  gier  bte  ©age  in  ge- 
wögnltcge  unb  brillante ,  je  nacgbem  ge  $ogle ,  Coaks  ober  Metallfpäne  ent* 
galten,  2lucg  bt'e  SBergäftnt'ffe  ber  Hummern  oon  ben  g.  g,  Materialien  gnb 
nacg  ber,  bet  ben  23ränber*0ägen  angegebenen,  Tabelle  ln  begimnten, 
©ewbgnltcge@ä§e  in  9tafeten  1*  (Kongructton: 

%  W  4  (otp.  [55M.+45  (S.+Sch.)]+  [  °bCr  ] 

8  fci*  24  lott).  [50M.+50  CS.+Sch.)]  +  j  jg^cN.'  N‘  ^  ] 

28  ln*  #  32  lött).  [47M.+53  CS.+Sch.)]  +  j Jg^C .’n.^ 

23rillantfä§e, 


V*  bi«  4  lötf).  [  50  M.-J-50  (S.+Scli.)  + 
8  6t6  24  lötO-  [  45  M.+55  (S.-t-Scli.)  ■+ 
28  bi«  32  Kitf).  [  42  M.+58  (S.-f-  Sch.)  + 


20  %  E.  N.  1 
16  %  M.  N.  J 
20  %  E.  N.  -| 
16  %  M.  N.  J 

20  %  E.  N.  -| 

16  %  M.  N.  J 


21  nm  erlang,  itm  ©ä$e  für  folcfye  Otafeten  31t  congruiren,  bereit Sorngröfje 
»on  jener,  ben  obigen  ©äfcen  3«  ©runbe  licgenben  abn?eict)t»  »erfahre  man  ganj 
auf  biefetbe  SBeife  toie  §,  199«  für  ben  XourbiUon  angegeben  würbe. 

0ä^e  ju  ^purbillotts  forbern  ebenfalls  eine  begimmte  Dreib* 
fraft,  weggalb  gier  gan$  baSfelbe  gilt,  was  für  Wateten  gefagt  würbe* 
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©embgnlidger  ©ag. 

[55  M.+45  (S.+SchO+  j  {g1  %0/cKÄ^' CtCC] 

Srniflnt*@ae. 

[50  M.+50  CS.+SchO+  |  JO  °/o  E-N.obevJ 

£  £6. SmÜbträttbern  für  rottirenfce  SOlafc^iitcti-  attb©dguur; 
fcucr.  Die  bet  bent  2.  g.  0age  angegebenen  Vränberfäge  gaben  bte  möglicg 
pärffte  Dreibfraft,  um  einen  langen  geuerßragl  su  erhalten ,  moburcg  fte  ftd; 
um  fo  beffer  su  einer  3ufammenftedung  oon  Vridantßguren  in  Vränberfronten 
eignen.  @te  fbnnen  aucg  sunt  Treiben  rottirenber  5D?afcgt'nen  fo  mte  su  ©tgnur* 
feuern  oermenbet  werben ,  bte  entmeber  fepr  gemicgtig  ßnb,  ober  bet  melden 
e$  ficg  um  eine  fegr  fdjnede  Vemeguttg  ganbelt.  —  9Hcgt  immer  iß  bte$  aber 
ber  gad !  9J?and;mal  mürbe  burd;  eine  su  fcgnede  Bewegung  ber  größte  Effect 
oertoren  gegen,  meßgatb  man  tu  folgen  gäden  fd;mäd;ere©äge,  bte  ßd;  leicgt 
unb  beftimmt  für  bte  oerfcgiebenen  B^ecfe  ntobtßctren  (affen,  smedrnaßtger  an- 
menbet.  tiefer  2litforberung  entfprecgen  aueß  für  Vränber  am  swedutäßigßen 
bte  Kombinationen  oon  M.  mit  (S.-fSch.),  beiten  nod;g.  g.  Materialien  su- 
gefegt  merben. 

Die  beweglichen  9)?afd;tnen  unb  geuermerfSßüde ,  mosu  beriet  Vränber 
angemenbet  merben ,  gaben  in  ihrer  Konßructtoneinefo  große  Mannigfaltigfeit, 
baß  e$  unmöglich  iß,  su  «den  btefen  Varietäten  bte  eittfprecgenben  Kombina¬ 
tionen  ansugeben;  fetbft  ein  unb  baäfelbe  ©tücf  fann  in  oerfcßt'ebener  ©rbße 
erzeugt  ober  burcß  eine  meßr  ober  rntnber  reiche  2lu6ßattung  mit  anbern  geuer- 
merBßücfen  im  ©emid;te  feßr  oeränbert  merben,  moburcß  ficß  notßmenbiger 
Steife  aucß  immer  ba3  Verßältniß  00m  M.  sunt  (S.-f-Sch.)  in  ben  treibenben 
Vränbern  anbern  muß*  K$  läßt  ftd;  bemnacp  gier  nur  baS  Minimum  angeben, 
Welche^  [40M.-+-60  (S.H-Sch/)  +  bem  g.  g*  $?at.]  iß;  »onbiefem  aufwärts 
bis  sunt  bloßen  Meglpuloer  mit  g.  g.  Materiale  ßnb  ade  Kombinationen  an- 
menbbar*  Verfucße  unb  einige  Hebung  ßtertn  ßnb  bte  ftcßerften  Mittel  bte  swecf* 
mäßigfte  Kombination  auf  bem  fünften  2öege  auSsumttteln.  4 

©ag  jit  oefchovftctt  ©cßwärmertt.  Da  ber  ©cßwärmer  feiner 
Konftruction  nacg  nicgtS  anbereS  als  ein  Vränber  oon  fletnerem  Kat.  iß,  näm- 
lieg  y2  bis  2  lotgig ;  fo  ftnb  ade  beim  M*  angegebenen  ©äge  giersu  oermettb^ 
bar,  in  fo  lange  man  3 ei*  subeut  tangmierigen  Verbieten  ober,  mie  man  eS 
gembgnlicg  nennt ,  sunt  ©plagen  gat. 

Die  große  2lnsaßt,  melcge  bei  einem  grmfe.  oermenbet  wirb,  maegt  ha¬ 
ger  notgmenbig  für  biefeS  grwfSßücf  einen  eigenen  ©ag  su  conßrutren ,  ber 
bureg  ein  meniger  ßarfeS  Verbicßten ,  Krfparung  an  3eit  bemirft,  ogne  wefent* 
lieg  an  ©cgöngett  beS  geuerftraglS  unb  an  Vrennbauer  su  oerlteren.  VetbeS 
mtrb  burd;  eine  Kombination  oon  M.  unb  CS.-j-SchO  unter  3ufag  oon  ^ogle 
unb  Kifenfpänen  besmeeft,  bereu  Vergältniffeburcg  bte  gorm  [50  M.  +  50 
CS*+SchO  +  25  %  K*  +  30  %  E.  NJ  angegeben  iß. 


fütj  gefäv&te  stammen, 
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4.  ßXit  Irrm  3.  /uniramrntalfal*o  (Chlk.-f-  Sch.). 

££§.  5ltte  jene  ©äge,  bereu  glamme  eine  anbere  garbe  als  bte  meiße 
^efte  irnb  grüne  haben  fett,  muffen mit  (Chlk.+Sch.)  conßrutrt  werben;  eS 
läßt  ftef)  auf  feine  5lrt  mit  (S.+Sch.)  eine  retße  ober  blaue  glamme  zu  ©taube 
bringen,  unb  felbß  bte  gelbe  bat  mtt  (Chlk.+Sch.)  bet  weitem  mehr  Sntenfität. 
—  3n  ben  meißen  älteren  pprotechnifchen  ©cßriften  ftnbet  man  wohl  alle  garb- 
fageofmeChlk.,  weil  zu  jener  3ett  btefes  SMifalz  nur  in  cl;emifchen£aboratorien 
in  geringer  Quantität  erzeugt  mürbe  unb  beS  ungeheueren  ^3ret'fe6  wegen  feine 
teeßnißhe  Slnmenbung  möglich  mar;  biefe garbfäge  brennen  aber  tn  ben  meiften 
gälten  gar  nicht,  ober  geigen  hoch  nur  eine  gärbung,  bie  feinen  Vergleich  mit 
jener  ber  @hlorfaltfäge  Zuläßt. 

220.  9$otln  DaS  fcßönße  ^urpurrotß  gibt  foplenfaurer  Sit^t'on,  welcher 
jebocl;  nur  in  fo  geringer  Duantität  bargeftellt  wirb ,  baß  eine  Slitmenbung  fueroon 
nicht  möglich  iß.  3j)m  zunächft  liegt  ber  fatpeterfaure  ©trontian,  burcl;  beffen  5ltt- 
menbung  man  noch  immer  etn  tntcuftoeS  ^otp  erhält ;  matter  unb  mehr  rofa 
mirb  bie  gärbung  burcl;  fohlenfauren  $alf  (treibe),  5lber  nicht  nur  als  treibe 
färbt  ber  talf  bie  glamme  rotl; ;  bt'eS  erfolgt  auch  burch  alle  falfhaltt'gen  ©ub- 
ßanzen,  mie  z*  V.  burch  gebrannte^  Veth,  mie  eS  in  ^uloerform  zum  ^3ugen 
oott  ©ilbergeräthen  gebraucht  mirb,  — burch  ^lußerfcßalen,  burch  bie  ©puppen 
beS  DintenßfcheS ,  burch  ®ppS  k.  ;  immer  fpielt  jeboep  bte  garbe  mehr  ober 
meniger  ins  Drange  ober  fc^muijig  9tothc,  meßhalb  aucl;  i)iex  nur  ©äge  mit 
©trontian  unb  treibe  $lag  ftnben  fotten ,  ba  biefe  eine  reine  garbe  geben.  — 
Der  s.  Sr.  fann  zur  3erfeguttg  feiner  ©alpeterfäure  fo  mie  ber  S.,  ©chmefel 
als  3ufag  erhalten,  wobei  nebß  ber  richtigeren  Verbrennung  noch  ber  Vortheil 
entfteht,  baß  ftch  baS  ©agquantum  burcl;  ein  billiges  Materiale,  ben  Sch,, 
oermehrt.  ($S  mirb  hiorburcl;  ähnltdf;  bem  (S.+Sch.)  ©tronttanfchmefel  gebilbet, 
beffen  Verfmltniß  4  zu  1  iß;  nämlich  ( A  s.Sr.+ 1  Sch.).  —  Diefem  ©tron- 
tianfchmefel ,  ber  analog  mit  bem  (S.+Sch.)  burch  (Sr.+Sch)  bezeichnet 
merbett  fann,  mengt  man  nur  fo  riet  (Chlk.+Sch.)  bet,  baß  er  fautn  brennt 
unb  gibt  t'hm  bann,  um  teueres  zu  erzielen,  1  %  K.  zu.  Der  ©atz  beßeßt  bem- 
nach  auS  [32*2  (Chlk.+Sch.)  +  673  (Sr.+Sch.)  +  1  % 

Der  foßlenfaure  talf  mirb  bloß  zu  30  bt'S  40  %  bem  (Chlk.+Sch.)  bei¬ 
gemengt  ;  biefe  Differenz  in  bett  ^roeenten  iß  eine  gofge  ber  großen  Verfemte- 
benhett  tn  feiner  Dualität. 

230.  ©rütt.  Diefe  garbe,  bte  mtt  falpeterf.  Varit  noch  am  beßen 
gelingt,  hui  bott;  bei  met'tem  nicht  bte  Sntenfttät,  mie  roth  ober  blau;  ße  ge¬ 
winnt  erß  burch  gleichzeitiges  Vrennen  mit  roth  als  comptementäre  garbe. 
hellgrün  gibt  Vorfäure,  bte ,  menn  man  auch  nur  5  %  hteroon  bem  (Chlk. 
+Sch.)  betmengt,  fepon  eine  gärbung  zeigt;  bei  20  %  tß  teuere  am  ßärf- 
ßen ,  läßt  ftch  über  burch  oermehrte  3ugabe  oott  Vorfäure  nicht  Wetter  treiben. 

5D^tt  Ba.  hat  ber  ©ag  eine  ähnliche  Gmnßructton ,  mie  ber  mit  Sr. ;  man 
gibt  bemfelben  auf  Rechnung  ber  ©alpeterfäure  Sch.  bet,  moburch  Varit- 
©cpmefel  (Ba.+Sch.)  entßeht/  ber  mit  (Chlk.+Sch.)  fo  weit  oerfegt  mirb, 
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für  ßcfavBie  Stammen, 

bis  er  langfam  unb  ofme  Unterbrechung  fortbrennt.  2>aS  Berhältniß  beS  fal- 
peterf*  53artt6  zum  ©dnoefel  tft  3  zu  1,  unb  btefer  Barih©chtoefel  oerhält  ftd) 
Zum  (Chlk,+Sch.)  tote  3  zu  2. 

£)ie  gorrn  für  ben  ©ajz  tft  bemnach  t  [2  (Chlk.+Sch.)  +  3  (Ba.+Sch.)] 
unb  für  jenen  mit  Borfäure  [(Chlk.+Sch.)  +  20  %  borfäure  +  2  %  KJ 

331«  ^Slnu.  ©chtoefelfaureS  $alt,  fo  tote  gebrannter  2llaun  geben 
mit  (Chlk.+  Sch.)  eine  matt  blaue  garbe ;  ßhtoefelfaureS  ^upferortjbammo- 
nt'af  tn  ©emetnfchaft  mit  fchtoefelf.  $ali  betot'rfen  fdjjon  eine  ftärfere  gärbung, 
bte  jeboch  bttrch  bie  alleinige  Beimengung  oon  ^uhferorpbainmoniaf  übertroffen 
toirb.  2lud;  fhtoefelfaureS  2lmmoniaf  unb  $uhferorybfn;brat  in  bem  Berhältntffe, 
toie  fte  im  K.  A.  oorfommen,  bem  (Chlk.  +  Sch  )  betgemengt,  gibt  eine  blaue 
glamnte,  bie  aber  jener  beS  K.  A.,  in  welchem  beibe  chemtfd)  oerbunben  ftnb, 
nachfteht. 

£)a  too  eS  ftd)  |>auptfäd>lic^  um  ©d;bnheit  ber  garbe  panbelt ,  toirb  man 
uaehftehenben  ©aiz  loäplen:  [(Chlk.  +  Sch.)  +  60  %  K.  AJ. 

2)a  baS  K.  A.  nod;  fepr  hod;  tm  greife  iß,  fo  famt  man  bet  großem  Bes 
barf  gelungen  toerben,  auf  tojlen  ber  (Schönheit  etn  billigeres  Materiale  zu 
wählen  ,  in  welchem  galle  bie  ztoecfmäßigfte  ©agforrn:  [(Chlk.  +  Sch.)  + 
40  K.  A.  +  20  sch.K.]  ifl 

333«  ©elb.  Beim  (S.  +  Sch.)  tourben  fcfwn  berlei  ©ä§e  angegeben, 
bie  man  jeboch  nur  bann  antoenbet,  toenn  fte  tn  großer  Duantttät,  tote  für 
£an$elfronten ,  gebraucht  toerben ;  totTl  man  aber  für  eine  geringere  $lenge 
ber  Bertoenbung  eine  fernere  garbung  erhalten,  fo  wählt  man  (Chlk.+Sch.) 
al$  g.  ©a$  unb  fefct  ihm  30  bis  35  %K.N.bet;  nämlich  [(Chlk.  +  Sch.) 
+  30—35  %  k.  N.] 

333.£)urch  eine  Mengung  beS  roth  unb  blau  brennenben  ©ageS  erhältman 
otolett;  eben  fo  gibt  roth  unb  gelb  orange;  blau  unb  gelb  aber  nicht 
grün.’SMefe  2)?ittelfarben  oerfchwinbett  zu  fehr  neben  ben  grellen  reinen,  weß- 
halb  nicht  anzuratßen  iß,  fte  gleichzeitig  mit  letzteren  zu  gebrauchen;  ja  felbft 
toenn  man  fic  allein  antoenbet,  führt  eS  leicht  zu  ber  unrichtigen  Meinung,  baß 
bte  reinen  garben  mißlungen  feien.  21  uS  bte fern  ©runbe  tourbenauch 
oonunS  feine  berlei  ©a^mtf cßungen  angegeben, 

3 34.  2lußer  zu  ben  garbfälzen  bient  ber  (Chlk.+  Sch.)  noch  als  g. 
©atz  zu  ben  ©ätzen  für  grtcttonS-  unb  electrifche  3ünber,  burch  toelche  bei 
Ztoedntäßiger  (Einrichtung  bte  £unte  unb  3unblichter  entbehrlich  gemadjt  wer¬ 
ben.  —  Bebingungen  für  beriet  ©ätze ,  toelche  burch  bie  mittelß  eines  mäßigen 
©toßcS  ober  Reibung  enttoidefte  SGSärme  erplobtren  follen,  ftnb:  baß  fte  feine 
Zu  große  ($mhßnbltd;feit  befti^en ,  weil  bieS  bie  9Dfantpulatmn  äußerß  gefähr¬ 
lich  machen  toürbe ;  ferner  baß  fie  aber  auch  nicht  zu  unenrpftnbfich  feien ,  benn 
baburch  toäre  in  üdftdjt  ber  grictionSzünber  bte  Erzeugung  fchtoieriger ,  bie 
Ghttzünbung  erforberte  eine  zu  große  $raft  unb  ein  fletner  9D?anipulattonSfeh* 
ler  fonnte  ein  Mißlingen  herbeiführen ,  unb  bei  electrifchen  3unbern  toürbe  ber 
für  bie  Ausübung  hö#  belangreiche  Bortheil  entgehen,  baß  man  felbft  mit 
bem  fchtoächßen  electrifchen  gunfen  bie  3unbung  fid;er  zu  betotrfen  im  ©tanbe 
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wäre*  —  Diefen  Vebingungen  entfprechen  größtenthetlä  S% ,  welche  au$ 
Chlk.  unb  2lrfenfulfurib  ober  au$  Chlk.  unb  äntintonfutfurtb  beiden ;  u.  5. 
am  heften  mit  bem  Verhältmge: 

(Chlk.  4-  62%  %  Re.)  unb  (Chlk.  4-  75  %  Sp.) , 
welche  an  (£mpgnblichfett  bem  ^nallquecfglber  nur  wenig  natpftehen ,  tute  e$ 
Verfuge  mtt  einer  fretfallenben  eifernen  $ugel ,  wobei  bte  gallhöhen  bte  35er- 
pältnige  be$  (Sntjünbltc^fett^grabeö  begimmten,  gezeigt  haben.  —  3 n  biefen 
Sagen  bilbet  ber  mit  2lrfen  unb  Antimon  c^emtfd^  oerbunbene  Sch.  mtt  bem 
Chlk*  ben  (Chlk. 4- Sch.),  welker  xeboc^  hier  nicht  in  bem  Verhältnige 
n>ie  4:1/  fonbern  in  ber  ergen  Sagform  wie  4  :  5/4  unb  in  ber  ^weiten  wie 
4  :  Vs  auftritt. 

Der  erpe  Sag ,  nämlich  (Chlk.  4-  62%  °/o  Re*)  eignet  geh  befonberä 
für  bte  electrighen  3ünber,  obgleich  auch  ber  anbere  hierfür  taugt.  Dte  gric* 
tion$$ünber  bagegen  erforbern  mit  biefen  Sägen,  wenn  feiner  oerfagen  foll, 
eine  etwaä  umgänbliche  unb  äugerjl  genaue  Beugung,  wa$  fte  für  bte^lnwen* 
bung  in  ber  Sugfeuerwerferet  nicht  empfiehlt  @rfegt  man  aber  in  bem  g.  Sag 
(Chlk.  4- Sch.)  ben  Sch.  burd)  $ßo$pbor,  fo  erhält  man  ben  Sag:  (Chlk. 
4-Ph.)  dplorfalipho^phor,  weiter  nicht  nur  eine  fepr  fchnelfe  unb 
gefahrlofe  Bereitung  &uläßt,  fonbern  aud;  bie  ßongructton  bt'efer  3ünber  oer* 
einfacht,  unb  fte,  was  beren  Bünbbarfeit  anbelangt,  fo  gcher  wie  möglich 
macht.  (£ben  fo  empfiehlt  geh  bt'efer  Sag  für  bie  electrighen  3ünber,  ba  ber* 
felbe  bei  hinlänglicher  Sicherheit  in  ber  Manipulation  eine  noch  bei  weitem 
größere  (Smpgnbtichfeit  alä  bie  obigen  beiben  Sage  beggt. 

Da$  Verhältnt'ß  ber  Veganbthetle  tm  (Chlk.  4-  Ph.)  fo  wie  bie 
VerbrennungSprobucte  beSfelben  ergeben  fich  au$  bem  ehern.  Verbrennung^* 
proceffe  wie  folgt:  100  ©ewt'cht&hle.  (Chlk.  4- Ph.)  begehen  au$79*6£hte- 
Chlk.  unb  20*4  £hte-  Ph.  unb  liefern  22*99  £h le.  GhlorgaS,  53*82  X^le. 
PhoSphorfaureä  $ali  unb  23+17  XfyU.  ^3po^pporfäure* 

©ä  gellt  geh  alfo  auch  bei  bem  (Clilk.  4-  Ph.)  ba$  Verhältniß  4  Chlk. 
ju  1  Ph.  herauf. 

33eibe  Materialien  lagen  geh  feboch  nicht  unmittelbar  mifchen ,  tnbem  geh 
ber  im  erwärmten  $llfohol  gefchmoljene  unb  mtt  Chlk.  abgerührte  $h°Sphor 
nach  bem  ©rfalten  feber^ett  wieber  abfonbert;  e3  fann  bt'eS  nur  burch  ein  fehlet* 
mt'geS  Vinbung^mittel  bewerf gellt'get  werben ,  wo^u  geh  1  £het’l  reiner  ara* 
btfeher  ©ummi  in  ^  %%  Sßciffer  gelöft ,  am  begen  eignet.  Von  bt'efer  ©um* 
mtlöfung  bem  obigen  Sage  eben  fo  oiele  ©ewicht^tgeile ,  al$  er  Chlk.  erhalt, 
jugefegt,  macht  tpn  erft  jur  fernem  Verarbeitung  tauglich ,  unb  e$  tg  bemnach 
bie  gorrn  für  biefen  Sag :  (Chlk.  +  25  %  Ph.  +  100  %  ©ummtlöfung). 

£3 5.  Der  Vergleich  ber  beiben  grtctionäfäge  (Chlk. 4-  62%  %  Re.) 
unb  (Chlk.  4- 75  %Sp.)  mit  bem  ^poSphorfage,  bingchtlich  tbrer  @nt$ünb* 
lichfeit,  jeigte,  baß  ber  erge  bet  einer gallhöpe  oon  5%n,  ber  zweite  betö1/*11, 
unb  ber  britte  bet  3% 11  jur  ©nt^ünbung  gebracht  wirb.  Die  Sage  waren  bet 
bt'efem  Verfuge  in  einer  fegr  bünnen  Schichte  auf  einer  Stahlplatte  au$ge* 
breitet,  worauf  eine  gußetferne  ^ugelmit  glatter  £>bergäche  unb  einem  ©ewichte 
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tton  1240  ©ranen  tn  pneßmenben  £ößen  x>on  (y4  p  *43 oft)  faden  geiajfen 
würbe.  ES  ergab  ftcß  gerbet  bie  ©renp  fo  fcßarf,  baß  bte  Ent&unbung  .etneS 
@a$eS  bet  ßtetc^er  2uft~£emperatur  fabeSmai  bet  ber  einmal  beßtmmten  gad- 
ßöße  erfolgte,  wäßrenb  fte  ebenfo  ftc^er  bet  einer  um  y4u  feineren  unterblieb* 

©tbt  man  beut  @age  (Chlk.  +  75  %  SpO  ©ummiibfmtg  bet,  unb 
bringt  ißn  auf  btefe  SSetfe  unter  gleichere  Umftänbe  mit  bem  $ßoSpßorfa§e, 
fo  brauet  er  1511  gadßbße  pr  Entpnbung  unb  er  »erpält  ftd;  bemnad;  fan* 
ftcfalicß  feiner  Entjünblußfeit  p  teuerem  wie  2*645  :  5-477  ober  beiläufig 
wie  1*87:  3*873,  tnbern  biefe  mit  ben  Duabratwur^etn  ber  gadßbßen  im 
umgcf ehrten  S3er|)ältntffe  fielen* 

25er  $boSpßorfa§  ent^unbet  ftcß  im  rodfommen  trodenen  Bnftanbe  bet 
75°  R+;  feine  23renngef<ßwtnbigfett  ijl  großer  atS  bte  oberßäcßtge  gort* 
pffanpng. 


rV4  jVbgduhpc  Jltifd)ttngöt>n-()altm|fe  brr 
/*«murrta|aß*. 

336.  «Dbgletdjt  buvd)  bte  angegebenen  gormeln  alle  ©cige  vudjtdjtltd) 
beS  angemeffenen  $erßättniffeS  t'ßrer  23eftanbtßede  befttmmt  ßnb,  fo  ^aben 
btefelben  bocß  für  ben  practtfcßen  ©ebraud;  nt'd^t  bte  wünfeßenSwertße  bequem- 
itd;fett ,  weßßalb  man  ßter  ade  (Sag^erßältnifje  noofanafS ,  febocß  abgefurjt, 
in  gan$  einfachen  Baßlen,  mit  9tudftcßt  auf  bte  ©rbße  beS  EattberS,  unb  mit 
ben  fonß  nocß  nbtßtgen  Erläuterungen  oerfeßen ,  folgen  läßt 
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339.  3tt  «itb  clectrifcfycn  ,;{ihipcni : 

Chlk.  ...  32  tyeik 

Ph.  ...  8  „ 

©umm«öfung  .  .  4w»  „  j  f„a£t-  araj, 

340-  3«  asratt&vtffjrett  j  M»  o#ne  Setmengung  etneS  anbern  ®totevial& 
3 41  ^  3ulattöfaw  htetinenbett  geuerleitmtöctt: 
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©ottirng 

iti 

$  rt  i)  t  0. 


^lii0C0cbfn 


(Sberticr 

gBebgfo 


Sdinell 


©riin 


SBtböF^ 


Xotl) 


Sietrife. 

2BeMFi? 

Sftertier 


SBeMf» 


Bietrid) 


«lau 


SffieMft) 


S$cftrtti&tl)cile  &cr  graierwetfäfrtfec  in  QkttncfttgttKitcn. _ 


s 

f 

® 

1 

I 

3- 

i 

s 

I 

'S 

© 

s 

| 

B  | 
1  1 

*ö 

•b 

i 

*b 

5  | 
2  -e 
ä  © 

*g 

© 

i 

© 

W 

£ 

5 

E 

l|! 

© 

&>  ö 

» 

s 

i  ® 

S- 

<55 

CQ 

s 

§ 

© 

1 

f> 

d 

e 

'S 

© 

e 

€ 

© 

§ 

© 

& 

» 

| 

© 

! 

© 

® 

» 

© 

® 

5 

cs 

® 

§ 

© 

«5 

l® 

s 

® 

<sk 

®s 

®s 

» 

g 

£ 

es 

§ 

« 

® 

Q 

SS 

ö 

© 

1 

'S 

© 

€ 

I 

© 

«S  1 
'S  1 

I  i 

S  i 

s  i 

S  « 

o 

FJ  J> 

I  £ 

s  -Jt 

tg 
1  ® 

® 

ls 

ö 

E 

S 

55 

«  m  e  t  k  «  it  g. 

72 

15 

i 

12 

9 

6 

3 

i 

i 

8 

3 

2 

i 

14 

5 

2 

i 

4 

2 

Ö 

3 

4 

32 

33 

8 

3 

7^ 

(0 

13 

1 

i 

13 

40 

20 

1 

4 

9 

24 

4 

3 

8 

8 

Wit  ®ia|tix,  m  SBeifwift  «elöft,  dcfeuditet. 

15 

(> 

8 

80 

30 

2 

1 

8 

-IH 

2 

4 

34 

.in 

L 

6 

®!it  1—2  'Procent  grober  Äo^te.  | 

i 

3 

“  “ —  gjjit  ffieuiaeijl  befeuchtet.  > 

9 

5 

25 

» 

SO^it  33cirti]Pijl  befeuc fjtct* 

14 

i 

3 

20 

60 

20 

«r 

2 

2 

39 

12 

5 

15 

5 

2 

4 

12 

25 

25 

3 

4 

- 

8 

1 

- 

3 

2 

10 

3 

1 

12 

8 

12 

7 

2 

1 

2 

1 

4 

8 

i 

1 

7 

, 

16 

fl?il  1  Procent  «rodif^em  ©ummi. 

<3tcrnc. 


©ottunjj 

be« 

a  fe  f  ö. 


Jlngrflebfit 


©  g 


&cc  ^cucctoctfgnifec  in  <9ctt*id)tötl)cUcm 


©  $> 


|«S  I©  j 


e  a 

■ff  «■ 
©  © 


Jlntnerktttt  n. 


SBIau  f~  Sonett 

gidriri? 


ühoietr 

«laugrün" 


Stoflj 


©djuell 


JBebSfp 


S0?it  1  Drocent  Spcopobium. 


SOlit  wenig  Serpentin  befeueret. 


b  ■ a 1 3 in P_fcf) r  fein  gecu Inert  unb  rein  i(t, 


[flflcmctnen.  3racfcln.  |  3'ft*  Sichte«  «nS>  (Stctwe. 


©rtttH»«9 

iti 

§  rt  1}  f  ö. 


^nflffleben 


lBcftau&tI)cüc  bet  Srcucrtocrföfafec  tu  (jfotuicfrtatftctfctt» 


SBeMf» 


Sortier 


SBefcöfp 

Sortier 


Mofa 

Sfoll) 


'Pftrftdj&rütfj: 

rotf) 


Drange 

SBeif 


SBefjäf» 
“ ®ljfrTter~ 


Sexuell 


äße&SF» 

Sortier 


SffieMfy 


Dietrich 


©d)iic(I 


»läget 


I  n  m  (  Hmi  j. 


SOlit  SBnffer  befeuchtet. 


üRtfcfe»  fot 


117 


V.  Jttifdjen  unb  Vetbtfftm  btt  ßäpt. 

1.  Jtitfdjfii  öfr  £>iifye. 

«64-  ®<e  Mirfung  ber  fo  eben  angegebenen  Säfte  wirb  nicht  nur 
burdb  bat  richtige  Berhättniß  ber  sufammengemengten  Materialien,  fonbern 
auch  burch  ben  ©rab  ber  S^^tnerung  unb  innigen  Mengung  bebtngt* 
Man  vergleiche  nur  ein  fetbß  verfertigtet  Pulver,  bei  weitem  man  bie 
3  Beßanbtheile  fo  richtig  wie  möglich  abgemogen,  fte  aber  nur  im  Dörfer 
Serfleinert,  burcht  ^aarfteb  gelingen  unb  mit  ben  Mifchhölsern  gemengt 
bat,  mit  einem  auf  ber  g3utvermüble  erzeugten  von  gleicher  £)ofirung,  wo 
bie  Bewitterung  unb  Mengung  auft  Jpöfyfle  getrieben  wirb,  fo  muß  man 
bie  Uebeqeugung  gewinnen,  baß  bie  getnpett  ber  Materialien  unb  ip re 
innige  Mengung  ebenfo  wichtig  ftnb,  alt  ihr  Mifchungt^Berbättniß;  ja  et 
!ann  fogar  ein  Saft,  bei  nicht  $u  fepr  abweicpenbem  Berßättniffe  in  gotge 
einer  guten  Bearbeitung  entfpred&enbere  Befultate  liefern,  alt  bei  richtigem 
Berbäftntffe  aber  minber  guter  Bearbeitung.  (5t  ift  biet  von  großer  Mich- 
tigfeit,  unb  ber  ^protechnifer  barf  nie  verna^läjftgen  hierauf  fein  befonberet 
Slugenmerf  $u  rieten;  benn  nicht  feiten  wirb  bie  fe^fgefd^lagene  Mtrfung 
einet  aut  irgenb  einem  Buche  entnommenen  Saftet  bem  Berßältniffe  feiner 
Bejtanbtheile  betgemeffen,  währenb  fte  vielmehr  in  ber  oberflächtgen  Bear¬ 
beitung  $u  fuchen  ift  (Bo  s*  B.  wirb  bei  ber  nämlichen  £)oftrung  eine  im 
(Bafte  fehlest  bearbeitete  Seuchtferse  im  Bergteiche  mit  einer  ^weiten,  bei 
welcher  bat  Mtfcheu  unb  3^fl«nern  forgfältig  gefchah,  nicht  einmal  bie 
halbe  Sichtintenfität  ber  teueren  feigen;  fo  fann  et  ferner  gesehen,  baß 
Wateten  ober  £ourbillont  mit  Säften  nad;  einem  aut  pprotechnifchen  Schrif¬ 
ten  entnommenen  Berhättniffe  bei  fchlecßter  Bearbeitung  nur  matt  fteigen,  unb 
umgefebrt  baß  bie  hülfen  berften,  wenn  bie  Materialien  beffer  verkleinert 
unb  inniger  gemengt  Werben,  alt  biet  ber  Angabe  ber  Berhältniffe  ju 
©runbe  lag.  —  fneraut  folgt  jeboch  nicht/  baß  bie  geuerwerftfäfte  auf 
jenen  ©rab  ber  Reinheit  unb  Mengung  wie  beim  Schießpulver  gebracht 
werben  muffen;  biet  würbe  meiftent  unmöglich  fein  ober  hoch  su  viel  3 eit 
unb  $oßen  in  Slnfpruch  nehmen,  um  für  itnfere  3 weefe  anwenbbar  $u  fein. 
Man  muß  ftcf>  vielmehr  begnügen  bie  Bearbeitung  ber  Säfte  nach  bem 
Maße  ber  $u  ©ebothe  ftehenben  Mittet  ftett  gleichförmig  unb  fo  weit  wie 
möglich  su  treiben,  wo  bann  bie  bem  3^ecfe  entfprechenbe  MWung  nicht 
autbletben  wirb. 

365.  Bei  ben  Materialien  würben  bie  3erfleinerungt-Metboben  ange= 
geben ,  von  Welchen  jeberseit  bie  mit  ber  DMtonne  jener  burch  bat  Stoßen  im 
Mörfer  vorsusieben  ift;  ebenfo  verbient  bat  Mifchen  in  ber  £onne  ßett  ben 
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2$oräug  oor  fettem  mit  ber  $anb.  Sie  9?oll-  unb  Mifcßtonne  unferfcßeiben  ßcß 
btoS  tn  ißrer  Sänge,  welche  bet  erberer  auS  bem  ©runbe  großer  iß,  bamit 
man  meßr  Material  auf  einmal  $erf (einem  fönne ;  bet  ber  Mifcßtonne  ßätte 
bieS  ben  9tacßtßeil ,  baß  bie  Sßeite  nicht  fo  letc^t  oon  einer  ©eite  $ur  anbern 
gelangen  fbmtten,  unb  baß  man  baßer  längere  3«t  oerwenben  müßte,  bis  bte 
Mtfcßung  oMfontnten  iß.  KS  iß  übrigens  begreiflich,  baß  auch  w  ber  Mifcß- 
tonne  baS  Berfletnern  borgenommen  werben  fann.  23ei  Se^terem  oerwenbet  man 
etferne  kugeln  bon  l11  Srcßrn.,  beim  Mtfcßen  bagegen  bürfen  wegen  mbg- 
licßer  Knt$ünbung  ber  ©a^maffe  nur  bronzene  bon  bemfelben  Srcßnn  ge¬ 
braust  werben*  3n  ber  Sonne  fann  man  nur  ben  fSH-Sch.) ,  bie  Kom¬ 
binationen  bemfelben  mit  M.  jebocß  ohne  ben  g.  g.  Materialien,  ferner  alle 
Seucßt-  Sankel-  unb  Bünblicßterfäise,  bann  alle  jene,  bie  bloß  31.  unb  gan$ 
feine  $oßle  enthalten  ,  wie  bieö  bet  ben  rbmiftßen  Sintern ,  ^erlbränbent 
unb  bem  geuerregen  ber  gall  iß,  mengen,  garbenfä^e  mit  (Chlk.-l-SchO 
unb  folcße,  welken  fcßon  bie  g.  g.  Materialien  betgemengt  ßnb,  bürfen 
in  ber  Sonne  nicht  bearbeitet  werben,  t'nbem  erftere  burch  baS  gallen  ber 
kugeln  leicht  erplobtren  fbnnten  ,  unb  bet  lederen  einerseits  bie  beige* 
mengten  ^oßlenMummern  jerfleinert  würben,  anbererfeitS  bte  mit  Kifen* 
fpänen  leicht  eine  Kntjünbung  ßerbetfüßren  fbnnten.  3n  bie  Mifcßtonne  foll  nie 
mehr  als  ein  ©at$quantum  oon  20  &  eingetragen  werben ;  ja  bet  ©ä§en,  bie 
btel  feine  $oßle  enthalten  unb  baßer  ooluminöfer  finb,  oerminbere  man  btefeS 
Duantum  bis  auf  ben  oterten  Sßeil. 

$on  CS.+Sch.)  trägt  man  20  mit  35  metallenen  kugeln  ein,  unb 
läßt  bie  Sonne,  bei  einer  ©efcßwinbtgfett  oon  25  bis  30  Umbreßungen  in  ber 
Minute ,  2000  Umbreßungen  machen. 

$on  ben  Kombinationen  beS  31.  mit  (S+Sch.)  fommen  15  <8  mit  30  # 
kugeln  in  bie  Mifcßtonne,  unb  man  läßt  btefebet  ber  nämlichen  ©efcß  wtnbigf  eit 
2500  Umbreßungen  machen. 

Sänket;  unb  Seucßtfäge  werben  £u  20  <&  mit  35  <ß  kugeln  eingetragen, 
unb  burch  2500  Umbreßungen  bet  berfelben  ©efcßwinbtgfett  gemengt. 

Sitte  jene©ä§e  enblicß,  bte  31.  mit  einem  Uebermaße  oon  feiner  $oßte  ent¬ 
halten  ,  fommen  $u  8  mit  20  ^  kugeln  in  bie  Sonne ,  unb  erforbern  eben 
auch  bet  ber  oben  angegebenenUmbreßungS*©efcßwtnbigfett  1500  Umbreßungen 
Sur  genügenben  Mengung. 

Ser  Vorgang  ßiebei  tft  folgenber:  Man  gibt  tn  bte  Mifcßtonne  juerft  bte 
abgewogene  Menge  kugeln,  hierauf  beit  ©a£ ,  unb  läßt  nun  bte  Sonne  burch 
§wei  Slrbeitcr  mit  ber  angegebenen  ©efcßwinbigfeit  fo  lange  breßen,  btS  bte  ge; 
ßbrtge  Slnsaßl  Umbreßungen  gemalt  iß.  2lm  leicßteßen  erhielt  man  bte  richtige 
3aßt  unb  ©efcßttünbigfett  ber  Umbreßungen,  wenn  bie  Arbeiter  nach  einer  Ußr 
breßen,  woburcß  fte  halb  ßinreicßenbe  Uebung  erlangen,  um  wäßrenb  ber  für 
alle  Umbreßungen  bemeffenen  Bei ;t,  biefelben  auch  wirflicß  su  machen.  ©ollte 
ßiebei  auch  mcß)t  gan$  genau  bereu  2ln$aßl  ßerauSfommen ,  fo  ßat  bteS 
nicßt6  auf  ßcß ,  ba  für  ben  oorliegenben  ßmä  einige  Umbreßungen  meßr 
ober  weniger  n icßtS  $ur  ©acße  beitragen,  tarnt  man  bie  Mifcßtonne  an  ber 
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28ette  eines  9Ö3agerrabeS  anbrtngen,  uttb  mit  biefer  einen  ©toß&ägler  tn  Ser^ 
btnbung  fe^en,  meiner  bie  2ln$agl  ber  Umbregungen  auf  einem  3ifferblatte 
wie  bet  einer  U^r  $eigt,  fo  lägt  geg  bie  erforberltege  3agl  aon  Umbregungen 
mit  ©enauigfeit  geben;  bie  ©efegwinbigfett  muß  in  btefem  gatte  bureg  ben3u- 
flug  beS  SOSaffer^  regultrt  werben. 

9taegbem  bie  Materialien  gemengt  gnb,  bleibt  bie  Donne  noeg  y2  bis  5/4 
©tunben  gefc^loffen  ftepen ,  weil  burcg  baS  Deffnen  gleteg  naeg  beenbigtem 
Dregen  leicht  eine  (Snt^unbung  ber  Mage  erfolgen  fonnte*  9tacg  ber  angege* 
benen  3rit  wirb  ber  gemengte  ©a£  gerauSgenommen,  inbem  man  bie  Dornte 
mit  bem  Zettel  abwärts  gellt,  benfelben  wegntmmt,  baS  ©af$geb  S  CFig*  6) 
etnfegtebt,  bie  Mulbe  M'  untergettt,  unb  julegt  ben  geg  innen  an  ben  SSänben 
angängenben  Dgeil  bureg  letzte  ©erläge  mit  bem  Klippel  unb  mittelft  eines 
33orßwtfcgeS  gerauSbrt'ngt*  3m  ©iebe  trennt  gef)  ber  ©a§  ron  ben  kugeln, 
welege  auf  jenem  ^uruef  bleiben,  wägrenb  erfterer  in  bie  Mulbe  fällt*  3n  garf 
gaubenben  ©ä£en  braucht  man  einen  lebernen  ©eglaueg,  ber  an  beiben  ©nben 
göljerne  Magmen  gat ;  bie  Heinere  berfelben  pagt  auf  bie  Degttung  in  ber 
Donne,  bie  anbere  auf  baS  ©agfieb;  beite  werben  bureg  ©egrauben  befeftiget* 
Seim  2luSleeren  beS  ©ageS  auS  ber  Dornte  bringt  man  bie  Mulbe  fo  nage  wie 
möglieg  an  baS  ©ieb,  um  gierbei  baS  Sergauben  naeg  Dgunltcgfett  ju  oergutgen* 

966*  DaS  Mengen  mit  ber  #anb  gefegtegt  auf  einem  l^aborirtifcge  mit 
ben  Mtfeggolsern  unb  bem  ^eibbatteit.  Sorerg  wägt  man  alle  $u  einem  ©age 
gehörigen  Materialien  ab,  gibt  bamtbaoon  swei  auf  benDtfeg,  mengt  fte  nur  gan§ 
grob  mit  ben  Mtfeggolsern  unb  lägt  ge  bureg  baS  wettege  ©ortirfteb  pagt'ren. 
Diefe  Mage  breitet  man  gaeg  auS,  gibt  gierauf  baS3.  Materialegin$u,  mifegt  eS 
nn'eber  mt't  ben  ^öljern  unter  bie  beiben  ergen  unb  gebt  eS  fobann  ebenfalls  mit 
bem  ©orttrftebe,  welege  Manipulation  geg  mit  bem  4,  unb  fottte  ein  5*  beige¬ 
mengt  werben,  aueg  mit  btefem  wiebergolt*  Die  Drbnung,  naeg  weleger  bie  Ma* 
tert'alien  betgemengt  werben,  begtmmt  geg  naeg  ber  ©igenfegaft  beSSergaubenS  unb 
eS  fommen  immer  bie  am  wentgften  gaubenben  guerg,  in  wefege  bie  anbern  ein- 
gegüttt werben;  nämlicg:  $uerg  ©alpeter,  bann ©cgwefel,  Meglpuloer, ©pieß* 
glanj,  D^ealgar,  feine  Pogle  unb  $ule£t  bie  g*  g.  Materialien.  Segtere  werben  unter 
bie  gut  gemengten  ©ä£e  bloS  mit  ben  Mtfeggöl^ent  oertget'lt*  2ttte  biefe  ©äge, 
jene  mit  Chlk,  ausgenommen,  werben  naeg  bem  festen  ^agiren  bureg  baS 
©ortirfteb  mit  bem  3iet'bbatten  unb  einem  Mtfeggol&e  fo  lange  bearbeitet,  btS 
geg  in  ber  ganzen  Mage  eine  gleichförmige  garbe  $eigt,  wobei  man  mit  erge- 
rem  in  einer  Preisbewegung,  ungefägr  wie  beim  garbettreiben,  barüber  fägrt, 
unb  bie  ju  weit  auswärts  gefegobenen  Dgeile  mit  leiderem  wieber  gegen  bie 
Mitte  greiegt.  Die  Bewegung  mit  bem  ^eibbatten  barf  rn'cgt  &u  fegnett  gefegegen, 
inbem  geg  bie  auswärts  gefegobenen  Dgeile  wegen  igrer  ungleiegen  Dtcgte 
trennen,  unb  fo  baS  Mtfcgen  öer^bgern*  *—  Son  (SH-Sch*)  famt  man  geg  einen 
Sorratg  mifegen,  wobureg  bei  ber  Searbeitung  ber  ©äge  fegr  an  3 eit  ge¬ 
wannen  wirb* 

£6¥*Die  @glorfalifä§e  mügen  auf  einem  reinen  Srete  gemengt  werben, 
tto&u  gatt  beS  DfoibbattenS  ein  großer  Porfgbpfel  genommen  wirb,  mit  bem 
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man  gleich,  ofme  vorher  bie  erßen  Betbett  Materialien  burdh  ein  ©ieb  ju  fra¬ 
gen  ,  bt'efe  mogltchß  gut  mtfc^t ,  unb  btefeS  bet  feber  Bugabe  eines  neuen  Ma* 
terialS  wieberholt.  Sen  (Chlk.+Sch/)  rnifcht  man  fürs  vor  ber  Verettttng  bev 
garbfä^e  in  ber  für  alle  erforberlichen  Quantität 

$G§.  Sie  ©ternfä^e  werben  jur  ferneren  Verarbeitung  mit  einem  naffen 
VinbungSmittel  verfegt,  vermöge  welchem  fte  in  <^ugel*  ober  Gtylinberform  ge^ 
bracht,  nach  bem  Srocfnen  in  btefer  gorm  bletben  unb  fo  feft  ftnb,  baß  fte  aus 
^üifen  ober  gäffern  gesoffen  werben  fbnnen. 

2llle  ©ternfäcse  ohne  dhlorfali,  bann  bet  geuerregen, 
werben  mit  bünnem  £eimwaffer ,  su  welchem  man  auf  1  Maß  Gaffer  6  Soth 
Stfchlerletm  nimmt,  angefeuchtet,  unb  mit  btefem  in  noch  Reißern  3ußanbe  gut 
abgefnetet.  Vei  Vereitung  beS  \?etmwafferS  muß  ber  2et*m  früher  in  einem  flet- 
nen^ßeiiebe^  SöafferS  gut  aufgeweicht  werben,  wornach  er  erft  mit  bem  übrigen 
btS  &um  ©ieben  erhßß  wirb.  (5tnbeffereS,  obwohl  foßfpieltgereS  VinbungSmit- 
teX  ift  Sißhlerleim,  aufgeloft  in  üöeingetft,  bem  man  nur  wenig  2Bajfer  beimengt; 
nämlich :  3  ©eibel  äöeingetß  unb  1  ©etbeX  SBaffer  auf  6  £oth  Sifchlerleim.  2et^ 
lerer  wirb  ßierbet  mit  bem  VSaffer  erbiet,  fonachber  VSeingeiß  $ugefchüttet  unb 
nochmal^  bis  auf  40—50°  erwärmt.  —  Vet  farbigen  ©ternen  muß 
man  ein  anbereS  Vinbemtttel ,  welches  aus  Vkingetß  unb  QcierfXar  befiehl ,  an- 
wenben ,  inbem  fte  mit  Scimwaffer  angemacht ,  bie  gärbitng  gans  ober  hoch 
jum  Zfyeil  etnbüßen  würben.  Man  fprubelt  $u  biefem  Bwecfe  baS  $lare  von 
einem  (5t  mit  1  £otß  Vteütgeiß  tu  einer  ©cljale  fo  lange,  bis  baSfelbe  ftocft, 
waS  auS  bem  ©runb  erfolgt,  ba  ber  VSeingeift  bem  (5ierflare  baS  Söaffer  ent¬ 
steht.  Mit  btefem  anerfannt  beften  VinbungSmittel ,  welches  ungefähr  bie  Glon-' 
ftßenj  ber  ©tärfpappe  hat/  werben  bie  garbfätje  miitelß  etneS  löffelförmig  ge^ 
fchni^ten  #ol&eS  gut  abgebrüdft,  wobei  man  bie  Vorficht  gebraucht,  trocfenen 
@af$  in  Vorrath  ju  behalten ,  weil  fte  nach  fur^er  3eit  noch  wäßrenb  bem  Ver* 
arbeiten  näffer  itnb  weicher  werben,  welchem  Uebelftanbe  burch  3ngabe  oon 
troefeuem  ©a^e  abgeholfen  werben  muß.  2luS  btefer  tlvfache  mache  man  auch 
feine  ju  großen  Portionen  auf  einmal  an:  für  1  Arbeiter  höchßenS  2 bis 3 Sotlje, 
unb  vom  blauen,  welchem  btefe  (5tgenfcf;aft  am  meiften  eigen  iß,  nicht  mehr 
als  2  Sothe. 

Sie  richtige  ßonftftens  aller  ©ternfäl3e,  fo  wie  aud;  beS  geuerregenS,  er- 
fennt  man  baran ,  wenn  eine  barauS  gebilbete  ßugel  von  l11  Srchrn.  auf  eine 
harte  Unterlage  gelegt ,  ftch  burch  ihr  eigenes  (Gewicht  nicht  breit  brüctt.  Sritt 
btefer  gall  ein,  bann  tß  ber  ©a§  su  naß;  erhält  berfelbe  bagegen  beim  Vallen 
©prünge,  fo  iß  er  s«  troefen.  3n  bem  einen  galle  muß  burch  3ugabe  von 
troefeuem  ©a§e,  tn  bem  anbern  burch  Vermehrung  beö  Vinbung^mitteB  abge¬ 
holfen  werben. 

$60.  Ser  Biittbltchfetfat?  wirb  mit  Seinöhl  fo  befeuchtet,  baß  er  in 
ber  $anb  gebrüeft  gerabe  noch  sufammenhält.  3orfällt  er ,  fo  muß  noch  ^ein- 
öhl  ^ugefe^t  werben. 

197 O.  Bum  ^ttfeuermtgsteig  wirb  ba^  M.  mit  fo  viel  SBeittgeiß 
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fur^  oor  feinem  ©eBraucBe  gut  abgerüBrt,  Bag  er  bie  @onfiftenS  eine$  bi<f~ 
ffüffigen  Teigeä  Bah 

.  Rum  Rtttiberfa^föft  man  suerft  1  TBeif  reinen  arabifd;en  ©warnt 
in  5  TBet'fen  Maffer  auf,  unb  brücft  bte  Söfung,  n>efd;e  ©prupbtcfe  erhält,  burcB 
etn  SetnmanbffedcBett,  um  ftd^er  febe  Unretnigfeit  su  Befeftigen.  Tie  mit  einem 
(Stiel  perfef;ene  ^orseffanfcBafe  C(Fig»  82),  mortn  ber  ©als  angemacBt  mirb, 
tartrt  man  unb  mt'egt  fobann  in  fefber  ba^Befttmmte  Üuantum  ber  ©ummtföfung 
ab.  (Sbenfo  tartrt  man  ein  mit  Maffer  gefüllte^  ©fäScben ,  worin  ber  Ph., 
welchen  man  aBer  nur  unter  SBaffcr  mit  einem  ffet'ncn  Keffer  ober  einer  ©cheere 
fchnet'ben  barf,  abgewogen  wirb. 

Um  bie  aBgefdwittenen  ©tücfePh.  a u£  einem  ©faäinbaSanbere  su  geben, 
Bebtent  man  ftc^  einer  $msette,  b.  i.  einer  ffet'nen  in  ©Pilsen  auäfaufenben 
3ange ,  bte  fid;  febert.  TaS  fef;r  fein  gepufferte  Chlk.  wirb  ferner  ebenfaffS 
gemogen ,  unb  nachbem  bie  brei  Veftanbti;eife  sunt  Mt'fd;en  Bergerichtet  ftnb* 
ber  Ph.  in  bie  ©ummtföfung  eingetragen,  bie  ©chafe  C  mit  fefb er  in  ein 
MafferBab  B  auf  beit  einen  Beweglichen  Sinn  a ,  uitb  barunter  auf  ben  sweiten 
2lrm  b  M  Träger^  TR  (Fig.  82)  bte  Seingeiftfampe  A  gefegt.  Turd; 
ba$  (£rBitsen  be3  in  ber  ©chafe  B  beftnblt'c^en  MafferS  auf  GO— 70°  R.  wirb 
nun  bte  poit  festerem  ttmgeBene  ©cBale  C  mit  ber  ©ummtföfung  etwa$  üBer 
30°  ermannt,  Bei  meiner  Temperatur  ber  Ph.  fdptnilgt,  unb  fid;  in  öhfartigen  * 
Tropfen  am  Voben  ber  ©chafe  geigt*  Nachbem  man  benfelben  mit  einem  fieinen 
sJHftiff  ober  aucB  Bfo3  mit  einem  £ö($cBen  mit  ber  ©ummtmaffe  gut  abgerüBrt 
Bat,  fo  bag  er  in  festerer  in  ©eftaft  oon  f feinen  Tropfen  fertgeift  ift,  nimmt 
man  bte  ©chafe  C  au$  bent  SÖafferBabe,  gibt  bie  gehörige  Quantität  Chlk. 

SU  ber  Maffe  unb  rüBrt  ba£  ©an$e  Bi$  gunt  gctnslid;en  <2rfalten  aB ,  mornacB 
ber  ©als  sur  weiteren  Verarbeitung  fertig  ift  Tiefe  Manipulation  geBt  fefr 
fchneff  unb  fo  fange  ber  ©als  nag  ift  ober  nur  noch  ein  wenig  geuchtigfeit  tjat, 
ganj  gefahrlos  pon  ©tatten ;  erft  nach  gänsfid;em  Trodnen  mirb  er  empg'nb- 
lieh,  megBafB  aud)  bie  Vereitung  beSfefben,  fo  mie  feine  fernere  VearBettmig 
Su  3ünbern  nt'cft  in  einem  £ocafe  porgenontmen  merbeu  barf,  mo  mit  anbern 
©älsen  faBorirt  mirb.  Tie  met'gen  Tämpfe ,  mefd;e  ficf  Beim  ©cpntefsen  beS 
Ph.  s^Ö^t  /  unb  bie  BfoS  baS  ^robuct  feiner  fangfamen  Verbrennung  ft'nb, 
bürfett  bem  Arbeiter  feine  Veforgntg  mad;en,  bag  ftch  bt'e  Maffe  cntsünbet 
©efbft  bie  ffetne  Menge  ©als,  bie  sur  ^rseugung  pon  fielen  3ünbern  Binreid;t, 
ift  ein  VortBeif ,  ber  feine  SfnwenbBarfeit  Begünftiget.  3m  trodenen  3uftanbe 
gibt  ein  Tropfen  in  ber  ©roge  etneä  £>trfeforne$  mit  einem  Jammer  gefcBfagett 
einen  $natf ,  äBnfich  bem  eines  abgefd;offenen  ^emtffionSfapfefö ;  ba^fefbe  er¬ 
folgt  ,  menn  er  an  einem  Vinbfaben  ffeBenb  fchneff  burd;  ein  ffetne^  £och  in 
einem  (üfifenbfeche  gesogen  mirb ;  bagegen  taffen  ft’cB  berfei  Tropfen  ohne  fid;  su 
entsünben  fcBneff  mit  einer  grofchsange  quetfd;en  ober  überhaupt  preffen. 

2.  Uorboffont  ttn  £>ätye. 

Turch  bie  VerfchiebenBeit  in  ber  Ouafitat  ber  Matertafien  ober 
aucB  burcB  einen  geBfer  im  SfBmägen  mirb  man  manchmal  gesmungen,  menn 
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man  nicht  eine  gan^e  bereite  angemachte  ©agmaffe  verlieren  Witt,  eine  33er- 
befferung  berfetben  ju  bewirfen* 

Da  nach  ber  angegebenen  Simeone  jeber  ©ag  auS  einem  fauerpoffltefernben 
unb  einem  brennbaren  Körper  befielt,  fo  fann  man  auch  nie  in  Verlegenheit 
fein,  wenn  eS  fleh  nur  barum  hcmbelt,  fehmache  ©äge  ftärfer  ober  $u  ftarfe 
fthmäeher  ju  mauern  (öfteren  nämlich  gibt  man  M.,  lederen  (S.-|-SchO,  ober 
ift  ber  ©ag  bloS  auS  M*  unb  K*  conftruirt,  feine  $ogle  als  3ufa^« 

Meigbrennenbe  glammenfäge  erhalten  burch  3ugabe  *>on 
(S.-fScliO  et'nintenftoereS  Sicht,  aber  weniger  33rennfäf>tgf eit  >  burch  M*  hin¬ 
gegen  oerbrennen  fte  rafcher,  oerlieren  aber  an  Seuchtoermögen. 

garbenfäge  oerbrennen  rafcher  burch  3ufag  oon  (Chlk.-hSchO,  Oer-- 
lieren  aber  an  Feinheit  ber  garbe;  wie  fte  hingegen  burch  Beimengung  beS 
farbengebenben  Materials  an  teuerer  (£tgenfd)aft  gewinnen ,  bafur  aber  t'hre 
Brennbarfeit  abnimmt.  Bei  bt'efen  ©ägen  fommt  meiftenS  ber  gaUf  oor,  bag 
fie  einer  fletnen  ^lenberung  beburfen,  ba  theilS  bie  Dualität  ber  färbenben 
Materialien  oerfcht'eben  ift,  thetlS  baS  mehr  ober  mtnbere  (Salcintren  großen 
©influg  übt.  ginbet  man  baher  bet  btefen  ©ägen  bie  Brenngefchwinbigfeit,  inbem 
man  eine  fleine  Duantttät  frei  in  einem  länglichen  Häufchen  $um  Berfuche  an- 
jünbet,  $u  gering,  fo  gebe  man,  ausgenommen  bei  bem  rothen  ©trontianfage, 
CChlk.-f-Sch.)  $u;  bei  legerem  ift  eS  oortheilhafter,  ben  ^rocentengehalt  ber 
feinen  $ohle  etwas  &u  oermehren,  wenn  eS  ftch  &eigt,  bag  er  nur  ju  geringe 
Brennfähigfett ,  aber  hinlängliche  gärbung  hat. 

@S  ift  begreiflich,  baff  &um  2luSbeffern  fehlerhafter  ©äge  fehr  oiel 
Uebung  gehört ,  inbem  ftch  feine  Siegel  aufjtellen  lägt,  wie  oiel  oon  bem  einen 
ober  bem  anbern  Matertale  ^gegeben  werben  rnug.  Biele  Berfuche  unb  etn 
aufmerffameS  Beobachten  berfelben  fönnen  jeboch  t'n  biefem  gable  eine  Siegel 
entbehrlich  machen.  —  B$er  Anfangs  bie  Muhe  nicht  fcheut,  nur  fleine  Duatt- 
täten  su$ufegen  unb  bie  immer  ftetgenben  B5trfungen  hierbei  &u  beobachten,  ber 
wirb  nicht  nur  ftcherer  ben  3wecf  erreichen,  fonbern  er  wirb  auch  bie  Uebung 
erlangen,  für  anbere  gälle  fchneller  unb  hoch  suoerftchtlich  abhelfen  $u  fönnen. 
£>terburch  fann  man  eS  auch  immerhin  fo  weit  bringen,  auS  bem  Brennen  oon 
©ägen  anberer  donftruction  mit  groger  ©ewigfjeit  bie  Materialien  ju  befttm: 
men,  woraus  fte  begehen;  oorauSgefegt,  bag  fte  nicht  unnüge  ober  mehrere 
folche  enthalten,  beren  SÖSirfung  ftch  gegenfeittg  aufhebt. 
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*  94.  Unter  ben  mannigfaltigen  hi$  jur  ffieenbigung  eineä  geuevwer* 
feS  »orzunehmenben  Arbeiten  gibt  eS  »tele,  welche  mit  Vorteil  fctjon  in  Vor¬ 
hinein  bewirft  werben  fömten.  2)t'eS  gilt  befonberS  »on  fotzen  Veftanbtheilen 
ber  gwrf=©tücfe,  Welche  entweber  tn  großer  3ah*  bet  3ufammenftellung  ctneS 
gwrfS*  nöthig  jtnb  unb  bet  längerer  Aufbewahrung  nicht  »erberben,  ober 
welche  tut  feuchten  3uftanbe  angefertiget  werben  unb  fomit  3^t  zum  £rocfnen 
benötigen,  Stimmt  man  btefe  VorauSftcht ,  fo  gewinnt  man  einerfet'tS  bte 
Uebeqeugung  im  Augenblicfe  beS  VebarfS  nur  brauchbare,  »ollfommen  trocfene 
Veftanbtheile  »erwenbet  zu  haben,  anberfeitS  beugt  man  feber  Verzögerung  bet 
größeren  Ar  betten  »or,  welche,  wenn  jte  mit  ber  Vürgfchaft  eines  (teeren  @r* 
folget  z«  ^nbe  geführt  werben  follen ,  Stube  fo  wie  ungeteilte  Aufmerffamfeit 
erforbern,  unb  welche  nebfibet  vielfältig  »on  ber  Art  jtnb,  baß  etn  fchnelleS 
Veenbtgen  berfelben  böchß  wefentlich  ift* 

AIS  beriet  Vorarbeiten  fann  man  betrachten: 

1*  2)t'e  Erzeugung  ber  hülfen* 

2*  „  „  „  ©tuj)inen. 

3*  „  „  „  geuerleitungen. 

4>  „  „  „  ©terne. 

5*  ,f  tt  beS  geuerregenS* 

6*  „  „  ber  £unte* 

7*  „  „  „  3ünbltchter. 

&  y  „  „  3ünben 

9,  £)aS  ©chlagen  ber  Vranbröhren,  Vranbrb'bren- 
fpunbe  unb  ©piegeln* 

10.  23 1  e  Vorrichtung  ber  Gelten,  Achfen,  @täbe,  glü- 
geln  :c*  für  bewegliche  geuer,  bann  ber  bahnten  u.  b*  gl*  für  bie  Aus¬ 
führung  »on  größeren  £)ecorationen. 

3n  bt'efer  Abtheilung  wirb  man  bloS  bie  erften  9  ^uncte  befprechen, 
inbem  eS  in  $mft d;t  beS  10.  angemeffener  erfchetnt,  baS  Stößige  fpäter  an  ben 
geeigneten  Orten  im  3ufammenbange  anzuführen. 

§  ü  If  t  n. 

öerfdhiebctte  Sitten  berfelben.  Oie  hülfen  ,  b.  u  bie  hohlen 
Gthlinber ,  in  welchen  bie  gwrf-©aße  j[e  nach  bem  3wecfe  mehr  ober  weniger 
»erbittet  Ccomprimirt)  werben,  fönnen  entweber  aus  (£ifen  blech  ober  aus 
Rapier  ober  aus  gewöhnlichem  bünnen  ^Jappenbecfel  ober  aus  papier 
mache  erzeugt  werben* 

$76*  Giferne  hülfen  gewähren  ben  Vortheil,  baß  fte  bem  geuer* 


( 
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Werfer  ettte  $?enge  bon  Vorarbeiten  erfparen,  baß  ntan  ße  ßet$  in  boßforn* 
men  trocfenem  Suftanbe  pat,  tag  fte  beiiprer  Bewegung  wegen  be$  geringe¬ 
ren  Volum$  weniger  SSiberftanb  in  ber  Suft  erfahren,  unb  baß  man  fte  felbft 
meprmalS  anwenben  fann.  dagegen  ftnb  fte  foßfpteltger ,  man  ift  non  ber 
©eftptcflicpfeit  be$  fte  er&eugenben  @cploßer$  abpängtg,  fte  erfcpweren  päußg 
bie  Manipulation  bet  ber  Sufammenßeßung  mehrerer  ©tücfe,  fte  paben  ein 
größere^  ©ewüpt  at$  aße  anberen  Arten,  fte  werben  beg^alb  bet  ^tafeten 
burcp  ba£  £erabfaßen  non  einer  bebeutenben  £öpe  für  bte  3ufcpauer  btel  ge- 
fäprltcper ,  enblicp  fangen  fte  burcpauS  ntcpt  für  Jene  gäße,  wo  e3  ber  (gffect 
erforbert,  baß  bte  £>ülfe  &ugleicp  mit  bem  @a|e  abbrenne*  @elbß  ber  Vortpeil, 
baß  man  fte  öftere  anwenben  fönne,  fegt  ßißfcpweigenb  borauS,  baß  bem 
rotecpnifer  ßet$  ein  eigener  abgefperrter  D^aum  für  feine  ©cpaubüpne  jn  Ge¬ 
bote  ßept ,  auf  welkem  er  ben  näcpften  borgen  bte  hülfen  wi'eber  auffucpen 
(affen  fann. 

25te  auä  Rapier  erzeugten  hülfen  fbnnen  entweber  trotfen 
geroßt  —  ober  bte  Stnbungen  ber  einzelnen  Vlätfer  fbnnen  burcp  etn  33tnbe- 
mittel  mit  etnanber  nerbunben  werben,  welcpeS  man  fafcpiren  nennt.  3m 
Aßgemeinen  gewäprtbaS  $ap.  al$  £ülfenmatertal  bte  S3ortpette:  baß  e$  überaß 
(eicpt  $u  paben  iß,  baß  e$  am  btßtgften  $u  fiepen  fomrnt,  baß  e$  opne  @cpwte* 
rtgfett  nerarbetten  iß ,  unb  bennodp  pinlänglicpe  geßigfeit  gewäprt.  9tacp* 
tpetle  ftnb :  baß  e£  geucptigfeit  an&iept,  wenn  man  e£  ntcpt  befonber£  babor 
fcpügt ,  unb  baß  bte  barau$  erzeugten  hülfen  nur  einmal  berwenbet  werben 
fbnnen. 

£¥§.  Srocfett  au$  $ap.  geroßte  hülfen  tnSbefonbere  fbnnen  fogletcp 
nacp  tprer  gerttgung  gebraust  werben ,  unb  fte  fcpwinben  bet  längerer  Aufbe¬ 
wahrung  nicpt;  baper  bet  ipnen  ntcpt  leicpt  burcp  raftp  brennenbe  <5äge  etn 
Werften  ju  beforgen  fiept,  dagegen  iß  bte  Beugung  müpfam,  größere  ßaftber 
erforbern  eine  eigene  3toß-  unb  ßBürgemafcpüte,  fte  brennen  (et'cpter  burcp, 
befonberS  wenn  bte  ^apterumwtnbungen  ntcpt  boßfommen  feft  an  etnanber 
fcpließen,  fte  müffen  au$  btefer  Urfacpe  ßärfer  eräugt  werben,  enbltcp  erlangen 
fte  nte  bte  geßtgfeit  bon  fafcptrten  hülfen  unb  müffen  baper  —  um  beim  güßen 
ntcpt  gefprengf  $u  werben  —  fepr  genau  in  ben  ©cplagßocf  paffenb  eräugt 
werben ,  wa$  bie  Arbeit  nicpt  wenig  erfcpwert  unb  berjögert. 

&af$irte  hülfen  ftnb  let'cpter  unb  fcpneßer  al$  trotfen  geroßte 
§u  erzeugen ,  fte  erpalten  eine  riet  größere  geßigfeit,  wenn  fte  einmal  gut  au£- 
getrodfnet  ftnb  (eine  2lbtp.  fafcptrte  $ülfe,  bte  einen  äußeren  £rcpnn  bon  8nI 
pat,  palt  eine  SBefaftung  non  1  Str*  au^,  opne  breit  gebrücft  gu  werben),  fte 
palten  baper  aucp  bei  gepbrtger  ^Japterßärfe  immer  ba$  dompr.  ber  @äge 
felbft  opne  ©cplagftocf  au^ ,  unb  braucpen  bei  Anwenbung  non  ©cplagftöcfen 
nur  leidet  in  biefe  ein&upaffen,  ba  Jene  pt'er  nur  ^urn  geftpalten  ber  hülfen  btV 
neu;  ein  fernerer  SBortpeil  iß  ba$  leiste  ^Bürgen,  woju  manfelbßbet  ben 
größten  Kalibern  blo0  eine  Sftebfcpnur  brauet,  enblicp  brennen  ße  ntcpt  fo  leicpt 
a(6  trocfen  geroßte  hülfen  bur^.  dagegen  paben  ße  ben  9ta(ptpeit,  baß  ße 
lange  Seit  im  Aultrocfnen  bebürfen,  ba  ßcp  bte  geucptigfeit  nur  fepr  langfam 
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drjeüQtmg  &er  hülfen  ctu§  später. 

burcg  bt'e  äußeren  SSinbeblätter  oerlt'eren  fann ,  unb  bag,  Wenn  man  gcg  bager 
burcg  igren  äugeren  Buganb ,  permöge  welchen  man  beriet  hülfen  bet  warmer 
Söitterung  leicgt  fcgon  nacg  wenig  Tagen  trocfen  Ratten  famt,  perleiten  lägt, 
ge  mit  rafcg  bremtenben  ©ägen  $u  füllen,  bag  btefelben  nie  bte  £altbarfeit  bon 
trocfenen  gaben,  unb  wenn  man  fte  nt'cgt  fogletcg  berwenbet,  bte  in  t'gnen  be- 
gnbltcge  fteucgtt'gfeit  gcg  tn  ben  ©a$  5t egt  unb  benfelben  ferne  Dfafcgget't ,  fo 
wie,  wenn  ©tfenfpäne  barunter  waren,  bte  ©cgönget't  be£  geuergragleö  be* 
nimmt;  enbltcg,  bag  beim  AuStrocfnen  ber  innere  2)rcgm.  ber  £ülfe  gcg  per* 
grögert,  wägrenb  jener  beS  ©afjcplinberS  gleich  bleibt,  waS  baS  ^acgtget'ligge 
bon  allem  ift,  tnbem  gt'erburcg  Trennungen  be$  ©a£e$  bon  ben  Söänben  ber 
hülfen  entgegen,  welche  —  ba  gcg  bei  ber  Gntt^ünbung  in  golge  ber  burcg  bte 
goglen  Saunte  Pergrögerten  33renngäcge  ju  biel  erpangble$  ©aS  unb  ju  plög* 
lieg  entbt'nbet,  ba$  B^fpringen  eines  folgen  gwrfr©tücfeS  beranlaffen.  —  @in 
3<tgr  ig  bager  für  grögere  hülfen  als  Trotfen^eit  nt'cgt  ju  biel ,  obwogl  als 
folcge  bei  güngtger  Witterung  unb  wenn  baS  folcge  hülfen  entgaltenbe  gwrf* 
©tücf  glet'cg  naeg  ber  Beugung  abgebrannt  wirb,  aueg  3  bt'S  4  Socgen  genügen, 
©orgt  man  bafür,  bag  man  get$  eine  gtnretegenbe  ü)?enge  bollfommen  auSge- 
troefneter  hülfen  jeber  ©attung  $ur  wetteren  SSerwenbung  borrätgig  gat,  bann 
fallen  aueg  alle  genannten  ^acgtget'le  ber  fafegirten  hülfen  gt'nweg. 

£§0-  hülfen  auS  ^appettbecfcl  gaben  offenbar  bte  £altbarfeit  beraub 
$ap.  auf  etn  ober  bem  anbern  28ege  erzeugten  nt'cgt;  benn  fegon  beim  Auf¬ 
rollen  be$  53appenbecfel$  wirb  beffen  SSiberganbSfägigfeit  babureg  gefcgwäcgt, 
bag  bte  äugeren  Tget'le  übermägtg  gebegnt  unb  bte  inneren  jufammengebrütft 
Werben,  Söenbet  man  bager  ja  ^appenbecfel  jur  £>ülfener$eugung  an,  fo  mug 
betfelbe  nt'cgt  ju  bt'cf ,  bagegen  feg  unb  glatt  fein;  aueg  müffen  berlei  hülfen 
oon  äugen  einige  ^apt'erumwt'nbungen  ergalten  unb  bürfen  nur  für  ©äge,  bt'e 
nt'cgt  befonberS  rafcg  brennen,  benügt  werben, 

3§1.  Papier  maehe  £ur23ilbung  pon  hülfen  an^uwenben,  erforbert 
eigene  Apparate,  ge  troefnen  noeg  langfamer  als  fafcgt'rte  unb  gaben  noeg  eine 
geringere  ©tärfe  als  auS  ^appenbecfel  angefertigte. 

gagt  man  Alles  bis  j'e£t  über  bt'e  $8or-  unb  ^acgtget'le  ber  per- 
fegiebenen  ©attungen  pon  hülfen  ©efagte  pfammen,  fo  wirb  man  ju  bem 
©cgluffe  gefangen :  bag  eS  am  oortgeilgafteften  fei,  alle  hülfen 
nttt  wenig  AuSnagme  aus  Rapier  ju  erzeugen,  unb  $war 
&u  fafegiren, 

©rjougung  tror  am  flaptor^ 

£83*  2D?an  benötgt'get  gt'equ  an  ^nftrnmetttett  unb  ©erätgfegaften : 
ben  Caborirtifcg ,  bt'e  9ftollmafcgt'ne,  ^ollcpltnber,  2agerungSfe£er,  bt'e  SBürg- 
mafegtne,  ©cglaggöcfe,  Klippel,  Lineale,  ©egeeren,  ©cgnt'^er,  53orgpt'nfel, 
enblt'cg  ©efäge  ^ur  ©rjeugung  ber  5D?eglpappe  unb  jur  Aufnagme  berfelben 
wägrenb  tgrer  SBerwenbung.  &t'e  ^Befcgagengeit  aller  biefer  ©egengänbe  ig  auä 
ber  1.  Abtgeilung  befannt;  e^  bleibt  bager  gier  nur  noeg  ba^jenige  juerwägnen, 
wa^  ben  oortgeiigaftegen  betrieb  ber  Arbeit  untergügt* 
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9Mt  man  bie  Wulfen  blo$  mit  ber  §anb,  fo  fd;raubt  man  an  bte  fc^male 
retpte©eite  beS  £tßpe$  bie©trangulirmafd;ine  CFig*  7)  an;  menbet  man  ba¬ 
gegen  bteDMmafcptneCFig.  8)  an,  fo  fommt  biefe  an  bte  rechte  ©eite  unb  bte 
©trangulirmafcpine  an  bte  linfe,  §ür  hülfen ,  meltpe  nicpt  int  ©cplagftode  gc- 
füdt  merben,  erzeugt  man  fiep  nacp  bem  angegebenen  anderen  £)rcpm.  eine  frei$- 
runb  auSgefcpnittene  Se^re  non  ftarfem  gja^penbecfcl  ober  beffer  oon  oerxümtem 
(£ifenblecp ,  um  ju  prüfen,  mann  bte  ^apterßärfe  ber  £ülfe  groß  genugift; 
ferner  muß  bte  ©trangulirmafdßne  bem  (£alt'ber  gemäß  erß  gerichtet  merben, 
tnbem  bte  ©d;nur  berfelben  für  große  Kaliber  tanger  al6  für  fletne  fein  muß. 
£)ie  ©cpnur  pat  bte  geeignetße  Sänge,  men n  ber  S^t'ng  q  (Fig.  7.)  bet  bem  ein* 
maligen  Umminben  berfelben  um  bte  hülfen  nicpt  in  ben  xwtfcpen  ben  23aden- 
polxent  D  beßnbltcpen  (Sfnfcpnitt  fommt,  opne  febocp  oon  bemfelben  mett  ab^ 
Xußepen,  metl  ße  fo  bte  gertngße  Sänge  unb  baper  aud;  bte  größte  £altbarfett 
pat*  SÖenbet  man  £)armfatten  ftatt  ber  9?ebfcpnüre  an,  fo  beftreicbt  man  ße 
mtt  ber  frtfd;en  ©d;nittßäcpe  einer  Stiebet,  ba  fte  beren  ©aft  xäpe  unb  bieg* 
fam  macpt.  (£3  tft  ferner  nid;t  oortpeilpaft,  bte  ©at'ten  ober  ^ebfcpnüre  tn 
furzen  ©tüden  an  bte  ©trangulirmafcpine  xu  befefitgen ,  metl  btefe  gemopnlicp 
in  ber  SDätte  reißen ;  beffer  tft  e$ ,  ba$  eine  <£nbe  eine£  füngeren  ©tüde$  an 
ben  9äng  q  anptnad;en ,  ben  anberen  £peil  aber  über  bte  ^ode  R  unb  ben 
@attet  S  ju  legen  unb  in  ber  gehörigen  Sänge  an  ber  £afenfcpraube  H  mtt- 
telft  einer  ©cpltnge ,  beren  gpetle  r  unb  s  man  mehrere  ÜMe  überetnanber 
legt,  xu  befefitgen*  #terburcp  gept  beim  Meißen  nur  ber  oorbere  SEpeil  oerloren, 
mäprenb  ber  rüdmärttge  nacp  bem  Slblbfen  ber  ©dringe  borgexogen  unb  fo  mie 
früher  an  ben  3^mg  q  angebunben  merben  fann. 

2ltt  Materiale  benötiget  man  $ap.  bon  berfeptebener  ©tarfe, 
fSfteßlpappe  xum  ^afepiren,  Üfebfcpnürc  unb  Sßinbfaben  bon  bret'erlet  £)tde, 
Seife  xum  ©cpmteren  ber  S^odcpltnber  unb  Sftebfcpnüre. 

£>a$  Rapier  mtrb  üt  ©treife  bon  ber  gehörigen  Sange  unb  53reite  ge^ 
fd;nitten»  3ß  ba3  ^apterformat  fepr  groß,  fo  faden  bte  Streifen  xu  lange  au$, 
meöpalb  man  ße  in  2  £peile  fd;neibet,  befonber£  bann ,  menn  bte  hülfen  furx 
ßnb.  Sange  Streifen  paben  überhaupt  beim  Slufroden  ben  9?acptpetl ,  baß  bt'e 
Seitenbegrenxungen  berfelben  ßd;  fcprattbenförmtg  aufmtnben ,  menn  ber  0^od- 
cpltnber  nicpt  genau  fenfred;t  auf  bte  Sänge  be$  S3latte6  aufgelegt  mtrb.  3e 
länger  bte  ©treifen  ßnb ,  beßo  ntepr  ergibt  ßd;  bei  ber  geringften  Slbmeicpung 
beö  ^odcpltnber$  bon  ber  auf  bie  $apterlänge  fenfreepten  Sage  biefer  gepler 
an  ben  beiben  dnben  ber  Jpüife,  melcpe  spelle  bann  megen  iprer  ungletcpen 
©tarfe  abgefd;nitten  merben  müßen.  £>ie  tm  §.  306  borfommenbe  £afel  ents 
palt  ade  rüdfüptltcp  be^  $ap.  bei  ber  |)ülfenerxeugung  notpigen  2)aten,  näm^ 
It'tp:  bte  $bpe  unb  ^3apt'erftärfe  ber  hülfen,  bte  Sänge  unb  S3reite  ber  Blätter, 
bte  ^aptergattungen,  fo  mie  bte  fonfttgen  53emerfungen  beim  ^oden. 

^85.  ®ie  mefylpappe,  beren  man  ßd;  gembßnltcp  al^  S3tnbungömtttel 
Xum  S3eßretcpen  ber  Blätter  bebient,  befrept  au^  ^oggenmepl,  Stiftplerletm 
unb  SSaßer.  ©ie  mtrb  auf  folgenbe  SBeife  bereitet:  $?an  nimmt  iy4  ^3f* 9tog- 
genmepl  unb  10  Stp.  ^tfcplerletm  auf  eine  9flaß  Spaßer,  rüprt  ba$  S^epl  mit 
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einem  Zfoik  beS  ^Baffer^  Su  einem  ßüfßgen  £eige  ab,  n>etc^er  —  na#bem  ber 
Seim  in  bem  übrigen  Söajfer  bur#  ©rpigen  bis  sum  Sieben  gans  aufgetöß 
tß  — unter  beßänbtgem  Umrüpren  biefem  jugefe^t  wirb;  man  tagt  hierauf  bte 
$appe  no#  fo  lange  am  geuer,  bis  jte  lieber  su  fo#en  beginnt,  worna#  man 
ße  oon  felbem  entfernt  unb  fo  lange  umrüprt,  bis  ft#  fein  $üget#en  oo n 
trocfenem  ^epfe  mehr  in  tpr  jeigt.  2öäre  bte  $appe  su  btcf  ober  su  bünne, 
fo  hilft  «tan  bur#  3ugeben  ron  etwas  Seünwaffer  ober  $fept  tei#t  ab* 
$ §6*  2)er  Stärfefteißer  iß  ein  feineres  33tnbungSmittel  alS  baS 
oorpergepenbe;  man  benötpiget  t'bn  nur  &u  einigen  wenigen  Arbeiten*  ©r  be* 
(tebt  auS  Stärfemehl  unb  Gaffer  unb  wirb  bereitet,  tnbem  man  auf  1  SCftaß 
Sßaffer  fw#ßenS  16  2otp  Stärfemepl  nimmt,  legieret  ebenfalls  mit  einem 
f leinen  £p eile  beS  ärgeren  su  einem  btcfen  33reie  abrübrt ,  baS  übrige  ^Baffer 
jum  ^o#en  bringt,  unb  in  lefctereS  ben  Starfebret  unter  beßänbtgem  Um* 
rübren  einträgt.  53ei  biefem  Vorgänge  wirb  bte  fD?affe  gallertartig  unb 
fiebrig;  was  Jebo#  nicht  erfolgt,  wenn  baS  SOSaffer  auf  eine  geringere  £em* 
peratur  als  68  ©rabe  gebracht  würbe,  ba  ft#  in  biefem  galle  nur  ein 
Heiner  £peit  ber  Stärfe  auflöft  unb  baS  SÖSaffer  trübt,  ber  bei  weitem 
größere  aber  na#  einiger  3eit  su  23oben  fallt  —  2)aS  f#neüe  Sauerwer* 
ben  beS  ^letfterS  bei  warmer  ^Bitterung  fann  bur#  3ugabe  oon  etwas  2llaun 
oersögert  werben,  waS  Jebo#  mehr  beS  übten  ©eru#eS  als  fonft  eines  9ta#s 
tpetleS  wegen  angewenbet  wirb,  ba  baS  Sauerwerben  bie  btnbenbe  $raft  beS 
ßleifterS  ni#t  beeinträchtiget.  UebrigenS  fann  ber  üble  ©eru#  beSfelben  au# 
bur#  3ugießen  oon  etwas  SBet'ngeiß  auf  24  Stunben  befeitigt  werben. 

3ß  auf  biefe  2lrt  alles  vorbereitet ,  fo  fann  sum  Sollen  ber 
hülfen  gef#ritten  werben,  waS  auf  eine  jweifa#e  2lrt  ausführbar  tß:  ent* 
Weber  mit  ber  9ttaf#ine  ober  aus  freier  Hanb.  ®ie  erße  Slrt  ber  ©r* 
Seugung,  närnli#  mit  ber  £>ülfenrollmaf#ine,  hat  wefentli#e  SBortpeite  oor 
bem  Sollen  ohne  berfelben  bloS  mit  ber  #anb  ober  unter  3uhilfenapme  eines 
9tollbreteS.  2)ie  hülfen  werben  mittelft  ber  $?af#ine  bei  weitem  feßer,  inbem 
man  mit  ber  #anb  hö#ftenS  einen  2)rucf  oon  20  $fb.,  mit  ber  $?af#tne 
bagegen  einen  fol#en  bon  nahe  2  ©tr,  auSüben  fann.  Segterer  rei#t  felbß 
für  bie  größten  hülfen  bollfommen  lßn ,  obglei#  man  bei  fol#en  Rappen* 
becfel  bon  3— 4fa#er  ^apterßarfe ,  beffen  2Ötberßanb  man  mit  ber  $raft  ber 
£änbe  allein  m'#t  überwältigen  fann,  umrollt,  Selbß  bet  einfa#en  aber  ßar* 
fen  33ögen  bermag  man  ni#t  mit  alleiniger  Slnwenbung  ber  #änbe  Höh¬ 
lungen  su  bermetben,  bie  bet  Jenen  hülfen,  wel#e  eine  große  Spannung 
auShalten  fallen,  lei#t  ein  3erfprtngen  berfelben  herbeiführen,  2D?tt  ber  $ßa* 
f#ine  hingegen  werben  felbft  Höhlungen,  bie  bur#  galten  entgehen,  mit  ber 
aus  ben  Umwinbungen  gepreßten  $appe  ungefüllt,  unb  bie  gatten  fo  nie* 
bergebrüeft,  baß  außen  an  ber  #ütfe  feine  Spur  einer  ©rpöpung  su  bemer* 
fen  iß.  Sie  erlaubt  baper  ein  weniger  feßeS,  fo  wie  au#  baS  ßarfße  $ap, 
ju  nehmen;  erßereS  würbe  mit  ber  $anb  gerollt  su  f#wa#e  hülfen  geben, 
tnbem  bie  Blatter  einen  fräftigen  2)rucf,  opne  ßellenweife  s u  reißen,  ni#t 
auShalten;  legeres  leißet  su  viel  Sfötberßanb  unb  gibt  Hutungen,  gerner 
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fann  mit  ber  Sttaffbine  bte  grögtmögficbe  ©leubförmtgfeit  ihrer 

©tärfe  erntet  werben,  2Bte  wefentlt'cb  bt'efer  SSort^etl  ift,  wirb  erg  beim 
Otompr»  ber  @ä#e  erörtert  werben.  ßmbticb  fommt  noch  bte  febnede  unb 
leichte  Grrjeugung  mtt  ber  Sflafcbtne  an&ufubren;  eS  fömten  mtt  ihr  immer 
3  hülfen  erzeugt  werben,  wägrenb  man  in  berfelben  3eit  mtt  ber  £anb 
nur  (£ine  $u  roden  im  Btanbe  tg. 

£§§.  Stollen  mit  ber  £attb.  gerbet  (egt  man  ein  23latt  ber  Sänge 
tta<b  oor  geh  auf  ben  Siffb,  welcher  eben  gehobelt  fein  mug,  bamtt  bte  £ulfe 
nirgenbS  $0^1  liege;  gibt  fobann  ben  mtt  6etfe  begrtebenen  D^odcplinber  pq 
(Fig.  263  2  —  311  oon  ber  tote  einwärts  auf  felbeS;  fc^tägt  baS  @nbe 
ab  barüber  unb  fml*  mtt  einer  £anb  ben  umgeffblagenen  Xtyii  am  9tod- 
cpltnber  feg,  wägrenb  man  mtt  ber  anberen  bte  gläcbe  B  beS  23latteS  mit 
$3appe  begreift ;  ^terbureb  wirb  ber  ^t'nfel  leerer  an  $appe  unb  man  be; 
ftretebt  nun  opne  ign  nochmals  ein^utaueben  auch  bte  gläcbe  A  beS  Ueber- 
ffblageS.  Ser  Gtylinber  wtrb  ferner  ogne  ben  A  augulgben,  fo  wett 
^urücfgerodt  btS  geh  bte  $ante  ab  oorne  unter  felbe  einffblagen  lägt/  wor= 
auf  eine  SBiertel^Umbrebung  gemacht,  ber  unter  bem  Ueberffblag  troefen  ge¬ 
bliebene  Spetl  ebenfalls  befinden  unb  fonacb  baS  gan^e  23latt  aufgerodt 
Wtrb»  Sie  $appe  mug  gleichförmig  in  einer  bünnen  (Schichte  aufgetragen  unb 
gut  oerrieben  werben,  wobei  man  ben  23orgptnfel  mit  ber  roden  £anb 
hält.  33eftreicbt  man  ben  Spetl  A  ju  btef,  fo  brüeft  geh  beim  ^oden  bte 
Etappe  an  ben  Ofodeplinber,  wobureb  baS  £erauS$teben  beSfelben  fepr  febwer 
ober  gan$  unmöglich  wirb»  SJfan  gebrauche  baper  bte  SSorftcbt,  nach  bem 
Slitfroden  beS  erften  23latteS  ben  ßpltnber  b^rauSsujieben  unb  ab&üwiffben, 
wenn  er  feucht  geworben  fein  fodte»  Sie  erge  Umwtnbung  barf  niept  ju  feft 
an  bem  ßpltnber  anltegen  unb  bte  eingeffblagene  tote  ab  nirgenbS  abge¬ 
ben,  wenn  er  b^auSge^ogen  wirb»  Surcb  baS  23eftreicben  ber  gläcpe  A 
be^weeft  man,  bag  bte  inneren  Umwinbungen  feg  anetnanber  galten,  unb  geh 
beim  ßompr.  beS  (Sa£eS  nicht  gegen  abwärts  gauen,  was  bei  nicht  lager¬ 
ten  gewöhnlich  gefebiebt»  bleiben  bte  inneren  Umwinbungen  troefen,  fo  muf¬ 
fen  ge  wenigstens  nach  bem  53efcbnetben  ber  £ulfe  geleimt  werben,  waS 
aber  nur  an  ber  (Bcbnittgäcbe  möglich  tg,  unb  burcbauS  nicht  oerptnbert, 
bag  ftcb  biefe  Umwinbungen  fenfen,  ftcb  baburch  an  ber  OTnbung  oerengen, 
unb  fo  baS  @tnfe$en  beS  6cbfagfe£erS  unmöglich  machen»  Serlei  Wulfen  gnb 
oft  halb  mtt  @a^  gefällt,  unb  muffen  btefeS  geplerS  wegen  weggeworfen  werben» 

■Iftacb  bem  5lufroden  beS  ergen  SBlatteS  begreift  man  foglet'cb  ade  für 
eine  £>ulfe  begtmmten  23lätter,  ba  ftcb  baS  $ap»  pierbureb  beffer  erweicht  unb  mtt 
weniger  9Mpe  feg  aufroden  lägt»  (£S  t'g  bteS  befonberS  bann  nicht  ju  unter¬ 
taffen,  wenn  baS  $ap.  bt'cf  unb  garf  geleimt  tg.  SebeS  neu  etn&ulegenbe  33latt 
mug  2—3  3ode  tn  bte  SÖStnbung  beS  oorhergehenben  etngretfen,  weSpalb  man 
nad;  bem  5lufroden  beSfelben  baS  @nbe  in  obiger  S3reite  abjiep t,  baS  neue 
33latt  barauf  legt  unb  fo  wie  feneS  aufrodt.  33eim  Sollen  legt  man  eine  #anb 
flach  nnf  bie  £ülfe  unb  inbem  man  ge  bamit  oorwärtS  um  ihre  5l4>fe  brebt, 
bvüdft  man ,  mit  bem  Saumen  unb  gebogenen  3eigeffnger  ber  anberen  £anb 
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an  berpulfe  auf  unb  abfebteifenb,  bte  ^apterumwinbungen  nteber;  bteS  Ijat 
bet  Jebem  Platte  fo  lange  p  gegeben,  bis  es  an  allen  ©teilen  feg  anliegt 
9S9.  ©inb  auf  btefe  2lrt  alle  Blätter  aufgerollt,  fo  unterfuebt  man  ben 
äugeren  ©rebnn  ber  #ulfe  mit  p tlfe  beS  ©dblaggocfeS  ober  mit  ber  Seljre, 
ober  in  Ermanglung  betber  mit  einem  gager&t'rfet  Sägt  fie  ftch  in  ben  ©ebtag- 
ftoef  feiert  I)tneinf$ieben,  ohne  bag  ber  ©pielraum  p  merfbar  tft,  ober  ptgt 
ft fy  bttreb  bte  Seime  ober  mit  bem  gager&t'rfel,  bag  fte  genau  ben  in  ber  ga¬ 
belte  §♦  306  angegebenen  ©rtbrn,  habe,  fo  ift  baS  Aufrollen  beenbigt;  gellt  fidb 
bet  tiefer  Prüfung  bagegen  eine  pulfe  als  p  febwaeb  heraus,  fo  winbet  man 
baS  legte  Ü3latt  etwas  ab,  legt  einen  ©treifen  bon  angemegener  Sänge  ein, 
unb  rollt  ipn  wie  bt'e  früheren  auf;  ig  ge  hingegen  p  garf,  fo  fann  man 
burdfj  SlbfdOnetben  eindS  Xtyikü  ber  testen  Stnbung  leidet  abhelfen. 

290.  ©ie  fo  weit  fertigen  hülfen  werben  entweber  gan$  ober  nur  pm 
gfjeit  pgewurgt,  einige  auch  nur  bureb  Umlegen  beS  unteren  Ztytiltö  in  3  Sap; 
pen  geflogen,  noch  anbere  an  btefem  Enbe  fenfre^t  auf  tpre  Steife  befd^nitten 
unb  bann  mit  einem  eingeleimten  pöt&ernen  23oben,  33ranbrohrenfpunbe  ober 
©ptegel  oerfefjen. 

Um  eine  #ulfe  gan$  ober  nur  pm  gpeil  p  fcbltegen  jieht  man  ben  9M* 
cpltnber  perg  fo  Weit  pruef,  bag  ergerebet  iy2  Eat  über  Jenen  oorgepe,  bringt 
ge  bann  mit  ber  ttnfen  £anb  unter  bte  ©trangultrfcbnur ,  tnbern  man  pierbet 
baS  teere  Enbe  berfelben  1  Eat  rorftepen  lägt  unb  fcplingt  mit  ber  rechten 
ben  ruefwärttgen  gfietl  ber  ©cgnur  bon  borne  gegen  ben  ©attel  p  um  bte 
£>ulfe,  woburdjj  ftch  bie  ^reupng  oben  bitbet  unb  immer  im  2luge  bleibt  9Jun 
geeft  man  in  ben  teeren  gfjetl  ber  £ulfe  bet  %  Eat  tief  ben  SagerungSfeger, 
um  beim  Verengen  berfelben  baS  Entgegen  bon  unregelmägtgen  galten  p 
bermetben;  ferner  pht  man  bte  ©ebnur  bureb  ein  fc bwad;eS  9lteberbrucfen 
beS  $ebelS  mit  bem  guge  ganj  wenig  an,  gibt  ber  pulfe,  naebbem  bie  ©ebnur 
wieber  nacbgelagen  mürbe,  eine  Vierteldrehung,  jiept  btefe  wieber  an,  unb 
fäprt  auf  btefe  Seife  hiermit  fo  lange  fort,  bis  bie  pulfe  ptnrettpenb  berengt 
ift  Um  ben  £alS,  wte  btefe  Verengung  genannt  wirb,  runber  p  formen, 
brept  man  bte  £älfe  bei  gärferer  ©pannung  ber  ©ebnur  lmal  bor  unb 
bann  wieber  rucfwärtS;  wornadb  ge  fogletdjj  gebunben  wirb. 

©te  ©idle  ber  ©trangultrfcbnur  pängt  bon  bem  Eat  ber  pulfe  ab.  $?an 
nimmt  p  %  unb  11$.  bie  fcptoäcpge,  nämlich  9tro.  1 ;  p  2 — 12ltp.  9tro.  2, 
unb  bon  121$.  aufwärts  9tro.  3.  ©tefe  Eintpetbung  ig  nicht  gan§  p  bernacb- 
tägigen,  inbem  flet'ne  Eat  mit  9lro.  3.  gewürgt,  einen  p  langen  £at$  befom^ 
men,  welcher  tpre  Entjunbung  erfepwert ;  febwa^e  ©ebnure  aber  baS  fBurgen 
groger  Wulfen  gar  nicht  ober  boep  nicht  lange  auSbalten. 

991«  2)aS  33inben  Jener  putfen,  Wel^e  nur  pm  Xtyit  pgewurgt 
gnb,  gefc ptept  bei  ben  4/2  unb  lltp.  mit  bem  ^Binbgarne,  bei  ben  2  bt'S  12ltp. 
mit  bem  mittleren,  unb  bon  12ltp.  aufwärts  mit  bem  ftarfen  53tnbfaben;  bei 
ganj  gefcblogenen  hingegen  nimmt  man  p  yjtp.  ^tnbgarn,  p  lbt'S4lth-  fei¬ 
nen—,  p  8  bis  12Itp.  mittleren  —  unb  über  16  Itp*  garfen  S3tnbfaben. 

3m  ergeren  galle  winbet  man  nach  ber  ©attung  beS  Eat  baS  23inb' 

9  ^ 
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garn  ober  ben  Sötnbfaben,  inbern  man  baS  C^nbe  mit  bem  Daumen  ber  bie 
£ülfe  paltenben  $a nb  fejl  an  felbe  anbrücft,  fo  oft  um  ben  etngemürgten 
$aU,  bt£  er  beinahe  auSgefüllt  ift,  &iept  betbeGrnben  gletcp  an,  fc^netbet  fte 
2n  lang  ab ,  beftrelcpt  fte  mtt  $appe,  legt  fie  nach  entgegengefegter  ^t'cptung 
über  bte  fcpon  aufgemunbenen  gäben  unb  macpt  fte  burcp  Drepen  ber  £ülfe 
ättufcpen  bem  mtt  $app e  benegten  Daumen  unb  3^3^ftnger  fejt  anltegenb.  23etm 
33tnben  felbft  menbet  man  entmeber  ben  fogenannten  einfachen  ober  bop- 
p  e  1 1  e  n  geuermerfSbunb  an;  u.  $♦  ntcpt  nur  pter  fonbern  aucp  tn 
jiebem  anberen  galle,  mo  fcpnell  unb  feft  gebunben  merben  foll.  Der  bop»  g«. 
23unb  gept,  einmal  feft  ^uge^ogen ,  ntcpt  mepr  auf,  aucp  lägt  fiep  bte  mtt  ipm 
gebunbene  £ülfe  ntcpt  tn  felben  brepen  unb  m etter  jufammenstepen ,  mte  bie$ 
bet  bem  einfachen  ber  galt  tft,  melier  aucp  beSpalb  nur  bann  angelegt  mtrb, 
trenn  ber  gebunbene  ©egenffanb  nocp  weiter  firangultrt  werben  folt 

99*2*  Den  hoppelten  geuerwerBbunb  btlbet  man  auf  folgenbe 
5lrt:  man  macpt  (Fig.  27  A)  eine  (Scplinge,  beren  ^reu^ung  c  man  mit 
bem  Daumen  unb  3etgeftnger,  ba3  (£nbe  a  mtt  ben  übrigen  3  gtngern  ber 
ltnfen  $anb,  baS  (£nbe  b  aber  eben  fo  mtt  ben  3  gtngern  ber  recpten  £anb 
palt;  fobamt  pebt  mgn  mtt  bem  Daumen  ber  Recpten  bte  ©cplinge  fo  weit 
tn  bte  £ öpe,  ba§  baburcp  2  ©cpltngen  ent( lepen,  beren  eine,  tote  au6  (Fig.  27 
B)  $u  erfepen  tft,  oberhalb,  bte  anbere  unterpalb  ber  ^reujung  f  liegt,  unb 
biegt  enbltcp  bte  obere  berfelben  über  bte^reu^ungfo  ptnab,  ba§  ftcp  ber  $unct 
h  rücfwärtS  an  g  legt 

23ei  ber  2lnwenbung  be$  bop.  g.  23unbe3  gibt  man  bte  £ülfe  ober  ben 
fonft  ju  btnbenben  ©egenftanb  H  (Fig.  28D  burcp  bte  hoppelte  ^erfcpltn- 
gung  berfelben  unb  jtep t  an  betbett  (£nben  a  unb  b  fo  ftarf  wie  mogltcp 
an,  wobet  febocp  barauf  $u  feben  tft,  baf  bte  gäben  bet  betben  6cpltngen 
ntrgenbS  überetnanber ,  fonbern  ftetS  nebenetnanber  liegen. 

Der  elnfacpe  geuerwerfSbunb  (Fig.  29)  wirb  mit  bem  einigen 
Unterfcplebe  auf  btefelbe  SSeife  gemacht,  baf  man  ben  Dpell  cb  (Fig.  27 
A)  nicht  vorwärts,  fonbern  rücfwärtS  ton  ac  legt. 

2tn  alle  Hülfen  nun  mit  einem  #alfe  wirb  ber  bop.  g.  53unb  fo  ange¬ 
legt,  bafj  ba$  eine  (£nbe  2  bt$  10  £oUt  (fc  nacp  bem  (£al>)  lang  ijt,  wor- 
auf  man  ba£  auäfaufenbe  ßmbe  eben  fo  lang  abfcpnetbet,  betbe  Dpetle  auf- 
brept  unb  mit  einem  ftumpfen  Keffer  gan&  auffafert.  Dtefe  aufgelbften  (£nbe 
bejtreicpt  man  bann  mit  $appe  ober  beffer  mtt  ^eim  unb  nünbet  fte  nacp 
entgegengefegter  ^tcptung  um  ben  £ai$  ber  $ülfc,  ber  pierburch  betnape 
au^gefüüt  fern  muft  Die  fo  meit  fertige  #ülfe  mirb,  tnbem  man  oorper 
ben  iJagerung^feger  ptnetn  gibt ,  auf  ben  S3ränber-  ober  9tafetenborn  gefegt, 
burcp  einige  mäßige  @df)läge  mtt  einem  Klippel  in  bte  ricptt'ge  gorm 
gebracpt,  unb  fcpltegltcp  $um  Drocfnen  an  einen  luftigen,  fcpatttgen  Drt  ge¬ 
legt  ^Betm  fcpnellen  Dvotfnen  In  ber  (Sonne  trennen  fiep  ftelfemoeife  bte  Um^ 
nunbungen,  auü;  fcpmtnben  lange  hülfen* 

2D?an  nennt  bet  allen  blefen  nur  jum  Dpetl  gugemürgten  hülfen  ben 
fcpalenartig  gebilbeten  ^petl  aodb  (Fig*  114)  bie  f  cp  el,  ben  eingetoürg^ 


Selten  bet  ■Siilfen  mit  Sec  ä)tnf($ine. 


133 


ten  £Jet'l  aef,  tote  fc^on  befannt,  bert  £>al$,  jenen  cfdg  bie  Wölbung 
unb  bie  im  Smtern  ber  £ül fe  burep  ba3  Bürgen  entpanbene  Verengung  baS 
MunblocJ.  23et  jeber  (Gattung  oon  hülfen  Jet pt  enbltcj  bte  Dtde  ran  aller 
Umtotnbungen  bte  hülfen-  ober  Rapier  pärfe  ober  bte  SBanbbt'de. 

gür  ben  jtoeiten  gall ,  toenn  nämlttj  bte  hülfen  an  einem  C^nbe  gan$ 
gefcjloffen  toerben,  legt  man  ebenfalls  mit  bem  ^um  (£al.  gehörigen  23tnb- 
faben  ben  bop.  g.  23unb  an ,  fcjnetbet  bte  (£nbe  fo  naje  tote  mögltd;  an  fclben 
ab,  pedt  ben  langen  ©cjlagfeger  in  bte  hülfe,  befcjnetbet  bte  Mupjel  naje 
am^alfe,  pellt  fteaufbiefe  gläcje,  unb  gibt  einige  6cjläge  auf  ben  $opf 
beS  ©egerS,  tooburej  pej  bt'e  Mufcjel  breit  brüdt  unb  fep  an  bie  Wölbung, 
ben  53unb  gan$  bedenb ,  anlegt. 

£93.  Atollen  mit  ber  Mafhine*  Mit  ber  DMmafcJine  fönnen  nur 
Wulfen  oon  2  SotJ  auftoärtS  gerollt  toerben ,  inbem  2öat&en  für  y2  unb  1 
Itjg.  eingerichtet  einen  ju  Keinen  Drcjm*  Jaben,  um  bann  auej  für  gröpere 
hülfen  £u  entfpreejen.  Man  fbnnte  fiep  toojl  für  bte  dal.  oon  2  So tj  abtoartS 
eine  Keine  Mafcjine  anfejaffen,  aber  bteS  lojntpcj  faum,  ba  folcje  hülfen 
ihrer  geringen  ^papterftärfe  toegen  leicht  mit  ber  £anb  $u  rollen  ftnb* 

Die  Manipulation  mtt  ber  Mafcjüte  unterfejeibet  fiep  oon  ber  früjer 
betriebenen  JauptfatplicJ  baburej,  bap  man  bei  gropen  hülfen  mehrere  Blät¬ 
ter  zugleich  — ,  bei  ben  Heineren  aber  alle  auf  einmal  rollt.  DaS  erpe  23latt 
toirb  ganj  fo,  tote  im  §.  288  erflärt  tourbe,  um  ben  3tolla;ltnber  getounben 
unb  fobann  bergepalt  Stotfcjen  bie  3  SÖaljen  eingelegt,  bap  baS  ^apterenbe 
unterhalb  §u  liegen  fommt ;  nun  brejt  man  mit  ber  Kurbel  bte  SBaljen  fammt 
ber  £ülfe  unb  brüdt  habet  bie  obere  ^ajme  an  ber  Duerletpe  R  (Fig*  8) 
anfangs  fejr  fcjtoacj ,  bann  junejmenb  parier  nteber*  DaS  erpe  23latt  rollt 
man  immer  allein ,  um  ftcj  gleich  anfangs  %u  oerftejern,  bap  eS  pej  nicht  $u 
fep  an  ben  ^ollcjlinber  anlege ,  tnbem  fonp  baS  toet'tere  Sollen  umtü£  toürbe. 
3p  ber  9tollcplinber  oor  bem  ©ebraueje  längere  Bat  an  einem  feuchten  £)rte 
gelegen  ,  ober  ip  baS  $ap*  toentg  geleimt  ober  alt  unb  abgelegen ,  fo 
totrb  eS  metpenS  gefejejen ,  bap  ftcj  baS  erpe  23latt  fo  fep  an  ben  @plinber 
legt ,  bap  er  auf  feine  SBet'fe  JerauSge^ogen  toerben  fann. 

3n  folcjen  gallen  Jtlft  man  fiep  auf  eine  fejr  einfache  2lrt ,  inbem  man 
beim  Aufrollen  beS  23latteS  (Fig*  26)  bloS  bte  gläcje  A  mit  ^pappe  bepreidp, 
biefen  gjetl  mtt  ber  $anb  aufrollt ,  ben  @pltnbcr  JerauS$ieJt ,  unb  biefeS  Jalb 
aufgetounbene  23latt  trodnen  läpt.  ©o  ot’ele  hülfen  nun  ^u  rollen  ftnb,  fo  oiele 
erpe  Blätter  richtet  man  auf  btefe  5lrt  ^ur  ferneren  Arbeit  oor,  unb  erft 
toenn  btefe  oollfommen  troden  pnb,  ftedt  man  ben  9toücjlinber  toteber  hinein, 
bePreicJt  bie  glätje  B  ebenfaüö  mit  $appe ,  rollt  fte,  tote  früher  angegeben 
tourbe,  auf,  unb  ^iejt  fte  tn  ber  Maf^ine  an,  toobet  bie  .fchon  fep  anet'nanber 
Jaltenben  erpen  Umtotnbungen  fiep  nicht  mejr  enger  jufammen  fiepen  fbnnem 
Die  übrigen  Blätter  toerben  naej  unb  naej  in  ba$  jum  Zfyeit  aufgelöpe  frü¬ 
here  33latt  eingelegt  unb  mtt  ber  £anb  ojne  befonberer  traftantoenbung  auf- 
gerollt ;  hierauf  fommt  bie  $ülfe  toteber  in  bie  Mapjtne ,  btefe  totrb  tn 
^Jätigfeit  gefegt,  unb  toäjrenb  bem  bie  obere  $ajme,  tot’e  fchon  gefagt, 
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anfattgö  wenig,  tarnt  ater  juneßmenb  ßärfer  m'ebergebvucff ,  bis  man  ßt 
um  ben  Drud  aufS  ßbtfte  ju  treiben ,  mit  feiner  ganzen  ©twere  auf  baS 
S^rittbret  ßellt,  unb  fo  bte  £älfe  feft  ju  @nbe  rollt»  ©S  gehört  einige  He¬ 
bung  ba^u,  um  beurteilen  &u  fbmten,  mann  bie  Blätter  ßtnrettenb  feft 
aufgewunben  ftnb.  53et  hülfen  bis  jum  Gal.  bon  8  Cot  legt  man  alle 
Blätter  auf  einmal  — ,  bei  12  bis  24ltßg.  auf  2  mal  unb  bei  not  große* 
ren  auf  3  mal  ein ,  wobei  ein  mittelßarfeS  $ap.  angenommen  iß.  Die  rer* 
ftt'ebene  Dualität  beS  $ap.  matt  übrigens  oft  ein  Zweiten  ^on  obiger 
Angabe  nbtf>ig;  fo  wirb  man  B.  bei  Wulfen  bon  fe^r  großer  Rapier* 
ßärfe,  woju  man  fit  Sinbeblätter  auS  2,  3,  auch  4  einfachen  blättern 
im  Borfnnein  erzeugt,  febeS  berfelben  für  fit  rollen  muffen*  Bei  Slawen* 
bung  ber  Dfollmaftine  t'ft  not  ferner  ju  bewerten,  baß  man  bie  obere  3taßme 
nat  ber  ©rbße  beS  Kalibers  räcfßttlt't  t|>rer  Dreßpuncte  in  eine  oerftie* 
bene  $bf>e  bon  ber  unteren  bringen  muffe ;  unb  ^war  fteeft  man  ben  eifernen 
Bollen  T  für  2  bis  12ltf)g.  hülfen  in  baS  Cot  1  /  fuv  12ltßg.  bis  3  <&ge 
in  feneS  2,  für  gäßer*  unb  Cuftbutfenplfen  bon  3— 511  Drtm.  in  baS  mit 
3  be&eitnete  unb  ju  not  größeren  in  baS  Cot  4j  jugleit  aber  pat  man 
bei  febem  Jpbßerßellen  ber  Sftaßmen  bie  borbere  SÖal^e  mitteiß:  ber  beiben 
©tvauben  D  (Fig.  9)  fo  weit  bor  ^u  gießen,  baß  bie  Sltfen  aller  3  2Bal* 
$en  gletä;  weit  bon  eütanber  abfteßen. 

Die  fernere  Bearbeitung  ber  auf  bt'efe  Slrt  in  ber  £D?aftine  gerollten 
hülfen  bleibt  mit  ber  fton  fräßet*  angegebenen  gleit- 

Die  Beugung  bon  fleüten  Wulfen ,  weite  nur  ein  Blatt  auftuwinben 
erforbern,  fann  baburt  beftleuntgt  werben,  baß  man  12  bis  20  hülfen  — 
fe  natbem  man  langfamer  ober  ftneller  arbeitet  —  nat  et'nanber  rollt, 
unb  erft  bann  ßrangultrt* 

£94*  Mt  Wulfen  $u  gewößnliten  Bränbern  unb  Wateten  befommen 
tüfteln  unb  werben  nur  $um  Streit  ßrangultrt,  bie  $u  Dreß*  unb  ©tern* 
bränbern,  bann  ju  £ourbtllonS,  rörn.  Ct'ttern,  ^erlbränbern  unb  cpltnbri* 
ften  ©tlägen  mußen  gan§  geßßloßen  werben.  Die  #älfenßärfe  beträgt  in 
ber  ßtegef  %  @al.,  wobon  febot  bt'e  ©ternbränber  unb  bie  cplinbriften 
©tläge  eine  SluSnaßme  maten.  (£rßere  erhalten  4/4  @al*  sur  Sßanbßärfe, 
weßßalb  fte  nußt  in  ben  caltbermäßigen  Sluffag  beS  ©tlagßocfeS  eingepaßt 
unb  aut  nt’tt  tn  benfelben  gefällt  werben  tonnen ;  fonbern  man  wenbet  bei 
ben  über  ben  12ftßg.  DMcpltnber  erzeugten  hälfen  ben  20ltßg.,  bei  ben  16ltßg. 
ben  28ltßg.  unb  bei  ben  20ltßg.  ben  32ltßg*  ©tlagßocf  an ,  oßne  baß  febot 
ißre  Benennung  ßierburd;  eine  Slenberung  erlitte. 

Die  cplinbriften  ©t läge  tonnen  woßf  aut  nur  Vö  ßal*  $ur  *papterßärfe 
erhalten,  ße  geben  .aber  mit  V5  —  %  @al.  ftarfen  SSättben  eine  weitbeßere 
Sirfung.  Da  beren  hälfen  gleit  nat  bem  Ütolten  mit  ^ornpulber  gefällt  unb 
festeres  nid;t  ßarf  comprimtrt  wirb;  fo  ßaben  btcfelben  feinen  großen  Drucf 
auS^ußalten  unb  brauten  aut  beßpalb  meßt  in  ©tlagftöcfe  gepaßt  ju  werben. 

Bei  ben  Bränbern  unb  Wateten  fommt  öfter  ber  galt  bor,  baß  in  ber 
Jneräu  geßbrtgen  #älfe  ein  ©d;lag  angebratt  werben  foll,  wobei  eS  nötig 
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itnrb  bie£>ülfe  oberhalb  beSfelben  $u$uwürgen,  wa$  aber  nicgt  angegt,  wenn 
ge  an  biefer  ©teile  fafcgirt  tg.  @roge  hülfen  fbnnen  feXbft  mit  ber  gärigen 
9?ebfcgnur  nicgt  be&wungen  werben ,  unb  bie  fletnen  bretgen  gewögnltcg  an  jie* 
nen  ©teilen,  wo  ftdb  bte  galten  bilben.  5flan  begreicgt  bager  bte  Blätter 
btefen  hülfen  an  ber  langen  ©eite,  wo  ber  Sunb  gemalt  werben  mug ,  in 
einer  Brette  oon  2  @al»  nicgt  mit  $appe ,  woburcg  biefer  Dgeil  ber  fertigen 
£ülfe  weicg  nnb  elagifcg  bleibt  unb  gcg  würgen  lagt. 

Gte  lomrnt  b*er  nocg  $u  bemerlen,  bag  bei  jenen  hülfen,  bte  eine  große 
©pattnung  auS&ugalten  gaben,  wiebieS  bet  bcnOfafeten  ber  2.  ßongr*  ber  gallig, 
bann  bei  cplinbrifcgen  ©plagen,  bereit  2ötrfunggcg  burcg  einen  größeren  SStber* 
ftanb  ber  Dülfe  fegr  oermegrt,  mit  grogem  Sortgetl  Setnwanb  unb  nocgbeger 
3willtcggreifen  eingerollt  werben  lönnen.  Seim  Sollen  beganbelt  man  biefe 
©treifenganj  fo,  wie  bie  s]3apierblätter,  unb  fucgt  ge  immer  in  bie  äugere  Hälfte 
ber  Jpülfengärle  $u  bringen,  gernernegme  manalSergeS  Statt  $u  hülfen,  beren 
©a£  gar!  tn  ignen  comprüntrt  werben  mug ,  bicf eS,  aber  wo  möglicg  glattes 
s})ap» ,  um  bte  Reibung  beS  ©afteS  an  ber  inneren  SÖanb  ber  £)ülfe  ju  oer* 
mtnbern;  bei  einem  raugen  $5ap.  ig  bie  Reibung  ber  bte  auf  t'gre  galbe  #öge 
niebergebrücften  ©a^fcgicgten  fcgon  fo  grog ,  bag  gierburcg  bet  bern  fortge¬ 
fegten  (Sompr*  bte  inneren  Umwtnbungen  trog  bent  ^afcgiren  gegaut  werben, 
waS  ftcg  fogar  bte  $u  ben  äußeren  Slättern  fortpgan^t,  wenn  bie  $appe  feg 
galt  unb  baS  $ap.  nicgt  garf  geleimt  war* 

295.  hülfen  $u  gerolltenSeuer  l  eitungen.Diefewerbennicgt 
fürgcg  im  Sorginein  erzeugt ,  fonbern  man  roütbte  ©tuptnen  fogletcg  mit  ein, 
waS  bei  ber  (£r$eugung  ber  geuerleitungen  oorfommt. 

3u langfam brennenben  gefc^opften Leitungen, ferner ju ben 3 ü n b- 
uttb  DeforationSlicgtern  gibt  bie  in  ber  Tabelle  §.  306  enthaltene  Sänge  ber 
^aptergretfen  ^ugfetcg  bte  Sänge  ber  hülfen ,  welcge  mit  Slitenagme  ber  für 
3ünblicgter,  trocfen  gerollt  unb  nur  am  (£nbe  beö  ©treifenö  fafcgirt  gnb*  DabaS 
Sollen  biefer  hülfen  fegr  fcgnell  geht ,  fo  lann  man  12  bte  15  folcge  ©treffen 
auf  einmal  mit  $appe  begreugen,  wo$u  bte  Slätter  ber  Sange  nacg  fo  überein- 
anber  gelegt  werben,  baßjebeS  untere  über  bern  aufltegenben  um  3lIIoorftegt* 
Dte  hülfen  $u  ben  g  e  f  cg  o  p  f  t  e  n  S  e  i  t  u  n  g  e  n  gnb  gewögnltcg  1511  lang, 
unb  an  einem  (£nbe  gefcgloffen ,  waS  burcg  3uwürgen  unb  Stnbett  gefegtegt» 
Dte  SerbinbungSgülfen  rollt  man  ebenfalls  in  ber  Sange  oon  15 11 
unb  fegnetbet  ge  erg  wägrenb  ber  Arbeit  in  2*4  bte  311  lange  ©tücfe* 

hülfen  ju3ünblicgtern  werben  ganj  fafcgirt;  man  befegneibet  ge  tn 
einer  Sange  oon  15 11  an  betben  (Snben  unb  leimt  an  einem  berfelben  runb  %ü= 
gefcgnit$te,  wetege  «ßöl^er  oon  311  Sänge  ein,  bte  genau  in  bte  §ülfe  paffen, 
unb  l11  in  felbe  ginefn  reiegen* 

Die  Deco rationS-  ober  ^amenlicgtcgen,  fur&  San^elgülfen 
genannt,  werben  fo  wie  bie  frügeren  1511  lang  erzeugt,  fobann  ber  größten 
3agl  nacg  tn  4  ©tücfe  gefegnftten,  wooon  3  eine  Sänge  oon  4%  3^  ergalten 
unb  baS  4.  ©tücf  oon  2% 11  als  Abfall  ^u  fütteren  Sandeln  ober  als  Äappe 
für  baS  3ünbettbe  ber  Seitungen  oerwenbet  werben  fann,  3ebe  San^elgülfe 
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muß  an  einem  (£nbe  gefcploffen  werben ,  was  bloS  burcp  Ueberlegen  in  3  Sap^ 
pen  gefcpiept,  inbern  man  gu  bt'efem  3wecfe  ben  furzen  etfernen  ©cpopfcpltnber 
für  3ünbli(pter  fo  wett  in  bte  Sanjet^ülfe  ßecft,  baß  bt'efe  um  3UI  oorßept,  fo* 
bann  oon  btefem  Speit  guerß  ein  Giertet  beS  Umfanget,  fofort  bte  beiben  an- 
liegenben  unb  enblicp  baS  legte,  einen  fpigen  Sappen  btlbenbe ,  Viertel  einbiegt. 
Auf  jeben  Sappen  gibt  man  etwas  $appe,  welche  man  bei  bt'efer  Arbeit  am 
3et'geßnger  ber  linfen  £anb  pat,  ßößt  nacp  bem  Umlegen  aller  bie  $ülfe  mit 
bem  etngefegten  ©cpopfcptinber  einige  9Me  mäßig  auf  eine  parte  Unterlage, 
woburcp  bie  überßüffige  ^3appe  perauS  unb  bie  Sappen  feß  aufetnanber  gebrüdt 
werben,  ©ewöpnticp  pebt  ßcp  ber  legte  Ueberfcplag  trog  ber  $appe  unb  bem 
Aufßoßen  in  bie  £öpe,  waS  oerpinbert  wirb,  wenn  man  ipn  gletcp  nacp  bem 
Aufßoßen  mit  bem  Saumemtagel  ber  lauere  nacp  etnbrücft;  pierbet  muß  ber 
©cpopfcplinber  etwas  weniges  in  ber  £>ülfe  gurücfgegogen  werben. 

Die  auf  biefe  Seife  oerfertigten  hülfen  paben  4n  gur  Sange,  in  welker 
ße  am  pauftgften  gebrautpt  werben. 

Senn  man  Sangetn  mit  oerfcpiebenen  @agen,  bie  eine  ungleicpe  23rennge* 
fcpwinbtgfeit  paben,  fepopft  ober  wenn  man  fte  in  $erbtnbung  mit  33ränbern 
gu  gronten  anwenbet,  in  welcpetn  galle  fiep  tpre  33rennbauer  nacp  biefen  riep* 
ten  muß;  fo  benötpigen  bie  hülfen  berfelben  fepr  oerfcpt'ebene  Sängen,  nacp 
wefepen  man  fte  benn  auep  oon  ben  1511  langen  abfepneibet,  wobei  für  bie 
©cplteßung  jebergeit  y4 11  mepr  gereepnet  werben  muß* 

£fD6.  hülfen  gu  Seucptfergen.  Stefe  förnten  ipreS  größeren  Surcp* 
mefferS  wegen  mit  Jptlfe  ber  9Mmafcpine  oerfertiget  werben ;  man  rollt  bie 
Blätter  trotfen  auf  unb  oerfäprt  im  Uebrigen ,  wie  bei  ben  3ünbücpterpülfen ; 
fte  werben  nacp  tprem  äußeren  Srcpm.  1,  2,  3  unb  4göllig  benannt;  größere 
alS  4göüige  ftnb  fepon  fcpwer  gu  bearbeiten.  Sa  bie  pfiffe  gXeidpgeitig  mit  bem 
©age  abbrennen  foll ,  fo  iß  ipre  Sanbßärfe  wie  bei  ben  oorpergepenben  fepr 
gering.  AIS  33oben  erpalten  ße  einen  pölgernen,  in  bie  £ülfe  genau  paffenben 
©pltnber ,  ber  für  bie  !nigen  iy4,  für  bte  2nt'gen  1%,  für  bie  3uigen  2% 
unb  für  bie  4nigen  311  lang  iß,  unb  fo  Weit  eingeletmt  wirb,  baß  nur  3/4  bis 
l11  peroorßept. 

tiefer  23obencplinber  bient  gugleicp  gum  ^efeßigen  ber  Seucptfergen,  wo* 
gu  er  nacp  ber  Acpfe  auf  3/4  feiner  Sänge  burepboprt  iß.  Sen  3  unb  4nigen, 
welcpe  wegen  ber  geringen  ^apterßärfe  für  baS  große  ©ewiept  beS  ©ageS  gu 
wenig  geßigfeit  bieten ,  gibt  man  außen  gur  Sßerßärfung  eine  Umwtnbung 
oon  Setnwanb.  Sie  1  unb  2n  tgen  bebürfen  bieS  nüpt  nacp  ber  gangen  Sänge, 
fonbern  nur  an  jenem  Speile ,  wo  ber  S3obencpltnber  mit  bem  ©age  gufant* 
menßoßt,  ba  ße  pier  am  leicpteften  breepen.  Sie  Sänge  ber  Seucptfergen  unb 
rnitptn  autp  jene  ber  hülfen  iß  wopl  gang  wtllfüprlicp ,  barf  jeboep  beS  let’cpten 
23recpenS  wegen  eine  gewiffe  ©renge  niept  überfepreiten,  welcpe  für  bielnigenl8, 
für  bie  2nt'gen  16y2,  für  bie  3nt'gen  16  unb  für  bie  411  t'gen  153/4n  beträgt. 

3n  betreff  beS  ©tpüeßenS  ber  hülfen  gu  allen  ©attungen  oon 
$3ränbern,  Eftafeten,  SourbtllonS,  röm.  Sicptern  unb  $erl* 
Pränbern  gilt  baS  gteiep  anfangs  im  Allgemeinen  über  baS  Sollen  ber£ül- 
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fett  ®efagte,  unb  eS  fommt  nur  noch  zu  bemerfen,  bag  bie  tu  ber  Tabelle 
§*  306  angegebenen  Sängen  immer  r>on  ber  Wölbung  an  zu  nehmen  gnb ,  fo* 
halb  bte  £ülfe  eine  9ttufchel  bat*  3(1  bte  $ülfe  ganz  gesoffen ,  fo  fe£t  man# 
nachbem  ber  #ülfenbunb  breit  geghlagen  tg ,  mit  Ausnahme  jener  für  cplt'nb* 
rifcbe  ©chläge ,  einen  $ap*  ©punb  ein  unb  brücft  ihn  mit  bern  magtoen  ©e$er 
burch  einige  ©chläge  auf  ben  ©oben  feft  an ,  woburch  jebe  Deffnung ,  bie  geh 
gewöhn lieh  felbg  bei  ber  heg  zugewürgten  $ülfe  nach  bern  Breitghlagen  beS 
BunbeS  ergibt ,  geflogen  wirb*  JDiefe  @punbe  ballt  man  fugeiförmig  auS 
einem  Blatte  ungereimten,  beiberfeitSmit  ^appe  beftrid^enen  $ap.  unb  macht 
ge  fo  grog,  bag  ge  feg  geghlagen,  in  ber  #ülfe  eine  #öhe  bon  V3  @al.  er¬ 
balten.  ©ie  trocfnen  gleichzeitig  mit  ber  £)ülfe  unb  eS  wirb  bie  £öhe  ber  leg¬ 
ieren  bon  ber  oberen  gläche  beS  ©punbeS  an  geregnet*  2)aS  2lbghneiben  ber 
£ülfe  gefcbtebt  immer  nach  bern  grocfnen  berfelben ;  u*  z*  mit  einem  fcbarfen 
©ehnder  bei  ben  fleinen ,  unb  mit  einer  f leinen  £anbfäge  bei  ben  grögeren. 

Die  hülfen  zu  ben  2lötb*  röm.  Sichtern  unb  jene  zu  4/2,  1,  unb 
2lötb*  ^erlbränbern,  fönnen  fo  wie  bie  Sanzelbülfen  burch  Umlegen  ber  Sap¬ 
pen  gefchloffen  werben  unb  bebürfen  in  biefem  gatte  feinen  $3ap*  ©punb* 
180®.  2)ie  hülfen,  woraus  12löth-  br.  Bränber  gefchoffen  wer* 
ben,  ftnb  burchauS  faghirt,  an  einem  (£nbe  zugewürgt  unb  mit  einem  $ap. 
©punbe  rerfehen* 

2)ie  hülfen  zu  ben  cplinbrifch  en  © ch lägen  weichen  bon 
ber  allgemeinen  2lnferiigungSmethobe  ber  ganz  geflogenen  hülfen  barin  ab, 
bag  bie  innerften  3  bis  4  Utmbinbungen  trotfen  bleiben ,  bamit  baS  eingefüllte 
©tucfpulber  nicht  zu  biel  geuchtigfeit  anziehe*  2luS  berfelben  Urfache  werben 
auch  bie  $ap*  ©punbe  nicht  mit  $appe  beftrichen.  Die  übrige  Bearbeitung  ber 
hülfen  fommt  bei  ber  Erzeugung  tiefer  ©chläge  bor* 

Die  hülfen  ju  geuer me rf Sfäffent  ftnb  bon  zweierlei 
@ongr.—  ©t'nb  ge  bloS  für  einenlmaligen©ebrauch  begimmt,  fo  rollt 
man  ge  bon  ber  in  ber  Tabelle  §*  306  angegebenen  ©tärfe  auS  z^em  unb 
gut  geleimten  $ap. ,  fafdjirt  ge  burchauS ,  fchneibet  ge  an  beiben  (£nben  auf 
bie  begimmte  Sänge  ab ,  leimt  aB  Boben  eine  ©cheibe  bon  garfem  Rappen* 
becfel  ober  £olz  etn,  unb  fafchirt  barüber  einen  beiberfeitS  mit  $appe  begrtthe- 
nen  $ap*  SD?tl* ,  ber  geh  in  galten  an  bie  £ülfe  legt*  £)tefe  hülfen  erhalten 
Zum  äugeren  2)rchm*  2,  3,  4  ober  5n,  wornach  ge  auch  benannt  werben;  ge 
Wiebergehen  feiten  ber  ßmtlabung,  waS  übrigens,  ba  ge  in  bte  (£rbe gegraben 
unb  biefe  ringsum  feg  um  felbe  gegampft  wirb,  feinen  anberen  9ta<htheil  hat, 
aB  eben  ben  Berfug  ber  pfiffe.  Die  2uigen  gäger  zugronten  mügen  ber  (£nt- 
labung  wibergepen,  weghalb  ge  eine  grögere  £ülfengärfe  benötigen*  ©ollen 
bagegen  folche  gäger  ein  mehrmaliges  Saben  auShalten,  fo  mügen  ge 
eine  htnreichenbe  ©tärfe  hegten  unb  nebgbet  noch  gegen  taS  2luSbrennen  ge* 
Wü$t  fein.  SegtereS  bezmeeft  man  burch  eine  gütterung  mitteig  einer  oon^ifen* 
ober  beger  Kupferblech  über  ben  bazu  gehörigen  ^tollcplinber  erzeugten  unb 
tton  Soll  zu  3ott  genieteten  Blechhülfe-  Ueber  biefe  rollt  man  bei  etngefchobe- 
nem^plinber  bB  zur  gehörigen  ©tärfe  gut  geleimtes  ^aefpapier,  welches 
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burepgepenbä  fafegirt  unb  fo  feft  wie  möglicp  an  ber  pütfe  ange&ogen  Werben 
mug;  wa$  feboeg  nur  mit  ber  9Mmafcgine  oottfommen  mbgttcp  ift  Dt'e©Iät^ 
ter  fegnetbet  man  um  y2  bte  ln  breiter  alte  bte  befcgntttene  £üffe  goeg  werben 
fotf,  unb  lägt  bte  £ätfte  btefeä  UeberfeguffeS  an  einer  (Sette  ber  ©teeggülfe 
normen,  bamtt  man  fte  bafelbg  in  iprer  ooiten  ©tärfe  befcgnetben  famt;  oon 
gierauä  trägt  man  bte  Sänge  ber  fafegtrten  put fe,  wetege  immer  geringer  ate 
Jene  ber  ©tecgpülfe  ift ,  auf,  fegnetbet  bie  ^apterumwtnbungen  in  bem  bemerk 
ten  ^uncte  fenfreegt  auf  bte  2lcgfe  bureg ,  fegt  ben  ©oben  ein,  unb  befejft'get 
ipn  oor  ber  £anb  mit  G  £ol5fegrauben  s  (Fig.  63)  an  bie  pütfe*  5ln  ber 
Sftünbung  lägt  man  bte  ©tedgpülfe  über  ben  Otanb  ber  fafegtrten  um  7—10 111 
oorgepen ,  unb  legt  bt'efen  Dgeil  über  jenen  9tanb  um*  2)amit  fiep  bei  bem  Umle^ 
gen  bie  *)3ap.  $ülfe  ntegt  auSbepne  ober  gar  ret'ge,  gibt  man  auf  bte  ©egnitt^ 
fläche  einen  eifernen  Ofr'ng ,  Weiter  genau  auf  bie  ©fecggüife  pagt  unb  bie 
©tärfe  ber  fafegtrten  I )at  Der  oorffepenbe  Dgeil  beä  ©feeggülfe  wirb  nun 
mit  einem  Jammer  fo  fange  auSgebepnt,  bte  er  ftep  Jur  pätfte  über  benSfting 
gebogen  gat,  wornatg  man  baäfefbe  mit  einer  ©feegfegeere  in  Sappen  ootj  2, 
3,  4  ober  5111  Breite,  fe  naegbem  e$  ein  2,  3,  4  ober  5lItge$  gag  ift,  feinet- 
bet;  fofort  biegt  man  bte  Sappen  gän^fiep  über  ben  D^tng,  fo  bag  fte  äugen  an 
ber  pülfe  anfiegen;  umfegnürt  fte  ferner  mit  ^febfegnüren  u*  j.  bei  2  unb 
3nigen  mit  fotzen  oon  9h*.  1,  bei  4  unb5nigen  aber  mit  -iftr.  2,  wobei  &u 
bemerfen  fomrnt,  bag  bie  ^3appe,  bureg  wefege  bie  ©egnüre  oorbem  Umwin- 
ben  gezogen  werben ,  gut  eingerieben  werben  mug.  Um  ben  göfjernen  ©oben 
oor  bem  ©erfogfen  $u  fiebern ,  überlegt  man  ipn  mit  einer  y2  bte  l11  b°ben 
©Richte  $itte  mnhi ,  weiche  auS  ©ergfretbe  unb  Setnögl  begegt(©laferfitte)* 
C^nblicb  bringt  man  noeg  äugen  einen  au$  jwei  Umwinbungen  beftegenben  mit 
peigem  Seim  beftriegenen  3wittiegmantef  txyt  (Fig.  63)  an,  fegneibet  ben 
über  ben  göl^ernen  ©oben  beinahe  um  ben  Dregm*  be$  gaffeä  peroorgegenben 
Dgctf  beäfefben  in  Sappen,  leimt  festere  an  ben  ©oben  über  etnanber,  begreiegt 
jenen  Dgetf  be$  3wiffiegmantete,  ber  oben  an  ben  9ftng  ftögt,  wiebergoft  mit 
Seim ,  oerreibt  ipn  mit  ber  gaegen  £>anb  bte  jur  ©ifbung  eineä  weigen  ©egau- 
me$,  lägt  fobannbaS  gag  gut  auätroefnen,  unb  beftreiept  e3  äugen  mit  Degffarbe* 
30$*  Die  £)üffen  gu  Suftbüegfen  werben  burcgauS  fafcgtrt;  ge 
ergaften  fo  wie  bte  gäffer  yl8  dal.  $ur  $üffengärfe*  Der  ßaltber,  weteper 
2  bte  9  3otte  betragen  fann,  begimmt  gegnaeg  bem  äugeren  Drcgm.  ber©ücpfe* 
Da$  holten  berfefben  gefcpt'ep t  auf  bie  fepon  befannte  Sßetfe ;  ate  ©oben  wirb 
bei  ben  2,  3  unb  4lItgen  ein  ©ranbrbprenfpunb  (Fig*  37),  wettper  jugteiep 
at$  ©ranbröpre  bient ,  —  bei  ben  5  bte  9nigen  aber  ein  ©ranbrbprem 
fpieget  (Fig*  38),  weteper  früper  auf  bie  befttmmte  $öpe  mit  M*  ge- 
feptagen  unb  angefeuert  fein  mug ,  eingefegt  Der  ©ranbrbprenfpunb  wirb 
äugen  mit  $appe  ober  Seim  bekriegen  unb  fo  weit  in  bte  unbefegnittene 
vpütfe  gefepoben ,  bag  biefe  um  bte  breifaege  s)3apierftärfe  über  biefenige  gtäcpe, 
wo  fiep  bie  Slnfeuerung  beftnbet ,  oorgept;  pter.iuf  würgt  man  auf  ber  ©trau* 
gutirmafepine  bte  no^  feuepte  $ütfe  in  bie  ©iefe  ein,  tegt  bafetbft  einen  bop* 
g*  ©unb  an,  (et’mt  bte  aufgefaferten  (£nbe  beöfetben  auf,  unbftopftben  fegma- 
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Uw,  über  ben  ©punb  oorgegenbcn,  fowogl  tunen  al$  äugen  mit  £etnt  begtiege- 
tten  £ülfenranb  mit  ber  ©cgneibe  eineö  £ammer$  auf  bie  ©punbgäcge  nteber ; 
wornaeg  bte  £ülfe  nur  rnegr  be$  £rocfnen$  bebarf,  um  zum  Weiteren  ©ebraueg 
geeignet  zu  fern. 

3ene  hülfen,  bte  einen  33ranbrögrenfptegel  erhalten,  befegnetbet  man  an 
einem  (£nbe  fenfreegt  auf  bte  2lcgfe,  leimt  hier  ben  ©piegel  mit  bem  (Sgltnber 
ac  (Fi«-»  38)  fo  weit  ein,  baß  bt'e  ©cgnittgäcge  auf  bem  2lbfa£e  cd  aufpt 
uttb  befegiget  ihn  noth  überbteä  wte  bei  ben  gäffent  mit  6—8  £olzfcgrauben* 
2)a$  ßrtnleimen  beS  ©pt'egelä  barf  nicht  oorgenomnten  werben ,  fo  lange  bt'e 
£ülfe  noch  feucht  ig ,  weil  geh  wägrenb  be£  £rocfnen$  igr  innerer  £)rcgm*  an* 
bert,  wobureg  Swtfcgenräume  entgegen  unb  ber  ©piegel  n iegt  feg  in  ber^ülfe 
g#t*  Um  festere  bet'be  noch  fefter  zu  oerbtnben  überleimt  man  bie  §ülfe  mit 
einer  Umwmbung  oon  garfer  Seinwanb,  bte  in  Sappen  gefegnitten  bte  über 
bie  £albfugel  beä  ©pt'egete  reiegt» 

1303*  23ei  allen  hülfen  oott  großem  2)rcgtn.  iß  ba£  fenfreegte  23efcgnei- 
ben  auf  igre  2lcgfe  ogne  £)regbanf  fegr  fegwer,  wenn  man  geg  nt'cgt  früger  bte 
©cgntttlinie  an  ber  £ülfe  bezeichnet ,  wa£  am  etnfaeggen  unb  rtegtiggen  mit 
einem  4— 511  breiten  ^apierftreif  gefegiegt,  ber  an  einer  langen  ©eite  gerab- 
ltnig  befegn ttten  ift.  Wlan  legt  nämlicg  biefen  an  jenem  ^uncte,  wo  bie  ©cgnttts 
gäcge  bureggegt,  an,  unb  winbet  ign  zweimal  um  bie  £ülfe  mit  bem  23emer- 
fen ,  bag  er  ntrgenbö  gogl  liege  unb  bie  befegnittene  $ante  ber  2ten  Umwin- 
bung  genau  jette  ber  erßen  beefe,  wornaeg  man  mit  23lei  ringsum  bie  £>ülfe 
eine  Stnie  Jtegt ,  welcge  bte  ©genfegaft  gat ,  bag  bte  oon  igr  begrenzte  Gretes 
gäcge  fenfreegt  auf  ber  2tcgfe  ber  ibülfe  gegt  unb  naeg  welcger  alfo  ledere 
fegnitten  werben  fattn» 

304*  SBenn  mit  ber  9J?afcgine  Wulfen  gerollt  werben  follen ,  welcge 
länger  alö  bie  -üBalzen  gnb ,  wie  e£  bei  ben  größeren  gäffern  unb  Suftbücg- 
fett  ber  gall  tg,  fo  legt  man  fte  fo  weit  wie  möglich  etn,  maegt  einige  Umbre- 
gungen  mit  geringem  £)rucfe,  fegrt  fte  gierauf  um,  unb  bregt  nun,  weil  ba£ 
23lattenbe  gegen  rücfwärte  gerichtet  ig ,  einige  SCMe  oerfegrt  att  ber  Kurbel* 
2Iuf  btefe  Sßeife  fägrt  man,  jeboeg  mit  2lnwenbung  eines  waegfenben  2)rucfeS, 
fort  zu  rollen*  23ei  einer  SSalzenlänge  oon  1611  fann  gierbei  felbft  bte  lättgge 
$ülfe  feine  ungeteilte  ©teile  gaben* 

305.  Äafdjtrett  ber  Äugelfcgläge  mib  Suftfugcltt ,  welcge 
fpgärifcg  geformte  hülfen  gaben,  gesiegt  bet  beiben  auf  gleiche  SBet'fe,  t'nbem 
geg  btefelben  bloS  in  ber  ibülfenßärfe,  bie  für  ergere  bebeutenb  größer  ig  als 
für  ledere,  unterfegeiben*  Umt'gnenbie  richtige  ^ugelform  geben  zu  fönnett, 
unb  ben  inneren  3faum  in  ber  begtmtnten  ©rößezuergalten,  fafcgtrtman  fte  bt^ 
auf  eine  gewiffe  ©tärfe  über  gölzerne  kugeln,  (gorm  fug  ein)»  Se^tere  gaben 
für  ©egläge  einen  £rcgm*oon  iy2,2,  unbß11,  für  Sußfugeln  oon  2, 3  unb  411* 
2)ie  ^papierßärfe beträgt  bet ^ugelfcglägen  über  bte  iy2nige  Swms 
fugel  erzeugt  10UI,  über  bie  2nige  llm  unb  über  bie3ntge  14111,  mttgtn  ber 
äußere  Drcgm*  3%,  35/6  unb  52/6u;  —  bet  Suß fuge Itt  mit  Slnwenbung 
ber  2utgen gormfugel  3IU,  mit  ber  3 11  tgen  4y2in  uttb  mit  ber  4nigen  6111,  fornit 
ber  äußere  2)rcgm.  2y2/  35/4  unb  511,  na^  welcgen  ge  aueg  benannt  wer- 
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ben*  2>ie  93ajrierßärfe  iß  für  jebe  Sußfugel  bon  waS  immer  für  einer  ©röße 
Vs  btä  inneren  ober  y«  beS  äußeren  £>rchm*,  woraus  ßch  jener  für  bie 
gormfugel  leicht  beßimmen  (aßt 

2)er  Vorgang  beim  fafchtren  iß  folgenber:  Sftan  umlegt  bte  gormfugel 
mit  einem  trotfenen  meinen  ©latt  $ap* ,  brücft  eS  überall  gut  an  unb  faßht'rt 
hierüber  ein  jweiteS,  welches  jeboch,  bamtt  bte  ßch  ergebenben  galten  feß 
galten ,  beiberfettS  mit  sjJappe  beßrtchen  wirb*  Dt'efe  erfte  $ülle  umlegt  man 
mit  3ecfigen  gleichen  bon  ßarfem  $ap*,  grober  S einwanb  ober  3*btllicbabfällen, 
bie  auf  einem  eigene  ^t'er^u  beßimmten©retegut  mtt^ap^e  etngerieben  werben. 
£)amit  bte  glecfchen  beim  ©eßreichen  feß  an  bem  ©rete  haften,  reibt  man  auch 
festeres  mit  ^3a^^e  gut  ein*  2)t'e  glecfchen  fchneibet  man  fo  groß ,  baß  eine 
©eite  beiläufig  bem  £>rchnt*  ber  $ugel  gleich  iß,  unb  beobachtet  beim  Auflegen 
berfelben,  baß  ße  gleichförmig  bertßetlt  unb  mit  ißren  ©eiten  über  et'nanber  $u 
liegen  fommen,  weil  baburcf)  bte  runbe  gorm  nicht  berloren  geht  unb  bie  #ülfe 
mehr  geßt'gfeit  erhält*  3ß  bte  $ugel  auf  bt’efe  2lrt  einmal  mit  biefen  gleichen 
überlegt ,  fo  nimmt  man  etwas  $appe  in  bie  hoble  $anb ,  gibt  auch 
welche  hier  unb  ba  auf  bie  Shtgel,  nimmt  ße  fobann  ^wißben  beibe  $änbe  unb 
breht  ße  in  felben  fo  lange  herum,  bis  bie  $ap:pe  gleichförmig  bertheilt  unb  alle 
glecfcijen,  fo  wie  bte  ßch  gebtlbeten  galten  feß  unb  glatt  ntebergebrücft  ßnb* 
£)t'eS  Verfahren  wirb  bei  ben  Heineren  noch  einmal,  bei  ben  größeren  aber  nach 
©erbältnt'ß  2  btS  3mal  wieberbolt ,  wornach  man  ße  trocfnen  läßt* 

#at  man  bt'ele  beriet  hülfen  ju  erzeugen  unb  will  man  nicht  fehr  an  3ett 
verliere#;  fo  iß  begreiflich  ,  baß  man  mehrere  gormfugeln  fmben  müffe,  t'nbem 
biefe  erßen  Jfaßagen  went'gßenS  24  ©tunben  jum  grocfnen  brauchen ,  unb  man 
fo  lange  warten  muß,  bis  man  bte  $ugel  auS  ber  £ülle  fchnetben  unb  hierüber 
eine  zweite  Sage  ju  fafcbt'ren  anfangen  fann*  ©o  viel  man  nun  gormfugeln 
hat,  überlegt  man  alle  mit  jwei  Sagen  ©retecfe,  läßt  ße  gut  abtrotfnen,  fchnei* 
bet  ße  hierauf  nach  bem  größten  £)rchm.  tn  jwet  gleiche  Hälften,  welche  jeboch 
in  ber  ©reite  bon  einem  halben  3oll  an  et'nanber  hängen,  nimmt  bte  gormfugel 
heraus  unb  leimt  jene  wieber  jufammen,  woburch  man  nun  einen  hohlen  $ern  hat, 
über  welken  nach  ber  oben  angegebenen  Sßeife  bis  $ur  (Erreichung  beS  beßt'mm* 
ten  2)rchm*  fortgefahren  wirb,  bte  gleichen auftufaßht'ren* ©ei  bergroßen  £ül* 
fenßärfe,  bte  befonberS  bte  Äugel  fchläge  erhalten,  tß  eS  $wecfmäßig,  bte  kugeln  nach 
jebeSmaligemUeberfafchiren  bret'er  Sagen  $u  trocfnen ;  bierbur<h  wirb  nicht  nur  an 
3ei :t  gewonnen,  fonbern  ße  behalten  auch  bte  ihnen  nach  bem  ßal.  jufommenbe 
©tärfe ,  waS  nicht  ber  gall  tß,  wenn  man  ße  auf  ein  bis  $ur  beßt’mmten 
©röße  fortfaßht'rt  unb  bann  erß  trocfnet;  bennbtefeS  währt  $u  lange,  auch  fault 
baS  in  ber  9ttitte  ßch  beßnblt'che  Sttatertale  unb  verliert  hierburch  feine  geßt'gfeit* 

3n  jebe  bt'efer  fafchirten  kugeln  wirb  gleich  nach  bem  2lbtrocfnen  berieten 
Slußage  ein  ©ranblod;  gebohrt,  welches  bei  allen  über  bie  1%  unb  2ntge  gorm¬ 
fugel  erzeugten  ©chlägen  unb  Sußfugeln  5% IJI,  bei  ben  über  bie  3  unb  411  t'gen 
fafchirten  8m  im  SWcbm*  bat*  Sußfugeln  bon  6— 9n  2)rchm*  befommen  ein 
J4111  weites  ©ranbloch*  ©et'm  ©obren  nimmt  man  $uerß  einen  f leinen,  bann 
einen  mittleren  unb  jule^t  einen  ©obrer  bon  bem  SDrchrn*  beS  ©ranblocheS. 
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SS  t  n  p  t  n  t  n* 

30?*  $ie  Stupittett  begepen  aus  niept  $u  garf  gebrepten ,  in  Sepf* 
pufverteig  gebeuten  unb  burep  trocfene^  M.  gezogenen  SBaumwollfäben.  Sie 
bienen  $ur  Slnfeuerung  einzelner  gwrf-Stücfe ,  pauptfäcpficp  aber  bet  geuerfei- 
tungen  &ur  fcpnellen  Fortführung  beS  geuerS*  5Der  Söaumwollfaben  gibt  pterbet 
nur  ben  Präger  ab ;  baper  eS  niept  nöt^tg  wäre ,  bag  er  mit  oerbrennt  23ei 
Rettungen  würbe  eS  fogar  x>ortpeiI|>aft  fern,  um  baS  gbrenbe  9tacpglimmen  ju 
befeitigen,  einen  ntc^t  brennbaren  Frager  &u  nehmen.  £>a  bted  aber  nicht  an¬ 
geht,  fo  macht  man  bie  Baumwolle  burep  Wochen  in  Salpeterfauge  fcpneller 
verbrennlich  unb  hebt  auf  bt'efe  Seife  ben  üftacptpet'l  beS  ftacpglimmenS ,  we* 
m'ggenS  $um  Tpeil,  auf;  benn  beim  2lbbremten  beS  äugen  an  ber  Solle  anpän* 
genben  P.  wirb  bt'efe  verfoplt  unb  verpufft  pierburcp  bei  ber  (Statt  ftnbenben 
popen  Temperatur  mit  bem  auS  ber  23ei£e  in  gcp  aufgenommenen  Salpeter* 
3ene  Stupt'nen,  welche  $ur  2lnfeuerung  ber  gwrf-Stücfe  bienen,  müffen  fcpon 
begpalb  in  Salpeterfauge  gebeizt  fein,  bannt  auch  fofcpe  Stellen  beS  gabenS, 
an  welchen  bet  ber  Arbeit  baS  M*  gellenweife  abgerieben  würbe ,  waS  faurn 
ju  vermetben  t'g,  bennoch,  wenn  auch  iangfamer,  baS  geuet  fortfüpren. 

Tie  Baumwolle  mug  aus  mehreren  feinen  gaben  gebrept  fein ;  u.  $*  ju 
geuerlet'tungen  auS  6—8  gröberen  unb  $ur  2lnfeuerung  auS  4—6  feinen*  3u 
ben  bt'cferen  Stupt'nen  wirb  man  am  begen  tpun,  gcp  felbg  bie  gaben  $u 
brepen,  t'nbem  man  nicht  let'cpt  eine  fo  bt'efe  unb  fcpwacp  gebrepte  Solle  be* 
fommt*  3u  feg  gebrepte  gaben  nehmen  niept  fo  gerne  baS  M.  auf,  eS  fallt 
auch  leichter  ab  unb  ge  glimmen  langer  nach;  ge  follen  baper  gerabe  nur 
fo  viel  gebrept  fein,  bag  fiep  bie  feinen  gaben  niept  trennen  unb  verwirren. 

308*  3ur  (grjeugmtg  ber  Stuphteit  benbtpiget  man  einen  gewöpn- 
licpen  £afpel  mit  vier,  15y2I][  von  etnanber  entfernten  Ernten,  auf  welcpen 
bie  Solle  vor  Slllem  aufgewunben  wirb»  3g  bt'eS  gefepepen,  fo  nimmt  man 
ben  Strapn  ab,  verbinbet  baS  Gntbe  beSfelben  mit  einer  Scplt'nge,  brept  ipn 
etwas  jufammen  unb  legt  ipn  tn  einen  Topf,  in  welcpen  man  flein  ge* 
gogenen  Salpeter  unb  Sftegenwager  in  einem  folcpen  Söerpältnige  einge¬ 
tragen  pat ,  bag  auf  1  u  Solle  2  ®  Salpeter  unb  2  Sag  Säger  font* 
men.  3n  bem  Topfe  barf  $uvor  nie  etwas  getteö  gefoept  worben  fein*  3n 
biefer  erften  33ei§e  lügt  man  bie  Solle  burep  2  6tunben  foepen,  nimmt  ge 
fobann  perauS  unb  gibt  ge  in  einen  grogen  Seibling,  in  welchem  bie  jweite 
au$  M.  unb  bünnem  £etmwager  begepenbe  23eige  vorbereitet  ig*  Seigere  ent¬ 
halt  auf  1  Sag  Säger  4  £otp  £et’m  unb  fo  viel  M.,  bag  baburep  ein 
btcfgügt'ger  53ret  entftept.  3«  bt'efem  fnbtet  man  bie  gaben,  opne  ge  $u  ver¬ 
wirren  ,  gut  burep ,  nimmt  fonaep  ben  Anfang  beS  gabenS ,  lägt  ipn  let'cpt 
burep  swet  ginger  laufen ,  um  bie  übergügtge  Seplpulverbet'ge  ab^ugreifen 
unb  ret'cpt  benfelben  einem  ^wetten  Arbeiter,  welcher  ipn  über  einer  Sulbe 
burep  trocfeneS,  in  ber  gefcplogenen  £anb  gehaltenes  M*  jt'ept;  biefer  über¬ 
gibt  ipn  weiter  an  einen  brüten  Sann,  ber  mit  ipm  auf  12  bt'S  15$fftr* 
mit  ber  $orgcpt  aus  lauft ,  bag  er  mrgenbS  angreift  ober  plöglicp  fcpnellt,  ba 


144  Stettttgcf^wttibt’gleit  bet  ©tü^tneß* 

bterburcb  baS  leicht  anpängenbe  Meplpuloer  abfatten  würbe.  DaS  trottene  M. 
in  ber  Mulbe  häuft  inan  auf  einer  Seite  an,  unb  tagt  bie  anbere  leer,  um 
baS  in  ber  $anb  zu  feucht  geworbene  M.  ptngeben  unb  ftatt  beffen  wieber 
trotteneS  zum  Durdbztepen  nehmen  zu  können.  LegterfcS  mu£  Jeberzeit  fogteicp 
gegeben,  fo  wie  fiep  bie  burcplaufenbe  Stupine  nicpt  gleichförmig  mit  trottenem 
M.  belegt,  ober  zu  bünn  unb  feucht  zeigt,  in  welkem  gatte  ftch  gewöhnttch 
Keine  Klümpchen  anbangen. 

So  oft  bie  Stupine  in  einer  Länge  oon  12—15  Klafter  burcpgezogen  tft, 
fchnetbet  man  fte  ab  unb  bängt  fte  zum  Drottnen  mit  beiben  (£nben  an  hagelt  fo 
auf ,  ba§  ftch  bie  Stücfe  nicht  berühren ;  wornacb  fte  einzeln  auf  ben  hufpel 
gewunben  unb  burcb  bie  Vüge  an  ben  154/2n  oon  etnanber  entfernten  Firmen 
gleich  an  Jenen  Stetten  marftrt  werben ,  wo  fte  beim  (£tnrotten  p  ben  Leitun¬ 
gen  absufdpneiben  ftnb. 

Die  feineren  Stupinen  zur  2lnfeuerung  erzeugt  man  aufbiefelbe  2lrt, 
fepnetbet  fte  in  2— 31  lange  Stücfe  unb  oerwaprt  fte ,  in  Rapier  leicht  einge^ 
rottt,  an  einem  troefenen  Orte. 

stimmt  man  zur  2.  Vetge  ftatt  beS  LeimwaffeS  Setngeift  mit  arabtfepem 
©urnmi  oerfegt  (1  Mag  Seingeijf  auf  5  Lotp  ©ummt),  fo  erbalten  bie  Stu- 
pinenet'ne  größere  Vrenngefcbwinbtgfctt,  fo  wie  auch  leichtere  Gmtzünblicpfett, 
waS  befonberS  bei  ben  feineren  wünfcpenSwertp  tff.  Die  gröberen  Stummen  in 
ben  Leitungen  werben  felbft  bei  einem  nicht  febr  bebeutenben  gwrf.  in  fo  großer 
Menge  oerbrauept,  bag  bt'efeS  Materiale  zu  foftfpielig  wäre ;  man  bleibt  baper 
beim  Leimwaffer ,  um  fo  mehr,  ba  bie  Söortbet'le  ber  Setngeiftftupinen  bei  bem 
Verbrennen  in  hülfen  oiel  weniger  peroortreten,  als  wenn  bteS  im  greten 
gefebiebt 

3 ft  man  im  Raunte  befepränft ,  fo  gebt  baS  2luSzt'epen  ber  Stupinen  nicht 
an,  wegpalb  man  bie  Manipulation  auf  eine  anbere  $rt  oornepmen  mug.  Die 
gebrebte  unb  in  ber  Salpeterlauge  gebeigte  Solle  wirb  auf  ben  hufpel  ge? 
wunben ,  bann  abgenommen  unb  ber  Sträbn  an  einer  Stelle  burepfepnitten, 
wobureb  man  Stücfe  oon  62  3ott  Lange  erbalt  Von  btefen  gibt  man  immer 
einige  in  bie  Meplpuloerbeige ,  nimmt  bann  einen  gaben  nach  bem  anbern  mit 
bem  früheren  Vemerfen  heraus ,  unb  wälzt  ihn  fogletcp  auf  einem  mit  M.  be¬ 
treuten  Laborirttfcpe  leicht  perum.  Von  hier  fommen  bie  gaben  ^urn  Drocfnen, 
wozu  man  fte  über  eine  gekannte  Schnur  bängt.  Gmblicp  werben  bie  Stücfe, 
wenn  fte  in  Leitungen  befttmmt  ftnb ,  in  4  gleiche  Dpeile  gefepn itten.  Die  auf 
biefe  2Irt  erzeugten  Stupinen  fallen  etwas  bitter  aus ,  als  bie  burcpS  M.  gezo¬ 
genen,  ba  ftch  legtereS  inepr  an  bie  naffen  gäben  anbängt,  wegpalb  fteauep 
mit  ergeren  oerglicpen  eine,  im  Verpäitntffe  oon  4  zu  3,  größere  Vrennge* 
fcpwinbigfett  haben. 

309*  $Bon  ben  nach  ber  erften  2lrt  erzeugten  Stupinen  oerbrennen  in 
1  Secunbe: 

grei  auf  eine  holznnterlage  gelegt  3‘38  11 

horizontal  frei  in  ber  Luft  pängenb  .  .  .  .  .  2*83  „ 

Vertifal  pängenb  Pon  unten  aufwärts  .....  2*88  „ 
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3wet  ©türmen  frei  neben  einander  auf  eine  £olzunterlage  gelegt  13  67  11 
3wei  auf  btefelbe  2lrt  gelegte  ©tupinen  mit  lm  breiten  $apier- 
bänbern  bo n  3  ju3  3oll  niebergepalten ,  unb  nacp  ber  gan¬ 
zen  Sänge  mit  einem  einfachen  ^aptermantel  bon  411  £>ope  unb 
5n  SBeite  umgeben  ♦  20*50  „ 

3n  l%n  breite  ^apt'ergreifen  mit  fepr  geringem  ©pielraum  ein¬ 
gerollt  . 60gug=720*00  „ 

Vacp  ber  feiten  2lrt  erzeugte : 

gret  auf  eine  £olzunterlage  geiegt  ♦  4*21  „ 

gfenexhxtmQm. 

310*  ©te  gcuerleitmtgeit  bienen  zur  fcpnellen  gortpflanzung  be$  geuerS 
unbfönnen  entweber  Vöpren-  ober  gerollte  Sei  tun  gen  fern*  £)ie  9top- 
renlettungen  beftepen  auä  einem  einfachen  ober  hoppelten  ©tupinenfaben,  über 
melden  15n  lange  au$  ©onceptpapier,  mit  einer  Sichten weite  bon  3111  unb  3 
Umwtnbungen  garf,  erzeugte  Wulfen  (Mopren)  gezogen  unb  mit  ben  zufammen* 
gogenben  ©nben  in  einanber  gegecft  finb*  2)ie  gerollten  geuerleitungen  paben 
blo$  eine  Sänge  bon  1511  unb  bt'e  ©tuptne  wirb  bei  ber  Beugung  ber  £ülfe 
in  biefe  mit  eingerollt  £)ie  erfte  (Gattung  bon  Seitungen  gept  ber  feiten  pin* 
gcptlicp  ber  leicpten  Manipulation  unb  ber  ©tcperpeit  bei  weiten  nacp ;  benn 
obgteicp  jte  bei  eingejogener  boppelter  ©tupine  biefelbe  gortpganzungSgefcpwim 
bt'gfeit  paben  (mit  einer  einfachen  ©tupine  t'ft  jte  immer  geringer),  fo  ergeben 
fleh  bei  garfen  Biegungen  oft  merflicpe  Verzögerungen  in  ber  gortfüprung  be$ 
geuerä ,  welche  metgenö  baburch  entgepen,  bag  an  btefen  ©teilen  bei  bem  ©t'n- 
Ziepen  etneS  langen  ©tupinenfaben^  burep  bie  btelen  pterzu  nötpigen  Wulfen 
felbg  bei  ber  grögten  Slcptfamfett  b ad  Slbreiben  beö  Meplpulberä  faum  zu  ber- 
meiben  tg. 

2)iefer  Sftacptpetl  fällt  bei  ben  gerollten  Seitungen,  bie  bi$  fe^t  niept  fepr 
gefannt  jtnb,  weg,  unb  e$  ergeben  ftep  in  ber  Manipulation  fo  biefe  Vortpeile, 
bag  wir  unö  immer  nur  biefer  bebt'enen  unb  überall  folcpe  berganben  jtnb,  wo 
bon  Seitungen  bie  Vebe  ig*  2)a$  ©inrollen  ber  ©tupinen  gefeptept,  inbem  man 
bon  ungeteimtem  9)ap.  (am  beften  2>rucfmafulatur)  ©treifen  fepneibet,  beren 
Sänge  15n  unb  bie  Vreite,  \t  naepbem  ba$  $ap*  gärfer  ober  fcpwäcper  ig,  1 % 
bi$  2  3^11  beträgt.  2)iefe  Vlätter  legt  man  zu  10—15  ©tuefen  fo  aufeinanber, 
bag  jebeS  über  baS  aufliegenbe  um  3nI  borgept,  unb  begretept  biefe  borge- 
penben  £petle  au$  bem  ©runbe  bief  mit  $appe,  weil  berlei  $ap*  bie  geutptig* 
feit  garf  einfaugt ,  pierburep  bie  $appe  zu  halb  trodnet  unb  t'pre  £altbarfeit 
berltert  hierauf  legt  man  einen  biefer  ©treifen  fo  auf  ben  £ifcp,  bag  ber  niept 
begriepene  SEpeil  feiner  Sänge  nacp  gegen  ben  Körper  gewenbet  ig ,  biegt  ferner 
bon  ber  troefenen  langen  ©eite  y2n  um,  unb  legt  in  btefen  Vug  bie  15V«11 
lange  ©tupine  fo  ein ,  bag  ge  beiberfeitS  um  %  3oll  über  ba$  Rapier  bor? 
gept  SSegen  ber  Sänge  ber  hülfen  gnb  zwei  Arbeiter  jum  ©inrollen  nbtpig, 
welcpe  bor  beffen  Veginn  an  bem,  über  bie  ©tupine  borftepenben  £p eile 
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be£  UmbugeS  mit  bem  2)aumennaget  meprmat  auf-  unb  abfa^ten  A  um  ben 
fetben  längs  ber  ©tupüte  gut  einzubrücfen  unb  tyn  pterburch  beim  Lotten 
leicpt  unter  bie  ©tupine  bringen  &u  fbmten.  Veobacptet  man  btefen  Vorteil 
nicpt,  fo  fcpiebt  fiep  ber  Umbug  metft  vorwärts  unb  bte  Stumme  rollt  ftch 
nichtein.  9tach  bem  Umreiten,  wobei  ftch  4  —  5  Umwtnbungen  ergeben,  hat 
bie  Leitung  meiji  eine  ungleiche  £)tcfe,  wehhalb  fie  ber  eine  Arbeiter  feitwärtS 
von  bem  zum  Einlegen  beftimmten  $ta$e  mit  betben  flach  getitenen  $anben 
noch  fo  lange  nachrollt,  btS  fte  gleich  btef  unb  hinlänglich  fe(t  ijf,  wäprenb  fein 
©ehilfe  ein  neues  SBlatt  bombtet  unb  bie  ©tupine  einlegt.  (£ine  auf  biefe 
Art  gut  gerollte  Seitung  foll  nach  ber  ganzen  Sänge  2%  bie  2 %  Stnie  im 
2)r<hm.  haben,  bei  welchem  für  bie  ©tupine  noch  ber  nötige  ©pielraum 
bleibt,  um  fchnell  burchfch^agett  &u  fbnnen;  rollt  man  $u  lange,  fo  ift  eSmbg* 
ltcp,  bah  aller  Sfaum  um  bie  ©tupine  verloren  geht,  unb  bie  Seitung  brennt  bann 
nur  langfam  burdp,  wäprenb  eine  gut  gerollte,  felbft  wenn  fte  fejl  in  einen 
©epneefen  pfammengebogen  wirb,  in  einem  Momente  burcpfcplägt»  ©S  i(t  ba- 
per  anjuratpen,  oorfä^lt'ch  einige  recht  feft  $u  rollen  unb  fte  mit  gut  geroll¬ 
ten  in  ihrer  SÖStrfung  ju  vergleichen,  weil  man  baburep  am  ft  durften  bie  nö¬ 
tige  Veurtpeilung  erlangt ,  wie  weit  baS  Sollen  getrieben  werben  barf*  Ueber- 
paupt  ift  bei  feber  Arbeit  mit  geuerlettungen  bte  größte  ©enauigfett  notpwen* 
big ,  t'nbem  fonft  leidet  burep  einen  f leinen  hierbei  begangenen  gepler  bie  gort* 
Pflanzung  beS  geuerS  unterbrochen  wirb  unb  bte  ju  entzünbenben  grwf*©tücfe 
tro§  allem  Aufwanbe  an  Beit,  sjttüpe  unb  Soften  wirfungSloS  am  ©erufte  zu* 
ruef  bleiben»  £)te  Sänge  ber  Seitungen  würbe  barum  nur  auf  1511  fejigefe^t, 
Weil  fepon  bei  biefer  2  Arbeiter  zum  Sollen  erforberlt'ch  ftnb,  unb  fiep  nicht  leicht 
mehrere  anftellen  laffen;  wäre  man  in  ber  Sänge  ber  einzelnen  ©tücfe  einer 
folgen  Set'tung  weniger  gebunben,  fo  gäbe  bteS  ben  großen  Vortpeil,  bah 
man  für  auSgebepnte  Seitungen  eine  geringere  3apl  von  Verbtnbungen  notp- 
wenbig  hätte  unb  pierburep  an  ©icherhett  unb  Sflenge  ber  Arbeit  gewinnen 
Würbe» 

3h  «tan  beim  Sollen  nur  auf  einen  Arbeiter  befchränft ,  fo  burfen  bie 
©treifen  nur  i1  jur  Sänge  erhalten,  weit  man  ohne  griffe  eines  ^weiten  nicht 
im  ©tanbe  ijl  längere  zu  rollen» 

311»  ©ehr  ftorenb  ifl  tngronten  baS  lange  ^achgltmmen  ber  geuer- 
leitungSpülfen,  welchem  Uebelftanbe  man  baburch  abhetfen  fann,  bah  man  baS 
$ap.  in  einer  Auflöfung  von  6  Soth  Vorar  unb  3  Soth  ©atrniaf  auf  1  2ftafü 
Sßajfer  taucht ,  bavfelbe  hierauf  troefnen  lägt  unb  er(f  bann  aus  t'hm  bie 
©treifen  in  ber  beftimmten  ©rohe  fchneibet»  Vei  ber  Verbrennung  t>erflud^= 
tigt  fiep  ber  ©almtaf  unb  verpinbert ,  bah  baS  $ap.  nicht  mit  gtamme  brem 
nen  fann;  ber  Vorar  aber  fcpmilzt  in  ber  großen  Temperatur  zum  Vorarglafe, 
übergeht  baS  $ap.  unb  macht,  bah  bavfelbe  nicht  fortglimmt. 

313.  öerbittbmig  bet  geuetleitmtgeu»  Um  baS  geuer  in  längeren 
Sinien  fortzufüpren ,  unb  bie  verfcpt'ebenen  Verzweigungen,  wie  fte  ftch  befon* 
berS  in  ben  gronten  ergeben,  ju  bewerf flelligen ,  muffen  bie  einfachen  Settun- 
genverbunben  werben,  wobei  ftch  im  Allgemeinen  viererlei  Arien  ergeben, 
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nämlich:  bte  einfache,  Seiten?,  $reuj?  unb  ntepvfac^c  Ser* 
binbung. 

Die  einfache  Serbinbung  begebt  btoö  auö  einem  2lncinanbcrfügen 
ber  15u  langen  Seitungcn,  wie  ac  unb  ad  (Fig.  70),  welche  mit  ben  (£nben 
ab  genau  jufammengogen  unb  burd;  einen  fletnen  $ap.  TOI.  fghk  feft  an- 
etnanber  batten*  Damit  gd;  bte  Stupincn  zweier  Seitungen  ftdjer  berühren, 
fepneibet  man  fte  an  beiben  (£nben  fenfred;t  ab,  begreift  barauf  ben  TOI.  von 
Drudpapier,  meiner  ein  Ouabrat  von  iy2u  Seitenlange  ig,  betberfetB  mit 
<J5appe,  legt  il;n  nad;  ber  diagonale  vor  ftd;  auf  ben  Difdj  unb  barauf  jwei 
Rettungen  mit  ber  Bufammengoffung  ab  atteinanber ;  nun  fcplägt  man  bte  ju 
fiep  gelehrte  Sptfje  beS  TOB»  t  (Fig.  713  fo  weit  über  betbe  Seitungen,  bag 
fte  ftd;  noch  auf  ben  vorberen  Xfycil  np  legt,  an  welcher  Stelle  ber  TOI. 
fe(t  an  bte  SettungSbülfe  angebrüeft  unb  pterauf  letztere  vorwärts  gerollt 
wirb;  bierbet barf  fein  HuSeinanberjteben  ber  beiben  Settungen  Statt  ftnben,  tn- 
bem  ftcb  fonft  bt'e  $3appe  in  ben  leeren  3f aurn  brüdt ,  unb  babureb  leicht  bte 
gortpganjung  beS  geuerS  gehemmt  werben  fann. 

2luf  biefe  5Xrt  verbt'nbet  man  20,  10  unb  5  für  je  Rettungen  in  ein  Stücf, 
unb  benügt  biefe  fpäter  Jur  geuerfübrung  in  gronten  ober  größeren  jufam- 
mengefeijten  gtguren.  SBte  viel  fold;e  Stüde  man  im  Sorbinetn  ju  er jeugen 
;  bat,  gibt  bte  Betonung  ber  gronten  ober  etnjelnen  gtguren  an.  ©letcb  nach 
|  bem  Drodnen  ber  TOI.  beftreiebt  man  fte  mit  Deblfarbe ,  verft ept  bie  Qmben 
mit  Wappen,  binbet  fte  in  fretSrunben  TOnbungen  jufammen  unb  bangt  fte 
an  einem  trodenen  Orte  auf. 

(SS  ig  begreiflich,  bag  man  md;t  alle  Rettungen  ju  fo  langen  Stüden 
verbinbet,  fonbern  eine  hinlängliche  Slnjabl  15ntge ,  gleich  nach  ihrem  Drodnen 
ebenfalls  mit  Deblfarbe  angret'd;t  unb  jurüdbebält. 

Die  S  e  i  t  e  n  v  e  r  b  t  n  b  it  n  g,  wie  aud;  bie  betben  folgenbcn,  macht  man 
ntd;t  im  SorauS ,  fonbern  erg  wäbrenb  bem  Serbinben  ber  verfd;iebenen 
gwrf.^Stüde,  inbem  ftep  hierbei  erg  Jene  Stellen  ergeben,  wo  fte  anjubrtn- 
gen  ift.  Sie  bient  um  baS  geuer  von  einem  ^uncte  einer  Rettung  fettwartS 
abjufübren.  Setbe  Rettungen,  bie  auf  biefe  2lrt  verbunben  werben  follen, 
müffen  fepon  an  jenen  gwrf.-Stüden  befegiget  fein ,  für  bie  fte  begünmt  ftnb. 
TOm  mad;t  bierju  in  ber  Leitung  AB  (Fig.  723,  oon  welcher  eine  Seiten^ 
verbtnbung  auSlaufen  foll,  einen  fd;tefen  ©ebnitt  ab  bis  jur  Stupine,  febnet* 
bet  bte  #ülfe  längs  berfelben  in  einer  Sange  von  6UI  =  bc  auf,  unb  biegt 
ben  Sappen  cd  fo  weit  ab ,  bag  eine  jweite  Settung  CD,  an  beren  einem 
(Snbe  man  ebenfalls  burch  einen  G  Stuten  langen  fepiefen  Schnitt  fhi  bie  Stu¬ 
pine  frei  gemad;t  bat,  mit  berfelben  an  Jene  von  AB  angelegt  werben  fann.’ 
3g  bie$  gefebeben,  fo  brüdt  man  ben  Sappen  cd  auf  bie  etngefebobene  Settung 
CD ,  biefe  aber  (Fig.  73)  beiläufig  in  ber  Sänge  von  ln  =  mn  an  bie  Sei- 
tung  AB  unb  winbet  barüber  von  p  gegen  r  etn  4in  breitet ,  beiberfettS  mit 
f  appe  betriebenes  $ap.*Sanb  fo  um,  bag  ft<b  bte  Umwinbungen  in  ber  halben 
Sreite  beS  SanbeS  beden  unb  feine  Deffnungen  ergeben.  3ur  (Srjielung  beS 
toteren  umfd;lingt  man  baS  $apt?Sanb  ba,  wo  bte  #ülfe  CD  von  AB  ab« 
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fleht,  in  bet  gorm  etne$  M)tev$  um  betbe  Rettungen,  woburch  ber  Stnfelv, 
burch  welchen  noch  allenfalls  geuer  zur  freien  ©tupine  f  ommen  fbnnte,  oollenbS 
gesoffen  wirb. 

S)te  $ reu zo erbt nbung  wirb  bann  gemacht,  wenn  2  Leitungen  AB 
unb  FG  (Figv  74)  unter  waS  immer  für  einem  St'nfel  über  etnanber  liegen* 
Meißens  iß  fte  unumgänglich ,  oft  aber  auch  nur  ber  Verficht  wegen  nothwen- 
big*  ÜDtefe  ^erbinbung  fann  auch  bte  in  Fig.  75  bargeßellte  gorm  annehmen, 
Wo  ber  Stnfel  «  (Fig*  74)  =  o  wirb,  nämlich  wo  betbe  Settungen  paral^ 
lei  laufen*  3n  betben  gälten  (teilt  man  bte  SBerbtnbung  baburch  her ,  baß  man 
bie  betben  Leitungen  mit  einer  breifchnetbtgen  Sanzelnabel  nach  oertifaler  ober 
horizontaler  Dichtung  in  ber  $fttte  ihrer  eingerollten  ©tupfnen  burchßicht,  fte 
mittelß  etneS  $ap.'23anbe$  burch  freuzweifeS  Umlegen  oerbinbet ,  fobann  nach 
oberflächigem  £rocfnen  bte  9?abel  etwas  htn  unb  her  brebenb  herauszieht, 
unb  bie  £>effnungen  in  bem  noch  weichen  Hantel  burd)  9tteberbrücfen  mit  bem 
klaget  fehltest 

£)urch  btefe  SSerbtnbung  läßt  fleh  auch  bte  oorßergehenbe  erfe^en,  wenn 
man  wegen  Mangel  an  Otaum  nicht  bequem  arbeiten  fbnnte*  5D?an  legt  näm¬ 
lich  auf  bte  Leitung  FG(Fig.  74)  btejientge  CB,  welche  baS  geuer  feitWärtS 
führen  foll  unb  lägt  t'hr  (£nbe  C,  welches ,  um  Iw  eine  (^ntzünbung  zu  Oer- 
metben,  mit  einem  ^ah**$ftl*  gefchloffen  wirb,  nur  um  %n  über  Jene  htn- 
auSßeßen ,  worauf  bie  SBerbtnbung  auf  bie  eben  erklärte  Seife  mit  ber  9tabel 
erfolgen  fann. 

£)tefe  3  SSerbtnbungen  werben  feberzett  fchon  im  2trbeitSlocale  gemacht, 
nie  aber  erß  auf  bem  geuerwerföplafce  beim  2lufßellen ;  fte  müffen  baher  fo  wte 
alle  anbern  Leitungen  gleich  nach  bem  £rocfnen  mitDehlfarbe  beßrtchen  werben* 

2)te  mehrfache  35  er  bi  nbung  (Fig.  76),  wirb  gleich  bei  ber  er; 
ßen  gührung  ber  Settungen  tm  2lrbeitSlocale  ba  angewenbet,  wo  baS  geuer 
auS  <2iner  in  2,  3,  auch  4  Settungen  gleichzeitig  übergehen  muß ;  bte  häußgße 
SInwenbung  feboch  ftnbet  fte  beim  Slufftellen  ber  gronten*  $eine  $erbt'nbung, 
bte  tm  greten  zu  machen  t'ft,  barf  burch  ^afchiren  hergeftellt  werben,  inbern 
bie  noch  feuchten  2D?tl.  nicht  hinlänglich  Siberßanb  befi^en,  unb  baher  leicht 
währenb  ber  Arbeit  burch  bte  geringfte  Bähung ,  fa  felbft  burd;  baS  ©chwan-' 
fen  ber  oft  fehlest  eingegrabenen  ©tänber,  burch  einen  ftarfen  St'nb  ober  einen 
fonßtgen  Umftanb  eine  Trennung  ■—  unb  in  golge  beren  ein  zu  frühem  (£nt- 
günben  ober  eine  ©toefung  beS  geuerS  ober  ein  Sftühtentzünben  einzelner  grwf*- 
©tücfe  eintreten  fann* 

Sie  mehrfache  SSerbinbung  wirb  bewerf ft etttgt ,  inbem  man  in  eine  2l/2 
bis  311  lange,  außen  bereite  mit  Dehlfarbe  angeßrtchene  33erbtnbung6hülfe  ac 
(Fig.  76),  bie  eine  Settung  AB  mit  bem %u  langen,  freien  ©tuptnentheile 
bis  zur  SDfitte  feßtebt,  unb  fte  burch  einen  bop*  g.  53unb  m  an  jene  befeßigt; 
oon  ber  anberen  ©eite  gibt  man  2  Seitungen  CD  unb  GH  fo  weit  in  bte 
#ülfe  bis  bie  3  ©tupinenenbe  ftd;  berühren,  wornach  auch  Mefe  burch  ben 
23unb  n  oereint  werben*  3um  Anlegen  ber  S3ünbe  nimmt  man  lieber  etwas 
gröberen  33t'nbfaben;  benn  ber  feine  fefmetbet  zu  fehr  ein,  unb  eS  fann,  wenn 
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ber  Vunb  $u  feji  zufammengezogen  wirb ,  ber  gatt  eintreten,  baf?  baS  geuer 
tn  ber  Rettung  an  biefer  ©teile  oerzbgert  ober  ganz  unterbrochen  wirb,  Vei 
einem  groben  Vinbfaben  unb  wenn  man  ben  Vunb  nur  fo  feji  an^te^t ,  baß  bie 
Leitungen  pulten,  ift  bteS  nicht  zu  beforgen. 

2Bt'tt  man  baS  geuer  auS  Griner  in  3  ober  4  Leitungen  überführen ,  fo 
finb  bte  gewöhnlichen  VerbinbungSpülfen  mit  3111  Licptenweite  nicht  weit  genug, 
weßpalb  manfürbiefe,  ohnehin  feltener  oorfommenben  gatte,  fontfcpe  hülfen 
rottt,  unb  bte  eine  in  ben  engeren  Dpeil,  bte  3  ober  4  Leitungen  aber  in  ben 
weiteren  fchiebt.  2Btrb  btefe  Verbtnbung  gleich  bet  ber  gührung  im  SlrbettS- 
locale  notpwenbtg,  fo  jtnb  bte  Vünbe  nicpt  nothwenbig,  fonbern  man  umrottt 
bte  VerbtnbungSpülfe  mit  einem  langen  $ap,  -  TOI, ,  welchen  ntan  zweimal 
barüber  fcplt'ngt  unb  an  ben  auSgepenben  Rettungen  zufammenbrept.  3nt 
greten  bagegen  wirb  ftetS  baS  Verbtnben  angewenbet. 

9ttit  bt'efeit  4  Verbtnbungen  langt  man  in  allen  gatten  auS ;  fte  taffen 
ftch  fcpnett  machen,  bte  gortpßanzung  beS  geuerS  tft ftd^er  unb  ein  zufälliges 
Grntzünben  famt  an  btefen  Runden  nicpt  ©att  ftnben,  wemtanberS  mtt©enautg* 
feit  gearbeitet  würbe» 

hierher  gehören  noch  ewige  ouf  eigene  5lrt  bewirfte  Rettungen,  bte  zum 
fchnetten  5lufftetten  ber  gronten  ober  wegen  befonberer  ©tcperpett  in  ber  gort- 
pflanzung  beS  geuerS  nothwenbig  ftnb ,  unb  tm  Voraus  fchon  pergericp tet  fern 
muffen;  nämlich:  Die  Doppelleitungen,  geuerleitungSl  att  en, 
unb  Drahtlottungen. 

313.  Doppelleitungen  (Fig.  77).  ©oll  baS  geuer  auf  lange  ©tre* 
cfen  fortgeführt  werben,  fo  ift  eS  nie  rathfam  hierzu  einfache  Leitungen  zu 
nehmen,  inbern  nur  zu  leicht,  befonberS  bet  weniger  geübten  Arbeitern,  welche 
bie  golgen  einer  nacpläfftgen  Arbeit  nicht  begreifen,  ein  fletner  gehler  etn- 
gleichen  unb  pierburcp  eine  ©tottung  beS  geuerS  oerurfacpt  werben  fann, 

3n  folgen  gatten  wenbet  man  lieber  hoppelte  Leitungen  an,  welche  auS 
zwei  einfachen,  an  mehreren  Runden  fo  mit  et'nanber  in  Verbt'nbung  ftepenben 
gebtlbet  ftnb ,  baß  baS  geuer  wechfelweife  auS  ber  einen  in  bie  anbere  über- 
fchlagen  muß,  Vei  ber  Verfertigung  berfelben  legt  man  bie  einfachen  Leitun¬ 
gen  fo  neben  et'nanber,  baß  bie  3ufammenftoffungen  n  ber  Leitung  CD  in  bte 
Glitte  zwifcpen  jenem  ber  Leitung  AB  fommen,bann  burchfticht  man  betbe  zwi- 
fcpen  jeber  ber  3ufammenßoffungen  n  unb  m  mit  ben  Lanjelnabeln  p  unb  legt 
bafelbß  auf  bie  befannte  VSetfe  wie  bet  ber  treu^oerbinbung  ein  $ap.~  Vanb  an. 
3flan  begreift  leicht,  baß,  wenn  auch  baS  geuer  wo  immer  bei  einer  3ufam= 
menßoffung  m  ßocfen  fottte,  eS  hoch  oorper  in  bie  anbere  Leitung  CD  übertre¬ 
ten,  unb  burch  bie  näcpfte  Gommunt'cation  p  wt'eber  in  bie  erßere  AB  zurück 
geführt  werben  muß. 

314.  generleftungslattett.  2Benn  baS  geuer  bei  Vrtttant*giguren, 
rottt'renben  SDtofchinen  ober  in  gronten  längs  ber  ©tänber  aufwärts  ober  am 
@erüße  horizontal  fortgeführt  werben  fott,  fo  bebient  man  ftch  ber  geuer- 
latten.  ©ie  beftepen  aus  ben  fchwächften,  an  einer  ber  breiten  gläcpen  glatt 
gehobelten  Latten,  auf  bereu  SWitte  man  natp  tprer  ganzen  Länge  eine  etnf. 

10* 


150 


ober  bcp.  Rettung  mit  ^apierßretfen  fafd;trt  unb  mit  £>et;ifarbc  anßretd;t.  ©te 
Sänge  biefer  Satten  ergibt  fid;  bei  ben  nach  aufwärts  laufenben  burc^  bie  ^)öpe, 
in  welcher  bie  ju  entzünbenben  ©tüde  an  ben  ©tänbern  $u  liegen  fommen 
foKen,  ober  bet  ben  horizontalen  auä  ber  Belehnung  ber  gronte.  beträgt  fte 
mehral£2°,  fo  floßt  man  zwei  ober  aud;  mehrere  Satten  anet'nanber,  wa$ 
aber  erßbetm  Slufßellen  be£  geuerwerfeä  gefcheßen  fann;  Weßhalb  jte  bloSfo 
oorgerichtet  fein  muffen,  baß  bie  Enben  ber  Seitungen  auf  bie  4.  2lrt  berbun- 
ben  werben  fbnnem  ©te  ßeßen  baher  1— 211  über  bie  Satten  bor  unb  befom; 
men  fchon  tm  2lrbett3locale  an  einem  Enbe  bie  $erbtnbungöbülfe,  wäßrenban 
bem  anbern  wie  an  alten  Seitungen  bie  ©tupinen  um  y4n  borßehen. 

©ollten  längö  biefer  Satten  zwei  Seitungen  geführt  werben,  wobon  bte 
eine  fpäter  ba$  geuer  aufzunehmen  ßat,  als  bte  anbere,  fo  fafdnrt  man  bie 
erße  an  bie  breite  glädje  ber  Satte  unb  fcßlägt  für  bie  zweite  in  bie  fcßmale 
in  ber  Entfernung  bon  IO11  ©d;inbelnägeln  ein,  unb  befeptget  fte  bann  mit- 
telß  ^ap.^Bänbern  an  beren  $bpfe*  Stuf  biefetbe  Sßetfe  läßt  ßch  auch  nod; 
eine  brüte  Seitung  an  ber  anberen  ßhmalen  ©eite  ber  Satte  gießen, 

©o  borgertdßete  geuerleüungSlatten  erleichtern  nicht  nur  bie  Arbeit  beim 
Slufßellen  ungemein,  fonbern  geben  auch  bei  weitem  mehr  Sicherheit,  als  wenn 
bte  Seitungen  erft  beim  Slufftellen,  wo  cS  gewöhnlich  an  Beit  unb  häußg  an  ge' 
fchidten  Arbeitern  fehlt ,  frei  am  ©erüfte  gezogen  werben  foltern 

BfS.  ©rahtleitmtgeiu  3ß  läng6  eines  hohen  ©tänberS  fchnett  eine 
Seitung  bon  unten  bis  oben  zu  ziehen,  ober  wären  zwei  $uncte  horizontal  zu 
berbtnben,  unb  feine  ©erüßlatten  borßanben,  fo  fann  bte6  am  fchnellftenmit- 
telft  ©rahtleitungen  bewerfftelligt  werben,  ©er  ©raht  wirb  borher  gut  auäge* 
glüht  unb  baran  eine  nach  ber  erforberlt'chen  Sänge  erzeugte  etnf.  ober  bop. 
Seüung  mit  $ap.-23änbern  befeßtgct,  wobon  für  febe  15 11  Seitung  2  ©tücf 
gerechnet  werben.  ©aS  Spannen  beS  ©rahteS  gefehlt  an  eingefchraubten  Boh¬ 
rern,  um  welche  man  bte  Enbe  beleihen  winbet.  2lud;  ßarfer  23tnbfaben  iß 
patt  beS  ©rahteS  ^ter^u  tauglich,  nur  barf  bte  Sänge  nicht  über  5— 6°  betragen. 

Bf  ©>  Slnbrlugtittö  ber  gcuerleitnttgcn  an  $eucrwerf3ftücfe.  2)a 
im  Verlaufe  ber  Erzeugung  bon  geuerwerfSßüden,  beren  Slnfeuerungmitgeuer- 
lettungen  häußg  borfommt,  borzügltch  bei  ben  23ränbern  unb  bei  Jenen,  wo 
bie  Jpülfe  offen  bleibt  unb  bie  Bünbfläche  mit  ber  TOnbung  ber  £)ütfe  ab- 
fd;neibet,fo  folgt  fchon  hier  tut  Hllgemetnen  bte  2lrt,  wie  bte  Seitungen  in 
biefen  gälten  anzubringen  finb*  23et  ben  übrigen  grwt-©tüden  rid;tet  ftd; 
bie  2lnfeuerung$methobe  nach  ber  Etgenthümlichfeit  berfetben  unb  wirb  bei  Je* 
bem  tnSbefonbere  borfommen. 

Bf  33et  23ränbern  ober  gontamen,  (Fig.  111),  bte  burch  eine  Sei¬ 
tung  tm  tnS  geuer  gefegt  werben  fallen,  fdmeibet  man  fetbe  an  einem  Enbe 
m  fenfredß  ab,  ßedt  fte  mit  btefern  Zfy eile  in  baS  SOtunbloch  nh  etneS  Jener 
gwrf.'©tücfe,  fafd;trt  fobann  um  bie  £ülfe  einen  SQ?tl.  pqlo,  welcher  au$ 
©rud*  ober  weichem  Eonceptpapier  beßeht,  beiberfcttS  mit  $appe  beftrid;en 
wirb,  bet  5  Eal.  breit,  7  EaL  lang  iß,  unb  ungefähr  3  Eaü^vq  über  bie 
JWuf^el  hmgt^retcht,  ©iefen  Xtytil  breht  man  um  bte  mitten  burchgehenbe 
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Seitung  fchraubenförmig  $ufammen,  wobur ch  fte  nach  bent  £rodnen  fejt  tyült 
SÖilf  man  b ad  geuer  ju  einem  23ränber  unb  oon  ^ter  gleich  weiter  511  einem 
^weiten  ober  einem  anberen  ©tüde  führen,  fo  befommt  berfelbe  2  Seitungen, 
bie  $uerß  fenfrecht,  bann  aber  fchtef  wie  hf  (Fig*  125)  befchnitten  werben* 
5CT?it  biefen  (Schnittflächen,  an  benen  bie  ©tupinen  bei  %n  frei  finb,  legt  man 
fie  atteinanber ,  fchiebt  fte  fo  in  ba$  Sflunblocb  biä  auf  ben  ©a$  unb  befeßiget 
bcibe  wie  früher  burd;  einen  ^ap.  5D2tI. 

Auf  biefe  Art  wirb  bie  Anfeuerung  nicht  nur  fepr  fchnell  unb  fieser  be^ 
werfßelliget,  fonbern  man  erfpart  auch  ben  AnfeuermtgSteig ,  womit  bieSflu- 
fd?eln  für  Stöhrenleitungen  angefüllt  werben  müffen,  unbber  bei  oielen  ©tüden, 
wie  fte  in  einer  gronte  auf  einmal  t'n$  geuer  fornmen ,  im  erßen  Augenblide 
fo  oiel  3taud)  oerurfadß,  baß,  wenn  ihn  nicht  ein  günftiger  Suftjug  abführt,  man 
oon  ber  eigentlichen  SOBirfung  berfelben  lange  3ett  Wenig  ober  gar  nicf;t$  fteht. 

31  S.  gür  ben  2.  galt  fei  A  (Fig*  78)  ein  gwrf.=©tüd  ohne  SD^u^ 
fchel,  Wie  $*  33.  bie  röm.  Sichter  unb  ^erlbränber,  bei  welchen  bie  Sünbfläche 
mit  ber  9ftünbung$ßäcbe  jufammen  fällt ,  unb  eä  foll  biefe$  mit  einer  Seitung 
B  C ,  bie  ihr  geuer  entweber  nur  bi$  $u  btefem  ©tüde  ober  noch  weiter  fort- 
führen  fann,  oerbunben  werben*  Am  fcßneltßen  bewerfßelltget  man  bie^,  wenn 
man  in  bie  Seitung  in  bem  auf  bie  $ätte  ber  3ünbfläche  ju  legenben  $uncte 
einen  ©d;nitt  biö  an  bie  ©tupine  macht,  fte  flach  nach  bem  größten  2)rchm*  auf 
bie  Anfeuerung  legt ,  biefe  unb  bie  Seitung  burch  eine  trodene  ^ah*-@cheibe 
a  0  b  bedt  unb  barüber  einen  (Streif  a  b  d  f  fafd;irt,  ber  ben  £)rd;m*  ber  $ülfe 
jur33reite  hat  unb  beiberfeitä  2  C£al*  =  b  f  an  berfelben  h^rab  reicht*  £)ierburch 
wirb  bie  Leitung  an  ber  3ünbfläche  gehalten ;  bie  offenen  ©teilen  bei  x  unb  g 
aber  müffen  gefchloffen  werben,  wa$  mit  einem  3—4  Sinten  breiten  $ap* 
33anbe  gefchieht.  9)?an  legt  ben  Anfang  beöfelben  auf  bie  Sttitte  n,  fchlingt  e$ 
rücfwärtd  nad;  g,  oon  g  gegen  oorne  nach  a,  fobann  oon  a  rüdwärtä  um  bie 
Seitung  nach  x ,  oon  x  gegen  oorne  nach  b ,  oon  b  rüdwärtd  um  bie 
Leitung  nach  g ,  oon  g  oorwärtä  um  bie  ipülfe  nad;  x  unb  rüdwärtä  oon  x 
nach  g  /  wo  e$  biä  $ur  TOtte  n  gelegt ,  h^r  abgeriffen  unb  an  allen  ©teilen 
gut  niebergebrüdt  wirb.  33ei  bem  lebten  Umfchlingen  muß  man  ben  oberen 
Dtanb  ik  beö  23attbeä  fo  hoch  gegen  bie  Seitung  §u  bringen  fudjen,  baß  (ich 
felbeä  noch  &um  £ßeil  an  ledere  anlegt*  ©oll  bie  Seitung  nur  btö  $u  bem 
©tüde  A  geführt  werben,  fo  legt  man  fte  fo  barauf,  baß  ba$(M>e  pq  bei  4111 
über  ben  9tanb  ber  £ülfe  hinauöretcht ,  macht  bie  SBerbinbung ,  wie  eben  ge^ 
fagt  würbe ,  unb  fließt  baä  (£nbe  p  q  wie  bei  C  in  Fig.  74* 

313*  £)te 9tamettlichtchett,  ebenfalls  dienen  ©tüden gehörig,  bie  eine 
offene  £ülfe  haben  unb  bei  weld;en  bie  3ünbßäd;e  mit  ber  9Wünbung  abfehnet- 
bet ,  weid;en  bei  Anbringung  ber  Seitung  in  etwaö  oon  ber  crß  angegebenen 
9Dfethobe  ab.  ©ieftnb  immer  in  einem  Abßanbc  oon  2— 411  entweber  an  frurnmc 
(Stäbe  gebunbett,  ober  bei  geraben  Sinien  in  Satten  gefittet;  bie  Seitung, 
welche  über  bie  3dnbflä(hen  ber  neben  einanber  geteilten  Sanjeln  wegläuft, 
muß  fogleid;  an  febcS  befeßiget  werben ,  waö  weit  fchneller  unb  eben  fo  ftcher 
mit  ben  breifchneibigen  San^elnabeln  m  (Fig.  108)  gefchieht,  bie  man  burch 
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bte  Mitte  bet  Leitung  C  D  4— 5nl  tief  in  ben  Lanjelfag  brüdt.  Dtefe  ^3efe- 
ftigungSart  ip  bei  ben  oorgertcgteten  la  ngen  Leitungen,  unb  wegen  bet  geringen 
Entfernung  ber  (extern  ber  früher  angegebenen  oor^iehen;  benn  bte  Leitun¬ 
gen,  bie  man  über  bie  Landein  legt,  beden  beinahe  gan&  bie  3ünbgächen,  wo^ 
burch  bie  trodenen  ©Reiben  überftüffig  werben,  unb  baS  2lnpeften  mit  ben 
fabeln  berpinbert ,  bag  bie  $ap.*L3änber  wägrenb  ber  Manipulation  bei  bem 
nächgen  Landet,  ober  bei  einer  parf  gefrümmten  Linie,  wo  geh  bie  gebogene 
Leitung  wieber  gerabe  &u  biegen  fuc^t,  nicht  abretgen.  ES  t'p  jwedmägtg,  j[ebem 
Arbeiter  100  fabeln  $u  geben ,  mit  Wetten  er  bie  Leitung  borläupg  an  eben 
fo  biete  Langeln  befeftiget ,  wobei  er  febeS  berfelben ,  um  eS  nicht  gu  brechen, 
in  bie  tytyt  £>anb  nimmt.  Um  bte  Bünbgächen  ju  berwagren  unb  bie  Leitung 
CD  feg  an  bem  Langel  a,  b,  c. . .  paltenb  ju  machen,  inbem  bie  fabeln  fpäter 
herauSge^ogen  werben,  fchltngt  man  ein  3m  breites  unb  511  langes,  auf  bei¬ 
den  ©eiten  mit  $appe  betriebenes  $ap.=L3anb  fo  um  Leitung  unb  Langel,  wie 
in  Fig.  78  angegeben  würbe.  £at  ber  Arbeiter  100  Langeln  mit  L3änbern  ber* 
fegen,  fo  jtnb  bie  erpen  50  febon  fo  weit  troefen,  bag  er  bei  biefen  bie  fabeln 
herauSjtegen  unb  Weitere  50  hiermit  befeftigen  fann ;  ftnb  auch  an  biefen  bie 
23änber  angelegt,  fo  arbeitet  er  wieber  mit  ben  früheren  50  fabeln  weiter 
u.  f.  f*  Bunt  £erauS&iegen  ber  fabeln,  wobei  man  biefe  etwas  bregt,  bebient 
man  fiep  auf  folgende  SCrt  eines  länglichen  ©lecgpreifenS ,  ber  an  einer  ber 
fcbmalen  ©eiten  einen  5/4  langen  Einfcbnitt  bat,  unb  worin  ber  ftärffte 
£geil  ber  fabeln  mit  hinretegenber  ©pielung  eingefübrt  werben  fann.  Man 
legt  nämlich  baS  53lecg  fo  auf  bie  ©efegigung  ber  Leitung  hk,  bag  bie  %bel 
in  ben  Einfcbnitt  fommt  unb  brüeft  eS  fo  btel  als  notbwenbig  nieber ,  um  beim 
$erauSbregen  ber  -ftabel  bie  Leitung  oom  Lan&et  nicht  ab$ureigen.  Die  Deffnung, 
welchem  ber  Leitung  unb  bem  barüber  gelegten  33anbe  bet  n  bleibt, fchltegt  man 
leicht  burch  9h'eberbrücfen  ber  an  ber  Lsabel  aufgebogenen  Dgetle  beS  L3anbeS. 

390*  Cattgfam  brennettbe  ^euerlettmtgen.  kluger  ben  früher  ange¬ 
führten  Leitungen  benötiget  man  in  gewijfen  gälten  noch  fol<he/  bte  baS  geuer 
langfam,  gleichförmig  unb  mit  einer  beftimmten  ©efegwinbigfett  fortführen. 
Dies  fann  nur  burch  hülfen  er^wedt  werben,  bie  mit  M.  ober  einer  Eombina* 
tion  beS  M.  mit  CS.-f  SchO  gefchopft  ftnb. 

Man  rollt  fte  troden  über  ben  ju  ben  3ünbltd;tern  gehörigen  Ototlcplinber 
itt  einer  Länge  bon  1511 ;  bie  s]3ap.  Blätter  pnb  in  ihrer  Breite  fo  bemeffen, 
bag  fte  2  Umwinbungen  geben.  Die  ©chliegung  an  einer  ©eite  gefegiegt  wie 
bet  ben  Lan$elgülfen  burch  Ueberlegen  breter  Lappen,  wornach  fte  auf  eine 
|)bge  bon  10—1211  mit  bem  entfpreegenben  ©a§e  gefchopft  werben;  man 
nimmt  gieren  bie  etfernen  3unbltchteri©chopfcpltnber  unb  jum  Einfüllen  ber 
©a|portionen  baS  y2löth.  ©chäufert.  S3or  bem  Etnfüllen  beS  ©a§eS  gibt  man 
ben  langen  Eplinber  in  bie  £>ülfe,  fe$t  teuere  mit  bem  gefrhloffenen  Enbeauf 
ben  £ifcg  unb  flögt  mit  jenem  einige  Mat  mägig  auf  ben  33oben  ber  £ülfe ; 
hierauf  trägt  man  febeSmal  4  fo  ftarf  gefüllte  ©chäufert  ©a£  ein,  bag  berfelbe 
bor  bem  ©egopfen  eine  £öge  bon  9111,  nach  bemfelben  bagegen ,  burch  ein 
12maligeS  ISlufgoffen  mefeergebrüdt,  6m  #öge  einnimmt. 
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33eim  Scpopfen  wirb  &uerg  bte  £>ülfe  nacp  eingefülltem  Sage ,  um  btefett 
$u  lagern,  auf  ben  £tfcp  gegoffen,  wornacp  man  ge  oberhalb  be£  Sageä  in 
bte  »olle  $anb  nimmt  unb  frei  paitenb  12  mägtae  Stoffe  mit  bem  Scpopfcplin* 
ber  auf  ben  Sag  gibt ,  wobei  man  bte  £ülfe  ffet$  etwa$  burd;  bte  £anb  ab 
märt$  gleiten  lägt,  ffe  jiebocp,  opne  ben  Scpopfcplinber  au$$uiaffen,  nacp  jiebem 
3*  Stoge  wieber  fo  wett  tn  bie  £bpe  $iept ,  bag  jte  neuerbt'ngä  bie  vorige 
©teile  über  bem  Sage  einnimmt.  Sluf  biefe  2lrt  werben  alle  Sagporttonen  oer* 
bicptet,  bte  bte  £ülfe  auf  bie  gehörige  £bpe  gefüllt  tg. 

(£ine  mit  M.  gefcpopfte  Leitung  pat  eine  33renngefcpwinbigfett  oon  5111  tn 
1  @ec.,  ober  wa$  baSfelbetg,  ln  brennt  2*4  Sec. 

5D?it  ber  (Kombination  oon  [30  M.+70CS.+Sch.)]  ift  bie  33rennge* 
fcpwtnbigfett  l111  tn  1  Sec.  ober  l11  brennt  12  Sec. 

SS  i  t  v  n  s. 

3£  1.  2)te  Sterne  ober  Seucptballen  werben  au$  ben  pierju  begtntmten 
Sägen  mit  £>ilfe  et'neö  geeigneten  23inbung6mtttete  tn  ber  ©egatt  bon  Keinen 
(Spltnbern,  kugeln  ober  Würfeln  erzeugt,  unb  ber  ffcperen  Bünbung  wegen 
nocp  im  feuchten  Buftanbe  mit  M.  umpüllt.  5D?an  berwenbet  ge  ate  23erfegung 
ber  D^afeten  unb  £ourbillon$,  bann  ate  2lu£wurfftüde  für  gäffer,  Suftbücpfen, 
Sugfugeln,  rom.  Stcpter  unb  ^erlbränber.  3pre  Sßtrfung,  welche  barin  be- 
ftept,  bag  fte  ftcp  wäprenb  be$  £erabfallen6  ober  bei  einigen  Stücfen  aucp 
fcpon  im  2luffteigen  ate  feurige ,  mit  einer  mtenfioen  glamme  bon  feber  belie¬ 
bigen  garbe  brennenbe  kugeln  bem  2luge  barftetlen,  wirb  fepr  erpöpt,  wenn 
man  complementäre  garben ,  wie  5.  33.  rotp  unb  grün ,  blau  unb  gelb  in  23er- 
binbung  bringt,  gür  ffcp  allein  fbnnen  Sterne  $u  feinem  gwrfe  berwenbet 
werben,  wegpalb  fte  aucp  nicpt  tn  bte  Sfteipe  ber  etnf.  gwrf.-Stüde  gehören. 

3£3.  Sterne  §u  röm.  Steuern  unb  ^erlbränbern ,  fo  wie  alle  färbtgen, 
legtere  mögen  $u  wa$  immer  für  einem  gwrf.-Stüde  begtmmt  fein,  erhalten  bie 
cplinbrifcpe  gorm  (Fig.  80),  unb  werben  jur  (£r$iefung  einer  gletcpen  ©röge 
in  bem  calibermägigen  SDlobel  (Fig.  33)  erzeugt,  welcher  fo  congruirt  tg, 
bag  fte  %  (£al.  =  a  b  $ur  £öpe  unb  einen  £)rcpm.  befommen ,  um  mit  einem 
angemeffenen  Spielräume  in  bie  £ülfe  ju  paffen.  SWan  nimmt  ffcp  bon  ber 
ganzen  oorgertepteten  $?affe  einen  £petl  auf  eine  flache  Scpale,  geeft  ben  23lecp- 
cplinbermq  an  ben  früheren  £)ont$apfen,  brüdt  benfelben  abwärts  paitenb 
einige  9Me  in  ben  feuepten  Sag,  woburep  gep  ber  teere  9?aum  um  ben  2)orn 
0  g  auäfüllt,  greift  ben  auswärts  an  ber  23lecpröprc  pängenben,  fo  wie  jenen, 
welcper  über  bte  bünbung  m  n  berfetben  borftept,  ab,  unb  brüdt  biefe  gläepe 
in  M. ,  womit  man  eine  $?ulbe  ober  Sagfcpügel  übergreut  pat.  £)er  £>orn^ 
japfen  wirb  nun  brepenb  au$  ber  23lecppülfe  gezogen  unb  ber  pierin  jurüdblet^ 
benbe  Sagcplinber  mit  bem  längeren  Bapfen  burepgegogen,  wornaep  ba$  wei¬ 
tere  33egauben  mit  M.  nicpt  notpwenbig  ift ,  inbem  ber  Stern  immer  mit  ber 
tn  M.  gebrüdten  gläepe  auf  bie  Labung  tn  bie  #ülfe  gegeben  wirb,  woburep 
feine  gepere  Gmt^ünbung ,  &u  ber  aucp  ba$  naep  ber  3lcpfe  burep  ben  2)orn  for* 
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ntirte  <$  betMgt,  bewirft  wirb*  £)f)ne  3epvToc^  iß  bie  (Sntämtbuitg  btefer 
©terne,  befonberf  bet  etwaf  ju  großen  Cabungen,  mtßSer,  ober  ße  tofe^en 
Wteber  bet  ber  großen  ©efdjwtnbtgfeit ,  mit  ber  fte  auf  ben  hülfen  gefc^offen 
werben ,  fd;ott  int  Slufßeigen  auf*  3«  tyobe  ©agcblittber ,  fofe^e  närnftd; :  bte 
über  2/3  ßaf*  jur  §tyt  jaben ,  ent&ünben  ßd>  fefbß  bei  f (einen  Cabungen  nur 
feiten* 

393-  2)te  ©terne  mit  wetßbrennenbem  ©atje,  bte  gewöfmftS  $u  einem 
gwrfe*  tn  ber  größten  5D?enge  aff  SRafetenberfegung  ober  aff  2lufwurfßücfe 
ber  ffetneren  gäßer,  Cuftbüd;fen  mtb  Cußfugefn  oerwenbet  werben,  erzeugt 
man  am  fd;ttelfßen  tn  fubtfd;er  gornt.  £)te  ©röße  btefer  Sßürfefn  tß  oerfefüe- 
bett,  uttb  ßättgt  oon  bem  (Saltber  ober  ber  ©attung  ber/entgen  gwrf*-©tüdc 
ab ,  $u  benen  ße  oerwenbet  werben ;  mit  3  ©roßen ,  närnftd)  oon  3 ,  A%  unb 
6UI  ber  SBürfcf  fette,  fangt  man  für  affe  gäffe  auf.  Um  ße  ju  erzeugen,  be- 
ßaubt  man  eine  reine  ©faftafef  mit  31* ,  brüdt  pterauf  ben  mit  Ceimwaßcr 
aitgetnad)ten  ©ternfa#  ßad)  aufeinanber,  jeboeß  fo,  baß  er  feine  Trennungen 
imb  eine  ber  eben  angegebenen  kirnen ßonen  jur  SDtcfe  erhalt,  unb  flieht  hier¬ 
auf  ben  bünneren  9tanb  mit  einem  Keffer  einwärts,  bamit  bte  ©agpfattc  überall 
gfeid)e  2)icfe  ßat*  9tun  fd;neibet  man  mit  einem  Sßfeßer  ben  ©a$  tn  SBürfefn, 
(Siebt  biefe  über  bie  ©faftafef  tn  eine  mit  M.  ßarf  beßaubte  ©atjfcfiüffef,  unb 
wafjt'ße  bartnnen  burd)  eine  freif  förmige  Bewegung  fjerum,  woburd)  ße  ßd) 
trennen  unb  jugfeid;  bie  fd;arfen  (Scfe  oerfieren* 

3^4*  ©terne,  bie  nur  &u  1,  ober  3  ©tücfcn  aff  DMetenoerfegung  ge¬ 
braust  werben,  erhalten,  ntepr  9ß?aße  unb  bie  ^ugefform ,  weßßafb  man  ße 
auS  ©ternfugefn  nennt  3fw  2)rd;m*  beträgt  %  ober  %  bef  3fafeten= 
caltber^,  je  na^bem  1  ober  3  ©tüde  aff  23erfe$ung  gegeben  werben*  (Sbettfo 
ermatten  bte  ©terne  fetten  gäßent,  Cuftbüd;fen  ober  Cußfugefn,  bereit  äuße>- 
rer  2)rd)m.  tne|tr  aff  4n  beträgt,  bie  Äugeffornt,  unb  &um  2)rd)m*  ben  8ten 
T^eif  ber  CiStenweitc  ber  erß  genannten  gwrf*-©tüde,  (Sin  gfet'Sef  ©röße- 
oerßäftniß  gilt  oott  bent  geucr regen,  ber  ju  $ugefn  gebafft,  auf  gäßern, 
Cuftbüdßen  uttb  Cußfugefn  aufgeworfen  wirb* 

335*  2(ff  eine  ©attung  oon  ©ternen  faßen  ßd;  aud;  bie  fogenamtten 
Körner  betrachten,  mcfd;e  auf  farbigen  getterfägen  erzeugt  werben  unb 
wef^o  tn  SSerbtnbung  mit  gunfenfeuerfägen  ättm  Caben  oon  33ränbent  bienen* 
©te  geben  eine  fSötte  SÖirfung,  tiibem  ße  gfctd;  ben  attbereu  g.  g.  SDfateriaftett 
brennenb  auf  ber  Jpüffe  geßoßen  einen  oerfeßtebenfärbigen  gunfettßraßf  bifben. 
2)te  Quantität,  itt  wefeßer  man  ße  ju  ben  C3ränberfä^ett  rnifSt,  iß  jtentfiS 
wifffürft'S ;  Vertier  mengt  ße  für  ^örnerfontatnen  ju  gfciSett  ©ewidjtf Seifen 
bfof  mit  M* 

2)te  ©röße  bt’efer  Körner  richtet  ßd;  nad;  bem  (Saf.  ber  C3ränber ;  für  8 
föSg*  unbffetnere  mad;t  man  ße  beifäußg  !IÜ  unb  für  größere  oerftäftniß-- 
mäßig  bif  &u  3111  groß* 

2)ie  Anfertigung  berfefben  famt  am  etnfad;ßen  nad;  §♦  323  gefd;ef;en,  nur 
baß  mau  ße  burS  eine  fängere  Bewegung  in  ber  mit  31*  beftaubten  ©ai$- 
fSüßef  an  ben  <Men  me^r  ab^urunben  trautet* 
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:i%4i  2tde  btefe  oerfepteben  geformten  ©ferne  muffen  laitgfant,  neun-- 
lid;  an  einem  fc^atttgen  unb.  luftigen  Orte  getroefnet  werben,  ma$  tn^befonbere 
von  jenen  mit  (Clilk.  4-  Sch.)  gilt*  Ourcp  ein  ju  fcpnelleä  Eröffnen  nn'vb 
ber  S*  ober  Chlk.  in  großer  5D2eitge  mit  beut  oerbantpfenbcn  Saffer  an  bie 
Oberfläche  geführt  uttb  ber  ©at^  auf  biefe  Seife  entmint  2lud;  iß  au$  ©r- 
faprung  befannt,  baß  ©ferne  uub  befonberö  farbige  burd;  ein  fmtßlicpeä  Trocf- 
nen ,  wo  ber  ©at$  felbft  eine  Temperatur  oon30— 40  ©raben  annimmt,  nur 
fo  lange  mit  entfpred;enbcr  SOBirfuitg  brennen ,  als  biefe  Temperatur  im  ©afte 
noch  höher  alö  jene  ber  2ltm.  ift ;  fommt  fte  btefer  gleid;,  waä  wie  begreiflich 
halb  eintreten  muß,  fo  jiepen  fte  in  bemfelben  SDtfaße ,  at$  iptten  bie  geud;tig^ 
feit  fcpnellcr  entriffen  mürbe,  tiefe  mteber  begierig  an  unb  brennen  fd;led;t  ober 
gar  nicht* 

©ferne  opne  Chlk*  bewaprf  man  in  ©ajsfipüffelit  ober  Bulben— ,  bie 
farbigen  mit  Chlk*  in  gut  oerfcploffenen  ©läfern  auf. 

f  u  II  t  e. 

Otefe  befiehl  auS  G  bi^5  8IH  biefen,  oon  $anfwerg  nicht  &u  feß 
gebrepten  ©triefen,  mclcpe  in  einer  Sluflöfung  oott  fafpeterfaurem  Vletc  gebeizt 
ftnb*  T)urd;  biefe  Vetijc  erhält  ber  ©trief  bie  ©igcnfd;aft  uttunferbrod;en  fort- 
juglünmen  unb  eine  glüpenbe  ©pitse  511  behalten*  2e£tere$  wirb  burch  ba$ 
Vlei  beredt ;  benn  bloö  tn  ©alpetcrlauge  gebeizt ,  brennt  ber  ©trief  wopl 
fort,  aber  er  fafert  ftch  am  glimntenben  ©ttbc  auf,  unb  bie  jum  Slnjünben  fo 
wünfcpenSwertpe  ©pige  gebt  ocrloren,  fo  wie  aud;  burd;  bie  Vergrößerung 
ber  Oberfläche  bie  Verüprung  mit  ber  £uft  oernteprt,  unb  mitbin  ba$  Ver^ 
brennen  befd;leuntgf  wirb. 

Oie  2uute  bient  beim  Hbbrentten  ber  gwrfe ,  um  fogletd;  geuer  ju  paben, 
wenn  beut  2ln$ünbcr  ein  3unblicpt  auSbrenut ,  opne  ein  jweiteä  ange^unbet  $u 
paben;  aud;  gebraucht  man  fte  $unt  ^Ibbrennen  einzelner  gmrf.-@tüde,  um 
bie  foßfpieltgeren  3ünblid;ter  ju  erfparen*  3n  früherer  3ett  fattb  fte  ttod;  eine 
Slnmenbuitg  ju  3äcpmtngen,  bie  int  geucr  bargeflellt  mürben,  inbent  man  fte 
in  gefd;tno4ene  ©a^majfen  tauchte  unb  bamit  bie  Konturen  folcper  3eid;nuit- 
gen  formte*  Otefe  Humenbuttg  fällt  j et$t  meg,  ba  man  ba6  ©leid;e  auf  eine 
leichtere  unb  effectoollere  Seife  $u  erreichen  berßept* 

23ei  ber  Vornaptnebe£  Veig.enö  gibt  man  in  einen  pinlänglich  gro¬ 
ßen  Topf  auf  10  <%  ©triefe  4  SDfatß  ^egenmaffer  nebft  1  <&  falpeterfaurcö 
Vlei  ober  in  ©rmanglung  beffen  bie  betben  Veßanbtpeile,  auä  mcid;en  letzteres 
5ufamntengefe§t  ift,  näntlt'ch  11  2otp  ©alpeterfäure  unb  21  £otp  Vletglatte 
CVletorpb)  unb  oerpinbert  burep  einige  hol^fpcme,  bie  man  in  ben  Topf  quer 
über  bie  ©triefe  cinftemmt,  baß  fiep  biefe  über  bie  glüffigfett,  worin  fte  burd; 
24  ©tunben  bleiben,  nicht  erpebeit*  )lad;  beut  Veiten  merben  bie  ©triefe  auä- 
gemmtben,  jmifepen  2  sJ3fäple  gefpannt  unb  mit  alten  ©triefen,  einem  3cigernct$e 
ober  beffer  mit  ©triefen  von  9?oßpaarcn  immer  nach  einer  Oficptung  gcßrtepen; 
wa$  maprenb  beut  Trodnett  2ntal  unb  naep  bem  Trocfnen  nod;  lmal  ge^ 
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3ünMi<$ter. 


W*%  hierauf  nimmt  man  fte  ab,  rollt  fte  auf  irgenb  eine  2lrt  fo  zufammen, 
bag  fte  ftch  beim  Sluflöfen  nicht  verwirren  unb  bemalt  fte  an  einem  trodenen 
unb  vom  ©taube  freien  £)rte  auf* 

(£tn  ©tüd  beriet  Sunte  von  l1  Sänge  brennt  vor  Suftzug  gefcbü^t  2% 
©tunben ,  bei  ziemlich  jtarfem  Sufouge  2V4  ©tunben*  Die  (£ntzünbung  be$-~ 
felben  gefehlt  immer  an  feuern  (£nbe,  nach  welchem  geftricben  mürbe* 

Jhmirltefftcr. 

3£9*  Die  3unblicbter  (Fig*  81)ftnb  mit  bem  in  §.  238  für  fte  an¬ 
gegebenen  ©a§e  auf  eine  £öhe  von  1211— ab  gehopfte  Wulfen  von  3111  äußeren 
Drcbm*,  an  beren  einem  (£nbe  al$  ©cbltegung  unb  zugleid;  al£  £anbbabe  ein 
runb  zugefcbni^teö  £o!z  H  eingeleimt  ift. 

©te  bienen  beim  SIbbrennen  ber  gwrfe  zum  fcfmeden  unb  fiebern  Gmtzün- 
ben  ber  verfcbtebenen  ©tüde*  Da£  ©c^o^fen  beä  mit  Seino'hl  befeuchteten  ©a- 
t^eö  gedieht  fo  wte  bet  ben  langfam  brennenben  Settungen,  nur  mit  bem  ein¬ 
zigen  Unterfcbtebe,  bag  bie  ©at$portionen  nicht  mit  einem  ©cbäuferl  eingetra¬ 
gen,  fonbern  baburcb  in  bie  $it(fe  gebracht  werben,  bag  man  mit  beren  £)eff- 
nung  in  ben  ©atz  fährt  unb  bet  Verticaler  ©tellung  berfelben  einige  5D?ate 
mit  bem  23obenhoIze  auf  ben  Difcb  flögt,  um  bie  aufgefagte  ©a^portion,  welche 
fonactj  mit  12  ©töffen  auf  bie  befannte  Söeife  »erbte htet  wirb,  zu  lagern.  3u 
bemerfen  ift  gerbet'  noch,  bag  bie  erften  Portionen  nicht  zu  grog  genommen  wer; 
ben  bürfen,  weil  baburcb  gewöbnlid;  am  23obenhoIze  eine  Höhlung  bleibt,  ober 
bod;  ber  ©atz  ju  wenig  geftigfeit  erhält;  wa£  veranlagt,  bag  beriet’  Siebter  an 
biefer  ©teile  leicht  bred;en. 

2lud;  fud;e  man  ftch  bie  Uebung  zu  verfdjaffen  ben  ©cbopfcplinber  immer 
na$  ber  Dichtung  ber  Jpülfenacbfe  zu  bewegen;  etn  fchiefer  ©tog  bricht  bie 
$ülfe  ober  bem  ©age,  unb  biefer  23rucb  verliert  ftch  felbjt  bureb  ein  noch  fo 
fejteö  ©cbopfen  an  biefer  ©teile  nicht  mehr*  Da  man  mit  bem  furzen  @pltnber 
weit  leichter  fegopft,  fo  nehme  man  ihn,  fobalb  e£  nur  immer  bie  ©atzhöhe  er¬ 
taubt*  £at  biefe  1211  erreicht,  fo  fchnetbe  man  ben  vorjtebenben  DhetI  ber 
£ülfe,  ber  nur  zum  leichteren  ©cbopfen  bient,  beiläufig  l111  über  ber  ©ajz- 
fläcbe  ab,  brüde  auf  felbe  eine  bünne  ©Richte  2lnfeuerung£teig ,  unb  breche 
barüber  ben  fchmalen  .pülfenranb  an  8  ^uncten  gegen  einwärts*  Die  ht'erburch 
wieber  aufgelocferte  SInfeuerung,  fo  wie  bie  entftanbenen  galten  am  $ülfen- 
ranb  brüde  man  mit  bem  $opfe  be$  furzen  ©cbopfcpItnber£  flach  nteber,  inbem 
man  ihn  hierbei  einige  $Me  hin  unb  her  breht*  —  Die  fertigen  3ifoblichter  be- 
wahrt  man  in  Hafteln  ober  in  ^afete  gebunben  in  Rapier  auf* 

330.  @in  3unblicht  enthält  1  Soth  feuchten  ©a£  unb  hat  gleich  nach 
bem  ©cbopfen  eine  23rennbauer  von  8  Minuten;  nach  einem  2  monatlichen 
2lu$trodnen  wirb  biefe  gröger  unb  bleibt  fobann  conftant,  nämlich  12  Minu¬ 
ten*  $fit  bemfelben  ©at^e,  feboch  ohne  Seinöhl  gefchopft,  brennt  ein  beriet  Sicht 
nur  4  Minuten. 
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J5  fi  n  i>  t  r. 

331.  «hierunter  oerftepen  wir  eine  Vorricptung,  welcpe  ^ur  ^ntjutt- 
bung  ber  Seitungen  bient.  3e  nacpbem  ber  Sag  tu  ipnen  burcp  Reibung,  burcp 
einen  Scplag  ober  burcp  ben  electrifcpen  gunfen  jum  Qrrplobt'ren  gebraut  wirb, 
je  nacpbem  feigen  fie  griction$r,  spercuffionö-,  ober  electrifcpe 
Sünber.  Die  ^ercuffion^ünber  erfordern  einen  fräfttgen  Scplag  unb  baper 
ju  beffen  Jperoorbrtngung  ein  Scploß  wie  an  ^apfelgewepren  ober  eine  fonjtige 
vhammeroorricptung  mit  einer  3iepf<pnur;  baburcp  wirb  biefe  3ünbmetpobe 
foftfpielig ,  weil  man  bei  einem  gwrfe  otele  berlei  Scplöffer  nötpig  patte, 
bte  $ammeroorricptungen  finb  nebßbei  mepr  ober  weniger  plump  unb  benotpi- 
gen  eine  &u  große  $raft  für  ben  3«g*  2)te  bet'ben  anberen  ©attungen  bagegen 
taffen  eine  fcpnelle  unb  einfacpe  ©r^eugung  gu;  fie  finb  oon  einem  geringen 
©ewicpte;  fte  fbnnen  an  jebem  0rte  fcpnell  befeßiget  unb  mit  bem  ju  ent^ün.- 
benben  Stücfe  leicpt  in  Verbt'nbung  gefegt  werben;  fte  finb  nt'cpt  wie  bie  23e^ 
ftanbtpeile  be$  ScploffeS  einem  Vrecpen  unterworfen,  unb  bie  grictiotteäütt- 
ber  benötpt'gen  jur  ©ntpnbung  nur  eines  mäßigen  3U3^*  Durep  biefe  Vor* 
tpetle  entsprechen  bie  grietionS*  unb  electrifcpen  3ünber  weit  mepr  ate  bie 
‘JJercuffion^ünber  ben  3wecfen  ber  Suftfeuerwerferet;  baper  wir  aucp  nur 
bie  erfteren  pier  in  Vetracptung  gtepen  wollen. 

339-  ^rictiotiöjüttbcr  (Fig.  84).  Dtefe  beßepen  au$  einem  geber¬ 
fiele,  in  welcpem  ftcp  an  einer  Scplinge  S  oon  Vtnbfaben  ber  gricttonä* 
fag  in  ©eftalt  eineä  DropfenS  t  unb  unter  bemfelben  eine  Leitung  L  mit 
einer  Stuptne  beß'nbet. 

3ur  Vilbung  ber  Scplt'ngen  S  (Fig.  83),  fcpnetbet  man  oon  einem 
6— 9IV  bicfen  Vtnbfaben  Stücfe  oort  4y2n  Sänge  ab,  benegt  bie  bet'ben  ©nbe 
betreiben  mit  einer  btden  ©ummtlbfung  unb  brept  fie  bte  auf  3/4I][  jufammen. 
Da£  ©nbe  biefeS  ^ufammengebrepten  DpetleS  wirb  in  ben  frtfcp  bereiteten 
grictionSfag  §.  239  getaucpt,  unb  ber  3ünber  fobann  mit  feiner  Scpltnge  auf 
(Stiften,  bie  man  l11  oon  einanber  entfernt  in  Satten  einfcplägt,  mit  bem  Sage 
acbd  nacp  abwärte  &um  Eröffnen  aufgepängt.  Segtereä  erforbert  3  Dage  unb 
ber  Sag  nimmt  babei  bie  gorm  etneö  länglichen  DropfenS  an ,  beffen  Dicfe 
cd  =  iy2m  unb  bie  Sänge  ab=4ni  betragen  foll.  Um  ben  Sag  oor  geucp- 
tigfeit  $u  fcpügen ,  taucht  man  biefe  3iteberfcptingen  ganj  in  Setnöplfirniß  unb 
pängt  fie  abermate  &um  Drodnen  auf*  Der  gtrntß  tropft  wopl  &um  Dpetl  ab, 
bleibt  jebocp  feiner  Dicfflüffigfett  wegen  in  $u  großer  9ttenge  am  unteren  Dpetle 
be$  Sage3  ^urücf,  weßpalb  man  mit  einem  Platte  Söfcppapt'er  1  Stunbe  nacp 
bem  Daucpen  unb  ein  2te3  9Dfal  6  Stunben  fpäter,  bie  Sagtropfen  unten  leicpt 
berüprenb,  pinfäprt,  unb  fo  ben  überflüffigen  girntß  entfernt.  9facp  14  Dagen 
finb  bie  mit  ben  Sagtropfen  oerfepenen  Scplingen  trocfen  unb  werben  in  einem 
©lafe  mit  eingeriebenem  Stopfet  jur  ferneren  Verarbeitung ,  bie  man  erjt  1 
ober  2  Dage  oor  bem  ^Ibbrennen  be^  geuerwerfeö  oornimmt,  aufbewaprt- 
^pne  girnißüberjug  bürfen  biefe  Scpftngen  nicht  überetnanber  aufgepäuft  liegen 
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geraffen  Werben,  inbern  fong  letd;t  eine  ©elbgentsünbung  eintreten  fbnnte,  wo^ 
von  bie  Urfaipe  bei  ben  Satertalien  (©♦  ^3^o^^or3  angegeben  würbe* 

2)te  fernere  Ausfertigung  befielt  bann,  bag  man  jebe  ©dringe  auf  fol¬ 
gende  Seife  in  einen  geberfiel  adg  (Fig.  84),  Welcher  24/2  bis  311  =  a d 
$ur  Sänge  unb  wentggenS  2y2in=dg  jur  Sicptenwefte  pat ,  einfegt  San 
ntac^t  in  einer  Entfernung  oon  y211  =  a  b  oon  ber  ©pige  a  abwärts  ein  Socp 
b  fo  groß',  bag  bie  ©dringe  genau  paffenb  burcpgejogen  werben  fann,  fpalfet 
von  gier  auS  ben  fiel  gegen  baS  offene  Enbe  gd  bei  3/4ni=  b  c ;  fäprt  mit 
einem  feinen  £)ragt ,  ber  am  Enbe  für j  umgebogen  tg ,  burd;  baS  Socp  b  bis 
pr  Depung  gd,  pangt  bie  ©erringe  (Fig*  83)  mit  bem  Zweite  n  an  ben 
v5>afen,  siegt  fte  im  fiele  aufwärts  unb  burep  baS  Sod;  fo  weit  gerauS,  bag 
ber  ©agtropfen  t  noep  l111  oon  felbern  abgegt;  fagt  fte  an  ber  SDrepung  mit  2 
gütgern  fo  nage  wie  möglicp  am  fiele ,  unb  swängt  ge  y2n  abwärts  in  bie 
©palte,  wobei  man  ben  fiel,  um  tgn  niept  weiter  aufjufprengen ,  am  Enbe 
ber  ©palte  feg  jufammeit  brüeft  9lun  fepiebt  man  in  ben  fiel  eine  Leitung  L 
fo  weit  pinein,  bis  bie  y2u  auS  felber  geroorgegenbe  ©tupine  c  ben  ©ag- 
tropfen  berührt ;  fonad;  umwinbet  man  ben  fiel  oon  ber  ©pige  a  btS  etwas 
unter  bie  ©palte  mit  einem  4m  breiten  unb  auf  beiben  ©eiten  mit  ^pappe  be- 
griipenen  $ap.-23anbe  unb  befegiget  bie  Cettung  L  an  bemfelben  burd;  ben 
St l.  p qrs. 

3113.  Um  biefe  3ünber  an  jeber  ©teile  beS  ©erügeS  ober  an  fongige 
gwrf.-©tüdefcpnell  anbringen  su  fonnen,  werben  ge  in  ein  3unbergolS  (Fig*  85) 
eingefegt,  weites  in  ber  Sänge  bon  3n  =  ac  bierfantig  jugcpobelt  unb  ab 
wärtS  bei  iy2n  lang  sulaufenb  gefepnigt  ift  2)ie  ©eiten  beS  oberen  £petleS 
ab=bg  gnb  gletcp  unb  betragen  iy2n.  3n  ber  Sitte  tg  eS  naep  ber  ganzen 
Sänge  in  einer  Seite  bon  4nI  burepboprt  unb  erpält  an  ber  oberen  ©tirngäepe 
a  g  burep  bie  Sitte  ber  23opntng  einen  ©cpnitt  k  I,  welcper  %n  lang  unb  fo 
breit  tg,  bag  fiep  bie  ©cpltnge  bequem  pineinlegen  lägt.  3ur  fcpnelfen  S3efegis 
gung  beS  ^oljeS  an  trgenb  einen  ©egenganb  bienen  bie  4  Söcper  x ,  welcpe 
2%in  im  £)rd;m*  paben ,  unb  burd;  bie  Sitte  ber  $>olggarfe  fenfreept  auf  2 
gegenübergepenbe  gläcpen  geboprt  gnb. 

3n  bie  Sängenboprung  wirb  ber  fiel  mit  ber  Seitung  fo  eingefegt,  bag 
bie  @d;linge  in  ben  ©cpnitt  k  I  su  liegen  fommt,  pierauf  fcpltegt  man  bie  ©tim- 
gäcpe  mit  einem  ^5ap.  Stl.  fghi  unb  bie  unten  borgegenbe  Seitung  ebenfalls 
burd;  einen  Santel  pqrs  an  baS  $ols* 

23eim  ©ebrauep  befegiget  man  bie  fo  pergerid;teten  3unbergblser  mittelft 
©epraubenboprer  burd;  bie  Söcper  x  an  bie  ©tänber  ober  Satten  nape  beS  Ent* 
SünbungSpuncteS ,  berbinbet  bie  Seitung  beS  3ünberS  mit  jener  beS  gwrf.- 
©tüdeS  unb  pängt  in  bie  ©d;linge  S  bie  3kpfcpnur  ein,  bie  an  einem  Enbe 
einen  eifernen  £afen,  am  anberen  einen  f  nebel  ober,  wenn  ber  3&tber  für  ein 
einzelnes  ©tüd  begimmt  tg ,  nur  eine  ©d;linge  pat. 

©oll  burd;  nteprere  3ünber  eine  grontc  tnS  geuer  gefegt  werben ,  fo 
gepen  fte  alle  mit  einer  längs  ber  gronte  fortlaufenben  ^auptfepnur  tn  Serbin* 
bung ,  worüber  an  feinem  £)rte  noep  bie  näpere  Erflärung  folgen  wirb. 
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334*  (glcctrtfdw  Biitibcr«  Siefe  paben  fofgenbc  ©inrt'cptung ,  welche 
bte  F ig.  286V2  tm  Sängenburcpfcpnitte  oerfinnltcpt :  3n  ber  einer  furzen, 
an beiben  GEnben  offenen  papierenen  £ülfe  ompn  beftnbet  fiep  bie  eigentliche 
Bünbfcheibe  aa;  an  biefe  ftogen  beiberfettä  bie  genau  in  bie  £ülfe  paffenben 
pol^ernen  (Eplt'nber  ac;  legiere  ftnb  naep  iprer  Slcpfefür  bie  Hufnapme  eines 
naep  ber  Dichtung  ivwyx  laufenben  ^upferbrapteS,  welcper  gegen  bie  3ünb- 
fepeibe  $u  2  bis  3Ivoorftept,  burepboprt  unb  paben  nebftbei  an  ber  Slugengäcpc 
parallel  sur  Slcpfe  oben  unb  unten  ©infepnitte,  in  welcpe  bie  Settungen  etnge= 
legt  Werben;  in  bem  unteren  (^infehnitte  geht  bie  Settung  bis  nape  an  bie  un¬ 
tere  gläepe  beS  GiplinberS,  oon  pier  auS  lauft  bie  ©tupine  frei  um  biefe  gläepe 
perum  neben  bem  Srapte  oorbei  in  ben  oberen  Gnnfcpnitt  unb  jwar  fo,  bag  fie 
bie  Bünbfcpetbe  nicht  berüprt,  wegpalb  ber  ©infepnitt  an  ber  ©ntnbpepe  tiefer 
gepalten  werben  rnug,  als  bie  ©tupine  btef  ift«  Sie  eine  biefer  Rettungen  lauft 
äugen  gerabe  fort ,  wäprenb  ftep  bie  zweite  um  bie  äußere  gläepe  ipreS  ßplin* 
berS  legt,  längs  ber  £ülfe  fortgept  unb  mit  ber  erfteren  auf  bie  fepon  befannte 
Seife  mittelft  ber  ©eitenoerbinbung  oereint;  bamit  bie  ^upferbräpte  niept  oer- 
rüeft  werben  fönnen ,  bringt  man  in  ber  TOtte  ber  £ülfe  einen  bop.  g«  S3unb 
oon  einem  ftarfen  33tnbfaben  über  fie  an ;  $ur  befferen  $erwaprung  ift  ber 
gan$e  3ßnber  mit  einem  $ap«  5D?tl.  überfafepirt  unb  mit  girntg  ober  Depl* 
färbe  überjtricpen ;  enbltcp  wirb  berfelbe ,  um  t'pn  leiept  an  ben  3ünbpuncten 
anbringen  ju  f onnen ,  auf  ein  ©tüef  3tegellatte  aufgebunben ,  unb  noep  inSbe- 
fonbere  mit  2  $ap*  33änbern  barauf  feg  gepalten* 

Sie  £)ülfe  ig21btp.,  pat  iy2n  &ttr  Sange  unb  y8  @al.  jur  Sanbftärfe* 
Ste  Gfpltnber  jtnb  oon  St'nbenpolj,  1 11  lang,  oon  einer  ©tärfe,  bag  fie 
genau  in  bie£ü!fe  paffen,  unb  itacp  ber  Dfteptung  ber  Slcpfe  nur  fo  weit  burjp- 
boprt,  bag  fiep  ber  ^upferbrapt  greng  burepfepieben  lagt*  Ser  untere  rinnen? 
artige  Sluöfcpnitt  jur  Slufnapme  ber  Settung  gept  naep  ber  ganzen  Sänge  beS 
GtpIinberS  unb  t'g  3111  breit  unb  iy4ni  tief;  ber  obere  ©infepnttt,  in  welcpem 
bie  freie  ©tupine  liegt,  ig  l3/4nl  breit,  l111  tief  unb  nur  8m  lang;  cnbftep 
mug  wie  fepon  oben  erwäpnt,  ber  (Sinfepnitt  an  ber  ©time  fo  tief  fein,  bag 
bie  barin  It'egenbe  ©tupine  niept  über  bie  ©ttrngäepe  peroorragt. 

Ser  ^upferbrapt  (9fr*  10),  bei  5/4ni  bie!,  wirb  auSgeglüpt,  an  ber 
Sbergäepe  blanf  gefeilt  unb  in  211  8111  lange  ©tüefe  getpeilt ,  an  beren  einem 
@nbe  man  einen  9?ing  oon  folcper  Seite  formirt ,  bag  bie  SeitungSbräpte 
bequem  eingepängt  werben  fönnen. 

Ste  3  i  e  g  e  11  a  1 1  e  n,  worauf  bie  3ünber  angebunben  werben,  ftnb  GI£  lang. 

335.  Sie  Bünbfcpeibca  (Fig*  2854/2)  enthalten  in  einer  ringförmig 
auS  garfem  $ap*  auSgefeplagenen  ©epeibe  mrnq  jwt'fepen  $wct  auf  biefe  oben 
unb  unten  geflehten  ©epeiben  auS  bünnem  ^3ap.  ben  3ünbfa$  z  s.  Se^terer  be- 
gept  entweber  auS  einer  TOfepung  oon  Chlk.  unb  Re«  ober  Chlk. ,  Ph*  unb 
©ttmmilöfung,  u.  $.  in  ben  fepon  in  ber  2.  2lbtpet'fung  bei  ben  ©a$conjfruc- 
ttonen  angegebenen  23erpältniffen.  $on  bem  erfteren  benötpiget  man  für  100 
©tcf.  3ünber  75,  oon  bem  jw eiten  GO  ©rane  ©a$*  gür  ben  D^ealgarfa^  wirb 
ber  ©^eibenving  au^  4IV  ftarfem  toten^,  für  ben  ^po^pporfag  auö  2IV 
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ftarlem  ^artaunenpapier ,  unb  bte  3Decffc^et6en  auä  $?afchtnen=$an$letpap* 
auSgeßhlagen*  Ser  äußere  Srchm*  ber  Dftngfcheiben  mn  =  ac=5i/3111  tß 
fo  groß ,  baß  btefe  leicht  in  bte  £ülfe  paffen ;  ber  innere  Srchm*  o  p  beträgt 
2%™*  9Rach  btefen  betben  Srchm.  läßt  man  ftcß  ber  fdjnelleren  Grrjeugung 
Wegen  gewöhnliche  Surdßchläge  unfertigen* 

Um  bte  DUngfchetben  ju  erzeugen,  jetc^net  man  ß<h  auf  ber  einen  Seite  be$ 
garten-  ober  ^artaunenpap.  $uerß  Duabrate  ron  5y3nl  unb  in  bie  $Ritte  bt'efer 
folgeren 2l/2111  Seite;  fobann  ßhlägt  manmitbem  Heineren  Surchßhlage  IreiS- 
runbe  Soccer  fo  au$,  baß  bie  Seiten  ber  Heineren  Duabrate  Sangirungdltnien  hier¬ 
zu  btlben;  ferner  beßreicht  man  fefw  bunn  unb  gleichförmig  ein  33latt  SDfaßhinen* 
$an$letpap*  mit  $(eißer  unb  uberliebt  bamit  bie  untere  Seite  bed  burchfdjlage^ 
nen  karten*  ober  totaunenpap*;  hierauf  burc^fc^lägt  man  nad;  bem  Srodnen  ein 
ober  bad  anbere  be$  lederen  mit  bem  größeren  Surchßhlage  ebenfalls  fo,  baß  bie 
Seiten  ber  größeren  berechneten  SRechtecfe  Sangenten  31t  ben  auf  biefe  Seife  erfjaH 
tenen  Scheiben  btlben ;  enbltd;  fchlägt  man  mit  bemfelben  Surchßhlage  auch  Sehet- 
ben  auä  bem  5D?afchinen^anjletpap.  au£*  Um  bie  Schetbenrtnge  mit  bem  SRealgar- 
fag  &u  füllen,  legt  man  eine  nach  beranberen  auf  eine  ebene,  harte  gläche,  fegt  über 
bte  Vertiefung  eine  8  bid  10m  lange ,  an  betben  Günben  fenfrecht  beßhntttene 
VJöth.  £>ülfe  concentrifch  auf,  ßhüttet  in  legtere  mit  bem  y2löth*  Schäuferl, 
baSfelbe  beiläufig  jumbrt'tten  Sheil  roll  nehmenb,  Sag  ein,  unb  brueft  btefen  mit 
bem  Seger  fo  feß  wie  möglich  in  bie  Vertiefung  ber  Scheibe,  woburd;  er  eine 
ßompr*  oon  1*6  bt$  1*8  belömmt  Sie  Sagßhichte  lann  übrigens  auch  burch 
12  fchmache  Streiche  mit  bem  Hetnßen  Klippel  ohne  ©efafjr  ju  laufen,  baß 
eine  ^ercuttrung  eintrttt ,  perbtdßet  werben*  -Wach  ber  ßomprtmtrung  wirb 
aller  Sag,  welker  über  bie  obere  Schetbenßäcge  borßelß,  befettigt.  —  Sen 
^h^Phorfag  ßreicht  man  bloS  mit  einem  fptgen  Jpöl&chen  in  bie  Vertiefung, 
bergleicht  ißn  bartn  unb  läßt  t'fm  burch  2  Sage  trodnen;  nun  beßretcht  man 
auch  bie  auS  bem  $an$leipap*  geßhlagenen  Scheiben  an  ber  einen  Sette  gan$ 
bünn  mit  Stärfeffeifter  unb  lafchirt  ße  mit  bem  Vemerlen  auf  bte  mit  Sag  ge¬ 
füllten  Schetbenrtnge ,  baß  bte  Sftänber  betber  etnanber  genau  beden* 

Sie  fo  fertigen  3unbßhetben  betbahrt  man  in  ©läfern  mit  eingertebenen 
Stöpfeln  auf* 

fftücfßchtlich  ber  dhnpßnblichfett  ßehen  bie  3ünbßhetben  mit  bem  $h 
phorfage  oben  an,  btefen  folgen  jene  mit  ^tealgarfag,  enbltd)  fommen  in  einem 
ganj  geringen  3wißhenraum  folc^e,  mit  bem  in  ber  2*  Slbt hl»  angegebenen  Sage 
mit  Sp* 

Ste  sptwSphor&ünber  haßen  noch  ben  Vortheil,  baß  ße  ruhiger  erplobtren 
unb  baher  weniger  ba$  Slbretßen  ber  wetterführenben  Leitungen  beforgen  laßen* 
Sie  ftnb  be$halb  auch  bte  ^wed mäßtgßen ;  nur  muß  man  ße  bei  längerer  Slufbewafj- 
rungi  burch  einen  bünnen  gttntßüber&ug  ror  bem  Grtnßuße  ber  2ltm*  ßhügen, 
ba  ße  fonft  halb  feucht  werben*  UebrigenS  lann  man  auch  bie  anberen  3nnber 
por  ber  Verrüdung  ihrer  einzelnen  Shetle  Qerftört  werben  biefe  nie)  bewah¬ 
ren,  wenn  man  in  bie  #ülfe  ba,  wo  bie  3ünbßheibe  $u  liegen  lommt ,  2 
biametral  gegenüber  liegenbe  Söcher  pon  3  Md  4111  Srchm»  audf^neibet.  @d 
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ift  bieS  oon  einiger  Sicptigfeit  in  fetten  gatten  wo  mehrere  ptntereinanber  an; 
gebrachte  3ünber  auf  einmal  ent^unben  werben  fotten ;  benn  bleibt  auch  bet 
bem  erften  Durcpfcplagen  beS  electrifcpen  gunfenS  einer  ber  Bünber  unentjun^ 
bet ,  fo  fann  berfelbe  bur4>  bt'e  wteberpolte  Durcpleitung  eines  fräfttgeren  gun¬ 
fenS  nocp  tnS  geuer  gefegt  werben,  wenn  nur  bte  Drähte  in  ben  percutt'rten 
Bunbern  ntc^t  aus  t'brer  urfprüngtt'cben  Sage  oerrüdt  würben»  @S  oerftept 
fiep  »on  felbft,  baß  bte  auSgefcpntttenen  Söcper  in  ber  #ülfe  burcp  ben  über  ben 
Bünber  gelegten  $ap»  =  9M»  bebedt  werben ,  ba  berfelbe  nicpt  pinbert ,  baß 
bte  bet  ber  (£rplofion  ftc^  bilbenben  ©afe  ihren  Seg  burcp  biefe  Dehnun¬ 
gen  nehmen. 

336.  Die  bet  ber  Beugung  ber  Bunber  felbft  ju  befolgenbe  Drbnung 
iftfolgenbe:  juerji  bringt  man  bte  nötigen  ©infepnitte  an  ben  £oiäcplt'nbern 
an ,  glüpt  ben  ^upferbrapt  auS ,  Hopft  t'bn  gerabe,  macht  bt'e  Oberfläche  beS- 
felben  mit  einer  geile  blanf ,  fepneibet  ibn  in  Stüde  iwn  3n  8ni  Sänge,  formirt 
an  einem  (£nbe  einen  3^ing  unb  feilt  baS  anbere  ßumpffpt'^ig  ju;  nun  febiebt 
man  mit  Jpülfe  eine6  ScpraubftodeS  unb  einer  grofep^ange  ben  Drapt  fo  Weit 
in  ben  dplinber ,  baß  baS  ©nbe  etwas  über  bie  (Stirnfläche  beS  lederen  per* 
iwrragt  unb  feilt  baSfelbe  bis  auf  2  bis  3IV  über  ber  Stirnfläche  eben  ab;  bie 
^ingpepe  beS  Drahtet  muß  fyevM  fenfreept  auf  jenem  Drcpnu  (leben,  wel¬ 
ken  man  fiep  bureb  ben  (£infcpm'tt  für  bieSeitung  gezogen  benft.  Bulegt  fepnetbet 
man  auS  15nigen  Seitungen  Stüde  oon  4V2unb  10y2n  Sänge,  unb  macht  bet 
febem  berfelbenan  einem  ©nbe  bte  Stupine  bei  3/4n  frei;  ift  bieS  gefebeben  fo  legt 
man  in  ben  ©nfepnitt  beS  einen  £ol&eplinberS  einfur^eS  unb  t'nbenbeS  ^wetten 
ein  langes  Set'tungSftüd  mit  ber  Vemetfung  ein,  baß  bie  freie  Stupine  um  bie 
Stirnpcpe  in  ben  für  fte  beftimmten  f ür^eren  ©infepnitt  gebogen  wirb,  unb  nicht 
über  jene  beroorflebt.  Sftun  legt  man  auf  bie  Stirnfläche  beS  einen  ßplt'nberS  bie 
Bünbfcpet'be  unb  führt  beibe  oon  ber  einen  Seite,  ben  anberen  @pltnber  aber  oon  ber 
anberen  Sette  in  bie  #üffe  bergeftalt  ein,  baß  bie  Bünbfcbet'be  in  bie  $h'tte 
ber  lederen,  bie  Drähte  fejt  an  biefe,  unb  bie  Settungen  unterhalb  ber  Drähte 
ln  liegen  fommen;  herauf  biegt  man  bte  Drähte  juerjl  über  bie  äußere 
Stirnfläche  ber  £>ot£cplt'nber  unb  längs  ber  £)ülfe  herab,  bann  aber  in  fenf- 
rechter  Dichtung  fo,  baß  bie  Ott'nge  beiläufig  y2n  oon  ber  £ülfe  abßehen. 
Damit  ftep  bte  Drähte  nicht  »erfepieben  fbnnen ,  wirb  ferner  über  beibe  inner¬ 
halb  ihrer  $tnge  um  bie  £ülfe  et'n  boppelter  g.  Vunb  angelegt ,  unb  um  bie 
Seitungen  ju  oerbtnben ,  biegt  man  bie  für jere  nach  abwärts  um  bte  Stirn¬ 
fläche  beS  (SplinberS ,  führt  fte  längs  ber  £ülfe  btS  int  anberen  Seitung ,  unb 
Oerbtnbet  ihr  ©nbe  mit  bt'efer  auf  bte  befannte  Seife.  Bur  befferen  Verwah¬ 
rung  beS  ©an^en  werben  noch  jwei  ^3ap.  SDftl.  um  bie  Seitungen  unb  £>ütfe 
fafebirt,  fo  baß  nur  bte  oon  legerer  abftehenben  Drahtthetle  baoon  frei  ftnb; 
ber  eine  bt'efer  Mäntel  wirb  um  bt'e  auSgebenben  Seitungen  gebrept ,  unb  nach 
bem  Drodnen  fofort  bte  gan^e  Dberpcpe  bt'S  auf  bt'e  Drahtringe,  weld;e  notp- 
Wenbiger  Seife  ipre  metattifepe  Dberpcpe  betbepalten  müffen,  mit  Set'nbpl- 
firniß  ober  Deplfarbe  angeßriepen.  ©nblt'cp  btnbet  man  beibe  peroorftepenben 
Drapttpeile  tn  ber  9)it'tte  eines  611  langen  SattenpdeS  an,  fafcpt'rt  bte  £ülfe 
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oben  unb  unterhalb  ber  ‘Drahtringe  mit  angemeffen  breiten  $ap.  33änbern 
auf  baSfelbe ,  unb  [tretet  letztere  ebenfalls  mit  girniß  ober  Del;ifarbe  an. 

gür  Bünbungen  unter  2Baffer  bleibt  bt'e  23efeßtgung  beS  3ünberS  an  baS 
i*attenjhicl  unb  ber  Slnftrich  mit  girntß  ober  Dehtfarbe  funmeg;  wogegen  man 
bcnfelben  fiatt  beS  (enteren  burcf;  eine  ^echtauche  oor  bem  Einbringen  beS 
SafferS  oolltommen  fd;üt3en  muß. 

337’  2Me  eben  betriebenen  etectrifc^en  3ünber  eignen  ftch  nicht  nur  in 
ber  £uftfcuerwerlerei  um  einzelne  geuerwerlSftüde  fo  tote  ganze  gronten  zu 
entjünben,  fonbern  fte  mürben  unbezweifett  aud;  bei  ^riegSmtnen ,  bei  3ün- 
bungen  unter  SSaffer,  bei  Sprengungen  im  23ergbaue  unb  oicllefd)t  auch  bet 
ber  gleichzeitigen  Entzünbung  ganzer  Batterien  auf  $riegSfd;iffen  guteSöienftc 
leiften. 

j&4)lagnt  ber  fHan&röljron,  fJrttnfcraljronfpmttro  mtb  Spiegeln. 

338.  Unter  crftcren  oerßeht  man  lontfch  gebrebte  Hölzer  (Fig.  36), 
bie  nach  ber  Slchfe  in  2  oerfdßebenen  Briten  gebohrt  unb  mit  M.  bei  einer  con- 
ftanten  Eompr.  oon  2*0,  b.  ß.  wo  bie  oerbic btete  ©agfäute  nur  bie  Hälfte  ber 
§öbe  bon  jener  bei  natürlicher  Lagerung  beS  ©at3eS  heftet,  gefüllt  ßnb. 

Sille  jene  gwrl.-©tüde,  bte  au6  Dörfern  ober  oom  giften  ober  fclbft 
aud;  nur  auS  ber  Erbe  gefd;offen  werben ,  muffen  mit  23ranbröhren  oerfeßen 
fein,  bureb  Welche  baS  geuer  wäßrenb  bem  Slufßetgen  unterhalten  unb  ihnen 
bann ,  wenn  fte  ben  höcßßen  Erntet  erreicht  h^ben ,  mitgetheilt  wirb.  Einige 
bt'efer  £uftßüde  erforbern  b^Zerne  53oben ,  bte  man  ber  etnfad;en  9ß?atttputa^ 
tion  wegen  gleich  als  23ranbröhren  einrichtet ,  inbem  man  fte  nach  ber  Slcbfe 
burchbohrt  unb  mit  M.  anfcßlägt;  man  nennt  fte  bann  SBranbrößrenfpunbe 
(Fig.  37)  ober  23ranbrößrenfptegel  (Fig.  38) ,  je  nad;bem  fte  zn  cpttnbrt- 
fd;en  Cuftfdjlägen  unb  2,  3  unb  4nigen  £uftbüd;fen  —  ober  bfoS  zu  5  bis 
9nigen  Suftbücßfen  beßtmmt  ßnb.  £>te  gewößnlidjen  fonißhen  33ranbrößren  oer- 
wenbetman  zu  allen  Cußfugeln  unb  ©ignatfcßlägen  mit  S(uSnahmeber21/2IIigen/ 
für  weld;e  bie  #oljßärfe  zu  Hein  anSfallen  würbe.  3u  btefen  nimmt  man 
VJötß.  SBränber  mit  größerer  Jpülfenßärle,  weld;e  übrigens  fo  wie  bte  23ranb- 
röhren  gefchlagen  werben.  Slußer  ben  ©punben  zu  cplinbrifchen  Suftfcßtägen 
ft'nb  alle  an  jener  ©et te,  wo  bie  Entzünbung  erfolgt,  bis  auf  einegeWiffe£tefe 
Wetter  gebohrt ,  was  barunt  notßwcnbtg  wirb,  wett  bertei  Suftßüde  mit  ber 
23ranbrößre  auf  ber  Labung  aufftgen  unb  ber  nid;t  fehr  hohe  ©ufccplinber  ben 
ßarlen  SDrud  berfetben  aushatten  muß.  S3ei  burchauS  gleichem  £)rchm.  ber 
©a^fäitle  wirb  btefe  häufig  bureßgeßoffen,  wobttreh  bie  2Ö  trfu  ng  beS  ©tüdeS 
anftatt  in  ber  Suft  zugleich  mit  ber  Entzünbung  ber  Labung  erfolgt. 

333-  SluS  ber  SBebtngung ,  baß  alle  btefe  ©tüde  im  hechten  $uncte 
ihrer  gtuglinie  ober  bod;  in  ber  9*äße  beSfelben  wtrlen  fallen,  folgt,  baß 
bte  ^Brennweiten  ber  SBranbrößren  genau  beßtmmt  fein  müffen.  Um  bie  richtige 
S3rennzett  zu  erhalten ,  fann  man  bei  gleicher  ©at^höhe  ben  ©a#  ober,  wenn 
man  btefen  als  conßant  annimmt,  bie©a§ßöße  änbern,  welch  festeres  baS 
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(Safe  u>  besferfeen,  SSorgatig  beim  Sc^fa^tt* 

3wecfmäßtgere  iß,  inbern  fefbft  beim  M*,  obgfetcß  btefeS  bie  größte  VrenngefcßWtn* 
btßfett  ßat,  bte  0agßößen  iy211  nicßt  iiberßeigen,  uttb  baßer  in  fernem  gaffe  zu 
fange  Vranbrößren  erferbert  werben*  2lucß  ergibt  ßcß  bet  ber  größeren  Vrenn- 
gefcßwtnbtgfeit  beS  M.  ber  SSort^etf ,  baß  f ferne  Differenzen  ber  Vrennzeitcn 
Zuberßcßtficßer  erreicht  werben  fönnen. 

60  wie  ber  0ag  muß  aber  aucß  bie  (£ompr*  für  alle  gaffe  gfet'cß  fern; 
eine  fofcße  bon  2*0  gibt  ßtnreicßenbe  ©feicßförmtgfeit  ber  Verbrennung  unb 
bie  ßöfzernen  S^ößren  haften  habet  baS  0cßfagett  fteßer  auS*  Dem  0age  eine 
größere (£ompr.  afS  2*0  zu  geben,  iß  für  baS  Demptren  nacßtßetfig,  tnbem 
ßierbttreß  bte  Vrenngefcßwtnbtgfett  wieber  ^erabgefe^t  wirb* 

340*  3um  ©cßfagen  ber  Vrgnbrößren,  fo  wie  aller  0pt'egefn  unb 
0punbe  bebient  man  ßcß  beS  ^fippefS  9fr.  2,  bann  ber  beiben  eifernen  0cßfag* 
feger  unb  beS  eigene  hierzu  gehörigen  VranbrößrenfcßäuferfS.  5ß?an  befe- 
füget  ein  hartes  Vretcf  (Fig*  96)  bon  l11  Dt’cfe  an  bem  0nbe  einer  $fo- 
ßenbattf  AB  ober  eines  ftarfen  DtfcßeS,  unb  berßeßt  baSfefbe  nach  ber  @röße 
ber  zu  feßfagenben  Vranbrößrett  mit  einem  Socße  stuv,  worin  btefe  mit  bem 
fcßwäcßeren  Dßetfeburcß  Utnwinben  bon  $ap*=0treifen  paffenb  eingefegt  wer* 
ben.  3D?it  bem  bünneren  0eger  fagert  unb  feßfägt  man  ben  0ag  bis  zur  wei* 
teren  Voßrung,  inbem  man  auf  febeS  0cßäuferf  boff  0ag  12  ziemft'cß  ßarfe 
0treicße  gibt*  gür  bie  wettere  Voßrung  ift  ber  ftarfere  0eger  beßimmt ;  ßier 
gibt  man  febeSmaf  2  ©cßäuferf  0ag  unb  15  0tretcße* 

3ß  ber  0ag  fo  weit  geßtegen,  baß  nur  meßr  3111  ber  wetteren  Voßrung 
feer  ftnb ,  fo  führt  man  eine  4n  fange  feine  0tupine,  bte  in  ber  SÄitte  zufam- 
mengebogen  wirb ,  mit  btefem  Vug  in  baS  Vranbfocß  bis  auf  ben  0ag  ein, 
brüeft  ße  mit  bem  0eger  an  eine  0et te  unb  feßfagt  bie  Vranbrößre  boff ,  wo- 
bureß  bie  0tuptne,  bte  zur  ßeßeren  Sntzünbung  bient,  feßgeßaften  wirb*  3ebe 
biefer  Vranbrößren  muß  noeß  bor  bem  Gnnfegen  in  bie  Sußfugef  ober  in  ben 
0tgnaffcßfag  tempirt  werben ,  wefcßeS  gefeßießt ,  tnbem  man  bte  ber  Vrenn- 
Zeit  entfpreeßenbe  0agßöße  außen  an  ber  9tößre  bon  b  gegen  g  (Fig*  36)  ab¬ 
wärts  trägt,  unb  btefe  in  bem  bemerften  ^uncte  naeß  ber  Stnte  hg  fenfreeßt 
auf  bie  2lcßfe  abfägt* 

341*  Die  Vranbrößrenfpunbe  unb  0ptegefn  ßaben,  außer  jenen  zu 
2nigen  Suftbücßfen,  fängere  Vranbföcßer  afS  bte  0agßöße  betragen  barf, 
weßßafb  ein  Dßeif  berfefben  feer  bfetben  muß*  Da  man  ße  nur  bon  jiener 
©ette  feßfagen  fann ,  wo  ßcß  bie  weitere  Voßrung  beßnbet ,  fo  iß  man  be* 
müffiget  ben  feer  bfeibenben  Dßetf  ber  engeren  mit  einem  etfernen  genau  paf* 
fenben  0tifte  auSzufüffen*  9)?an  fegt  zu  btefem  Veßufe  unter  bem  Vrete  cf 
CFig*  96)  eine  Güfenpfatte  ab  in  bie  ^foßenbanf ,  bureßboßrt  baS  Vret  2m 
weit  fenfreeßt  auf  bie  $h'tte  ber  ^fatte ,  ßeeft  ben  eifernen  0tift  oq  in  bte- 
feS  Socß  unb  auf  ben  borßeßenben  Dßetf  or  ben  23ranbrößren*0punb  ober 
0piegef  mit  ber  engen  Voßrung* 

Vei  einer  Vretbtcfe  bon  l11  für  affe  0punbe  unb  0ptegefn,  unbauS  ben 
berfeßiebenen  0agßößen  unb  Gängen  ber  Vranbföcßer  ergeben  fieß  bie  Sängen 
ber  eifernen  0ttfte  wie  fofgt: 
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I.  Comprimim  kr  /cucnui’rhöfa^c. 

943.  §ftte  ©äge,  wenn  man  fte  nur  natürlich,  b.  i.  mit  ber  Sichte, 
bic  ße  burch  ihre  eigene  ©chwere  annehmen,  in  hülfen  lagert,  verbrennen 
viel  3U  fchnell;  bieS  iß  befonberS  bei  ben  treibenben  ©ägen  ber  gall,  welche 
rneiß  M.  allein  ober  bocp  in  einem  überwtegenben  Verhältniffe  gegen  bie  übri* 
gen  Materialien  enthalten*  Siefe  legieren  ©äge  ftnb  eS  vorjügltd^ ,  welche 
burch  ein  Verbieten  jum  langfameren  Verbrennen  gebracht  werben  muffen, 
inbem  baS  anbere  Mittel  jur  Verlangfamung ,  nämlich  bie  3ngabe  von 
(S.-|-Sch.),  wegen  Verminberung  ber  Sreibfraft  nicht  immer  anwenbbariß. 
©ne  geringere  Siebte  bebürfen  jene  ©äge,  welche  (S.+Sch,)  als  £auptbe; 
ßanbtheil  enthalten ,  unb  bie  ohne  taßerung  einer  treibenben  $raft  mit  einer 
hellen  glamrne  brennen  follen ;  ja  eS  fann  b^r  fogar  eine  $u  große  ßompr* 
nachtheilig  für  bie  Sichtintenfität  Werbern  ©en  fo  bebürfen  auch  jene  ©äge 
eine  geringe  ©mpr. ,  bie  ein  Uebermaß  von  $ol)le  als  verlangfamenbeS  Mit* 
tel  beßgen ,  weil  bei  großer  ©mpr.  berfelben  gar  feine  Verbrennung  mehr 
©tatt  ßnbet* 

2luS  biefem  Menigen  iß  fcjjon  erßchtlich/  baß  baS  ©mprüntren  ber 
©a ge  einen  wefentlichen  ©nßuß  auf  baS  ©elingen  ber  grwf.^©tücfe  nimmt. 
ViSher  hat  man  biefem  ©egenftanbe  unferem  ©achten  nach  qü  wenig  2luf- 
nterffamfett  gewibmet  unb  ihn  nur  oberßächlt'ch  behanbelt ;  bemt  mit  ber  blo¬ 
ßen  Angabe  ber  Manipulation  beS  VerbichtenS  iß  foviel  wie  nichts  gefagt, 
wenn  nicht  zugleich  ber  ©rab  ber  Verhütung  unb  wie  btefer  auS^umitteln  fei, 
angegeben  wirb,  ©ß  bie  ©mpr.  im  Vergleich  mit  ber  Vrennßäche  unbßonftr. 
beS  ©ageS  geben  einen  Maßßab  jur  richtigeren  Veurthetlung  ber  Mtrfung. 

344*  Um  bie  ©mpr.  ju  beßimmen ,  muß  ber  9?aum,  ben  eine  ge- 
wiffe  ©agmenge  im  natürlich  gelagerten  3nßanbe,  fo  wie  auch  berjenige, 
welchen  btefelbe  ©agmenge  nach  ber  Verbiegung  einnimmt ,  ermittelt  werben. 
Sivt’birt  man  fobann  erßeren  burch  legteren,  fo  gibt  ber  Duotient  baS  Maß 
ber  ©mpr*,  welches  ftch  immer  burch  eine  bie  Einheit  überßeigenbe  3af?l 
barßellen  muß*  3n  einer  *g>ülfe ,  wo  ßdj  ber  ©ag  ßetS  cplinberformig  lagert, 
ßnb  bie  ©runbßächen  ber  Dläume,  welche  burch  ben  natürlich  gelagerten  unb 
cornpr.  ©ag  auSgefülft  werben ,  gleich ,  weßbalb  man  bloS  bie  entfprechenben 
$öhen  als  einen  Vruch  ju  betrachten  hat,  beffen  3ah^  pme  beS  loderen  unb 
ber  Kenner  bie  beS  cornpr.  ©ageS  iß.  Um  btefeS  heutiger  $u  machen,  feij.  V. 
(Fig.  86)  bie  £öhe  eines  natürlich  in  einer  £ülfe  gelagerten  ©agquantumS 
de  =  1  ©1.,  nach  ber  Verbiegung  di  =  V2  ©tl. ;  fo  iß  bie  ©mpr.  ■= 

,  d/di  =  *4  =  2*0;  nämlich  ber  cornpr.  ©ag  hat  bie  hoppelte  dichte  beS 
nat.  gelagerten,  ©enfo  würbe  berfelbe  begreiflicher  VSeife  bie  3  ober  4fache 
dichte  haben  unbbießompr.  würbe  3*0  ober  4*0  fein,  wenn  er  auf  ben 
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3 ten  ober  4ten  Zfyi l  ber  $öi)e  $ufammetfgebrücft  worben  wäve  /  weil  immer 
bte  £)td)te  beS  nat  gelagerten  ©a§e$  al$  Einheit  angenommen  wirb. 

S4&.  £)a  eine  eompr.  ©agfchichte  bet  etn  unb  berfelben  £öpe  baS  eben 
fo  Vielfache  ©erntet  be$  nat.  gelagerten  ©a£e3  enthalten  muß,  al$  bte  Eompr. 
beträgt ,  fo  folgt  hieraus  eine  leichtere  unb  genauere  Ermittlung  ber  Eompr., 
als  burch  bte  ©at^öben  allein  möglich  wäre. 

•  Gebeutet  nämlich  G  baS  ©emicht  beS  nat.  gelagerten  ©ageS  oon  u  Eal. 
£öhe,  unb  G'  baS  ©erntet  beS  eompr.  oon  berfelben  £öhe;  fo  muß  ftd> 
G  :  G'  =  1  :  Eompr.  oerhalten,  unb  ledere  ijt  baher  immer  =  G'/G. 
©inb  bemnach  btefe  beiben  ©ewid;te  befamtt,  fo  laffen  ftch  auch  hierauf  Jeber* 
^eit  bie  Eompr.  begimmen.  2)aS  ©ewicht  G'  beS  eompr.  ©a§eS  in  einer  ^>ülfe 
ergibt  jtch  Reicht,  inbem  man  nur  bte  £ülfe  oor  unb  nach  bem  gullen  wiegt  unb 
btefe  betben  ©emichte  oon  etnanber  ab^telg.  2)aS  ©ewteh t  G  ber  tut  natür= 
licken  3uganbe  gelagerten  oerfd;tebenen  ©äise  bagegen  mürbe  für  bie  £öhen 
oon  1  Eal.  in  ben  gewöhnlich  &um  ©ebrauche  genommenen  hülfen  mit  grögt 
möglid;er  ©enauigfett  ermittelt ,  unb  in  ber  weiter  rücfwärts  folgenben  Za? 
belle  §.  361  jufammengeftellt ;  wornad;  man  nur  bte  bort  für  1  Eal.  £öhe 
angegebenen  ©ewichte  mit  ber  Sln^ahl  Eal. ,  welche  bie  gan^e  $öhe  ber  oer^ 
bichteten  ©agfäule  enthält,  multiplt'ctren  barf,  um  baS  G  ju  erhalten. 

Ein  Sßeifptel  wirb  genügen  um  ben  erflärten  Vorgang  beutlich  &u  rna* 
chen.  30?an  hätte  h  33.  einen  8lötl;.  br.  23rb.  gefüllt  unb  ber  ©at$  wiege 
bei  7  Eal.  £öhe  G'  =  53/4  Sotpe;  in  ber  Tabelle  ftnbet  man,  bag  baS  ©e- 

Wicht  beS  gehörigen  ©atjeS  C5,  1)  in  einer  8lötp.  £ülfe,  1  Eal.  hoch 

nat.  gelagert,  0‘423  Sotpe  betrage;  eS  Wirb  alfo  baS  ©ewid;t  G  für  7 
Eal.  £öhe= 2*96  i*otl;e  unb  bie  „  G,  5*75  .  ..  f , 

S«|»,  ö  =  m  =  U»  I«»- 

SGSäre  im  ©egentpetle  bie  Eompr.  angegeben,  fo  lägt  ftch  leicht  bie 
£öfje  ber  ®a$fd;ichte  ftnben,  auf  welche  fte  &ufammengebrücft  werben  mug; 
benn  ba  ftch  bte  Eompr.  C  unb  C'  umgefehrt  wie  bte  9täume  R  unb  R' 
oerpalten,  ledere  aber  gleiche  ©runbflächen  haben,  fo  mug  bte  Proportion 
C :  C'  =  H' :  H  begehen.  Nimmt  man  nun  €  als  bie  Eompr.  beS  nat. 
gelagerten  ©a£eS  als  Einheit  an,  fo  tft  1:  C'  =  H':  H,  worauf  H'  =  H/c< 
folgt;  nämlich  H'  bte  £öhe  ber  eompr.  ©a|fd;ichtc  tft  immer  gleich  ber  §öhe 
H  ber  nat  gelagerten,  btotbtrt  burch  bie  gegebene  Eomp.  €'.  ©o  tft  bei  ber 
Eompr*  C'=2*0, 11'=%  H ;  bei  C'=l*5,  H'=*/3  H  u.  f.  w.,  worauf  bie  prac* 
ttfehe  Siegel  folgt,  bag  man  nur  bte  oerlangte  Eompr.  als  33rud;  barjugel* 
len  unb  btefen  fobann  um&uf  ehren  braud;t.  ©o  ergibt  ftch  erften23etfpiele2/i, 
alfo  umgefehrt  %,  im  2ten  15/10  unb  umgefehrt  40/45  —  Vs ;  b.  l>  jebe  nat 
gelagerte  ©a£fchtd;te  mug  auf  bte  Hälfte  ober  auf  2/5  ihrer  #öf)e  jufam- 
mengebrueft  werben,  um  bie  oerlangte  Eompr.  oon  2*0  ober  1*5  ^u  erhalten. 

34S.  SSie  grog  ba$  SDtet'mum  ber  Eompr.  bei  irgenb  einem  ©a^e 
fei,  lägt  geh  nte  berechnen,  ©o  wäre  5.  53.  bie  grögte  Eompr.  beö  M., 
bie  burch  Rechnung  au^  bett  fpeg.  ©ewid;ten  fenter  53eftanbtheile  pcvx>or- 
geht  1-5;  wo  ba^  fpej.  ©ewicht  bc^  frpftallijtrten  ©alpeter^  aB  1*9,  baö 
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be#  gegoffenett  Schmefel#  al#  1*92  unb  jene#  ber  Stöhle  im  Mittel  al# 
036  angenommen  mürbe*  2lu#  bern  fpe$*  ©erntet  be#  St  P*  ofme  3mt- 
fchenräutne  nach  ber  Seßlp'fchen  Metf)obe  beßimmt,  melche#  tm  Mittel 
2-405  iß,  ergibt  ßcß  ßhon  eine  Eornpr.  oon  2*8,  alfo  beinahe  bas;  dop¬ 
pelte  ber  früheren*  Unb  auch  btefe  iß  noch  bet  meitem  oom  Maximum 
entfernt,  tnbem  ba#  M*  burch  (Belagen  ober  ^reffen  in  eine  Jpülfe,  bte 
genau  in  einen  metallenen  Schlagßocf  paßt,  über  4*0  gebraut  merben  fann. 
dtefe  Unjuoerläßlichfeit  ber  Otechnung  liegt  bann,  baß  bie  fpe$*  ©emichte 
ter  Materialien  mit  ihren  $oren  beßimmt  ßnb*  bann,  menn  e#  eine 
Metbobe  gäbe  btefe  ©erntete  ber  Körper  mit  2lu#fcgluß  ihrer  ^oroßtät  ju 
ermitteln,  märe  e#  möglich  ba#  Maximum  ber  Eornpr.  burch  Rechnung  ju 
erhalten*  diefen  größten  ©rab  ber  Sßerbtchtung  fann  man  übrigen#  in  ber 
2lu#übung  nie  erreichen,  inbem  bie  3erfletnerung  bi#  in#  Unenblt'che  getrie^ 
ben,  nämlich  bte  Körper  in  t’hre  Sltome  jertheilt  merben  müßten,  um  bie 
^Jorofttät  berfelben  gänzlich  aufouheben*  3e  met'ter  man  jeboch  bie  3erflek 
nerung  ber  Materialien  treibt,  befto  näl;er  mtrb  bie  Eornpr.  bem  Maximum 
fommett. 

34¥*  da#  »erbitten  ber  Säge  fann  auf  gmeterlei  2lrt  gefchepen: 
cntmeber  mit  einer  Mafchtne  ober  burch  Schlagen  mit  ber  £anb*  daß  eine 
gut  conßrut'rte  Mafchtne  hinßchtfich  ber  genauen  unb  gleichartigen  Erzeugung, 
fo  mie  hinftchtlich  be#  3 eit*  unb  Straft=©emtnnße#  ben  SSor^ug  oor  ber  $anb= 
arbet't  oerbient  ift  rnoßl  einleuchtenb ;  fte  mtrb  aber  auch  felbft  bei  ber  einfach- 
ften  Eonßructton  immer  noch  fefm  foßfptelig  au#fallen,  memt  burd)  felbe  alle 
23ebingungen  erfüllt  merben  follen,  bie  man  an  fte  ßellen  muß;  nämlich: 
©roßen  drucf  bei  ber  mittleren  Straftäußerung  eine#  Manne#; beliebige  Mobt^ 
ßct’rung  biefe#  drude#;  Einfachheit  ber  Manipulation ,  um  an  3eit  ju  gemüt- 
nen;  ferner  dauerpaftigfett,  unb  enblich  etn  richtiger  ©ang,  befonber#  ma#  ben 
drucf ftempel  betrifft*  Soll  ße  allen  btefen  33ebt'ngungen  entfprechen ,  fo  mirb 
fte  für  3eben,  ber  nicht  große  gmrfe  au#$uführen  hat,  unb  beffen  gach  über¬ 
haupt  bie  ^protechnif  nicht  iß,  ju  foftfpielig  fein;  jumal  bet  einer  Sagpreße 
bie  Stöcfe  oon  Metall  unb  alle  Selber  oon  Stapl  fern  tnüffen ,  mährenb  bie- 
felben  beim  Schlagen  mit  ber  $anb  nur  oon  $olj  ju  fein  brauchen*  2lu#  bie- 
fem  ©runbe  fod  auch  tm  golgenbett  juerß  au#führltch  ber  Vorgang  beim  2$er* 
bitten  ber  Säge  burch  ba#  Silagen  mit  ber  £>anb  erörtert  unb  bann  jutn 
Schlüße  nur  ba#  9iöthtgße  über  bie  Einrichtung  unb  ben  ©ebrauch  oon  Ma^ 
feinen  jur  Eompr*  be#  Sage#  befprochen  merben* 

Uori>id)ion  iror  c  tmrd)  $}anirarbrit. 

34§*  ©let’ch  mie  ftch  alle  Säge  in  2  Eiaffen  theilen  laffen,  nämlich  in 
treibenbe  unb  leud;tenbe  Cgmtfen-'  unb  glammenfäge} ,  mooon  erßere  eine 
große,  legtere  aber  eine  geringere  Straft  &ur  S5erbichtung  bebürfen;  fo  ift  auch 
bie  Manipulation  in  biefer  35ejtehung  für  betbe  oerfchteben  unb  man  nennt 
jene  ba#  Schlagen,  btefe  ba#  Schöpfen*  3«  ben  gmrf*<Stücfen ,  bereu 
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©ä$e  eine  groge  (Sornpr.  ermatten,  un  b  bte  man  fcglägt,  ge^orett  alle  ©attun- 
gen  Vränber,  bann  9tafeten  unb  £ourbillou6;  51t  jenen,  bte  man  fcgopft,  alle 
gatfein  unb  Sandeln  mit  wa$  immer  für  einem  ©a^e,  fo  wie  bte  Seuchtfer&en, 
vorn.  Sichter,  ^erlbränber,  3ünbltchter  unb  langfam  bremtenbe  Seitungen;  auch 
in  gewiffen  gällen  bte  y2  unb  llthg*  Vränber  (©chwärmer)  unb  bie  2,  4  unb 
8lthg.  Sftafeten. 

340«  3unt  ©cplagen  braucht  man  für  jeben  (Üaliber  ba$  ^tequ  gehö¬ 
rige  ©agfchäufert,  beit  SagerungS-  unb  mafftoen  ober  h^hien  ©e£er  (oon 
reichen  erfterer  §u  ben  Vränbern,  gontatnen  unb  £ourbtllon£  :c.,  legerer 
aber  auSfchlieglttf;  nur  &u  ^afeteu  gehört);  bann  ben  ©tf;tagftotf  unb  $lt'p; 
pet,  unb  für  alie  mehr  aU  2lthg»  hülfen  einen  ©pannftoct 

2)ie  0ä£e  gibt  man  in  Mutben,  betft  biefe  $u  unb  gellt  ge  entfernt  001t 
bem  Drte,  wo  man  arbeitet»  3ur  Verarbeitung  nimmt  man  baoon  ftetS  nur  fo 
tttel  in  eine  ©agfcpüjfei  §ur  £anb,  al£  für  2  hülfen  auSretcht,  welche  Vor^ 
ficht,  nebft  ber,  bag  fich  in  bem  Socate,  wo  man  fcglägt,  ferne  leicht  geuer  fan^ 
genben  ©egenftänbe,  am  allerwenigften  aber  P.  ober  gwrf.-©äge  beftnben, 
nie  &u  oernacgläfftgen  ift. 

£)a  bte  Materialien,  au£  welchen  bte  ©ä^e  beftehen,  oerfcgtebeneS  fpe$. 
©ewicht  hüben,  fo  würbe  burtf;  bie  ©rftf;ütterung  be£  ©tf;lagen6  eine  (£ntm i- 
fchung  etntreten,  wenn  man  nicht  baburcp  oorbeugett  würbe,  bag  man  bie  ©ag^ 
fcpügertn  frei  neben  fich  nufhängt  ober  botf;  wemgftenS  auf  einen  oon  SBerg 
lotfer  gebrehten  $ran$  ftellt;  unb  bemungeatf;tet  barf  man  nicht  untertaffen 
ben  ©a£,  befonberä  wenn  er  Metallfpäne  enthält,  jettweife  mit  bem  ©cgäu- 
ferl  wieber  $u  mtfchen. 

2)er  ©pannftotf  wirb  1  ©chtth  tief  unb  oertifal  tn  bte  (£rbe  gegraben 
unb  legtere  rtng£  h^um  feg  geftampft;  bei  einer  ftf;iefen  ©tellung  treffen 
bie  ©tf;läge  ebenfalls  ftf;tef  auf  bie  ©e£er,  woburch  biefe  halb  brechen. 

2)a$  ©chlagett  verrichtet  man  ftisenb,  ttxoju  man  fiep  eine  Vanf  oor-  unb 
eine  jwette  neben  ben  ©pamtgotf  ftellt,  auf  weltf;1  ledere  bie  3ngrumente  unb 
bie  ©chüffet  mit  bem  ©at$e  fomtnen. 

3u  alten  hülfen,  bte  eine  Muftf;el  h«^n,  unb  bei  welchen  baS  Muttblotf; 
fchon  burch  baS  Bürgen  formtet  würbe ,  gehören  ©cplaggötfe,  bereu  $ofta^ 
mente  mit  einem  £)orne  vergehen  ftnb. 

Vei  einem  dal.  ber  $ülfe  unter  2  Sotp  ift  ber  ©pamtftotf  entbehrlich ;  man 
fcl;raubt  bto3  baö  ^oftament  mghz  (Fig.  22)  in  ben  2luffa£  alnb,  fegt  itm 
vor  fiel;  auf  eine  ftarfe  ^foftenbanf ,  gibt  bte  ju  füllenbe  §ülfe  mit  ber  Mufcpel 
abwärts  auf  ben  2)orn  unb  üt  biefe  ben  Sageruug^fetjcr.  2)urch  einige  leichte 
©chläge  mit  bem  Klippel  auf  ben  $opf  beleihen  wirb  fid;  bie  £ülfe,  bte  nie 
fo  ftreng  in  ben  ©totf  paffen  barf,  bag  fte  mit  ©ewalt  pineingetrieben  werben 
mügte ,  auf  ben  2)orn  lagern  unb  erg  bann ,  wenn  ge  über  felben  fegon  jum 
£heit  gefegoben  ift,  matf;t  man  ge  burtf;  2—3  ftarfe  ©tf;läge  feft  auf  bie  £alb*' 
fuget  aufggen ,  wa$  man  baS  Sägern  ber  #ü(fe  nennt. 

£)t'e  ©cplagftötfe  $u  ben  hülfen  0011  4  Soth  aufwärts  Imfcen  im  $ofta^ 
mente  2  Sbtfjer  a'b'  unb  c'd'  (Fig*.  23) ,  mit  benen  man  fie  auf  bie  beiben 
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6tifte  x  (Fig.  25)  im  ©pannffode  fegt,  wobei  man  bie  bö'ljemen  glügel; 
muttern  fnnauf  fcbraubt  unb  baS  ©pannbret  ef  bebt;  nad;  eingefei*tem 
©cblagftode  brüdt  man  bann  le^tereö  bureb  AbwärtSfdwauben  ber  Mütter 
auf  bte  obere  gläd;e  beS  ©cblagftodes  rn'eber  unb  ffellt  btefen  fo  tm  ©pamt- 
ftode  feft.  2)ie  betbett  ©ttfte  ^tnbern,  baß  ber  ©cbtagffocf  beim  9tacblaffen 
ber  ©cbraubenmütter,  waS  gewöhnlich  wäbrenb  bem  ©erlaßen  erfolgt,  unb 
weg^alb  fte  aud;  öfters  ange^ogen  werben  muffen,  nt <bt  auS  feiner  Sage 
rüden  fann*  2)aS  Einfe^en  unb  Sägern  ber  £>ü(fe  gefc^iet)t  fo  wie  bei  Jenen 
oon  2  Sotp  abwartS* 

3u  Jenen  hülfen,  bte  an  einem  Enbe  gan$  jugewürgt  ffnb,  wie  bet  ben 
£>re{>;  unb  ©ternbranbern ,  bann  £ourbillonS  muß  baS  mafffoe  ^offament 
genommen  werben*  3^  Sägern ,  welches  auf  btefelbe  Seife  oerriebtet  wirb, 
wte  oben  angegeben  würbe,  bebient  man  ffcb  ffatt  beS  unten  abgerunbeten 
SagerungSfetjerS  (Fig.  17)  beS  langen  mafftoen  ©r^Tagfe^erS  (Fig*  20). 

350«  Alle  hülfen  (mit  Ausnahme  Jener  $u  S^afeten),  beren  Sunbtöd;er 
in  ber  Acbfe  liegen ,  unb  bte  mit  treibenben  ©ä$en  gefüllt  werben ,  erbalten 
alS  erfte  ©d;id)te  an  ber  AuSftrömöffnung  £bone^,  bte  man  oorber  mit  etni= 
gen  tropfen  Set'nöbl  befeuchtet*  -hieroon  gibt  man  1  ©chäuferl  ooll  in  bte  gela¬ 
gerte  £ülfe  unb  comprimtrt  ffe  mit  bem  mafffoen  ©etjer  bureb  fo  ot'ele  barauf 
gegebene  ©treid;e  als  ^u  einer  ©atffcbicbte  geboren.  £5iefc  ^b^nerbe,  in  weither 
fyeiU  burd;  ben  23ränberborn .  tbeilS  bureb  AuSbobren  baS  3D?unblocb  formtrt 
wirb,  erleibet  beim  trennen  beS  ©a£eS  feine  Erweiterung,  unb  oerbinbert  bier- 
bureb  bte  Abnahme  ber  £reibfraft  fo  wie  beS  gunfenftrabtS*  AuS  bemfelben 
©runbe  follte  man  fte  aud;  bet  ben  Dtafeten  anwenben ,  waS  Jebocb  barum 
nicht  an^uratben  t'ff,  weit  fie  leicht  bte  Urfacbe  beS  3erfprtngenS  werben  fann* 
23ei  ben  9Tafetcn  trägt  man  baber  gleich  nach  bem  Sägern  ber  hülfen  ben 
©at3  ein. 

Me  33ränber  fo  wie  bte  gontatnen ,  beren  ©ä$c  Etfenfpäne  enthalten, 
befommen  auf  bt'e  £b01ie^e  ein  ©chäuferl  ooll  M*  als  fogenannten  33or- 
fd;lagfat$,  ber  biefetbc  Eornpr.  wie  ber  23ränberfa$  erhält*  -hterbureb  wirb 
baS  balbt'ge  Sofien  ber  ©päne  oerbtnbert,  weit  fte  auf  btefe  Seife  mit 
ber  Suft  in  feine  Berührung  fommen. 

35  fl  ♦  33etm  E  t  n  t  r  a  g  e  n  beS  ©ageS  iff  tm  Allgemeinen  $u  beobachten, 
baß  man  baS  ©chäuferl  immer  gleich  ooll  unb  überhaupt  nicht  ju  ooll 
nimmt*  £)ieS.su  erjweden,  fährt  man  bamit  in  ben  ©a£,  bebt  eS  über= 
ooll  heraus,  wenbet  eS  etwas  nad;  einer  ©eite,  ßoßt  baSfelbc  in  biefer 
Sage  ganj  mäßig  auf  ben  9?anb  ber  ©a^fd;üffel  unb  wieberbolt  baSfclbe 
bei  ber  Neigung  nach  ber  anberen  ©eite;  baburd;  fällt  ber  über  ben  Oiattb 
beS  ©cbäufcrlS  aufgebäufte  Zfyeil  beS  ©a£eS  ab,  unb  baSfetbe  wirb  ge= 
rate  fo  roll,  als  wenn  eS  abgeffrt'cbcn  worben  wäre*  Ein  fold;eS  ©a£= 
quantum,  Wetd;eS  in  ber  hülfe  nat.  gelagert  ben  D^aum  eines  gleicbfeitigen 
EpltnberS  entnimmt,  ift  eben  bdtretd;enb,  um  burd;  ein  ©d;lagett,  bet  wel¬ 
chem  bte  hülfe  nod;  Siberftanb  genug  leiftet,  auf  bt'e  gehörige  £)t'd;te  compr. 
§u  werben*  $?ebr  ober  weniger  ©a£  auf  einmal  ein^utragen  wäre  nacb^ 
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t^e tilg ;  bentt  bet  einer  größeren  Ouantität  wirb  bte  gehörige  (£ompt\  m'cpt 
erreicht,  unb  bet  einer  ffettteren  entfielt  unnötiger  3eitoerlüft.  *) 

9kcp  bem  Einträgen  jeber  ©agportion  in  bte  £ülfe  gibt  man 
$uerft  einige  leiste  ©erläge  mit  bem  Klippel  auf  ben  ©cplagjbcf ,  um  bttrep 
bte  Qürfcpütterung  ben  an  ber  inneren  Söanb  ber  £ulfe  jtep  anpängettben  ©ag 
abfalien  ju  machen;  pterauf  fegt  man  ben  langen  ©cplagfeger  ein,  unb  lagert 
er jt  burip  blo§e$  9tteberbrücfen  be$  legeren ,  bann  aber  burep  3—4  smtepmenb 
[tariere  ©(plage  ben  ©ag,  £>ierburcp  comprinurt  jtep  berfelbe  feport  auf  eine 
Dichte  bon  nape  2*0/  unb  e$  fann  burcf;  baö  nacpfolgenbe  ftarfe  ©plagen  feine 
bebeutenbe  $otum£oeränberung  mepr  bewirft  werben,  2)a$  anfängliche  leichte 
Sägern  jeber  ©epiepte  ift  begpalb  notpwenbtg,  bamit  ntept  burep  eine  ju  groge 
unb  ploglicpe  SftamneSoermtnberung  eine  ^nt^ünbung  beä  ©age$  eintrete; 
wa$  auep  bann  erfolgen  fann ,  wenn  ber  ©eger  bei  einem  auf  ipn  geführten 


*)  Dr.  3W.  Shaper  (bte  Seuermerferei  in  ihrer  Slnmenbung  auf  4?unft,  Siffenfchaft  unb 
©emerbe  ,  .  .  .  Seipgig  1833)  »ermirft  bas  (Einträgen  bes  Safjes  mit  bem  Schäuferl  unb 
fcßlägt  fiatt  beffen  oor,  benfelben  mit  Sßeingeifl  $u  befeuchten  unb  ihn  burch  (Sinbrüden  in 
metallene  burchlöcherte  glatten  in  flache  Scheiben  oom  inneren  Orchrn.  ber  «£ülfe  gu  for- 
rniren,  bie  nach  bem  Srodnen  einzeln  in  biefelbe  gegeben  unb  comprimirt  merben,  5)ic 
$ortheile  biefer  SDtetffobe  mären,  mie  er  angibt:  leichtere  unb  reinlichere  Slrbeit,  nebft 
größerer  dichte, 

SCßenn  man  felbft  bie  «ftojtcn  ber  metallenen  glatten  unb  bcö  äBeiugeifieg  nicht  in  2lu- 
fchlag  bringen  mollte,  fo  ift  ber  3eit»erluft,  ber  burch  bie  (Srgeugung  biefer  Scheibeu 
entfielt ,  fdfon  hinreiepenb,  biefe  2)iethobe  gu  oermerfen.  (§s  mürben  gu  100  Stüd  8Ithg. 
©ränbern ,  mornit  man  noch  leine  mittelgroß e  fronte  herfiellen  fann ,  f<hon  2100  folcßer 
Scheiben,  aus  24  $ßf,  Safe  ergeugt,  gehören,  unb  es  müßte  bie  halbe  3eit,  bie  gum  Sül¬ 
len  ber  «hülfen  nothmenbig  ift,  fteper  auf  bie  93ilbung  ber  Safcfcpeiben  gerechnet  merben. 

©er  Sttacptpeil  beS  23erfiaubenS  beim  Süllen  mit  bem  Sabfcpäuferl,  fömmt  gegen  biefeu 
Beitoerlujt  in  gar  feinen  23etracpi,  unb  man  mirb  beim  (Einträgen  ber  Scheiben  in  bie  «§ülfe 
in  Vergleich  mit  jenem  mittelfi  bes  SchäuferlS,  biefeu  3eitt>erluft  nie  mehr  einbringen. 

2BaS  bie  Oieinlicpfcit  ber  Slrbeit  betrifft,  fo  fann  mau  fte  nur  in  fo  meit  gugeben,  als 
man  biefe  Scheiben  irgenb  moher  fchon  fertig  Beziehen  fönnte.  3Jtuß  man  fte  aber  felbft 
verfertigen,  fo  mirb  mohl  in  biefer  «fpinftept  nichts  gemonnen  fein. 

SBeßpalb  ferner  ber  Sah  eine  größere  ©iepte  erlangen  foll ,  menn  er  früher  befeuchtet, 
unb  bann  mieber  getrodnet  mirb,  ift  nicht  leicht  eingufepen es  ergibt  ftch  eh^  ber  9lacp- 
tpeil,  baß  ftch  Ber  Salpeter  bei  einem  fiarf  mafferhältigen  SÖeingeifie  gum  ©peil  auflöfi, 
ftch  bann  bei  allntäligem  ©rodnen  an  bie  Oberfläche  giept  unb  hier  frpftaUiftrt ,  moburch 
eine  (Sntmifcpung  beS  SaheS  heroor^gept» 

©em  ©iufüllen  mit  bem  Schäuferl  fönnte  man  mohl  nebfi  beut  SSerftauben  noch  einen 
aubern  unb  gmar  größeren  Sßormurf  machen ;  nämlich :  baß  ftch  bie  üDtaterialien  im  Safje 
beim  «§inunterfallen  tu  ber  «§ülfe  burch  ihr  ungleiches  fpeg.  @emid;t  entmifcheu.  ©iefer 
9tacptheil ,  ber  fiep  jebenfalls  ergeben  muß  ,  ift  jeboch  für  ben  3med ,  bem  bie  Smrf- 
Stüde  gu  entfpreepen  hoben,  nicht  fo  bebeutenb,  baß  man  bespalb  eine  anbere  SJtetpobe 
anrocubeu  follte,  bie  mohl  biefeu  Sftacptheil  befeitiget,  aber  immer  mit  einem  größeren 
3eitaufmanbe  unb  mit  vermehrten  Soften  verbunben  ift.  ©aS  ©ntmifepen  muß  bei  jenen 
Sähen  am  meifien  eintreten,  bie  SftetaUfpäne  enthalten,  unb  hoch  ift  bei  einem  übrigens  gut 
ergeugten  bt\  S3rb.  ber  Seuerftrahl  ftets  gleich  yoll  mit  Suufen  befäet  5  felbft  baS  geübtefte 
5luge  fann  hiev  ben  Sehler  nicht  mahrnehmen ,  ber  burch  biefeu  Sftachtheil  entfielt. 
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©tavfe  bet;  @cpl(a(je. 

@cplag  bom  ©age  abftcljt  unt>  pterburdp  bie  baswifcpcn  begnblicpe  Suft* 
fcptcpte  plö^licp  comprimirt  n>tvb ;  bcnn  kt  iebev  fc^nellen  SSermittberung  be$ 
9taumc$  wirb  Sänne  frei  unb  bte  Temperatur  fann  babei  immerhin  fo  pocp 
geigen,  bag  eine  ©ntsünbung  erfolgt* 

9tad;  bem  Sägern  beS  ©a£eS  wirb  bte  ©d;icpte  burcp  fo  biele  unb  fräftige 
©cpläge  sufammengebrüdt ,  bis  ge  bte  gehörige  (£ompr.  erreicht  pat,  weld;e 
fo  wie  auch  bte  2lnsapl  ber  ©erläge  unb  ©attung  be3  tlippel$  in  ber  weiter 
rücfwärtS  folgenben  Tabelle  §.  357  ergcptltcp  ig. 

$5$'  £ingcptlicp  ber  ©tärfe  ber  ©erläge,  lägt  fiep  für  beit  Anfänger 
feine  anbere  Anleitung  geben  alä  bte:  bag  er  burcp  wieberpolteS  aufmerffameä 
$erfucpen  jene  träfitgfeit  be$  ©eplageS  fennen  lerne ,  bei  welcher  burd;  bic 
feggefe^te  2lttsapl  ber  ©treibe  bie  begünmte  ßompregton  erreicht  wirk 

Um  gep  bet  ben  ergeren  ©(piepten  bte  Heber  Beugung  §u  berfepagen,  ob  fte 
ben  gehörigen  ©rab  ber  2)tcpte  haben,  macht  man  fiep  an  bem  ©e^er  ba ,  wo 
ber  obere  3tanb  ber  Jpülfe  ober  be$  ©pannbrete£  abfebneibet,  bor  unb  nach 
be  n  Gnnfüllen  einer  ©a^portioit  ein  3^$^*  &er  2lbftanb  btefer  betben  5D?ar^ 
fen  gibt  bte  £öpe  ber  nat.  gelagerten  ©at$gpid;te ;  nun  trägt  man  bon  ber 
oberen  23eseid;itung  bie  £öpe  ber  compr.  ©eptdge ,  bie  ge  bei  ber  begimmten 
ßompr.  haben  foll,  abwärts  auf,  unb  feblägt  mit  ber  angegebenen  2lnsapl 
©treidle  bie  ©eptepte  itteber.  Grifft  bte  mittlere  bon  ben  3  23eseicpnungen  mit 
bem  Sftanbe  ber  £ülfe  ober  ber  oberen  gläcpe  be£  ©pannbretes  sufammen, 
fo  war  bie  ©tärfe  ber  ©d;läge  angemegen;  ftept  bie  33eseid;nung  pöper  ober 
tiefer  ,  fo  waren  fte  $u  fcpwacp  ober  su  ftarf.  £)iefe3  SSerfapren  nur  bei 
einigen  ©(piepten  wteberpolt,  ift  pinreiepenb,  um  bte  ©tärfe  ber  ©d;läge  $u 
regultren;  wornad;  man  ledere  fo  gleichförmig  wie  möglich  unb  nach  ber  9iid;- 
tung  be£  ©et$er3  auf  bie  5D?itte  beS  topfeS  geben  mug.  Um  ba£  3äplen  ber 
©cpläge  §u  bereinfaepen  gewöpne  man  ftd;  baran  ben  ©e£er/  weld;eit  man 
mit  ber  linfen  £anb  am  topfe  pält,  nad;  febem  3.  ©treiepe  um  %  feinet 
Umfanget  su  wenben,  opne  ipit  jeboep  im  mtnbeften  hierbei  su  peben.  Ueber- 
paupt  ig  bie6  eine  ber  ergen  $orgd;t6magregeln ,  bag  ber  ©ege*  naep  bem 
erften  Slnfekn  auf  ben  ©ag,  niept  eper  bon  felbent  abgehoben  werben  barf, 
bi$  nid;t  bte  bolle  2lnsapl  ©treid;e  barauf  gegeben  worben  ift. 

S54.  3u  jenen  hülfen,  bic  naep  ber  ganzen  £>öpe  magib  gefcplagen 
werben,  ift  ein  langer  unb  ein  fitr$er  ntagiber  ©e$er  notpwenbtg ,  bon  wel¬ 
chen  ber  legtere  sur  ©eponung  be$  langen  alfogleid;  genommen  wirb,  fo 
wie  man  mit  ihm  ben  burd;  ben  langen  ©e£er  feggefcplagenett  ©at$  erreicht. 
£)ci#  ^ämlicpe  gilt  auep  bon  feiten  3tafeten ,  bie  man  magtb  feplägt  unb  bann 
boprt.  Serben  biefe  aber  über  einen  £)orn  gefcplagen,  wobei  gd;  glet’d;  baö 
3eprlocp  formtet,  fo  ift  nebft  bem  Sageruttgöfekr  noep  ein  langer  unb  mitt¬ 
lerer  popler,  bann  ein  furjer  magtber  ©eger  notpwenbig.  Sftit  bem  langen 
poplen  ©eger  feplägt  man  ben  ©a£  bis  auf  bie  palbe  £)ontpöpe ,  mit  bem 
mittleren  poplen  bi$  etwa$  über  bie  £)ornfpt'k ,  unb  mit  bem  furzen  magiben 
©ekr  ben  übrigen  magiben  Tpeil  beS  ©ak$/  ben  man  3rpruitg  nennt, 
unb  bereit  £>öpe  %  biö  1  (5al.  beträgt.  Um  febeSntal  $u  wigen  wann  man 
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SWapjiab  für  bie  Sltnucnbüng  bet  »erfäteben  lanßeß  Sefctt, 

mit  ben  ©egern  zu  wedjfeln  hat,  ig  eS  am  portheilhafteften  ftd^  auf  einem 
bünnen  ^olzbretcpen  AB  (Fig.  87)  einen  ^flaggab  zu  machen,  auf  meinem 
ber  Slbganb  ber  untern  glätte  am  $opfe  bis  jur  oberen  gläche  beS  ©pann^ 
bretc6  für  bie  tteffle  unb  höchge  ©tellung  eines  jeben  ber  brei  ©eger  burch 
Duergrt'che  bezeichnet  n>trb ,  welche  man  mit  bem  Anfangs -Buchgaben  L 
(langer),  M  (mittlerer)  :c.  mit  Beifegung  o  (oberfte-)  ober  u  (unterge 
©tellung)  betreibt.  2Birb  zu  biefem  Bepufe  ber  lange  ©eger  in  bie  leere 
£ülfe  unb  ber  9J?agftab  mit  ber  $ante  CA  auf  baS  ©pannbret  gefegt,  fo 
mug  ber  untere  Xtyeit  beS  ^o^feö  mit  bem  Duergricge  Lai,  —  ig  ber  ©ag 
auf  bie  hulbe  Sornhöhe  gediegen ,  mit  L.o  unb  zugleich  jener  beS  mittleren 
mit  M.u*  übereintreffen,  «♦  f*  w*  (Stnen  berlei  5D?agftab  macht  man  geh  für 
jeben  dal.  ber  zu  erzeugenben  9?afeten  unb  fm*  t'hn  bann  ein  für  allemal. 
Sie  auf  bem  9ttaggabe  aufzutragenben  langen  werben  auf  folgenbe  5lrt  befttmmt : 
3J?an  fegt  eine  teere  £>ülfe  in  ben  ©chlaggocf  unb  befegiget  biefen  in  bem 
©panngocfe ,  gibt  fobann  ben  langen  ©eger  in  bie  £ülfe  unb  gellt  baS  9)?ag- 
ftab^Bretchen  mit  ber  fchmalen  ©eite  CA  fo  auf  baS  ©pannbret,  bag  eS 
am  $opfe  beS  ©egerS  anliegt.  2Bo  nun  ber  untere  ZfyeÜ  beSfelben  abfchnet'- 
bet ,  macht  man  auf  bem  Bretcgen  einen  Duergrt'ch  unb  bezeichnet  ihn  mit  L* 
u.;  hierauf  wirb  ber  furze  mafft'pe  ©eger  fo  weit  in  bie  £ülfe  gegeben,  bis 
er  auf  ber  Sontfpige  aufggt,  woburch  man  K.  u.  erhalt;  Pon  bt'efer  53 qeify 
nung  aufwärts  bie  $öhe  ber  3^hrung  getragen  gibt  K.o.  Um  baS  M.o*  zu 
befommen,  bezeichnet  man  ben  furzen  magt'pen  ©eger  ba,  wo  er  auf  bie 
Sornfpt'ge  aufgefegt  burch  bie  obere  gleiche  ber  ©pannbreteS  gefchnitten 
wirb ,  trägt  bie  Entfernung  bt'efer  Bezeichnung  bis  zur  unteren  glätte  beS 
©egerS  pon  unten  aufwärts  auf  ben  mittleren  fohlen,  gibt  ihn  fo  weit  in 
bie  £)ütfe,  bis  biefe  Bezeichnung  an  ber  oberen  gläche  beS  ©pannbreteS 
abfehnetbet,  unb  bemerft  geh  in  bt'efer  ©tellung  auf  bem  2D?aggabe  baS  M. 
o.  —  Srägt  man  ferner  baSfelbe  9flag  auf  ben  langen  h^n  ©eger  Pon 
unten  gegen  aufwärts  unb  bemerft  ftch  auch  ben  $unct,  wo  er  in  bt'e  leere 
£ülfe  gepellt  oben  am  ©pannbrete  abfehnetbet ,  fo  gibt  bt'e  Entfernung  biefer 
beiben  ^uncte  bie  Sornlänge;  palbtrt  man  bt'efe  unb  führt  ben  ©eger  fo  Wett 
t'tt  bie  £ülfe  ein,  bis  ber  £albtrungSpunct  oben  mit  bem  ©pannbrete  gleich- 
fommt,  fo  erhält  man  auf  bem  90?aggabe  baS  L.o*  —  Sie  Entfernung 
biefeS  Mittels  enblt’ch  Pon  ber  unteren  gläche  beS  langen  ©egerS  auf  ben 
mittleren  hohlen  übertragen  unb  biefen  mit  legterer  Bezeichnung  bis  zur  oberen 
gläche  beS  ©pannbreteS  etngefegt,  gibt  baS  M.u* 

2Benn  alle  Sngrumente  für  bt'e  perfcht'ebenen  Eal*  genau  nach  ber  angegeben 
Eongructt'on  erzeugt  gnb,  fo  brauet  man  nur  für  einen  Eal*  biefen  9!)?aggab 
auf  bie  oben  angegebene  5lrt  zu  beftt'mtnen,  t'nbem  man  bann  für  bie  übrigen 
pon  A  abwärts  nur  bie  St'cfe  AE  beS  ©pannbreteS  unb  alle  Entfernungen  pon 
E  bt'S  zu  ben  Duerftrichen  nach  bem  entfprechenben  Ealibermag  auftragen 
barf.  Sie  ^üeffeite  t'ft  für  bt’e  ©aghöhen  ber  mafft'p  gefangenen  hülfen  pon 
bemfelben  Eal.  zu  benügen* 

855*  3um  ©chlagen  ber  ©äge  gehört ,  wie  zu  allen  beriet  Arbeiten, 
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Unterfc^teb  bes  (Stopfens  oom  (&djl<igen, 

Uebung;  burdp  btefe  fantt  man  e$  febocß  halb  fo  wett  bringen,  baß  fefbß  bte 
ganzen  ©aggewicpte  in  größeren  hülfen  non  gteicpem  @af.  nicßt  mepr  al$ 
um  %  Cotp  non  eütanber  abweicpen. 

356»  2ßa$  ba$  ©cpopfen  betrifft,  fo  gilt  pier  baSfefbe,  was  über 
ba$  ©plagen  gefagt  würbe;  e$  tritt  b!o$  ber  Unterfcßt'eb  ein,  baß  bte 
©treidle  fcpwacßer  gegeben  werben  muffen,  weil  bie  dompreffton  geringer 
ijt  ober  aucß  bie  (^igentpümlid^feit  beS  ©age$  einen  geringeren  Drucf  notp- 
wenbt'g  maißt ,  um  auf  eine  größere  Dicpte  gebraut  ju  werben.  Die  Seutßt* 
fernen,  fo  wie  bie  röm.  Siebter  unb  ^erlbränber ,  atte  garbenfeuer  in  Wul¬ 
fen  unb  in  gewiffen  gatten  fetbß  bie  ©cpwärmer  unb  2  bt$  8ttpg*  D^afeten 
werben  mit  bem  ©eger  unb  Klippel  gefeßopft.  Die  3unbticßter,  bie  langfam 
brennenben  Leitungen  unb  9tamenftcßtcßen  machen  pt'eroon  eine  2lu$naßme. 
Gfrßere  beibe  feßopft  man,  wie  feßon  erfiart  würbe,  mit  einem  ferneren 
©cßopfcplinber,  wobei  man  bie£ütfe  frei  inber£anb  patt;  legtere  aber  wegen 
iprer  großen  2ht$aßl,  in  ber  jte  felbß  ju  einer  unbebeutenben  gronte  nötßt'g 
jtnb,  immer  $u  150  ©tücfen  auf  einmal  in  einer  eigenen  ©cßopfbücßfe ,  waS 
bet  ber  (£r$eugung  berfelben  auäfüßrlicß  erflärt  werben  wirb. 

35  7*  Die  Kummer  be$  ÄippelS ,  bie  2ln$apt  ber  ©eßtäge  auf  jebe 
©agfeßießte  unb  bie  ßompreffion  ber  ©age  für  bie  oerfeßiebenen  gwrf.* 
©tüdEe  iß  au$  naeßftepenber  Dafet  ju  erfeßen. 
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93evbtc$ten  bet  <s«fee  mittels  üWaföinett.'  <Sc|rrtu&en£teffen, 
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Uerlridjteit  frer  §>tye  tmttdfi  JKaftymm« 

Ü5§*  SDtofchtnen  jurn  (Somprtmtren  ber  ©äge  fütb  im  \*aufe  ber  B^tt 
oon  oerfchiebener  Einrichtung  in  SBorfcbtag  gebraut  worben.  Wlan  fann  bie* 
felben  in  ©ch raub en  unb  £>eb ei p reffen,  bann  in  g?amm=$?afchinen  etm 
feilen. 

£>ie  © d) x a üben pr eff en  fmb  entweber  mit  ©chwungfoiben  ber: 
fe|>en ,  in  weichem  gatte  febe  ©agfchtcbte  burch  einen  gälten  £)rucf  berbic^tet 
wirb,  ober  ge  gaben  eine  ober  %mi  kurbeln,  mitteig  welchen  bie  ©ptnbel 
iangfam  abtbärt^  bewegt  unb  fo  ber  ©ag  fuccefft'be  niebergebrücft  wirb* 
©chwungpregen  fönnen  beS  heftigen  ©toge$  wegen  leidet  SSeraniaffung  ju 
einer  Enijünbung  geben,  unb  wenn  man  auch  bie  gierburch' entgegenbe  ©efagr 
baburcg  bermtnbern  fonnte,  bag  man  bie  metallenen  ^reggöcfe  fo  garf  machte, 
bag  ge  bem  $rucfe  wägrenb  einer  Entsünbung  wibergegen ,  fo  würbe  anber- 
feitä  wieber  bfe  Manipulation  wegen  be$  grogen  ©ewicgteS,  welches  tn  bie- 
fern  gatte  bie  spreggöcfe  erhalten  mügten,  fegr  erfchwert.  Ein  anberer  Waty 
tgeü  biefer  Bregen  begeht  noch  barm,  bag  geh  bei  einem  fo  grogen  unb  mo¬ 
mentanen  SDrutfe  bie  pap.  hülfen  gauen,  inbem  bie  Reibung  beS  ©a§eS 
an  ber  inneren  £üifenwanb  ju  grog  t'g.  ES  ergibt  geh  swar  berfeibe  Wart)* 
tgeii  auch  beim  ©cgiagen,  fobaib  bie  tnnerge  Umwinbung  auS  raugem  $ap. 
begeht;  attein  nimmt  man,  wie  beim  £>üifenrotten  angegeben  würbe,  jurn 
ergen  Platte  ein  glättet  ^3ap. ,  fo  ift  bieS  bei  biefer  Metgobe  beS  Eompr. 
nicht  §u  befürchten,  wägrenb  baSfeibe  bittet  bet  einer  ©cgwungprege  nichts 
güft  unb  man  beggaib  bei  einer  folgen  bleierne  Hüffen  anwenben  mügte, 
Weiche  aber  anberer  fRad^tpeile  wegen  für  unferen  Bwetf  nicht  taugiidg  gnb. 
2Die  zweite  Slrt  ber  ©chraubenpreffen,  nämlich  jene  mit  ^urbein,  tagen  wohl 
feine  Entjünbung  befürchten,  aber  ihre  $lnwenbung  ig  mit  BeitPerlug  per* 
bunben;  benn  fott  bie  ©pinbet  früftig  wt’rfen,  fo  bürfen  bie  ©ewinbe  nur 
eine  geringe  ©teigung  gaben ,  woburcg  pergältnigmagig  Ptele  Umbrehungen 


. 


. 
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t>er  Kurbel  kt  km  febeSmaligen  9tteberbrucfen  einer  ©agportion  notpwenbig 
werben* 

®iefe  unb  nocp  anberwettige  ftatptpeile ,  worunter  wopl  aucp  bie  Soften 
ju  regnen  wären ,  matten  bte  Slnwenbung  ber  ©cpraubenpreffen  in  ber  Cuft- 
feuerwerferet  unswedmägtg. 

359«  9fltt  mepr  Sortiert  als  bon  ©cpraubenpreffen  fann  man  bon 
£ebetpreffen  ©ebraucp  macpen,  unter  wetten  bie^Botlajton’fcpebor  atten  übri¬ 
gen  ju  empfehlen  fern  bürfte. 

2)aS  ^rtnct'p  ber  teueren  bejteptin  golgenbem:  3wet  furse  ©tangen  ap 
unb  fP  (Fig.  88)  taffen  fiep  tn  ©cpteifleijien  btoö  tn  ber  bertifalen  Dftcptung 
pg;  — erjtere  auf  unb  abwärts,  teuere  nur  aufwärts  bewegen;  ber  $unct 
a  ber  oberen  ©tange  ifi  mit  einem  einarmigen  £ebel  abchd,  Wetter  feinen 
bewegten  ©tügpunct  tn  a  pat  >  unb  ber  $unct  b  biefeS  #ebelS  mit  bem 
(£nbe  f  ber  untern  ©tange  burcp  einen  längeren  2trm  bf  mtttelji  Entegelenfen 
berbunben ;  enbticp  brüdt  auf  ben  $unct  p  ber  oberen  ©tange  ein  £ebetfpfiem 
m,  n,  o,  wobei  auf  ben  oberen  $ebel  o  ein  berfcpiebbareS  ©ewicpt  G  wirft* 
(Srpebt  man  ben  £ebelSarm  hd,  fo  gept  bie  ©tange  fP  (ber  ©rudpentpel)  in 
bie  £bpe ,  wäprenb  ber  £peil  ap  baS  33eftreben  sn  ftnfen  pat ,  welcpeS  aber 
burcp  baS  £>inauSgreifen  feinet  $opfeS  über  bte  ©cpleifleifieit  berpinbert  wirb* 
jDrütft  man  bagegen  ben  £ebet  hd  nieber ,  fo  gebt  ber  ©tempel  fP  nacp  ab¬ 
wärts  bis  ber  g3unct  P  einen  SBiberftanb  ftnbet ;  bon  btefem  2lugenblt'cfe  an 
erpätt  ber  £1 )eit  ap  baS  33e|ireben  su  feigen ,  waS  aber  in  fo  lange  berpinbert 
wirb  als  ber  $unct  p  burcp  baS  £ebelfpjtem  m,  n,  o  mit  einer  größeren  $raft 
nad)  abwärts  gebrücft  wirb  als  butcp  ben  £ebel  hd  nacp  aufwärts.  £)a  nun 
ber  ©tempel  fP,  fo  tange  ber  ©tügpunct  a  ftcp  nicpt  erpebt,  mit  einer  ßraft, 
Welche  ber  tn  bem  $uncte  d  wirfenben  proportional  tji,  nacp  abwärts  gebrucft 
wirb;  fo  iji  flar,  ba§  man  burcp  bie  angemeffene  Sänge  ber  #ebetSarme  unb 
burcp  bte  ©roge  ober  ©tellung  beS  ©ewicpteS  G  einen  beliebigen  befiimmten 
JDrud  auf  einen  unter  bem  ^uncte  P  gebrauten  Körper  auSüben,  unb  fomit, 
Wenn  bem  2luSweicpen  beSfetben  (wie  bet  einem  ©age  in  einer  £ülfe)  ©ren- 
Sen  gefegt  werben  ,  ipm  eine  kjlimmte  ßompr*  ertpet'len  fann* 

$to(pt  man  ab=6n,  hd=72u,  bf=30n;  liegt  ber  23efefit'gungSpunct 
c  ber  betben  £peile  chd  unb  ab  tn  ber  ü)?ttte  beS  lederen ,  wirb  ferner  bie 
Reibung  bernacpläffigt,  subem  ber  ©nbpunct  a  beS  JpebelS  ad  als  fejl  ange¬ 
nommen  unb  ber  flehte  SBinfet  7=0  gefegt  ,*  fo  ift  ber  SDrucf  P,  mit  welcpem 
ber  ©tempel  nacp  abwärts  wirft  unb  womit  alfo  ber  ©a£  in  einer  £ülfe  cornpr. 
Werben  fann ,  bei  einer  in  bem  ^uncte  d  fenfreept  auf  hd  wirfenben  $raft  0 
bon  50  % 


30  ©raben  1250  $f. 

bon  4 

©raben  8954  $f. 

25 

n 

1497  „ 

3 

n 

11950  „ 

20 

Tf 

1827  „ 

2 

n 

17908  „ 

15 

n 

2415  „ 

1 

n 

35714  „ 

10 

tt 

3600  „ 

0 

n 

unenblt#  grojj. 

5 

V 

7167  „ 

178 


3tam*2D?afc(jttiefl, 


23et  bem  2ßinfetß  =30°  iß  bte  £)rucfhöhe  Pg  =  l^*1,  welche  für 
bie  größten  Ealiber  mehr  als  juretc^t. 

Um  nicht  für  Jebe  ©a$f Richte  einen  eigenen  ©eger  nötfßg  ^u  haben,  muß 
man  nebftbei  ber  $?afd;tne  eine  folche  Einrichtung  geben,  baß  man  ben  $reß- 
ßocf  mit  ber  eingelegten  £ülfe  bei  bem  SSachfen  ber  ©aißäule  nach  belieben 
fenfen  fömte. 

$3ei  bem  ©ebrauche  ber  treffe  erbebt  man  $uerß  ben  £ebel  hd  untdr 
einem  folgen  SBtnfel,  baß  bte  bem  festeren  entfprechenbe  £)r ucfßöhe  immer 
Jener  £öhe  gleich  t'ft,  um  welche  eine  ©aißcfnchte  §ufammengebrücft  werben 
fott.  £)iefe  £>öhe  läßt  ßch  auS  berjenigen,  welche  ein  nat.  in  ber  £ülfe  gela¬ 
gertes  ©c^äufert  roll  ©a§  gibt,  unb  auS  ber  befannten  Eompr.  leicht  beßimmen. 
bringt  man  fobann  bei  btefer  ©tellung  beS  £ebelS  ben  ^reßftocf  fo  hoch  an, 
baß  ber  ©e$er  ben  £>rucfßempel  berührt ,  fo  wirb  man  im  ©tanbe  fein  ben 
beßimmten  2)rucf  mit  bem  geringßen  traftaüfwanbe  ju  geben« 

ÜDaS  Einträgen  ber  ©a^ortionen  geßhteht  fo  wie  beim  ©tragen ;  baS 
Sägern  beS  ©ageS  bagegen  bleibt  hier  hinweg ,  weit  ber  SDrucf  ofmebieS  nur 
allmältg  wirft 

360«  £>te  ^amm^afchinenßnb  nicl;tSanberS  als  eine  ^obißcation  beS 
©chlagenS  mit  ber  £anb.  ©ie  fm^en  oor  biefem  ben  SSortjjett,  baß  man 
fetbßbei  ben  größten  Eal.  ben  ©a£  nicht  nur  b>tnreid^enb ,  fonbern  auch  in 
einer  £ülfe  wie  in  ber  anberen  gleichförmig  »erbitten  fann ,  auch  ftnbße  nicht 
febr  foßfpielig  an$ußhaßen ;  aber  ße  fuhren  anberen  ZfoiUZ  biefetben  9tach- 
t heite  mit  ßch,  welche  wir  oben  bei  ben  ©cßwungpreffen  erwähnten,  fo  wie 
bamtt  an  Bett  faum  etwaä  &u  gewinnen  wäre«  gär  große  dal«  oon  ^afeten 
5.  33«  2  unb  4pfge.  würbe  woht  bte  Anwenbung  einer  folchen  SDfatfcht'ne,  wenn 
man  ßch  einer  ^ebelpreße  nicht  bebienen  wollte ,  ju  empfehlen  fern ,  ba  ein 
gewöhnlicher  Arbeiter  Weber  bte  $raft  jur  hinlänglichen  $erbichtung  beS  ©a§eS 
noch  bte  AuSbauer  beß£t,  um  00m  Anfänge  bis  ju  Enbe  mit  gleicher  ©tärfe 
baS  ©chlagen  §u  oerrichten.  Allein  ba  wir  in  golge  ber  eigentümlichen  Ein* 
rtchtung  ,  welche  Wir  ben  D^afeten  2«  Eonßr.  geben,  nie  in  ben  galt  fommen  fo 
große  Eal.  anwenben  ju  mäßen;  fo  fällt  uberfjauptbie  ©ringlichfett, ben  ©ag 
mittelß  einer  $?aßhine  in  ben  hülfen  $u  oerbidjten,  fürunS  hinweg.  AuSbiefem 
©runbe  erwähnen  wir  auch  nur  über  bie  Einrichtung  folcher  5^afchtnen ,  baß 
ße  mit  Jener  oon  gewöhnli^en  lammen  bem  Söefentlt^en  nach  uberetnfommen ; 
ferner,  baß  eS  jwecfmäßig  iß,  für  oerßhiebene  Eal*  auch  Rammbären  oon 
oerfchiebenem  ©ewtchte  an^uwenben,  unb  btefe  oon  einer  gleichen  £öhe  her- 
abfatten  $u  laßen;  enbltch  baß  bie  $?af<htne  fammt  bem  ©chlagßocf  eine  große 
(Stabilität  —  unb  erßere  einen  ßcheren,  leichten  ©ang  beft^en  mäße«— 3ene 
Sefer ,  welche  ßch  mit  ber  Einrichtung  ber  0ftamm*$iafchinen  sur  Eompr*  beS 
©ageS,  ferner  mit  bem  ©ewichtSoerhältniße  unb  ber  Anzahl  ©chläge  beS 
Rammbären  bei  oerßhiebenen  Eaf.,  unb  mit  ber  Ausführung  ber  Arbeit  felbft 
genauer' unterrichten  wollen,  oerweifen  wir  auf  A«  £♦  2)ietrich’S  $unß* 
geuerwerferei,  $otSbam  1845,  ©tujjrßche  £3uchhanblung* 
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II*  fkßitmmtng  ber  fprenttjettim. 

3©^.  ©ie  Vrenngefchwtnbtgfett,  unb  mithin  bie  Vrennbauer  et'ne$ 
©a§eS  hängt  oon  ber  @onßr.  be3  ©a$e3,  ferner  »on  ber  Srocfenßeit,  bem 
©rabeber  Berfletnerung  unb  ber  innigen  TOßhung  ber  Materialien ,  bann 
oon  ber  3ctt  ber  Aufbewahrung ,  oon  ber  Gwmpr.  be$  ©a$e$,  oon  ber  ©röße 
ber  Vremtßäche,  oon  bem  Matertale,  aus  welkem  bte  hülfen  erzeugt  ftnb, 
unb  enbltch  oon  ber  ©röße  ber  Auößrömöffnung  ab, 

3©3  gür  alle  jene  gwrf.=©titcfe,  bte  einzeln  abgebrannt  werben,  ftnb 
btefe  |tter  angeführten  $3uncte  nur  tn  fo  wett  ju  berücfftchtigen ,  als  jte  über¬ 
haupt  (£tnßuß  auf  ein  gutes  ©eltngen  berfelben  haben.  sSte  Vrennbauer ,  bte 
ftth  auS  ihrer  ßonßr.  ergibt,  braucht  feine  fo  fcharf  beßimmte  311  fern,  ba  un¬ 
ter  ihnen  fein  Bufammenhang  ©tatt  ftnbet;  unb  felbß  ba,  wo  man  beS  grö¬ 
ßeren  (£ffecteS  wegen  mehrere  berfelben  auf  einmal  ent^ünbet ,  wie  58.  bei 
5Meten  in  ©tranboHtäßen,  bei  ©chwärmerfäffern  u.  f.  w.,  wäre  eine  gleiche 
58rennbauer  unnöthig ,  ja  fogar  bie  SBtrfung  beeinträchtigenb.  58ei  ben  58ranb- 
röhren  aber,  fo  wie  bei  jenen  ©tücfen,  bte  in  größerer  Anzahl  $u  gronten 
oerwenbet  werben,  iß  bie  ßrengße  5Berücfßchtigung  aller  auf  bie  58renn&eit 
(£inßuß  habenben  Umßänbe  ju  nehmen ,  ba  eine  berarttge  Vernachläffigung 
einen  fiöchß  nachthetligen  (£tnßuß  auf  bte  gute  SÖStrFung  nimmt  ©o  würbe 
5.  58.  ein  ©ignalfchlag  ober  eine  ^uftbüchfe  k.  ,  beren  5Branbröhren  nicht  bte 
richtige  £änge  hatten,  fchon  im  Aufßeigen  ober  erft  im  $erunterfallen  wtrfen. 
anßatt  baß  bieS,  wie  eS  ber  größte  Effect  erforbert,  tm  höchßen  9>nncte  ber 
gluglinte  erfolgt. 

58ei  ben  Can^elfronten  tß  eS  fehr  ßörenb,  wenn  bie  3eichnung  oor  bem 
gän&lichen  Abbrennen  aller  Lichtchen  hier  unb  ba  oerlißht;  bte.  größte  Verwir¬ 
rung  aber  würbe  burch  ungleiche  Vrennjetten  in  58ränberfronten  entßeljen,  be- 
fonberS  bann,  wenn  fte  auS  mehreren  Momenten,  in  welchen  ßch  bieVranber 
ablöfen  müffen,  beßehen. 

©olche  grwf.=©tücfe  nun,  burch  beren  ©efammtwtrfung  erß  etn  ©an^eS 
gebilbet  wirb ,  erforbern  bie  größte  ©enautgfett  in  ber  (£r$eugung ,  um  wo 
möglich  burch  ©leichftellung  aller  auf  bte  Vrennjeit  Einfluß  habenben  Um* 
ßänbe  aud;  eine  gleiche  Vrennbauer  ju  erzielen. 

©0  fchwtertg  eS  fd;eint  unter  fo  Otelen  (£tnßüffen  btefe  58ebtngung  ju  er¬ 
füllen,  fo  liegt  bteS  hoch  im  Vereine  ber  3D?oglid^feit ;  wenigßenS  in  fo  weit, 
baß  burch  bte  nicht  $u  oermetbenben  fleinen  ©tfferenjen  feine  auffallenben 
gehler  eintretem 

Um  hierin  eine  richtige  (üinficht  $u  erlangen,  iß  e$  notfjwenbig,  bte  An¬ 
fangs  erwähnten  Umßänbe  näher  $u  unterfudjen ,  was  in  bem  golgenben  ge¬ 
sehen  foll. 

364«  23ei  ber  Xfymk  ber  gwrf^©ä&e  würbe  gefagt,  baß  ein  ©a$ 
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befto  rafcher  verbrennen  muffe,  je  mehr  er  M. enthalt ,  unb  baß  erbiefe 
Ktgenßhaft  immer  mehr  verliere,  je  großer  ber  ^rocentengepaltan  (S*+SchO 
mirb.  ©eßt  man  bie  Brenngefchminbigfett  von  M.  bei  ber  Kornpr.  von  2*0 
=  1000,  fo  ftellen  ftd;  jene  ber  folgenden  Kombinationen  bei  berfelben  Dichte 
folgenbel  $?aßen  perauö : 


©afccomfünationen 

Brenngefcbnunbigfeit 

Differenzen 

100  M.  4-  o  (S.  4-  Solu) 

1000 

j66 

j76 

}94 

Jl04 

|122 

J132 

90  „  4-  10  „ 

934 

80  „  4-  20  „ 

858 

70  „  4-  30  ,, 

764 

60  „  4-  40  h 

660 

50  „  +  50  „ 

538 

40  „  +  60  „ 

406 

Dtefe  relativen  Brenngefchwtnbigfeiten  bilben  eine  abneßmenbe  Steiße,  bie, 
märe  bie  TOfchung  biefer  ©äge  auf’ä  Snnigfte  gefchehen,  fiel;  alä  eine  reine 
geometrifcße  ober  aritßmetift^e  3^eipe  beS  nten  9?ange$  barftetten  müßte.  Bei 
ber  mangelhaften  Mengung  jeboch  mit  ber  £an b,  zeigt  ßch  nur  bie  annäßernbe 
,  gorm  zu  einer  berfelben.  2lu3  ben  erften  Differenzen  ift  erftchtlich ,  baß  mit 
bem  (Steigen  beö  ^rocentengepaltea  von  (S.-f-Sch.)  /  eine  rafcßere  Abnahme 
ber  Brenngefchminbigfeit  verbitnben  ift,  fo  tote  fich  auö  ben  relativen  3^len 
|  für  bie  practifche  Slmvenbung  ber  ©cßluß  machen  läßt ,  baß  ftc^  bie  Brennge* 
fchminbigfeiten  zmeier  Kombinationen  beiläufig  fo  vergalten,  mte  bie  ihnen  zu- 
fommenben  $?ehlpulverprocente* 

365*  3n  mie  fern  bie  3erfleinerung  unb  innige  Mengung  auf 
eine  rafchere  Verbrennung  Kinfluß  haben ,  jeigt  ber  Unterfcßieb  jmif^en  M./ 
burch  3erreiben  von  ^ornpulver  gemonnen,  unb  folgern ,  meines  man  burcl; 
3erfleinern  unb  2flifchen  ber  3  Beßanbipeile  bei  Beobachtung  be$  richtigen  2)o- 
ftrungSverhältniffeö  erhält.  Krftereä,  in  einer  £ülfe  mit  ber  Kornpr.  von  2*0 
verbietet ,  hat  eine  Brenngefchminbigfeit  von  0*432 11 ,  ba3  festere  bei  V* 
j  ßünbiger  Mengung  unb  bei  bemfelben  Verbtchtungägrabe  nur  0*205n ;  b.  i. 
von  Krßerem  verbrennt  in  1  ©ec-  bei  ber  angegebenen  Kornpr.  eine  ©afcfäule 
von  0*432u  unb  von  letzteren  nur  eine  folcpe  von  0‘205n  £öhe.  3n  ^ücfft'cht 
ber  verriebenen  3eitabfcl;mtte  mäprenb  ber  Mengung  lehrt  bie  Krfahrung,  baß 
bie  Brenngefchminbigfeit  anfangs  rafcher  zunimmt,  al3  in  ben  fpäteren  $es 
rioben  ber  Mengung ,  inbem  bie  Differenzen  ber  abgebrannten  <Ba$öfyen  bei 
bem  gleichförmigen  VSachfen  ber  9J?ifchung$bauer  immer  Heiner  merben,  — . 
Uebrigenä  iß  auch  ohne  ben  eben  befprochenen  Berfuch  flar,  baß  bei  nur  ober- 
flächiger  Bearbeitung  eines  ©a&eS ,  beffen  Verbrennen  langfamer  von  ©tatten 
gehen  muß,  ba  bie  Krmägungber  Umftänbe,  von  melden  baärafche  Verbren¬ 
nen  abhängt,  fchon  für  fich  allein,  ju  bemfelben  D^efultate  leitet.  3ß  nämlich 
irgenb  ein  ©atj  einmal  in  einem  ^uncte  auf  bie  KntzünbungStemperatur  ge* 
bracht,  fo  mirb  offenbar  bie  chemifche  Serfegung feiner  Beftanbthetle  befto  mehr 
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begüngiget  derben ,  Je  niegr  Veriigrungdpuncte  festere  gegenfettig  barbieten. 
2)a  nun  bte  Oberfläche  ber  ©emengtgetle  mit  beren  feineren  Serfletnerung 
wäcgg,  fo  Wirb  auch  ^terburc^  bte  Berührung  vervielfältigt  unb  eine  rafcgere 
Verbrennung  möglich,  befonberd  wenn  zugleich  eine  innige  Mengung,  bei 
welcher  bie  ungleichartigen  £geilcgen  mehr  in  C^ontact  treten ,  bewirft  würbe. 
3(1  bad  ledere  nicht  ber  gall,  fo  lagern  geh  mehrere  gleichartige  £g eile  ne- 
benetnanber ,  unb  fbnnen  baher  zum  ^lacgtgeile  etned  rafchen  unb  vollfom- 
menen  Verbrennend  feine  gegenfetttge  Serfegung  äugern. 

366*  Oer  ©rab  ber  g  e  u  cg  t  i  g  f  e  i  t  gat  ebenfalls  ©tnfluf  auf  bie  Vremt- 
gefcgwtnbigfeit  ber  ©ä#e ,  inbembie  ibditcgen  ©alze  burd;  bad,  bei  bem  nacg- 
folgenben  £rodnen  verbampfenbeVSager  nach  äugen  geführt  unb  bie©a£magen 
Zum  £geil  entmifcht  werben.  Stritt  vor  ber  ©ntzünbung  eined  feucht  geworbenen 
©a£ed  fein  £rocfnen  ein ,  fo  ift  bad  SSaffer  zwifcgen  ben  ©a^tgetlcgen  gela¬ 
gert,  unb  verminbevt  fo ,  inbem  ed  bie  birecte  Verügrung  berfelben  beeinträch¬ 
tiget,  bie  Vrenngefchwinbtgfeit.  hiervon  bie  Urfacge  in  ber  ©ntztegung  ber  zur 
Oampfbilbung  notgwenbigen  VSärrne  zu  fuchen ,  ift  unferer  Anftcgt  nach,  we- 
nigftend  bei  Jenen  ©ä£en ,  bie  in  hülfen  cornpr,  gnb,  unrichtig.  SDa  bemgemäg 
bad  SSaffer  in  ben  von  und  betr arteten  ©ä£en  ftetd  ald  entmtfcgenber  unb  bie 
innige  Verühvung  ber  Stgeile  ginbernber  Körper  auftritt;  fo  befeuchtet  man 
aud)  ben  3ünbüd;terfa$  nicht  mit  SÖager,  fonbern  mit  Setnögl,  weil  biefed 
ZWedgemäg  bie  Vrenngefchwinbtgfeit  burch  Verminberung  ber  Verügrungd^ 
puncte,  aber  nicht  burch  ©ntmifcgung  ber  ©agbeganbtgetle  herabftimmt. 

3n  ben  ©ä$en  für  br.  Vrb.,  welche  blöd  aud  M.  unb  E.  begehen,  ver- 
btnbet  ftch  ©fert  unter  3utgun  bed  Sßagerd  fchott  bei  gewöhnlicher  £em* 
peratur  mit  bem  Sch.  bed  M.  zu  ©cgwefeleifen  unb  bied  gauptfäcglich  bann, 
wenn  ber  ©a@  ©päne  von  ©tabeifen  ober  ©tagt  enthält.  Alled  ©fen  fann 
geh  Jebocg  nic^t  zu  ©d;Wefeletfen  umwanbeln,  weil  ber  ©chwefelgehalt  in  M. 
an  unb  für  ftd)  hierzu  zu  flein  ig,  unb  bie  ©päne  auch  nicht  mit  allen  ©cgwe- 
feltgetlen  in  Verührung  gegen.  ©>mpr.  man  berlei  ©ä&e  abgcgtlicg  garf  im 
feuchten  3ug«tbe  in  hülfen  unb  unterfuegt  biefelben  nach  längerer  3 ett,  inbem 
man  ge  aud  ben  hülfen  geraudfegnetbet  unb  zerfcglägt,  g>  zeigt  geh,  bag  bad 
©fett  nebg  ber  ©d;wefelverbtnbung  noch  eine  anbere  mit  bem  ©auergojfe  ju 
©fenorgb  etngegangen  ig,  Welch  festere  Verbtnbung  bei  ber  gänzlichen  Ab* 
fperrung  ber  atm.  Cuft  nur  burch  eine  3^fe§ung  bed  Sßagerd  ober  bed  ©al- 
peterd  erflärbar  wirb. 

Oag  vorzüglich  ber  S.  ben  ©auergog  zur  Drpbtrung  ber  ©fentgetlcgen 
liefert,  feheintgeh  babureg  begütigen,  Weil  bied  auch  bei  mbglicgg  troden 
gehaltenen  ©ä§en ,  wenn  ge  hinlängliche  Seit  im  loderen  ober  compr.  3uganbe 
aufbewagrt  werben,  etntrttt.  2)urcg  eine  folcge  Umwanblung  ergibt  fieg  niegt 
nur  eine  Aenberung  in  ber  Vrenngefd;winbigfett ,  fonbern  auch  eine  fegr  gegt^ 
bare  in  bem  gunfengragle  ober  in  ber  glamrne;  wobureg  geg  auf  eine  egemifege 
ffteaction  fcgliegen  unb  ([ebenfalls  annegmen  lägt,  bag  bte  Vrenngefcgwtnbt> 
feit  fo  wie  ber  Gsjfect  eined  berlei  ©aged  mit  ber  längeren  ©auer  feiner  Aufbe¬ 
wahrung  (rneig  zum  Vacgtgeile)  geänbert  wirb. 
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361«  Die  Vrenngefdjwinbigfet't  erleibet  ferner  eine  groge  5D?obtftcatton 
burch  bie  gompreffion  be$  Sage$;  benn  fe  gröger  bte  ^orofttüt  tnfelbem 
tft,  bego  Wetter  fönnen  bte  glügenben  ©afe  vorwärts  greifen  unb  eine  bego 
bösere  Sagfcbtc hte  fann  in  einem  beftimmten  StitfytiU  jur  Verbrennung  ge* 
langen;  unb  fo  umgefebrt.  ßte  (lebt  nämlich  bie  Vrenugefcgwirtbigfett  in  einem 
geraben  Vergältniffe  mit  ber  ^orofttät  be$  SageS.  Da  nun  festere  mit  ber 
ßornpr.  abnimmt,  fo  ift  flar,  bag  mit  bem  VSacgfen  ber  Gompr.  eine  2lb^ 
nabme  ber  Vrenngefcgwinbigfeit  bebtngt  ig.  3n  welchem  Vergältniffe  bte6 
aber  gefebtegt,  tg  nicht  befannt.  Verfuge  hierüber  geigen  nur  fo  oiel,  bag  bie 
Vrenngefcgwinbigfeit  eineä  feben  SageS  oon  ber  natürlichen  Lagerung  bte  Jur 
hoppelten  Siebte,  nämlicg  ber  ©>mpr.  =  2*0  fcgnell  abnimmt,  oon  btefem 
^uncte  aber  bie  Abnahme  sunegmenb  fletnere  Differenzen  barbietet.  Die  Vremt^ 
gefegwinbigfett  befolgt  ein  fe^r  ägntid;eS  ©efeg,  wie  bie  (Sompr.  felbg,  welche 
auch  bte  auf  2*0  leicht  gebracht  werben  fann,  oon  bieratte  aber  felbft  bureb 
eine  rafcb  waebfenbe  3urtahme  ber  oerbiegtenben  toft  nurlangfam  höher  geigt. 

36§*  Die  ©rÖge  ber  Vrenngäcge,  ober  wa$  gtermit  analog ig, 
bie  Sag*Duantität,  bie  in  einem  3eitmomente  oerbrennt,  gat  befonber$  auf 
bie  Vrennjett  berjenigen  Säge  einen  (lesbaren  ©ngug,  bie  t'grer  @ongr.  nadj 
weniger  Sößärme  entwideln  unb  auch  weniger  oerbiebtet  werben.  Diefe  (Büge 
brennen  langfam  ober,  wie  CS.-f-Sch.)  w  bünnen  hülfen  compr.,  gar  nicht. 

stimmt  man  aber  gierju  hülfen  im  Drcbm.  oon  211  unb  barüber,  fo  gn^ 
bet  febon  ein  gortbrennen  Satt ,  wenn  nur  bie  erge  ©ntjünbung  ber  Vrenn- 
gäcge  burch  irgenb  etn  Mittel  bewerf gelliget  würbe.  £ier  untergügt  bie  Summe 
ber  entwidelten  VSärme  ben  VerbrennungSproceg ,  unb  btefe  mug  ber  oben 
angeführten  Tgatfacge  nach ,  in  einem  grögeren  Vergältniffe  waebfen,  ate  bie 
Vrennfläcgen. 

Grbenfo  bat  CS.-f-Sch.)  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  fein  gortpgatt- 
jungäoermögen ,  weicherer  feboeg  erlangt;  wenn  er  über  40°  R*  oor  ber 
©ttjünbung  erwärmt  wirb. 

©ne  erhöhte  Temperatur  ber  Sagtgeile  begüngtget  bager  ben  Verbrenn 
nungSproeeg;  u.  j.  nicht  nur  beim  CS.-f-Sch.)  allein,  fonbern  überhaupt  bet 
febem  Sage.  $ieraite  folgt,  bag  bei  bem  ©rögerwerben  ber  Vrenrtgäcgen  unb 
ber  hiermit  oerbunbenen  Steigerung  ber  2Bärme  febe  jum  Verbrennen  fom- 
menbe  Sagfcgtcbte  burch  bie  ihr  oorgegenbe ,  im  Verbrennen  begriffene ,  inegr 
ergigt  Wirb,  unb  auf  btefe  2Setfe  ju  einer  grögeren  Vrenngefcgwinbigfeit 
gelangt. 

Vei  Jenen  Sagen,  bie  an  unb  für  füg  febon  rafeber  oerbrennen  unb  gier* 
bei  eine  goge  Temperatur  entwideln ,  ift  bt’efer  ©nflug  geringer,  unb  berfelbe 
wirb,  j.  V.  beim  Vränberfag  C5  M.  ~h  1  E.),  fd;on  fo  unbebeutenb,  bag 
er  für  bte  Slnwenbung  ate  9tull  betrachtet  werben  fann ;  wa$  bie  3nfammen^ 
ftellung  ber  gronten  au$  Vränbern  oon  ungleichen  ßal.  ungemein  erleichtert, 
hierüber  artgegellte  Verfuge  zeigten ,  bag  jwet  Vränber  oon  gleichem  Sage, 
gleicher  Saggöge  (6n)  unb  Sompr. ,  bereu  Vrennfläcgen  fteg  wie  1  :  7  oer- 
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hielten,  nur  einen ,  für  bie  Ausübung  füglich  $u  »ernac^Xafftgenben  ttnierfdjteb 
von  einigen  Serben  in  ber  Vremtseit  geben* 

SS®.  3n  D^ucfftc^t  beS  ©influffeS ,  weld;en  baS  Material,  auS  bem  bie 
hülfen  erzeugt  ftnb,  auf  bie  Vrenngefchwinbigfeit  nimmt,  iß  golgenbeS  ju 
Bemerken:  Oute  Söärmeleiter ,  wie  Metalle,  magern  wohl  anfangs  bie 
Vrenngefchwinbigfeit ,  inbem  fte  VSärme  entziehen ,  aber  nad;  fur^er  Sauer 
werben  jte  fo  erlügt  unb  teilen  bem  noch  n ich*  verbrannten  ©age-  fo  viel  VSärme 
mit ,  baß  ^ierburcf»  eine  sunehmenb  rarere  Verbrennung  hervorgeht.  Siefe 
©inwirfung  tritt  bemerfbarer  bei  ben  fangfam  brennenben  ©ägen  hervor,  ob¬ 
wohl  auch  bei  ben  raffen  ©äßen,  wie  bei  jenen  $u  Vränbern,  biefer  Nach¬ 
teil  fd;on  fo  bebeutenb  iß ,  baß  auS  biefern  ©runbe  allein  bie  2inwenbung  me¬ 
tallener  hülfen  alS  ^wedwibrig  erfcheint.  SebenfallS  wirb  $u  hülfen  baSjenige 
Materiale  am  tauglichen  fein,  welche^  bei  b^ntänglic^er  geßigfeit  für  btefel- 
ben,  bie  Sßarme  fc^Xec^t  (eitet  unb  baburcb  eine  gXetd^förmtge  —  unb  bie  bem 
©age  eigentümlich  jufommenbe  Vrenngefch&tnbigf  eit  ^uXägt*  Siefen  gorberun^ 
gen  entflicht  am  vollfommenßen  baS  Rapier* 

3?0«  Ser  Einfluß,  welchen  bie  ©rüge  ber  HuSßrömöff- 
nung  (baS  N?unbloch)  auf  bie  Vrenngefchwinbigfeit  nimmt,  tritt  erß  bann 
merfbar  hervor ,  wenn  bicfe  Deffnung  fehr  XXetn  ift.  Vei  gewöhnlichen  Vrän- 
bem ,  beren  Nfunbloch  d/5  ©aL  im  Srd)m*  beträgt ,  fo  wie  felbft  bei  ben 
Sreh-  unb  Sreiblöchern  ber  Srehbränber  unb  SourbillonS,  bie  nur  %  ©al* 
weit  ßnb ,  jeigt  ftch  int  Vergleich  mit  einer  gan$  offenen  £)ulfe  noch  fein  Unter- 
fchieb*  ©in  foXcher  ergibt  ßd;  erft  bei  fieincren  SluSßrömöffnungen  als  bie 
obigen  unb  fontmt  mithin  für  bie  Ausübung  in  feinen  Vetradjt. 

391.  Sie  2luSmittlung  ber  Vrennbauer  ift  nur  bei  jenen  gwrf.-©tüden 
nothwenbig ,  bie  verhieben  im  ©age  ßnb ,  unb  hoch  gleiche  Vrennbauer  haben 
fol len,  wa$  burd;  bie  ©agf>ö he  regulirt  werben  muß*  VSürbe  bie  (entere  für 
eine  £ülfe  ju  groß  auSfallen ,  fo  teilt  man  fte  in  mehrere  gleiche  Sheile  unb 
nimmt  bafür  ^vei  ober  mehrere  hülfen,  bie  ftd;  ablöfen;  von  Welchen  näntlich 
bie  erfte  £ülfe,  nachbem  fte  ausgebrannt  ift,  ihr  geuer  burd;  eine  Leitung  an 
eine  zweite  abgibt  u*  f*  w*  ©o  mäßen  3*  V*  s u  41/21Itgen  weißen  hangeln 
6  ©tüd  ftd;  ablöfenbc  8löth*  br*  Vrb*  genommen  werben ,  wenn  bie  Vrennjeu 
ten  gleich  fein  follcn* 

SaS  Neffen  ber  Vrenn&etten  gefd;ieht  am  richtigen  burch  eine 
Ser^ienuhr;  inbeffen  gibt  in  beren  Ermanglung  für  gewöfmlidjc  gälte  aud; 
ein  ©ecunbenhenbel  ober  9Näl£ffd;cS  Metronom  noch  fünreichenbe  ©enauig- 
feit*  CSie  s]5enbellänge  für  SBien  beträgt  3711  —  8nI  — 9lv.) 

könnte  man  ftch  aud;  feines  von  btefen  v er f taffen ,  fo  bittbe  man  ein 
©ewicht  von  1  hbchftenS  2  2th*  an  einen  beiläufig  3l  langen  gaben,  hänge 
tn  trgenbwo  frei  auf,  laffe  baS  ©ewicht  unter  einem  fehr  Keinen  SluSfchlag^ 
Wtnfel  ßhwtngen  ,  jäble  nad;  einer  guten  ©aduhr  mehrmals  bie  2ln$abl 
©chwingungen  in  1  Minute  unb  jie l;e  hieraus  baS  aritmctifchc  Mittel*  Sic 
ht'erburch  berechnete  2ln$ahX  ©d;wingungen  gibt  bie  3eit  von  1  Minute,  woraus 
ftch  leicht  bie  Sauer  für  jebe  anberc  3ahl  oon  ©d;wtngungen  beßimmen  läßt* 


Safel  ü6«  bte  Sceitiijef^winbigfeit  atta  Srntl-SSie, 
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373*  2)te  nadfjftepenbe  £afel  entpätt  bte  23renngefdpwmbtgfetten  alter 
gmrf.-@äge  mit  ^erücfjtcpttgung  bet  t>evfc^tebenen  t^nen  §ufpmmenben 
fcpungltterpäftntffe. 
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(8  M.  +  6  K.  I) 

11*00 

0*22 

33ränb.  ol)ne  §euers 
ttrat)t 

(5  31.  +  2  Eo.) 

5*94 

0*41 

©ternbränber 

[15  (S.  4-  Sch.)  4-  5  M.  4-  2  Sp.] 

9*25 

0*24 

©ränber 

(5  31.4-1  E.  N.) 

2*45 

1*00 

(6  31.  4-  1  31s.  N.) 

2*58 

0*95 

(8  31.  4  1  K.  N.) 

2*59 

0*94 

(16  31.4-3C.N.) 

2*84 

0*86 

[25  M.  4  75  (S.  4-  Sch.)  4  12^%  K.  N.] 

6*08 

0*40 

[5031.4  50 (S.  4Sch.)4l2i%K.N.] 

3*40 

0*72 

[75  31.  4  25  (S.  4  Sch.)  4 12^  %  K.  N.] 

2*59 

0*94 

[50  31.  4-  50  (S.  4  Sch.)  4  20  %  E.  N.] 

4*35 

0*56 

[75  31.  4  25  (S.  4  Sch.)  4  20  %  E»  N.] 

2*59 

0*94 

Sanjet 

weif? 

[50  (S.  4  Sch.)  4-  3  Sp.  4  5  31.] 

24*00 

0*10 

gelb 

rotb 

(8  s.  N.  4  3  Sch*  4  3  31.) 

27*00 

0*09 

[19(ChIk.4Sch.)4  32  Sr.4  8  Sch.-f  ^K.] 

32*13 

0*07 

cjrtin 

[8  (Chlk.  4-  Sch.)  4  9  Ba.  4  3  Sch.] 

26*34 

0*09 

btau 

[5  (Chlk.  4  Sch.)  4  3  K.  A.] 

43*42 

0*05 

3n  ber  (egten  (Spalte  jtnb  bte  relativen  ^renngefcpmmbtgfetten  angegeben, 
wobei  bte  bei  23ränberfagel  (5  M.  +  l  E.  NO  all  1  angenommen  mürbe,  tn- 
bembcrfetbebei  Fronten  bte  Hauptrolle  fptelt  unb  ftcp  alfo  nacp  btefem  atte  anbern 
gmrf.=6tücfe  ptnftc^tltcp  tpren  Sa^pö^en  richten  muffen*  £)tefe  (egteren  (affen 
ftcg  burcp  eine  einfache  Proportion  ffnben,  tnbem  fiep  bte  ©agpöpen  fo  oer¬ 
patten,  wie  bterel*  23renngefcpminbigfeitem  3-23.  Wem  fotl  bie  Sänge  einel 
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weißbrennenbett  San^elS  beßtmmen ,  welches  mit  einem  810$.  br.  Vrb. 
(5M.  + 1  E.M.)  gleiche  Vrettnbauer  hat  Die  relative  Vremtgefchwinbigfett 
btefeS  Sa^eS  ijt  =  l  unb  jene  be^  weißen  8an$elS=0‘l;  ba  ferner  bie  Safc* 
hbhe  eüteS  8*0$*  VränberS=7  (£al.=7*55n  betragt ,  fo  hat  man 

1:0*1  =7*55:  x 

voraus  ft$  x  =  0*755n  —  9 111  ergibt 

gür  eine  gronte,  wo  fed;S  Vränber  ftch  ablöfeit,  muß  baf>er  bie  Sänge 
eines  SanjelS  9X6  =  54m  =  4n  ,  6m  fein.  Um  ju  biefer  Sänge  bie  corre- 
fponbirenbe  ber  gelben  Sandeln  su  ft'nben,  »erhält  (ich  0*10:0  09  =4*4  :x, 
woraus  x  beßünmt:=4*077II=4IIiß,  t'nbem  bie  Dectmalen  bernachläfftgt 
werben  fömten. 

394«  Die  gor$f(an§ungSgef$winbigfeit  ber  (Sntjünbung  beim  gc^ 
förnten  P,  hängt  hauptfächlt'ch  x>on  ber  (Große  unb  $fenge  ber  Corner,  bon 
ber  Vefchaffenhett  $rer  Oberfläche ,  bann  bon  ber  Datur  ber  fie  umgeben^ 
ben  Körper  ab,  Dach  ^iobert’S  Verfugen,  wobei  auf  1  guß  Sänge 
2*915  S$.  P.  fomtnen,  betrug  bie  gortpflansungSgef^wmfcügfeit: 


grei  auf  eine  gläche  gelegt  in  1  Sec. 
3n  einer  offenen  Dtnne  „  „  „ 

„  „  Sößurjl  bon  Setnwanb  „  „ 

Die  2Burjt  in  eine  Dtnne  gelegt  „ 
3n  einer  berbecften  Dtnne  „  „  „ 


7*59  guß 
7*84  „ 
'10*97  „ 
16  86  „ 
26*89  „ 


III.  ber  /«tedeitungen. 

395«  Um  bie  HBtrfung  ber  Seitungen  näher  f ernten  $u  lernen,  folgt 
hier  baS  Vkfentlichfte  über  bie  £l;eorie  ihrer  Bünbmtg. 

2Senn  man  eine  £)ülfe  bon  waS  immer  für  einer  Sänge  boll  mit  M. 
füllt,  unb  biefeS  an  einem  (£nbe  ent jünbet ;  fo  wirb  bie  Bettbauer  ber  fchich^ 
tenwetfe  fortf$reitenben  Verbrennung  fepr  merfbar  fein,  u.  5.  befto  mehr, 
je  me|>r  baS  M.  in  ber  £ülfe  bereichtet  würbe.  Sägt  man  aber  nach  ber 
ganzen  Sänge  ber  $ülfe  einen  bon  M.  freien  Daum,  fo  erfolgt  bie  Verbren¬ 
nung  felbft  bei  einer  ^ülfenlängc  bon  mehreren  Schuhen  in  einer  für  unfere 
Sinne  unmeßbar  furzen  Beit  Diefer  auffallenbe  Untersteh  in  ber  Vremts 
gef  chwinbigf  eit,  welcher  ftch  bet  ber  freien  unb  eingerollten  Stupütewie  1:220 
berhält,  wirb  burch  folgenbe  Vetrachtung  erflärlich*.  Die  bei  ber  Verbren¬ 
nung  beS  P.  entwitfelten  (Gafe  haben  eine  fehr  hohe  Temperatur  unb  Spans 
nung;  bermoge  ber  letzteren  fuchen  fte  ftch  fchnell  mit  ber  fte  umgebenben 
atm.  Suft  inS  (Gleichgewicht  511  fe^en  unb  ftrbmen  baher  bon  bem  Drte  ihrer 
Vilbung  auS  mit  großer  (Gefchwinbigfeit  nach  allen  Dichtungen,  tnbem  fie 
benjentgen  Daum  ein^unehmen  ftreben,  bei  welchem  fte  ber  atrn.  Suft  baS 
©leichge  wicht  halten  im  Staube  finb,  Diefe  (Gefchwinbigfeit  ber  gort- 
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Pflanzung  iß  wefentltcß  von  äußeren  Umßänben  abhängig ;  ent^ünbet  man  nänt- 
Itc^  tn  einer  mit  M.  titelt  gaitj  auSgefülltcn  $ülfe  btefe^  in  beut  flutete  c 
(Fig*  79),  fo  werben  bte  aut  ber  gleich  2lnfang$  verbrannten  *putvermenge  ftcb 
entwidelten  ©afe  etnerfeitS  nach  allen  Dichtungen  cm  gegen  bte  umgebenbe 
2ltm*  brüten ,  anberfeitS  aber  mit  großer  ©efebwinbigfeit  längs  bem  leeren 
Raunte  in  ber  £ülfe  nach  ber  Did;tung  c  n  (fronten*  3n  Verübrung  mit  ber 
2ltm.  geben  ße  fepr  fcbnell  tpre  VSärme  ab,  unb  vertieren  pterburd;  t^re  (£t> 
panßon ;  biejenigett  ©afe  aber,  bte  nach  ber  Dichtung  ber  £>ü(fe  einwärts  (frö¬ 
nten  ,  fönnett  ßd;  nur  tn  bem  teeren  Raunte  berfelben  u*  $.  erß  nach  Verbrän- 
gung  ber  atm.  Suft  auSbepnen ,  waS  unter  btefer  Vcfcpränfung  mit  einer  um 
fo  größeren  ©efebwinbigfeit  erfolgt,  als  bte  ©afe  bureb  bie,  bt’e  VSärme  fcpledfr 
leitenbe,  £ülfe  mehr  betfammen  gehalten,  länger  in  ber  fwben  Temperatur 
unb  ©pattnung  ju  ©unßen  ber  gortpßan$ungSgefcbwinbigfeit  verbleiben*  £)te 
in  ber  £ülfe  nun  im  glühenben  Baftanbe  fortßrömenben  ©afe  bewirten  baper 
int  1*  Beitmomente  bte  ©ntjünbung  aller  ^ulverthetfe ,  mit  wetten  fte  in  Ve^ 
rübrung  fontmen,  wobureb  im  2 ♦  Momente  fepon  eine  bebeutenb  größere  2)?enge 
©afe  entwidelt  wirb*  2)iefe  befolgen  baSfelbe  ©efeg,  muffen  aber  mit  geßei- 
gerter  ©efebwinbigfeit  vorwärts  bringen,  ba  bte  ©pamtung  berfelben  größer 
iß.  3m  3.  Beitmomente  iß  bte  gortpflan^ung  nod;  fdjneller  unb  fo  in  febem 
folgenben ;  wobureb  (td;  bet  bmlängltd;em  Vftberßanbe  unb  pinretebenber  Sänge 
ber  £>ülfeeüte  bis  tnS  Unenbltcpe  befcpleuntgte  ©efebwinbigfeit  ergeben  müßte* 
SlnberS  verhält  eS  ftcb  aber  bet  jerreißbaren  hülfen,  wie  bte  früher  angegebe¬ 
nen  geuerleitungen  haben.  T>aS  burd;  bie  fortfebreiienbe  Verbrennung  beS  M. 
an  ber  ©tupine  entwidelte  glutbum  bringt  wobt  ebenfalls  mit  junepmenber 
©efebwinbigfeit  bureb  ben  von  ber  ©tuptne  nid;t  erfüllten  Daum ,  aber  baS- 
felbe  erhält  bureb  bie  ßetgenbe  Vermehrung  ber  immer  neu  erzeugten  ©afe  halb 
eine  fo  hohe  ©pannung,  baß  fte  ben  SBt'berßanb  ber  £ülfe  überwinbet  unb 
ftcb  bureb  baS  Berreißen  ber  festeren  gewaltfam  einen  SluSweg  bahnt,  ©obalb 
bieS  erfolgt,  werben  bie  ©afe  burd;  ben  freien  Austritt  wieber  auf  jene  gort* 
pßanäungSgefd;winbigfet't  herabgefegt,  welche  fte  int  1*  Momente  bei  ber  Qmfr 
jünbung  ber  Leitung  hatten.  Von  biefem  ^uncte  auS  befolgt  bie  Verbrennung 
ben  früheren  (£ntwtdlungSgang ,  wobureb  ftd;  *>on  einem  Slufret'ßen  ber  £ülfe 
bis  $um  näcpßen  ^erioben  ergeben,  bie  um  fo  größer  fein  müffen,  je  mehr 
SBiberftanbSfäbigfeit  bte  $ülfe  hat* 

3  90.  2lttS  bem  ©efagten  folgt:  baß  bie  gortpflan$ungSgefcbwinbigfeit 
um  fo  großer  fein  müffe ,  je  überwiegenber  baS  Verhältniß  ber  Rainer  menge 
Sunt  leeren  Daume  iß  unb  je  mehr  2BiberßanbSfäbigfeit  bie  £ülfe  pat.  hierin 
liegt  ber  ©runb ,  warum  wir  von  ben  gewöhnlich  angewenbeten  Döprenleitun: 
gen  abgegangen  ftnb ;  beim  in  btefen  muß  bie  ©tuptne  einge^ogen  werben,  was 
febon  für  ftcb  einen  unverhältnißmäßig  großen  ©pt'elraum  erforbert. 

£>te  gerollten  Settungen  ßttb  nad;  ber  eben  aufgeßellten  Theorie  unter  Ve^ 
rüdßd;tigung  ihrer  practifcben  2lnwenbbarfett  conßruirt.  3(we  ©tcigerungS; 
perioben  betragen  im  Mittel  5  Belle,  wobei  ße  eine  binretepenbe  ©efd;win- 
bigfeit  ber  gortpßanjung  (720  guß  in  1  ©ec.)  beß£en. 
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SW*  Dag  bie  33renngef<hm(nbig?eii  in  einer  gan$  sotten  §ülfe,  mie 
2lnfang$  für  freu  1 ♦  Saß  angenommen  mürbe,  bet  meitem  nicht  fo  grog  fein 
fann ,  leuchet  mof#  nun  t>on  felbg  ein ;  benn  eö  begnben  geh  &mar  auch 
hier  ist  ber  ^ulvermajfe  leere  Zäunte,  in  melche  bie  entmicfelten  ©afe  ein^ 
bringen ,  aber  tiefe  dtätrate  bilben  fein  pfammenhängertbeä  ©anje;  jte  jtnb 
getrennt  unb  in  ber  Stoffe  verteilt,  mie  bie  foren  eineä  Körpers*  3e 
locferer  ber  (Sag  ig,  bego  grbger  ftnb  bie  $oren  «nb  bego  fchneller  mug  bie 
gortpgan$ung  be$  geucrS  von  (Statten  gehen;  märe  berfelbe  fo  locfer,  bag 
bie  $oren  ft$  berührten  unb  einen  burch  baS  ©an§e  gepenben  leeren  9toum 
btfbeten,  bann  mürbe  ber  %  galt  eintreten:  e$  mürbe  nämlich  mie  bei  ben 
Leitungen  eine  befifjletmtgte  ©efchminbigfeit  ber  gortpgan$ung  vorhanben  fein* 


IV*  Cmbkrafte  kr  /eumurrköftfidr. 

3#§*  2luö  ber^eorie  ber  gmrf.*<Säge  geht  hervor,  bag  bie  treiben^ 
ben  Kräfte  entmebcr  in  bem  (Schtegpulver  felbg  ober  in  folgen  (Sägen  ju 
fuchen  gnb,  melche,  menn  auch  in  anberen  Mighungöverhältniffen,  hoch  au$ 
benfelben  ^eganbtpeüen  §ufammengefegt  ftnb* 

3n  ber  Sugfeuermerferei  fommen  Dm'bfräfte  vor,  melche  entmeber  eine 
plogltche  Söirfung  äugern,  ober  folcfje,  melche  mäprenb  etneB  längeren 
tpeileö  tjjätig  gnb  unb  babei  eine  von  Anfang  biö  jum  Enbe  gleich  bleibenbe 
ober  aber  eine  rafch  machfenbe  unb  bann  mteber  abnepmenbe,  mithin  eine 
veränberlicf;e  SBirfung  jjervor&ringeft. 

Die  ©emegungen,  melche  tiefe  Dteibfräfte  bemirfen,  gnb  entmeber  fort- 
fchrcitenb  ober  rottirenb  ober  entlieh  beibe$  ^gleich* 

3¥f9*  (Soll  irgenb  ein  gmrf.-®tücf  in  bie  £uft  gefchleubert  merben, 
mül  man  in  einem  beftimmten  Hngettblicfe  eine  Trennung  jmet'er  ober  meh¬ 
rerer  23eganbtl)etle  etneä  Stütfeö  bemirfen,  ober  ip  ein  heftiger  $nall  &u 
erzeugen,  fo  mäplt  man  ba$  ©chiegpulver  unb  menbet  babfelbe  nach 
ber  ©roge  ber  geforberten  SBirfung  im  geförnten  ober  gepulverten,  aber  nicht 
compr*  Bnganbe  an.  hantelt  fiep  bagegen  um  eine  länger  mirffame 
traft,  bann  leiget  entmeber  baä  M*  für  ftep  allein  ober  in  ^erbtnbttng  mit 
(S.+Sclu),  u.  $.  häuftg  unter  Setmtfcbmtg  von  §.  g.  Materialien  unb  betbe 
getö  im  comp  r.  Buganbe  bie  beabgehtigte  SBfrfung. 

Die  treibenben  6äge  ber  legten  ©attmtg  begnben  geh  immer  in  cpltn- 
brtfehen  hülfen  eompr.  unb  eb  bärgt  von  ber  Einrichtung  berfelben ,  fo  mie 
von  ber  5lrt ,  mte  ber  (Sag  bann  angebracht  ig ,  ab ,  ob  bie  in  Dhättgfeit 
fomntenben  Kräfte  eine  gern  gleich  ober  ungleiche  SStrfung  bervorbrtngen,  unb 
ob  bte  33emegung  fortfehreitenb ,  rottirenb  ober  betbeg  zugleich  ig. 

3§©.  Die  gmr?.*®imfe,  melche  ben  tarnen  33ränber,  ^tafete  unb 
Dourbiüon  führen,  gnb  bie  emsigen,  bei  melchen  eine  treibenbe  teft  er- 
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forbcvt  wirb.  Um  t >a6  golgenbc  $u  oergel;en,  tg  e$  nothWenbig,  ba$  ©runb- 
fäd;lt'd;e  t^rer  ©inrichtung  fd;on  ptev  $u  ermähnen. 

Vei  beit  Vränbern  begnbet  ftc^  ber  ©at$  in  ber  £ulfe  burchauä 
ntaffio  compr.,  unb  bie  beim  Verbrennen  beöfelben  geh  entbinbenben  ©afe  (fro¬ 
nten  eniweber  burd;  ein  in  ber  Ad;fe,  ober  fenfrec^t  auf  btefe  angebrachte^  2odj 
auä;  wornad;  biefeö  gwrf.-©tud  aud;  ben  tarnen  £reib-  ober  £)reh- 
bränber  erhält. 

3n  ben  D af e tenhulfen  ift  ber  ©ai$  fo  compr. ,  bag  ber  untere  bet 
weitem  höfwre  Xfycil  beleihen  nach  ber  Dichtung  ber  Achfe  einen  mit  bern 
$?unbloche  in  Verbinbung  ftehenben  teeren  Daum  einfchliegt  unb  nur  ber 
oberge  £heit  maffio  bleibt,  gur  biefeä  gwrf.  s©tucf  forbert  man  entweber 
eine  ziemlich  groge  £retbfraft  oerbunbeit  feboch  mit  einem  fchönen  geuer- 
grahle,  ober  oor$ug$wetfe  nur  eine  bebeutenbe  £reibfraft  ober  enbXtch  eine  nur 
eben  $ureichenbe  £reibfraft,  aber  unter  berVebingung  einer  fchnellen  Anfer¬ 
tigung  unb  oon  ©agerfparnig.  hiernach  unterfcheibet  man  Wateten  ber  1., 
2.  unb  3.  ©ongr.,  wobei  gd;  bie  ber  2*  wefentlid)  baburch  unterfchetben,  bag 
ihr  5Duttbloch  bei  bern  Verbrennen  beä  ©aßeä  nicht  fo  Wie  bei  ben  beiben 
anberen  eine  gleiche  ©röge  behält. 

Vei  bern  £ourbillon  enblt'ch  ftnb  bie  beiben  ©nbe  ber  £ülfe,  worin 
ber  ©ai$  compr.  t’g ,  gefchtoffen  unb  bie  ©afe  gromen  jum  $$etl  au$  jwet 
nahe  an  ben  ©nben  entgegengefeßt  angebrad;ten  ©ettenltfchern  unb  &unt  Xtyeil 
auä  mehreren  in  gleichen  Abgänben  oon  ber  Sängenmitte  auf  bie  Ad;fe  unb 
bie  ©bene  ber  ©eitenlöcher  [entrecht  gehenbe  Deffnungen  aud,  woburch  eine 
zugleich  brepenbe  unb  hebenbe  Vfr'rfung  auf  ben  £ourbillon  auägeübt  wirb. 

fJrtrtctp  tror  ^roibkräfte  untor  §terück/W)tt0ung  tror  auf 
btefelboti  (Einfluß  übonbon  Kmflcmbo. 

&81*  Vei  ber  Verbrennung  beö  P.  ober  etne£  ber  anberen  Slreibfä^e 
wirb  eine  gewiffe  sD?cnge  elagtfcper  ©aparten  frei,  Welche  geh  nach  alten  Dich¬ 
tungen  gleichförmig  au^ubehnen  greben ,  unb  h^rburd;  aud;  im  Verpältntffe 
$u  ihrer  ©pannung  auf  bie  ge  umfd;liegenben  2Bänbe  nach  allen  Dichtungen 
einen  gleichen  £>rucf  auäuben.  ©inb  bie  SGSänbe  hinlänglid;  feg ,  fo  tritt  feine 
Vewegung  M  ©efägeö  ein,  wa£  begreiflich  wirb,  wenn  man  erwägt,  bag 
ju  [eher  nach  einer  beliebigen  Did;tung  angenommenen  $raft  gerabe  entgegen* 
gefegt  eine  zweite  gleich  gar!  Wtrfenbe  gebaept  werben  fann.  SÖSirb  bagegen  eine 
ber  ©infd;ltegung3wänbe  ganj  ober  nur  $um  £fwil  (burd;  Anbringung  einer 
Dcffnung  in  felber)  entfernt,  fo  hört  ber  Vfrberftanb  für  bie  gegen  bie  feglenbe 
glächc  gerichteten  Kräfte  auf ,  währenb  ber  £)rucf  ber  ihnen  gerabe  entgegen- 
gefegten  auf  baö  ©efäg  bleibt,  waö  jur  golge  hat,  bag  te^tereö  burd;  biefe 
Deaetion  nad;  ber  Did;tung  ber  wirffmnen  Kräfte  eine  Vewegung  erhält;  oor- 
au^gefei3t,  bag  feite  fo  grog  ftnb,  um  ba$  ©cwtd;t  beö  ©cfägcö  unb  bie  ©tatt 
habenben  Vewegung^hinbernigc  überwinben  &u  fönnen.  3g  bie  äßanb  m’d;t  un^ 
mittelbar  offen ,  fann  biefelbe  aber  wie  baö  ©efd;og  in  einem  Dogre  bei  pttt= 
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länglicßem  Trucfe  wetcßen,  fo  wirb  biefelbe  nn'e  fette#  mit  einer  ißrer  fHttaffe 
unb  ber  Spannung  ber  ©afe  entfprecßenben  ©efeßwinbigfett  nacß  ber  5D?tt- 
tel^icßtung  ber  wtrfenben  Kräfte  —  in  einem  9*oßre  inSbefonbere  nacß  ber 
Hcßfe  be^felben  —  fortgefcßleubert,  mäßrenb  bi'e  übrige  feße  (£inßüllung  eben¬ 
falls  unb  5 mar  nacß  entgegengefegter  Dfa'cßtung  einen  SmpulS  $ur  Bewegung 
erhalt*  Sinb  enbXtc^  alle  SÖBänbe  ntc^t  ßtnlängltcß  feß,  um  ber  2luSbeßnung 
ber  ©afe  Scßranfen  $u  fegen,  fo  wirb  b aS  ©efäß  unter  Begleitung  eines 
^nalleS  griffen,  beffen  Starre  beßo  großer  iß,  fe  meßr  ßcß  bie  geßigfett 
beleihen  jener  ©ren^e  näßert,  bei  melier  eS  nicßt  meßr  griffen  wirb* 

TteS  ftnb  bie  ©runburfacßen,  auf  welchen  alle  burcß  bie  Treibfräfte 
ßervorgebracßten  SBtrfungen  berußen.  3ur  befferen  Berßänbntß  foll  b aS  ®e- 
fagte  an  ben  oben  genannten  3  grwrf.-Stücfen  eine,  auf  beren  eigentßüm; 
ließe  Gfonßr.  etngeßenbere  Gfrflärung  ß'nben.  3n  0^u<Jfic^t  ber  gewößnltcßen 
SÖSirfcmgen  beSP.bagegen  läßt  ßcß  anneßmen,  baß  biefe  ßtnlänglicß  befannt 
finb;  übrigen^  wirb  aucß  barüber  bei  Befprecßmtg  beS  !5J?aße6  ber  Treib* 
fräfte  baS  Vkfentlt'cßße  vorlommen. 

3§£.  3n  ber  £ülfe  wirb  burcß  bie  Verbrennung  beS  barin  beftnbli- 
cßen  SageS  ©aS  erzeugt,  welcßeS,  wenn  fein  2luSßrömett  Statt  fänbe,  auf 
jebe  Stelle  ber  inneren  #ülfenwanb  nacß  ber  Spannung  beS  ©afeS  einen 
größeren  ober  geringeren  aber  gleichen  Trucf  auSüben  mürbe.  Allein  baS 
©aS  ßrömt  burcß  baS  Sfttunblocß  beS  BränberS  ober  ber  9tafete,  fo  wie 
burcß  bie  Treib*  unb  Treßlöcßer  beS  TourbiüonS  auS ;  eS  wirb  alfo  an  btefer 
Stelle  ber  Trucf  aufgeßofcen,  bagegen  nacß  entgegengefegter  9licßtung  eine 
D^eaction  ßervorgebradß.  3n  golge  beffen  unb  ber  eigentßümltcßen  (£onßr.  btefer 
Stüde  liegt  bie  ^tcßtung  ber  $raft  beim  Bränber  unb  ber  9fafete  in  ber  Sän- 
geitacßfe,  wäßrenb  ße  beim  Toutbtllon  unb  Treßbränber  fenfrecßt  auf  biefe 
ßeßt.  3 ft  inSbefonbere  a  b  c  d  (Fig.  89)  ber  innere  ausgebrannte  9iaum  eines 
BränberS,  cd  bie  Bremtfläcße  unb  mn  baS  SJhmblocß,  burcß  meines  baS 
erpanßble  ©aS  auSßrömt,  fo  werben  ßcß  waS  immer  für  $wei  entgegenge* 
fegt  wtrfenbe  Kräfte  P  unb  Q ,  T  unb  R  baS  ©leicßgewicßt  palten,  unb 
bie  fyül fe  nicßt  jur  Bewegung  bringen;  wäßrenb  bie  gläcße  cd  um  fo 
viel  meßr  Trud  erletbet,  als  bie  tßr  entgegenßeßenbe  ab  burcß  baS  SluS- 
ßromen  verliert*  2)urd;  btefen  Ueberfcßuß  mirb  nun  ber  Vränber  nacß  ent^ 
gegengefegter  9itc^tung  beS  auSßrbmenben  ©afeS,  u.  nacß  ber  verlängerten 
5lcpfe  A  B  fortbemegt ;  menn  anberS,  mie  fcßon  gefagt,  biefe  ^raft  ßinreiipt, 
baS  ©emiipt  beS  bemegenben  Körpers  unb  bie  fonßigen  VemegungSßin^ 
berntffe  ju  überminben. 

383*  ^S  liegt  in  ber  9?atur  ber  Sa$e,  baß  bie  tretbenbe  ^raft  mit 
ber  Spannung  ber  ©afe  äimimmt  unb  paß  legtere  um  fo  ßößer  geßeigert 
merben  muß,  fe  fcpneller  bie  ©aSbilbung  vor  fuß  geßt,  unb  fe  größer  bie 
babei  entßeßenbe  Temperatur  iß.  Tiefe  Vebtngungen  ßnb  abßängtg  von  ber 
©röße  ber  Vrennßäcße  unb  beS  Raumes,  in  mcltßem  bie  ©afe  compr.  Werben; 
ferner  von  ber  ßonßr.  unb  Bearbeitung  beS  SageS,  von  beffen  (Eompr.,  von 
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bet  ©röße  ber  2luSßrömöffnung  unb  enblich  oon  bem  VSärmelettungSoer* 
mögen  beS  £ülfenmatertalS, 

384-  2)te  ©aSprobuction  ßebt  mit  ber  Vrennßäche  tm  geraben  Ver* 
bältntffe,  fo  baß  eine  nmai  größere  glädje  aud;  n«tai  mehr  ©aS  liefert ; 
nebßbem  tß  aber  auch  ptermtt  eine  pokere  Temperatur  oerbmtben ,  woburcß 
bet  gleichen  Daumen  eine  mehr  als  nmat  größere  Spannung  beroorgebt, 
2)ie  Spannungen  bagegen  fielen  mit  ben  Daumen  im  umgefebrten  Verbält- 
ntffe,  fo  baß  erßere  bet  gleichen  Temperaturen  ßch  burd;  ben  Duotienten 
auSbrücfen  taffen ,  melden  man  erhalt,  wenn  man  bie  Stenge  beS  ©afeS 
burch  ben  staunt,  in  melden  eS  ßch  eingefchloffen  beßnbet,  bioibirt, 

3e  mehr  ßdj  baS  VftßhungSoerbältniß  oom  S,,  Sch.  unb  ber  $ofde 
jenem  beS  P.  nähert;  beßo  groger  iß  nicht  nur  bte  ©aSentwicflung ,  fon? 
bern  auch  bte  mit  ber  Verbrennung  oerbunbene  TemperaturSerböbung ,  alfo 
auch  bte  Spannung  ber  ©afe, 

T)ie  ©ornpr,  ^at  nicht  mtnber  ©inßuß  auf  bte  Sßmedigfett  ber  ©aS* 
entwicflung ;  legtere  nimmt  mit  bem  Sßacbfen  jener  ab,  bifferirt  aber  um  fo 
weniger  je  Ijbljer  bie  Verhütung  beS  SageS  bereits  getrieben  würbe, 
385»  3e  größer  bie  HuSßrömößnung  mn  wirb,  befto  letzter  fann 
baS  ©aS  auSßt'eßen  unb  beßo  mehr  wirb  feine  Spannung  tm  Snneren  ber 
£ülfe  berminbert.  SaS  man  in  biefern  gade  an  ber  Twucfßäcbe  vw  ge¬ 
winnt,  gebt  in  weit  größerem  Vfaße  burch  bie  geringere  Spannung  beS 
©afeS  berloren  unb  bie  treibenbe  $raft  oerfchwtnbet  beinahe  ganj,  fobalb 
bie  2luSßrömößnung  mn  ber  Vrennßäche  cd  gleich  wirb,  3m  entgegenge* 
fegten  gade,  bei  Verfeinerung  ber  Deffhung  mn,  nimmt  jwar  bie  Span¬ 
nung  ju,  aber  auch  bie  2)rudßäcbe  vw  ab,  fo  baß  biefe  oerßhwinbet ,  fo¬ 
balb  mn  in  9tud  übergebt,  unb  eS  fann  fobann  unter  btefen  Umßanben 
feine  Vewegung  erfolgen,  ©S  muß  bemnacb  jene  ©röße  ber  2luSßröntöffhung, 
wobei  bie  treibenbe  Äraft  t'br  Maximum  erreicht,  unb  bte  unfereS  23tffenS 
noch  nicht  burch  Rechnung  auSgemittelt ,  fonbern  einzig  unb  adein  burch  Ver- 
fuche  beßimmt  würbe,  jwifchen  biefen  beiben  ©rennen  liegen, 

386-  Stuf  bie  Spannung  beS  ©afeS  bat  noch  baS  Materiale  Ein¬ 
fluß,  auS  welchem  bie  hülfen  erzeugt  ßnb;  biefer  muß  mit  bem  VSachfen 
beS  VSärmelettungSoermögenS  immer  nad;tbeiliger  für  jene  auSfaden,  des¬ 
halb  ftnb  pap,  hülfen  ben  metadenen  oorjujteben,  befonberS  für  Vränber 
unb  TourbidonS,  wo  baS  glübenbe  ©aS  in  ßeter  Verübrung  mit  felben 
iß;  eine  geringere  (Stnwtrfung  fann  ftch  bierburcß  oermöge  beS  eigentbüm^ 
liehen  Verbrennend  beS  SageS  bet  ben  Ütafeten  ber  1.  Gtonßr.,  unb  noch  weit 
Weniger  bei  jenen  ber  2,  Gtonßr,  ergeben, 

381.  V$ir  woden  nun  weiter  im  Specteden  unterfuchen,  auf  welche 
Sir t  bte  treibenbe  $raft  bei  jebem  ber  3  gwrf.-Stücfe  mobiß'cirt  wirb, 

TJenft  man  ftch  &ei  einem  Vranber  bte  Sagfäule  tn  gleich  höbe  Schichten 
getbeilt ,  fernerS  fein  2luSßrömen  beS  ©afeS  möglich  unb  einen  fo  großen  2öi; 
berßanb  ber  £>ülfe,  baß  ße  unter  ber  gemachten  VorauSfegung  bie  Spannung 
auSbielte;  fo  wirb  nach  bem  Verbrennen  ber  1,  Schichte  baS  hieraus  entwicfelte 
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©aS  etne  gewtffe  Spannung  erpalten,  He  man  burcp  s  =  ™  auSbrücfett  famt, 

wo  m  bte  Sfttenge  beS  ©afeS  unb  r  bcn  9taum  begegnet,  ben  bte  Saljfcgtcgte 
einnagm  unb  in  melden  nun  baS  ©aS  cotnpr*  ig*  9tacp  bem  Verbrennen  ber 
2*  Scpicpte  wirb  btefelbe  $?enge  ©aS  in  bemfelben  9taum  errtwicfelt,  woburcp 

wieber  s  =  ™  wirb,  unb  fo  bei  ber  3*  unb  alten  fofgenben.  2Ule  btefe  par¬ 
tiellen  (Spannungen  ftnb  etnanber  gletcp  ,  weSpalb  jie  jicp  and)  baS  ©letcpge-' 
wiegt  palten  unb  bte  ©efammtfpannung  Weber  oermepren  nocp  oerminbern 
fönnen.  dS  mug  baper  nacp  bem  Verbrennen  oon  n  Scpicpten  bte  ©efammt* 

um  m 

(Spannung  s=— =~~  fo  grog,  wie  bet  einer  Scptcpte  fein* 

stimmt  man  nun  bet  btefer  fcpicptwetfen  Verbrennung,  wie  fte  aucp  in 
einer  maffto  gefüllten  £ülfe  erfolgen  mug,  etne  2luSgrömung  an,  fo  wirb 
bttrcp  biefe  eine  gewtffe  Stenge  beS  auä  ber  er  gen  Scpüpte  gelieferten  ©afeS 
abfliegen  unb  pierburcp  bte,  bei  gefcploffener  §üffe  in  btefern  3etttpeile  bewirb 

te  Spannung  s  =  ™  auf  r^-~  perabgnfen ,  wenn  <p  bte  $?enge  beS  auS- 
r,  r 

grömenben  ©afeS  be&etcpnet.  9tacp  bem  Verbrennen  ber  2*  Scpicpte  t'g  bte 
_  2  m — 2  .  r  _  ,  ,  .  f  —  _  nm — n<p 

Spannung  — — - -unb  fo  fort  btS  Jur  nten,  wo  bte  ©efammtfpannung - - — 

t  nr 

=  ~^}  wirb  hieraus  lägt  ft d)  folgern:  bag  beim  Vrättber  burcp 

bie  ganje  Vrennjeit  beSfelben  eine  congante  (Spannung 
unb  mitpin  eine  conftante  £reibfraft  wirffam  ig. 

Vergleicht  man  bie  £retbfräfte  jweier  Vränber  oon  oerfegte; 
benetn  dal*  wo  bte  Jptbm*  ber  Vrenngätpen  a  unb  na  ftnb,  fo  ergibt  gcp  für 
ben  fletnern  eine  Vrenngäcpe  f=a2?r  unb  für  ben  grögeren  f'=n2a2^;  eS 
oerpält  ftcp  bemnacg  f:  f'=l :  n2  .  .  *  I» 

2)a  ferner  bei  biefen  rafcgen  Sä^en  bte  ©röge  ber  Vrenngäcge  feinen 
(Hinflug  auf  bte  Vrenngeftpwinbigfeit  pat,  unb  bie  Verbrennung  in  paralle¬ 
len  Scpicpten  fortfcprettet,  fo  müffen  in  gleichen  Beiten  bie  £öpen  h  ber  aus¬ 
gebrannten  cplinbrtfcpen  Ofäurne,  in  benen  bte  ©afe  compr.  werben,  gleich  fein; 
wegpalb  bei  bem  Heineren  dal*  r=ha2/r  unb  beim  grögeren  r'=hn2a27r  ift. 
dS  oerpalten  fiep  bemnacp  bie  9iäume 

r:r'  =  l:  n2  *  ♦  ♦  II* 

£)te  ©aSlteferung  tg  ferner  proportional  ben  Vrenngätpen ,  baper  lägt 

f  f' 

ftcp  bte  Spannung  in  betben  Vränbern  burcp  bie  Vrücpe—  unb  —  bargelten, 

welcpe  fich  aber  burcp  bte  SDiotfton  oon  I.  burcp  II*  als  gleich  ergeben,  inbem 
pierburcp 

f  f'  1  n2 


äBi&«ftonWf<i$i8f<it  fcv  üjdlfes. 
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f  f' 

— :  =  Ui  ersten  Wirb, 

r  r 

©cpließt  man  nun  weiter  auf  feie  £mbfräfte,  fo  müßten  tiefe  ebenfalls 
glettp  fein,  intern  fte  burep  tie  2lu$ßrömgef(pwinbigfeii  unt  tie  ®iipte  ter 
©afc  bebtngt  (int ;  erßere  iß  ü  be’ben  gärten  gleicp,  weil  e$  tie  ©pan* 
nungen  fint,  unt  ledere  muffen  eä  fein,  weil  tei  teiten  Zränbern  ein  unt 
berfelbe  ©ag  ju  ©runbe  gelegt  würbe. 

®aß  nun  tie  SEretbfräfie  tei  mftpiebenen  Gal*  unter  fonft  analoger 
Gonftr.  gleicp  ftnb,  tem  wiberfpriept  tie  Grfaprung,  welcpe  &eigt,  baß  mit  tem 
©rößerwerben  beöGal.  auep  tie  $Ereibfräfte  warfen.  .Die  3unapnte  btv  legte-- 
ren  ftnbet  feboep  in  feinem  fo  großen  Zerpältnijfe©tait,  öl$  tie  ter  ©ewiepte  ter 
rollen  hülfen ;  tenn  fepon  ein  2lötp.  Zränber  mit  M.  unt  4  Gal.  ©agpöpe 
üterwintet  niept  mepr  fein  ©ewiept,  wa$  tei  tera  %  unt  ilötp.  noep  ter  gart 
iß.  ©cpeinbar  patten  bemnaep  f letnere  Gal.  raepr  Sfcreibfraft,  was  ater  baburep 
talt  berteptiget  Wirt,  wenn  man  tie  SBirfung  eine$  %  unt  2lötp.  Zrän* 
ber$  tei  gleichen  ©ewiepten  ter  tollen  hülfen  oergleicpt.  ©ibt  man  i^nen 
©täte,  fo  ßeigen  teite  unt  jwar  legterer  beiaape  mit  ter  doppelten  glugge* 
fcpwinbigfeit  beS  erßeren,  trog  be$  £uftwioerßante£ ,  ter  tei  ipm  2y>mal 
großer  iß.  $?an  wirb  baper  opne  großen  geiler  amtepmen  fönnen,  taß  ter 
2lötp.  Zränber  mepr  alä  tie  hoppelte  £robfraft  ted  yjötp.  tut, 

®iefe  3nnapme  ter  treibenben  traft  tei  ben  größeren  Gal,  fann  nur 
burep  tie  größere  ©pannung  ter  ©afe  tetingt  fein,  welcpe  iprerfeit^  wie= 
ter  in  ter  ©tatt  patenten  pöperen  Temperatur  teim  Zertrennen  einer  größer 
ren  9ttenge  ©ageö  begrüntet  iß ;  wenigßenS  muß  man  bie$  annepmen,  ta  fiep 
tei  fonß  analoger  Gonßr.  feine  untere  Urfacpe ,  al$  tie  ter  größeren  ©renn* 
ßäcpe  aufßnben  läßt. 

389t®ie2BiberßanbSfäpfgfeübeT  hülfen  jeigt  ftep  tei  allen  Gal. 
gleicp;  tenn  für  cplintrifcpe  SRöprcn  ßnbet  man  tiefe  naep  meepantfepen  ©rün- 

/R^rx 

ten  W=T  —  j,  wo  T  tie  GopäfionSfraft  ter  #ulfe,  R  ben  äußeren  unt 

r  ben  innern  ®rcpm.  bebeutet;  ta  nun  tei  allen  Gal*  r=%  R  iß,  fo  ergibt 
ßcp  auep  für  ftbe  pülfengröße  W=%  T.  —  hieraus  gept  pertor,  taß  mit 
tem  ©rößerwerben  ter  Gal.  entweter  tie  Jpülfenßävfe  warfen  ober  tie  ©ag= 
ßärfe  atnepmen  muffe,  welcp’  legiereo  für  ten  Tourbitton  unt  tie  S^afete 
ba$  ^wertmäßigere  iß*  Zeim  Zränber,  ter  unter  allen  3  ©tücfen  tie  fleinße 
Zrennßäcpe  pat,  teffen  ©ag  ater  in  ten  tneißen  gärten  bloS  auä  M  -f  tem 
g.  g.  Materiale  beßept  unt  teßpalt  tie  größte  pige  entwtefelt,  iß  beä  i)ur^- 
trennenö  wegen  fepon  tie  oben  angenommene  ^üifenßärfe  notpwentig ,  ba* 
mit  fte  feltß  für  tie  größten  (5al.  ter  ©parmung  pinreiepenten  SSiterßant 
leißet.  ©ö  tleitt  taper  für  jiete©röße  ter  Zränber  tiepülfenßärfe  ton  ye©al» 
unt  tie  ©agßärfe  conßant. 

©ine  fernere  Urfaepe,  warum  man  ja  ten  größeren  Gal.  ter  föafeten  unt 
^ourbttton^  fcpwätpere  ©äge  nimmt,  iß  tie,  taß  tie  traft,  welcpe  jum  Gompr* 
terfelten  erfortert  wirb,  im  quabratißpen  ©erpältniffe  ter  $ülfen^®r(pm»  wätpft, 
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wenn  bte  Kornpr.  immer  btefelbe  Weißen  foß.  £)a  bei  btefer  bebeutenben  3nnaß- 
me  an  straft  bte  gleiche  Kornpr.  bureß  bte  gewoßnfteße  VerbicßtungS-^etßobe  in 
größeren  hülfen  faum  ju  erreichen  i :ß ,  fo  würbe  ftc^  babureß  bet  gletdßer  Sag- 
ftärfe  eine  größere  ©aSprobuction  unb  mithin  eine  ^o^cre  Spannung  ergeben, 
welker  ber  VSiberßanb  ber  £ü(fe  nidßt  rneßr  gewaeßfen  Ware.  33et  einer  gut 
conßruirten  Sagpreffe,  bie  jeben  erforberfteßen  £>rucf  leiftet,  fommt  natürlicß 
tiefer  Umßanb  in  feinen  Vetracßt. 

SS®.  Vet  bem  SEourßißon,  beffen  #ülfe  wie  fene  beS  VranbeVS  maffto 
mit  Sag  gefüllt  iß,  lauft  bie  Verbrennung  beS  SageS,  ba  oier  £reiß(öcßer  fenf- 
reeßt  auf  bie  £ü(fenacßfe  angeßraeßt  ßnb,  oon  bt'efen  naeß  beiben  Seiten  tn  ber 
$itffe  fort,  wobureß  fteß  für  jebeS  £otß  2  Vrennßaeßen  ergeben ,  welcße  woßf 
anfangs  gefrümmt  ßnb,  ftcf>  aber  wäßrenb  beS  Fortgangs  ber  Verbrennung 
immer  rneßr  sur  Kßene  auSßtiben ,  weßßalß  aueß  anfangs  eine  größere  ©aS= 
entwieffung  Statt  ftntet.  stimmt  man  bie  Vrennßaeßen  gfeidß  oom  Anfänge  an 
afS  Kßenen  (als  ben  ungünßtgeren  gaß)  an ,  unb  betraeßtet  man  bte  Verßrem 
nung  in  ßiütfßcßt  ber  ^uSßrömung,  fo  ßat  man  redßtS  unb  tinfS  berfefßen 
eine  gfeieß  große  ©aSentwidftung  in  bemfefßen  Vaume  unb  in  ber  nämftcßen 
3ett  wie  beim  Vranber,  aber  nur  eine  ßaU>  fo  große  SluSftrömapung»  KS 
wirb  atfo  bet  btefer,  wenn  berfetbe  Sag  (5  M.  +  1  E.)  oorauSgefegt  wirb, 
eine  geringere  üttenge  ©aS,  bte  wir  =q  fegen  woßen,  aßßteßen,  unb  bte  Span¬ 
nung  beim  £ourßißon  wirb  fteß  bemnaeß  Waßrenb  ber  ganzen  Vrennbauer 


bureß  s'— 


m — q 
r 


analog  mit  jener  beim  Vranber  s= 


m — <p 

r 


auSbrücfen  (af¬ 


fen.  9tun  iß  aber  c<^/  baßer  aueß  s'>s;  namftdß  unter  fonß  gleichen  Um* 
ßünbett  ift  bie  Spannung  im  £ourßt'ßon  großer  afS  im  Vranber ,  was  autß 
bie  Krfaßrung  jetgt,  inbern  bie  £ourßißonßüife  bet  bem  Sage  (5  +  1)  jeber- 
jeit  berßet  unb  erß  bei  ber  Kombination  [50  M.-f-  50  (S. -f  Sch.)]  ßtn* 
reießenben  Sßtberßanb  feiftet. 

391.  Vei  ber  D^afete  entßeßt  bie  treibenbe  $raft  eßenfaßS  bureß  eine 
^eaetton  beS  auSßrömenben  ©afeS.  3ß  in  Fig.  90  aedb  ber  innere  mit  Sag 
gefußte  9iaum  einer  Sftafete,  mvqwa  ber  ßoßfe  £ßetf  (3eßrfocß  ober  Seele 
genannt)  unb  mn  bte  $uSßrömöpung ,  fo  wirb  bte  Vewegung  berfelßen 
in  gofge  eines  2)ruefeS  entßeßen,  ben  baS  im  3cßWocß  comp.  ©aS  nadß 
entgegengefegter  3iicßtung  ber  SUtSßrömung,  nämfieß  naeß  ber  DUcßtung 
ber  2lcßfe  oon  A  naeß  B  auf  bie  Vremtßacße  auSübt. 

®ie  Spannung  unb  mitßtn  bte  treibenbe  $raft  ber  Sftafete  ßangt  we- 
fentfieß  oon  5  ^Juncten  ab,  bte  in  beßimmten  Verßaitnißen  unter  einanber 
ßeßen  muffen,  wenn  bie  VHrfung  entfprecßenb  fein  foß;  namfteß: 

1.  oon  ber  ©röße  beS  3cßrfoeßeS,  wobureß  bie  Vremtßacße  unb  ber  9faum,  in 
bem  bie  ©afe  comprimirt  werben,  für  ben  erßen  Moment  ber  Kntjünbung 
bebingt  ßnb;  2.  oon  ber  2IuSßrömöpung ;  3.  oon  ber  Sagßürfe;  4.  oon  ber 
Kontpr.  beSfelßen,  unb  5 .  oon  bem  VStberßanbe  ber  #ülfe. 

Seber  tiefer  5  $uncte  iß  oariaff  unb  bte  2lenberung  eines  berfefben 
jießt  ßetS  audß  bie  Umßaftung  ber  anberen  4  nadß  ßcß,  weßßafß  bie  9faf ete 
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fe^r  oi eie  (Sonßr.  ermatten  fann,  bie  mepr  ober  minber  entfprecpenbe  SBtr- 
fungen  geben,  Siefe  £onftr„  beren  bet  ber  Beugung  bt'efeS  gwrf.-©tü- 
cfe£  3  als  wefentlicp  itnb  ber  ©acpe  gemäß  oorfommen  werben,  letten  fiep 
mepr  auS  ben  gorberungen ,  welcpe  fte  in  pprotecpnifcper  £tnftcpt  ju  entfpre- 
cpen  ^aben,  als  auS  tpeorettfcpen  Unterfucpungen  per.  Vielfältig  angeftellte  Ver¬ 
fuge  gaben  nämlicp  für  btefe  3  2lrten  btefentgen  Verpältntffe  ber  ooraufge- 
jagten  5  ^uncte  an,  unter  treten  bie  SBt'rf  ungen  fiep  entfliehen  als  bte 
entfprecpenbften  für  bte  &u  erreicpenben  3wecfe  perauSftelltem  3ß  einmal 
Gerne  btefer  @onftr.  feftgeftellt  unb  bte  2Btrfung  gerbet  nach  $toglicpfeit 
tpeoretifcp  beleuchtet,  fo  gibt  bieS  {ebenfalls  2lnpaltSpuncte,  um  anbere  ßonftr. 
unter  abweicpenben  Vebingungen  ber  VSirfung  fcpneller  unb  fixerer  ju 
©tanbe  &u  bringen, 

399«  Unterfucpt  man  im  Allgemeinen  bte  Verbrennung  beS  ©ageS  in 
einer  Sfafete,  fo  ^et’gt  ftch  bei  ber  Annapme,  baß  bie  Gent^ünbung  an  ber  AuS- 
ßrömöffnung  Statt  ftnbet,  btefe  fowopl  nach  ber  Tiefe  beS  3eprlocpeS  als 
gegen  bie  Söänbe  ju  fortfepreitenb,  woburep  in  jiebem  Momente  bie  ©rege 
ber  Vrennfläcpe  unb  beS  Raumes  geänbert  wirb  unb  baper  bie  Spannung 
ber  ©afe  oartabel  iji  Sie  3eprlocpfläcpe  fann  nicht  plöglicp  gan$  jur  ©nt&ünbung 
fommen,  weil  bte  bartn  Peftnblicpe  atm,  £uft  burch  bie  auS  ben  unteren  Reifen 
beS  3eprlocpeS  entwicfelten  ©afe  gegen  bie  Tiefe  $u  compr.  wirb,  unb  fo  bt'efen 
einen  303tberßanb  leiftet ,  burep  welcpen  baS  fipnelle  Vorbringen  berfelben 
in  einem  befto  größeren  $?aße  geptnbert  wirb,  j[e  weiter  bte  ©ntjünbung 
gegen  bie  3eprlocpfpi£e  gelangt  ift*  Siefe  compr.  8uft,  bie  anfangs  feine 
popere  Temperatur  pat,  als  bie  Atm.  unb  baper  auep  feine  Gent^ünbung  beS; 
jlenigen  TpeilS  beS  3eprlocpeS  bewirfen  fann,  in  bem  fte  oerbüptet  iß, 
mengt  ftep  bei  ber  tumuftuarifepen  Vewegung  ber  gfüpenben  ©afe  tpeilweife 
mit  benfelben  bort,  wo  fte  mit  ipnen  in  Verüprung  fommt,  unb  ftrbmt  mit 
tpnen  auS  bem  3eprloepe.  Sie  gortfepreitung  ber  ©nt^ünbung  muß  bemnaep 
in  ben  erften  Momenten  fcpneller  oor  ftep  gepen  als  in  ben  festeren,  um  fo 
mepr,  ba  bie  Anfangs  entwicfelten  ©afe  beim  AuSßrömen  ben  Sßiberftanb 
ber  äußeren  C-uft  erfapren,  ber  in  beit  fpäteren  Momenten,  wo  biefe  fepon 
oerbrängt  ift,  oerfepwinbet.  ©egen  bie  hülfenwanb  gept  bie  Verbrennung 
beS  ©a$eS  oiel  langfamer  unb  glet'cpformiger  oon  ©tatten,  fo,  baß  in  glei¬ 
chen  3ettmomenten  gleich  btefe  ©cpt’cpten  abbrennen ,  woburep  bie  naepetnanber 
gebilbeten  Vrennfläcpen,  baS  3eßrlocp  mag  urfprüngfiep  eine  cpltnbrifcpe  ober 
fonifepe  gorm  paben ,  ftep  immer  ber  fonifepen  nähern  werben,  wo  ber  größere 
Srcpm.  gegen  bie  AuSftromÖffnung,  bev  ffeincre  aber  gegen  bte  Tiefe  beS 
3eprlocpeS  liegt. 

Ser  ^atmt,  in  bem  bie  ©afe  compr.  werben,  wäcpß  bei  waS  immer 
für  einer  inneren  Gionßr.  ber  Üfafete  in  einem  juttepmenben  Verpältniffe 
oom  Veginn  ber  (£nt$ünbung  an;  niept  fo  bie  Vrennfläcpe.  Siefe  erreicht 
fepr  halb  naep  bem  ©nt$ünbungSmomente  t'pr  SDfarimum,  waSum  fo  eper 
erfolgt,  je  f^neller  bie  (£ntyünbung  im  3eprlotpe  fortfepreitet;  ba  nun  bie 
^äume  immer  junepmen,  bie  Vrennfläcpen  aber,  mit  welcpen  bie  ©a^pro- 
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buetton  tut  geraben  Verpäftnijfe  j tept,  fcpneü  &u-,  bann  abnepmen,  fo  muß 
baS  2ß?arimum  bet*  Spannung  jebenfattS  näper  bern  (ümt$ünbungSmomente 
Kegen*  Söt'rb  bte  gan$e  3epr(ocpßäcpe  auf  einmal  inS  geuer  gefegt,  fo  fepret'* 
tet  bte  Verbrennung  in  concentrifcpen  Sepicpten  gegen  bte  £ülfenwanb  unb  eS 

f 

muß  bte  «Spannung  s=— tmerften/nämltcptm^ntjünbung^momente,  am  größ¬ 
ten  fern,  t'nbem  bte  Vrennßäcpen  f  im  quabratt'fcpen,  —  bte  Zäunte  r  aber 
im  cubtfcpen  Verßältniffe  $unepmen. 

393»  21u$  bem  bt'Sper  ©efagten  gept  perbor,  baß  bet  gleicher  Sag- 
ftärfe  unb  @ompr.  enge  nur  bann  eine  größere  Spannung  trn 

Verglet'cp  ber  wetteren  geben,  wenn  bte  ßm^ünbung  tiefer  tnS  3eprlocp 
ober  gan$  tn  bte  Spt^e  beSfelbett  berlegt  wirb.  Vei  einer  Gmt^ünbung  an 
ber  SluSftrbmöffnung  erfolgt  bte  gortppn^ung  berfelben  gegen  bte  Tiefe 
$u  in  engen  3eprlöcpern  langfamer,  als  in  wetten,  wett  bte  compr*  atm. 
£uft  mit  bem  entwt'cfelten  ^uloergafe  in  feiner  fo  großen  Verüprung  fiept 
unb  ßcp  baper  fcpwerer  mit  fettem  mengt.  3n  bt'efem  gatte,  nümlicp  bei  engen 
3eprlöcpent  unb  ber  ^nt^ünbung  am  $htnbfocpe,  liegt  baS  3ttart'ntum  ber 
Spannung  etwa#  entfernter  bont  erften  Momente  unb  bte  Spannungen  ber 
fotgenben  Momente  neprnen  ntept  fo  fepnett  ab ;  eS  paben  bemnaep  bertei  9ta- 
feten  eine  mittlere  gluggefepwinbtgfeit  unb  große  Steigpope ,  weßpalb  fte 
ftep  für  baS  Sluge  am  fcpbnften  auSnepmen*  (£S  finb  bt'eS  bt'e  j  ent  gen, 
bte  unter  ber  1.  ßonßr*  begriffen  finb. 

T)te  2*  ßonftr*  pat  wette  unb  tiefe  3eprlöcper,  bt'e  eine  fepnettere  @nh 
jünbung  julaffen,  unb  eS  fommt  bei  augenbltcflt'cper  (Snt&ünbung  ber  ganzen 
gläepe  bt'e  Spannung  poper  als  jene  tm  ^artmum  ber  1.  (Sonffr.,  wenn  gteiepe 
Sa§e  ju  ©runbe  Kegen* 

f 

T)ie  Spannung  s=  —  bei  gan$  ent&ünbetem  3eprlocpe  ber  2.  Gtonßr. 
r 

berpält  ßcp  jur  grofjten  Spannung  ber  1*  (Sonßr*  wte  7*5: 5*7,  unb  fte  wirb  burep 
ben  ßärfft  möglicpen  Satj,  bem  M*,  noep  fo  weit  gepöben,  baß  fiep  obtgeS 
Verpältniß  wie  10:5*7  perauSßellt,  tnbem  bt'e  auS  bem  VerbremtungSpro- 
cejfe  bereepnete  ©aSprobuction  beS  Sa§eS  für  bt'e  1*  @onßr.  [50  M.  -f-  50 
(S*  -j-  Sch*)]  ftep  $u  jener  beS  M.  wte  3 : 4  berpält*  Verfucpe  geigen  aber, 
baß  bt'e  Treibfraft  ber  9tafeten  ber  2*  @onß*  2V2mal  fo  groß ,  als  bte  ber 
erften  (£onftr*  t'ß,  eS  muß  baper  bte  Spannung ,  bt'e  im  wetten  3eptIocpe  bet 
0°  Temperatur  ber  ©afe  ntept  gan$  baS  doppelte  bon  jener  tm  engen  war, 
burep  bie  popere  Temperatur,  welcpe  beim  Verbrennen  beS  M*  entwicfelt 
Wirb,  bt'efen  21uSfcplag  geben* 

394*  2)te  21uSftrbmbffnung  foll  nur  fo  bt'e!  beS  ft  cp  immer  neu  er$eu- 
genben  ©afeS  auSßteßen  laffen,  baß  bte  Spannung  tm  3eprIoc|>e  jene  ©renje 
niept  überfeprettet,  welcper  ber  äßiberftanb  ber  £ülfe  noep  gewaepfen  iß.  (£$ 
iß  bemnaep  bt’e  Tiefe  beS  3^prXod;e^,  fo  Wte  beffen  übrige  gorrn,  jum  Tpet'l 
an  bt'e  SluSftrömöffnung  gebunben,  tnbem  fowopl  tiefe  3eprlbcper,  al$  auep 
jene,  beren  gorm  ftep  bev  eplinbrifcpen  obev  <jav  bee  wmgefeprt  font'fepen  nfr 
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bert,  größere  23rennflächen  geben,  toobürc^  bte  Gabprobuctt'on  möglicher  2Öeife 
in  entern  ju  großen  SBerhältniß  gegen  ben  Abfluß  wachfen  unb  fo  bte  Span¬ 
nung  ju  pot^  geßetgert  werben  fann.  (5nge  SfyxVbfytx  erhalten  bemnacfc  eine 
geringere  Dt'efe  alb  weite;  für  beibe  ift  feboct)  bte  fontfche  gönn  bie  zwecfmä* 
ßigße.  Einmal,  weil  bie  Diafete  bei  ber  gewöhnlichen  2lnferttgungbmethobe, 
namüch  bem  Schlagen  über  ben  Dorn,  leichter  oon  biefem  abgenommen  werben 
fann  itnb  ferner,  weil  ht'erburch  ber  Sag  gegen  bie  Dtefe  beb  3eh flocheb  eine 
größere  Dicfe  erhält  unb  fo  ber  ebenfallb  nach  biefem  ^uncte  $u  wachfenben 
Spannung  oeröältnißmäßig  mehr  Stberßanb  leißet.  Steigt  bie  (5ompr.  über 
2*0,  fo  iß  ber  äöiberßanb,  welken  ber  Sagförper  leißet,  immerhin  namhaft 
unb  fann  bei  einer  $erbichtung  über  4*0  fo  groß  werben,  baß  er  ber  Span¬ 
nung  allein  bab  Gleichgewicht  hält.  (5b  iß  baher  bei  ber  Otafete  bie  gorm  für 

ben  Siberßanb  w=T  4-  T'  wo  T  bie  (Sohäßonb* 

fraft  ber  #ülfe,  T'  fette  beb  Sageb,  H  ben  äußeren,  r  ben  inneren  Drchm. 
ber  £ülfc  unb  p  fenett  beb  3ehr^d;eb  bezeichnet.  3e  fleiner  p  unb  \t  größer 
burch  vermehrte  (5ompr.  T'  wirb,  beßo  mehr  2Biberßanb  muß  ftch  ergeben. 

$9?it  ber  Größe  ber  Slubßrömöffnung  muß  noch  weiterb  bie  Sagßärfe  in 
einem  richtigen  SBerhältniffe  fiepen  unb  eb  geht  aub  Obigem  heroor,  baß  für 
einen  fleinen  Drchm.  beb  3efwfocheb  bie  Gabprobuctt'on  beb  Sageb  ebenfallb 
geringer  fein  müffe,  alb  für  einen  größeren. 

2luf  bem,  wab  bibher  über  bie  21ubßrömöffnung  gefagt  würbe ,  beruht 
hauptfächtlich  bie  bei  ber  Erzeugung  ber  Diafeten  angegeben  werbenbe  2lbän- 
berung  ber  2.  (Eonftr,,  welche  pinßchtlich  ber  3efwlochgröße,  beb  Söt'berßanbeb 
ber  £ülfe  unb  ber  (Sornpr.  ganz  nuf  bie  erße  zurüefgeführt ,  bie  Sagßärfe  aber 
beibehalten  unb  bie  Hubßrömöffnung  burch  bab  2lbfchnetben  beb  £ülfenl)alfeb 
oartabel  gemacht  iß.  Unter  biefen  Umßänben  wirb  letztere  im  SBer^ältm'ffe  ber 
immer  wachfenben  33rennßächen  burch  bab  2lbbremten  beb  Sageb  größer  unb 
oerpinbert ,  baß  feine  Ueberfpamtung  ber  Gafe  etntreten  fönne.  Die  SCreib- 
fraft  btefer  ^afeten  oerhält  ftch  Zu  Jener  ber  1*  (5onßr.  wie  8:5,  bab  Drag* 
oermögen  feboep  wie  3:1,  wäprenb  ftch  hie  Dreibfraft  jener  ber  eigentlichen 
2.  (5onftr.  ju  ber  1.  (5onßr<  wie  5 : 2  unb  bab  Dragoermögen  wie  5 : 1 
oerpält *). 

395.  Bespannung  ßeht  mitber(5ompr.  im  umgefehrten SSerpältniße, 
weil  bei  größerer  fiepte  beb  Sageb  bte  23renngefchwtnbigfett  —  unb  mithin  bte 
Gabprobuctt'on  abnimmt.  —  (5b  mäßen  baher  alle  jene  Säge,  bte  ihrer 
(5onßr.  nach  fchon  mehr  Gab  liefern ,  ba  bamtt  feberzeit  eine  größere  33renn- 
gefcpwtnbigfett  oerbunben  iß,  mehr  cornpr.  werben,  alb  jene  mit  geringerer  spro* 
buction ;  wab  noch  um  fo  mehr  baburch  bebtngt  wirb ,  inbem  bte  (5ntzünbung 
im  3ehrloche  beßo  fchneller  fortfehreitet ,  je  geringer  bie  Dichte  beb  Sageb 


*)  Unter  £reibfraft  tft  l)ier  SWajj  fea«  »otte  ©eroidjt  feer  abjuftirten  Watete ,  unter 
Sragvermbgen  aber  basjentge  uerftanfeen ,  mit  feem  fte  als  3Jerfe§ung  belaftet ,  noch  tnU 
frreepenfee  SBirtuua  B*bt, 

13  * 


198 


Xteffienbe  toft  bet  SÄalete», 


tft.  2luch  ble  geringe  ©a§bt'cfe  bet  wetten  3ehrlöchern  forbert  eine  grögere  (Sompr., 
um  burch  bte  oermt'nberte  Vrenngefchwlnbtgfet't  bte  ©pannung  länger  an  bev 
©ränze  be$  ;ü)?art'mum$  zu  erhalten  unb  fo  ber  9tafete  eine  mehr  bauernbe 
VStrfung  $u  geben. 

396*  2lu6  bem  bisher  Erwähnten  wt'rb  bte  3.  den  (Ir.  ber  9tafete, 
an  welche  als  Vebtngung :  fdwelle  Beugung  unb  geringer  ©agoerbrauch  ge* 
ftellt  würbe ,  begreiflich»  ©t'e  lägt  jtch  ebenfalls  auf  bte  er jte  zurüeffuhren,  wo¬ 
bet  feboeb  nur  bte  gorberung  einer  eben  auSreldjenben  ©tetgfraft  erfüllt 
werben  fann. 

39¥.  Me  Unterfuchungen,  bte  man  über  bte  £retbfräfte  ber  gwrf.- 
©tuefe  anftellt,  fönnen  nur  barauf  hinauslaufen,  bte  (£tnflüffe  berfenlgen  Um- 
ftänbe  fennen  ju  lernen ,  unter  benen  bte  auS  ben  ©ätzen  entwtcfelten  ©afe, 
alS  baS  eigentliche  2lgenS  ber  Kräfte,  wt'rfen;  fet’neSwegS  fönnen  aber  alle 
btefe  Umftänbe  ber  Rechnung  unterzogen  werben,  um  bte  wahren  £retbfräfte 
ju  erhalten,  hierzu  feplt  unter  mehreren  anbern  ber  wt'chtt'gfte ,  nämlich  bte 
Temperatur  bet  Verbrennung  ber  ©ätze,  welche  felbjt  bet  ein  unb  bemfelben 
©atze  burd;  bte  ©röge  ber  Vrennpche  unb  @ompr.  mobtftctrt  wt'rb.  Vel  ber 
tpeorettfeh  richtigen  @ongr.  ber  ©ä£e ,  wo  baS  Verbrennen,  wenn  auch  ntc^t 
ganz,  boch  annäpernb  nach  bem  burd)  c^emtfcf>e  sprt'nctpten  bebtngten  ©efetze 
erfolgt,  lägt  ftch  baS  Verpältntg  ber  ©aSprobuctt'on  berechnen,  £)urch  vielfäl¬ 
tige  Verfuge  fann  auch  bte  oerfd;t'ebene  ©röge  ber  Vrennfläd;en  tn  ben  auf 
etnanber  folgenben  Momenten  ber  Vrennjett,  fo  wte  baS  Verpältmg  ber©aS? 
probuetton  zur  ©atzblcpte  ermittelt  werben;  allem  alte  btefe  ©rögen  tn  9tech= 
nung  gebracht ,  geben  nicht  mehr ,  als  etn  belläug'geS  Verpättnlg  ber  ©pan* 
nungen  bet  gleicher  ©atzconftr. ,  wobei  noch  Immer  ber  £emperaturSelnpg 
ungleich  groger  Vrennfläd;en  unb  bte  MSpggefchWt'nbt'gfelt  ber  ©afe  unbe- 
rücfflchtlget  bleiben  mug.  ©o  erhält  man ,  wenn  bt'e  ganze  Vrennbauer  einer 
20lötp.  9tafete  ber  1.  ßonftr.  Itt  12  Beitmomente  eingekeilt  unb  bt'e  timen  ent* 

f  f1  f11 

fpredjenben  ©pannungen  bloS  burch  bt'e  Vruche  ~  w.  .  »  .  attSge* 
brüeft  werben ,  folgenbe  Verpältnlgzapten : 


1,  Moment 
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(£S  ergibt  ftch  für  bt'efen  galt  t'm  1.  Bettmomente,  wo  bet  ber  Gmtzun* 
bung  bte  ©tuptne  bis  C  (Fig.  90)  ins  3e^rlocf>  reicht,  bt'e  Vrennpche  fhig, 
inbem  bte  Bunbung  m  feuern  bte  hi  unb  an  bev  MSgromoffnung  mn  gegen 
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bie  £ülf entoanb  $u  btS  f  unb  g  fchrettet.  3m  2 ♦  Momente  greift  bas  geuer 
tiefer  in  baS  bis  kl  unb  fomrnt  am  9D?unbfoche  bis  $ur  SSanb  a  unb 

b ,  worauf  geh  bte  Vrenngäcge  aklb  ergibt  3m  3.  Momente  ig  bie  gort* 
Pflanzung  beS  geuerS  tut  f^on  langfamer,  u.  $.  reicht  ge  nur  bis 

tu ,  wägrenb  bie  #ülfe  in  ber  £öbe  a3,  b3  ganj  vom  ©a£e  entblog  wirb; 
in  biefern  Momente  ig  bemnach  bie  Vremtgäcge  3  tu  3.  3m  4*  Momente  fcgm* 
tet  bie  Ent^ünbung  im  B^rto^e  noch  langfamer  vorwärts  unb  erreicht  ben 
magiven  ©a£  bet  q;  fettwärtS  wirb  bie  £üife  bis  4,4  frei  von  felben,  wo* 
burch  bie  23renngäcge4  vqw  4  bervorgebt.  Von  hier  aus  fcgr eitet  bie  Verbrennung 
in  parallelen  (Bc^tc^ten  vorwärts  unb  fiept  mit  ben  Beümomenten  im  geraben 
Verbältnige ;  bie  font'fcpe  gorm  ber  53rennfläcpe  im  5»  Moment  wirb  patbfu- 
gelförmt'g  6  z  6,  unb  ffacpt  ftcp  in  ben  folgenben  immer  mehr  ab,  wie  77,88:c. 

398*  Die  vorher  berechneten  Verhältniswahlen  ber  (Spannungen  in  ben 
erften  5  Seitmomenten,  bie  bei  9?afeten  biefer  Eongr.  nur  als  bie  entfcpeibenben 
anjunebmen  ftnb ,  fbnnen  feboch  nur  in  fo  ferne  gelten ,  als  feine  0?ü<Jftcpt  auf 
bie  burcb  bie  »erfcptebene  ©röge  berVrenngäcben  entfprtngenben  5D?obtftcattonen 
ber  2luSftrömgefcbwinbigfeit  unb  Temperatur  ber  ©afe  genommen  wirb; 
nimmt  man  fte  aber  in  Vetracht ,  fo  geigen  vielfältige  Veobacgtungen  über 
bie  2Birfung  biefer  D^afeten ,  bag  pterburcp  obige  Verbältnige  ber  3u-  unb  Ab¬ 
nahme  in  ber  ©pannung  wobl  geänbert,  aber  ntcbt  aufallenb  verrücft,  ober 
gar  umgefebrt  werben*  $?an  fann  fte  bemnach  in  Ermanglung  richtigerer  2ln* 
paltSpuncte  immerhin  wur  oberflächlichen  Veurtbeilung  gebrauchen,  unb  hierauf, 
ohne  einen  grogen  gebier  §u  begeben ,  fcgliegen ,  bag  bie  ©pamtung  im  Ent; 
WünbungSmomente  fchon  nage  bem  gftarimum  liegt,  biefeS  bager  halb  erreicht 
unb  bann  fchnell  abnimmt ;  fo  bag  im  1.  Drittbeile  ber  ganzen  Vrennbauer  bie 
eigentliche  SBirfung  beS  ©a$eS  §u  Enbe  ig.  3«  biefer  Seit  erreicht  fte  gewopn- 
lieh  2/3  ber  ©teigböbe  unb  baS  letzte  drittel  legt  ge  mehr  in  golge  beS  erlange 
ten  VewegungSvermogenS,  als  burch  bte  auS  bem  magiven  ©age  entwicfelte 
Treibfraft  jurütf. 

399  Vet  einer  plögltcben  Ent^ünbung  ber  ganzen  3^lochgäche  ergibt 

geh  für  bte  20fötp*  3tafete  1*  Eongr.  bie  ©pannung  —  =  IM  18,  welche 

1*948  mal  grögerig,  als  j[ene  tm^arimum,  nämlich  trn  2.  Momente*  Da  ge 
alfo  beinahe  baS  Doppelte  ber Wenigen  beträgt,  für  welche  ber  SBiberganb  ber  £ülfe 
bemegen  ift ,  fo  mug  biefer  ebenfalls  verboppelt  werben ;  nämlich  in  ber  gorm 

W  ==  T  4-  T'  /  wo  baS  2.  E)lteb,  welches  bem  SBiber- 

ganbe  beS  ©a^eS  entfpricht ,  füglich  wegen  ber  geringen  Eornpr.  vernachlägt* 
get  werben  fann,  mug  R=2r  werben,  wenn  W  =  T  fein  foll*  Die  hülfen- 

gärfeig  immer  _ Amb  r  jeber$eit  %  Eal.,  bager  in  biefern  gatte  bte 

£>ülfengärfe  %  Eal*,  alfo  auch  hoppelt  fo  grog  wirb* 

Verfucge  haben  auch  gezeigt ,  bag  bei  pfbfclicher  Ent^ünbung  ber  ganzen 
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3e^rIot|p$e  einer  20I6tfj,  f^afete  ber  1*  Konftr.  bie  2facbe  £)ülfenflärfe  bin- 
reicbenben  VSiberftanb  letftete. 

Kin  auf  biefe  2lrt  in$  geuer  gefegte  Dtafete ,  bie  bei  ber  gewöhnlichen  &ÜU 
fenjtärfe  ton  4/6  dal  jeber&eit  berftet ,  bat  eine  biel  größere  gluggefcbwinbig; 
feit  mtb  fomrnt  ^tnftc^tftc^  ihrer  £reibfraft  jener  abgeänberten  ber  2.  Konjh*. 
febr  nabe.  2)a  festere  aber  biefe  Sötrfung  bet  einfacher  hülfen  ftärfe  leijlet ,  fo 
würbe  man  ftd;  jener  nur  mit  9tad;tbeil  bebtenen, 

400.  SBenn  man  bei  Üfafeten  ber  1,  Konftr.,  wo  bie  Kntjünbung  nabe 
ber  2luSftrömöffnung  erfofgt ,  ba£  gortfd;reit?n  ber  Verbrennung  betrautet, 
fo  &eigt  ftd;  beutlid;  ba$  2lbnebnten  ber  Vrennfläcben  unb  baö  gleichzeitige 
VSacbfen  ber  Zäunte ,  woburd;  bie  ©pannungen  in  ben  aufetnanber  fofgenben 
3ettmomenten  um  fo  fd;neder  faden  muffen.  2Bill  man  biefe  burcb  mehrere  Mo¬ 
mente  näher  bem  Maximum  erhalten ,  fo  ergibt  ftd;  auf  ben  erften  Vlicf  ein 
bittet  fuer zu ;  man  barf  nämlich  nur  in  bem  53er^äftmffe  al$  bie  Vrennfläcben 
abnebmen,  bie  9tafete  fd;icbtenweife  mit  immer  ftärferen  ©ä$en  füllen,  bie 
burcb  ihr  größeres  ©aSprobuction^oennögen  ba<3  erfe^en ,  waS  burcb  bie  im¬ 
mer  Heiner  werbenben  Vrennfläd;en  oerforen  gebt.  2lu3  bem  Verbrennung^- 
proceffe  be$  M.  unb  (S.-fSd*.)  ergibt  ftd;  bet  gleicher  ©ewidpmenge  ba$ 
Verhältnis  ber  ©aSprobuction  131  .  ßß,  worauf  ftd;  bie  für  jebe  Kombis 
nation  bered;nen  tagt.  Vet  ber  für  biefe  9?afeten  entfpred;enben  Kombination 
ron  [50  M.  4-50  CS.-f  SchJJ  ift  bie  ©a^probuetion  98*45,  bie  fiep  51t 
jener  be3  M.  nabe  wie  3  :  4  oerbält.  $ierau£  get;t  beroor ,  baß  man  burcb 
bie  erften  5  Beitmomente  nie  bie  ©pannung  be$  sDtehnumö  betbebalten  fönne, 
tnbem  bie  Vrennpd;e  be£  5.  Momentes  beinahe  auf  ben  3.  £be^  *>on  jener 
be£  2.  Momentes  berabfommt  läßt  ftcb  bemnacb  burcb  ba6  fd;t<btenweife 
güllen  mit  junebmenb  ftärferen  ©ä$en  wobt  eine  nicht  fo  fcfmed  abnebmenbe, 
fetneSWegeS  aber  eine  confiante  £reibfraft  erreichen. 

£>tefe  Konftr.  wirb  fpäter  bei  bem  ©cfmurfeuer  Hnwenbung  ftnben. 

401  *  2)te  rorber  angegebenen  Verbältnißzablen  ber  fortfcbreitenben 
Verbrennung  ftnb  burcb  Verfud;e  nur  für  bie  20lötb.  9tafete  1  Konßr.  beßimmt; 
fonnen  alfo  auch  nur  für  biefen  Kat.  ttnb  Konfir.  geiten.  gür  jeben  anberen 
galt  müffen  fie  eigene  gefud;t  werben ,  inbent  fiep  bei  engeren  ober  weiteren 
3ebrlöcbern  bie  Vremtfläd;en  unb  9täume  in  anberen  VerbäOniffen  ergeben. 
3)tefe  Veftünmung  wirb  bei  ber  1  Konftr.  um  fo  febwieriger,  je  fieiner  ber 
Kal.  ift ,  unb  beinahe  unmöglid;  bei  ber  2.  Konftr. ,  inbem  bie  wirffame 
Vremtbauer  wegen  ber  §u  geringen  ©atsbiefe  ^u  furz  auSfällt.  3ebenfall$ 
gehört  ju  biefen  Verfucben  ein  Kbronometer,  ber  Sterben  zeigt  unb  oor  Ment 
febr  oiele  Hebung  im  Neffen  ber  Vrennzetten. 


JWoffim  bot  Cmbkrcifie. 


40^«  Vet  bem  ©cbießpuloer  fowobf  al^  bei  jebem  anberen  äbnftcb  wir- 
fenben  ©emenge  unterfebeibet  man,  wenn  biefelben  jur  SSirffamfeit  gelangen, 
bie  ab  fo  lute  —  twnber  telattoen  ^raft  Unter  ber  Krjteren  oerftebtman 
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jene ,  welche  ftch  bei  bet*  Verbrennung  eines  biefer  ©ernenge  ergeben  würbe, 
wenn  alle  Umftänbe  befeitigt  wären ,  woburch  irgenb  eine  ^Beeinträchtigung  ber 
ggirfung  ^>er»orge|>en  fönnte.  2Benn  man  g.  53.  ein  ©efäß  oott  einer  gefügt 
fett,  um  jebem  T)r ude  wiberßehen  ju  fönnen,  gan$  ooll  mit  ^uloer  füllen, 
bann  mit  einem  beweglichen  hermetißh  fchließenben  T)ecfel  bebeefen ,  fofort  auf 
teueren  nach  unb  naef;  ©ewichte  auffegen  würbe,  bis  ettblich  baS  lefcte  ber* 
felben  faum  mehr  gehoben  wirb ;  wenn  babei  bie  Gmtgünbung  ohne  5lnwen* 
bung  eines  SünblocheS  gefchähe  unb  nebftbei  noch  bie  9flöglichfeit  oorpanben 
wäre,  baS  ©efäß  unter  Umßänbe  $u  oerfegen,  welche  jebe  Ableitung  ber  bei 
ber  Verbrennung  beS  ^uloerS  erzeugten  SÖSärme  oerpinberten ,  unb  wenn  man 
enbltcp  ßetS  ein  in  jeber  ^infiept  oollfommen  gleichet  s]5uloer  gur  Verfügung 
hätte ,  bann  würbe  man  burch  beit  Vergleich  beS  gulegt  gehobenen  ©ewichteS 
mit  berjentgett  gläcpe  beS  T)ecfelS,  auf  welche  baS  spuloergaS  wirft,  baS 
$Uß  ber  abfoluten  traft  beS  S  epieß  puloe  rS  ftnben.  —  Unter 
ber  r ela tioen  traft  bagegen  begreift  man  jene,  welche  unter  ben  ge* 
wohnlichen,  tpeilS  gar  nicht,  tpetlS  nur  fcpwer  su  befettigenben  nachtheiligen 
unb  bie  ©leichförmigfeit  ber  VSirfung  beeinträepttgenben  Itmßänben  gur 
SEßirffamfeit  gelangt,  unb  welche,  wie  g,  V.  bei  einem  ©efepüge,  entweber 
burch  bie  SlnfangSgefcpwinbigfett  ober  burch  bie  Schußweite  ober  burch  baS  ©in* 
bringen  beS  abgefchoffenen  f  rojectileS  in  ein  WtberßepenbeS  Mittel  gemeffen, 
unb  pierburep  mit  ber  traft  eines  anberen  ^üloerS  oon  bereits  befannter,  unter 
mögliche  ©letcppaltung  aller  Hinflug  übenben  Umßänbe  peroorgegangener 
ißSirfung  oerglt'cpen  werben  fann. 

403  3ur  oergleicpenben  Prüfung  ber  traft  oerfeptebener  sJ>uloer* 
gattungen  hot  man  9ttafchtnen  (^uloerprobmafcbtnen) ,  bei  welchen  größten* 
theilS  burch  bie  SSirfung  einer  nur  fehr  fletnen  Quantität  P.  ein  Schluß 
auf  beffen  mehr  ober  minbere  ©üte  bezüglich  eines  anberen  gemacht  wirb. 
©S  iß  unmöglich ,  mit  btefen  ^ttafeptnen  ober  auf  waS  immer  für  eine  am 
bere  5lrt  bie  abfolute  traft  beS  P.  $u  beftt'mmen,  inbem  biefelbe  burch  SU 
viele  ©tnflüffe  5D2obifrcattonen  erleibet,  welche  bei  einer  beriet  53eßt'mmung 
entweber  nur  sunt  Tpeil  ober  gar  nicht  beseitiget  werben  fönnen.  ©0  foll 
bei  einem  folgen  Verfud;  ber  baS  P.  umgebenbe  törper  gleiche  Temperatur 
mit  ben  im  erften  Momente  entwicfelten  ©afen  paben,  wenn  biefe  nicht  an 
Spannung  oerlieren  follen.  T)ieS  ift  nun  eine  Vebingung,  bie  nicht  erfüllt 
werben  fann,  inbem  jene  Temperatur  auf  1200° R.  unb  barüber  gebracht 
werben  müßte ;  oernacpläffiget  man  fte  aber  gang,  ober  erpigt  man  auch  ben 
einfchließenben  törper  bis  auf  240°,  bei  welcher  Temperatur  fchon  bie  ©nt* 
günbung  beS  P.  eintritt,  fo  wirb  felbß  in  bem  festeren  gatte  ben  ©afen 
mehr  ober  weniger  Söärrne  entzogen,  woburch  ße  nicht  auf  baS  Maximum 
ber  Spannung  fommen  fönnen.  £)iefe  Söärmeentgiepung  fiept  aber  mit  ber 
Duantität  beS  oerbremtenben  P.  in  einem  umgefehrten  Verpältntffe ;  näm* 
lieh  fte  iß  bei  fletnen  Labungen  beträchtlicher  als  bei  großem  ©S  läßt  ftch 
alfo  auch  auS  ben  Dtefultaten  einer  beftimmten  ^uloerquantität  fein  richtiger 
Schluß  auf  eine  fletnere  ober  größere  machen. 


202 


toft  bei  %ätmh 


^iobert  gibt  bie  abfoXute  Kraft  be$  P.  am  9tumforbB  Verfucpen 
auf  29000  2ltm.  an,  n>elc^e^  einem  £)rucfe  pon  365.980  <%  auf  ben  DuabraP 
$olt  gleich  fommt*  hierbei  waren  bie  ©afe  in  benfelben  Dtaum ,  ben  baö  P. 
etnnapm ,  cornpr.,  unb  alle  Vebingungen  jur  größt  möglichen  Spannung  fo 
viel  aB  tpunlt'cp  erfüllt  Vet  Labungen  in  einem  9topre ,  beffen  Temperatur 
nicpt  pöper,  aB  bie  ber  atm.  i*uft  ift,  unb  welcpe  bei  ber  ©ntjünbung  nicht 
über  80°  R.  fteigt;  wo  ferner  bie  Labung  ben  Sftaum  pinter  bem  sprojectile 
ntc^t  genau  auSfültt  unb  and;  ntcf;t  momentan  in  biefem  9taume  Perbrennt ,  wo 
enbltcp  ein  2UBfluß  ber  ©afe  burcp  ba£  3ünblocp  unb  ben  Spielraum  Statt 
ftnbet,  wirb  bie  oben  angegebene  Spannung  bebeutenb  perabgefe^t.  2)ieö  i\t 
ber  ©runb,  warum  bie  meinen  Angaben  ^wifcpen  1000  unb  2500  2ltm.  fcpwan- 
fen ;  um f o r  b  biefe  aber  auf  10.000  anfcptägt. 

Verecpnet  man  bie  Spannung  ber  ©afe  n acp  bem  §♦  189  angegebenen 
VerbrennungSproceffe ,  fo  jeigt  ftcp ,  baß  bie  au£  100  ©ranen  P.  entwidelten 
©afe  bei  0°  R*  fcpon  einen  2)rucf  pon  546  2lttn,  au^üben ,  ber  aber  burcp  bie 
pope  Temperatur ,  bie  bei  ber  Verbrennung  Statt  ftnbet  unb  bie  wir  nur  ge¬ 
ring  gerechnet  auf  1000ü  R.  anttepmen  wollen,  bB  auf  3035  2ltm.  ßeigt.  £ter* 
bei  ftnb  meprere  ttmftcmbe  nicpt  in  9tecpnung  gebracpt,  bie  tpetB  perminbernb, 
tpeiB  Permeprenb  auf  obigem  9tefultat  etnwirfen ;  aucp  ift  e$  ganj  unmöglich, 
einige  berfelben  in  9tecpnung  $u  sieben,  weSpalb  bie  fo  berechnete  ^ulperfraft 
pon  3035  2ltm.  ober  wa£  baSfelbe  ift,  ber  Dntcf  pon  38241  <$  auf  ben  £lua; 
brat^oll,  wopl  nicpt  ba$  Nichtige  fein  fann,  aber  bocp  einigen  Hnpalt  jur  Ve- 
urtpeilung  berfelben  gibt. 

404«  3n  ber  Euftfeuerwerferei  forbert  man  bei, feiner  Scpußwirfung 
Treffftcperpeit,  baper  aucp  nicpt  fo  ftveng  auf  bie  ©üte  be$  $ur  Sabung  perwen- 
beten  P.  ^ücfftcpt  genommen  werben  barf«  ©$  genügt  bielmepr  bie  ©röße  ber 
Körnung  in  ein  ricptigeä  Verpältniß  mit  ber  ©röße  ber  Labung  $u  bringen, 
©robförntgeä  P.  pat  größere  Bwifcpetträume,  burcp  welche  bie  glüpenben  ©afe 
teicpter  burcpftrömen  unb  baper  bie  gan^e  Labung  in  fürjerer  3^t  entjünben 
tonnen;  aber  e£  bauert  bagegen  wieber  bei  einem  folcpen  bie  Verbrennung 
iebe$  einzelnen  KorneS  langer.  ©3  muß  baper  für  jebe  ©röße  ber  Labung  eine 
folcpe  be$  Konten  geben,  bei  welcper  bie  ©nt^ünbung  be$  ©anjen  mit  ber  Ver¬ 
brennung  be£  einzelnen  ^orneä  im  ©inflange  ftept ,  unb  bei  welchem  fonatp 
unter  Vorau$fe£ung  einer  fonft  guten  Vefcpaffenpett  be$  P.  bie  ^raftäußerung 
auf  baS  £öcpfte  tommen  müßte,  gür  bie  B^ecfe  ber  geuerwerterei  entfprechen 
in  btefer  fnnficpt  für  alle  gälte  auSreicpenb  bie  unter  bem  Hainen  Stucf-  unb 
$?u6fetenpulper  betannten  ^ulPergattungen ,  pou  welcpen  erftereö  $u  ben 
größeren ,  festeres  hingegen  $u  allen  Keinen  Labungen  oerwenbet  wirb. 

405«  ©roßen  ©influß  auf  bie  Kraftäußerung  einer  Labung  nimmt  nocp 
bie  gorm  ber  ©efcpoffe  unb  bie  2lrt,  wie  man  fie  abfcpteßt  So  ftnb  fpäter  bet 
ben  Sufttugeln  3  perfcptebene  Wirten  ber  teueren  angegeben ,  nämlicp  ootn  gi¬ 
ften,  au6  bem  Dörfer  unb  au$  ber  ©rbe.  £)ie  Duantitäten  be£  Pv  burcp)  wel¬ 
che  bie  kugeln  auf  bie  entfpreepenbe  £öpe  getrieben  Werben,  ftnb  in  bt'efengällcn 
fepr  Perfcpteben ;  fte  perpalten  ftcp  wie  1:6: 144,  b«  i«  bie  Labung  muß  144mal 
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ßrogev  fern,  wenn  man  tieferen  auS  ber  ©rbe,  als  wenn  man  ftc  rorn  giften 
abfegtegt. 

©tefe  jwet  spuncte  finb  eS  roqügltcg ,  bie  wir  bet  Begimmuttg  ber  La¬ 
bungen  im  Auge  ^u  begatten  gaben,  weit  weniger  jene  Varietäten,  bie 
bureb  bie  inneren  (^t'genfc^aften  beS  Zornes  unb  bureb  bte  gabrtcationSweife  ent' 
fprtngen,  inbem  wenigftenS  in  Degerretcg  fein  P.  in  ben  Verfcgletg  fommt, 
was  nic^t  bureb  bie  TOlitär-Begörbe  auf  beffen  ©ute  geprüft  tg.  ;D?an  fann 
baber  auch  füglich  bte  ^uloerprobe  entbehren,  unb  bat  nur  noch  bafur  $u  forgen, 
bag  baS  P.  ntc bt  bureb  eine  fcblecgte  Aufbewahrung  an  feiner  ©ute  leibe. 

406.  3wecfmägiger  als  ^pulnerprobmafcginen  wären  9ttafcginen,  mtt- 
telg  benen  man  bie  ©reibfräfte  ber  Bränber  unb  ^afeten  meffen  fbnnte ,  in* 
bem  gerbet  alle  Umftänbe,  unter  welken  biefe  gwrf.*©tucfe  wirfen,  beibe- 
palten  unb  fo  nicht  nur  wie  bei  ben  sJ5uh>erproben  bloS  bie  relativen ,  fonbern 
bie  abfoluten  ©reibfräfte  beftimmt  werben  fönnten.  Dbgleicg  bie  @ongr.  folcber 
$?afcginett  feine  ©cgwterigfeit  pat,  fo  erfebwert  boeb  ber  ilmftanb,  bag  ber 
Bränber  bureb  bie  gewögnlidje  Bearbeitung  beS  ©aiseS  feine  conftante,  fonbern 
eine  bureb  bie  ungleichförmige  Verbrennung  beS  ©afceS  febwanfenbe  ©reibfraft  er¬ 
hält,  bie  Anwenbung  etneS  ©atgtärfemefferS  fegr.  ©t'efe  ungleichförmige  Ver¬ 
brennung  beS  ©a£eS  jeigt  gd; ,  wenn  man  baS  auS  bem  Vränber  ftrömenbe 
©aS  auf  eine  Blecbfcgetbe,  bte  am  unteren  ©nbe  einer  frei  hängenben  ^3enbel- 
gange  befefitget  ift,  auftreffen  lägt,  wobei  ber  ^enbel  »ergältnigmägig  jur 
$raft  leicht  unb  bte  ©egeibe  fo  grog  fern  mug,  bag  ber  gan$e  ©aSfegel  barauf 
wirfenfann.  £>ebt  man  nämltd;  ben  ^penbel  fo  hoch,  bag  ber  erfte  ©tog  beS  auS* 
ftrömenben  ©afeS  bie  ©cbetbe  nicht  trifft,  wobureg  ^ebenfalls  ein  ©cgwan- 
fen  entgegen  mugte,  unb  lägt  ihn  bann  auf  ben  ©aSfegel  langfam  nteber,  fo 
febwanft  berfelbe  innerhalb  einer  gewiffen  @reit$e  begänbt'g.  3e  fd;lecgter  bte 
Bearbeitung  beS  ©a^eS  war ,  bego  gröger  werben  bie  ©d;Wanfungen ,  fo  wie 
biefe  im  ©egentgeile  fi<b  oerminbern  unb  ber  ^enbel  eine  ruhigere  ©tellung 
annimmt,  wenn  ber  ©a§  mit  mehr  ©orgfalt  gemengt  unb  oerbiegtet  würbe, 
©iefer  Umftanb,  ber  ftcb  bei  ber  gewöhnlichen  Art  ber  Anfertigung  immer  unb 
$war  in  einem  ziemlich  grogen  ©rabe  ergeben  mug,  erfebwert  bie  Anwenbung 
eines  noch  fo  gut  ein  gerichteten  ©atjgärfemefferS,  inbem  man,  um  nur  einiger* 
rnagen  ber  wahren  $raft  nage  ju  fommen ,  feber&et't  fehr  riefe  groben  nehmen 
mügte,  wenn  man  ein  richtiges  Mittel  hieraus  erhalten  wollte.  3ebenfallS  geigt 
geh  aber  bureb  einen  folgen  Verfucb  ,<  bag  baS  auf  tbeoretifegem  Vkge  §♦  387 
erhaltene  ^efultat,  nämlt'd;  baS  einer  gleichförmigen  Verbrennung  beS  ©a£eS 
im  Bränber,  ein  richtiges  war. 

97ocb  fcbwiert'ger  wirb  baS  SDfejfen  ber  ©reibfraft  bei  ben  Dtafeten,  ba  ge 
eine  $u  furje  Brenn^eit  gaben,  unb  jene  nebgbei  nach  bem  ©ntjünbungS- 
momente  fcgnell  geigt,  bann  in  nicht  rief  mehr  3eit  btS  auf  einen  gewigen 
^unet  herabgnft  ,  unb  auf  bt'efem  conftant  bis  ^um  gän$lt'd;en  AuSbreniten 
bleibt,  ©er  Moment,  wo  bie  ©reibfraft  baS  SDfarimum  erreicht,  unb  ron  bem 
aud;  nur  bei  einem  5D?effen  bie  D^ebe  fein  fann,  ig  ron  fo  furzet  ©auer,  unb 
bie  ©pannung  ber  ©afe  hierbei  bureb  fo  riele  ©inguffe  bebingt,  bag  bet  ber 
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gewöhnlichen  $nfertigung$art  ber  Ü?afeten  g$  nie  gleite  fftefultate  ergeben 
Fönnem  Bweäntägiger  al$  burdj  Sngrumente  ober  Berechnung  lägt  ftch  bie 
£reibFraft  ber  Watete  auf  praftifc^e  SBeife,  tote  folgt,  gnben:  $fan  belaget 
biefelbe  Cl*  £onftr,)  juerg  mit  fo  oiel  Sotben  ©anb,  als  ihr  (£at  an^eigt, 
wobei  fte  nicht  geigen  toirb ,  bann  oerminbert  man  in  immer  Heineren  £)iffe; 
rennen  biefeä  ©ewicht ,  biä  man  auf  feneä  Fommt ,  welche^  bie  SftaFete  mit 
angemeffener  SluggefchwtnbigFeit  auf  eine  entfprecgenbe  £öhe  trägt  Segtereä 
pm  ©ewtchte  ber  gefällten  .Jpulfe  unb  be6  ©tabe$  abbirt,  gibt  bie  gefugte 
£reibFraft  hierbei  ig  jeboch  ber  SÖBiberganb  ber  2uft,  welcher  bei  ber  grogen 
SluggefcgtoinbigFett  ber  Dtafete  immerhin  bebeutenb  ig ,  auger  Slc^t  gelaffen. 

£>ie  Wateten  ber  2 ♦  (Songr.  toerben  auf  biefelbe  SSSeife  auf  igr  £ragoer* 
mögen  unterfucgt ,  nur  belaget  man  biefe  anfangs  mit  bem  3fachen  ©etoicgte, 
welche^  ihr  ßal.  angibt,  @benfo  oerhält  e$  ftch  mit  bem  SEourbillon,  bem  man 
V4  ber  burcg  feinen  ßat  angegebenen  i*otge  auflabet ;  ee  bleibt  jeboch  bei  ihm 
bie  burch  Berfucbe  auSgemtttelte  £reibFraft  feigr  unter  ber  wahren,  inbem  er 
oermöge  feiner  (Songr.  einen  bebeutenben  Sßiberganb  ber  2uft  erfährt. 


V.  Jl  b  1 1)  c  i  l  n  n  }V 
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409.  5Ctfe  jene  Stücfe,  bte  für  ficb  ein  ©anjeS  bilben  unb  ntrf)t  mcbr 
als  eine  £ulfe  erfordern,  nennt  man  einfach*  @ie  gnb  bte  ©runbelemente, 
auS  melden  mit  mehr  ober  weniger  Abänbermtg  alle  geuerwerfe  jufammen- 
gegellt  werben ,  batyer  eS  für  ben  ^protechnifer  unumgänglich  nothwenbt'g 
ig ,  ihre  Anfertigung  unb  2Birfung  auf  baS  ©enauefte  ju  fennen ;  benn  nur 
bann  oermag  er  ge  jwecfmägig  anjuwenben  unb  fann  in  golge  beS  richti¬ 
gen  EffecteS  febeS  einzelnen  ©tucfeS  auf  einen  fieberen  Erfolg  in  ihrer  3u- 
fammenjMung  rechnen*  Eigentlich  gnb  beren  nur  geben,  u*  j. : 

1.  ber  ©dglag,  2.  bte  guftfuget,  3*  bie  Leuchtfeuer,  4*  bte  türn* 
Steter  /  5*  ber  äSräubcr,  6.  ber  SourbiUcm,  7*  bie  fflafete. 

Durch  bte  $erfchtebenhet't  in  ber  ©röge  ober  burch  fongtge  Abänberun- 
gen  entftehen  auS  einigen  ber  piev  aufgejählten  ©tuefe  mehrere,  bie  mit 
anbern  tarnen  belegt  werben,  nichts  bego  weniger  hoch  immer  unter  bie 
Eiaffe  ber  einfachen  gehören*  Diefelben  werben  bei  benjenigen  ©tuefen,  auS 
benen  fte  hcroorgehen,  ober  mit  welchen  fte  eine  analoge  Eongr.  h^cn, 
oorfommen. 

1.  d)  l  ä  g  t. 

40§*  Unter  bem  technifchen  AuSbrucfe  ©djlag  Pergeht  man  eine  ge- 
fchloffene,  mit  ^ornpuloer  gefällte  £ulfe,  welche  nach  erfolgter  Entjunbung 
mit  einem  knalle  berftet.  ES  gibt  beren  nach  ber  gorrn  ber  £ülfe  breterlei, 
nämlich:  cp linbrifch e,  cubifche  unb  $uge  lf  chl  äge. 

409*  Die  Söt'rfung  etneS  ©chlageS  ig  um  fo  effectooller,  Je  mornen? 
taner  ber  fötall  ig*  Um  btefeS  ju  bewirten,  nutg  bie  ©tärfe  ber  £ulfe  in 
einem  folgen  Söerhältniffe  jur  ^uloerlabung  flehen,  bag  bte  £älfe  fo  lange 
Sßt'berganb  leiget,  bis  ftch  alles  P*  entjunbet  hat*  ©chwache  Wulfen  reiften 
fchon  auf,  wenn  ftch  nur  ein  Xpcit  ber  Labung  entjünbet  hat,  unb  ba  bte* 
feS  Aufreigen  nicht  plöglich,  fonbern  nur  nach  unb  nach  mit  ber  fortfehret- 
tenben  Entjunbung  ber  Sabung  erfolgt,  fo  macht  ein  folcher  ©cglag  auch 
nur  einen  geringen  Effect*  9ftan  fann  ftch  hteroon  am  beften  bie  Ueberjeu* 
gung  oerfchaffen,  wenn  man  bie  SBtrfung  eines  folchen  ©cplageS  mit  ber* 
fentgen  oergleicht,  bte  burch  *Percutiren  oon  tnallgaS  entgeht* 

410*  Die  £ulfengärfe  ig  bei  ber  33ebtngung ,  bag  ge  fo  lange  2Bi- 
berganb  leigen  foll,  bis  geh  bie  ganje  Sabung  entjunbet  hat,  fehr  abhän¬ 
gig  oon  bem  Materiale ,  auS  welchem  bie  hülfen  erzeugt  werben*  3c  feiler 
unb  jäher  biefeS  ig,  befto  geringer  fann  man  bie  SBanbbt'tfe  machen*  AIS 
33inbungSmiitel  ig  £ifchlerletm  tauglicher  als  Etappe,  unb  man  würbe  ftch 
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ffetS  beS  erfferen  bebtenen,  wenn  niept  sum  SBarmbatten  beffänbtg  ©tutb  notb- 
wenbtg  wäre;  beren  9täbe aber  bet  btefer  Arbeit  nt ebt  gebutbet  werben  fann, 
inbem  nu't  2luSnabme  ber  cubtffben  tmb  ^ugetffbtäge  bie  ®qeugung  ber 
$ütfen  unb  ba$  güßen  mit  P.  gleichseitig  gefegt ebt. 

44  4*  (Stylttibrifdbe  ©dbläge.  Der  epttnbrifebe  ©eptag  (Fig*  91)  be- 
ffebt  auS  einer  geroßten  ^3ap.=fi>ülfe ,  welche  mit  ^ornputoer  gefußt  unb  an 
beiben  (£nben  feff  jugewürgt  iff.  Da  ftcb  ^terbet  fteine  Deffnungen  faurn  oer- 
rneiben  taffen,  bureb  bte  baS  P.  oerftauben  ober  sufäßig  ent^unbet  werben 
fonnte,  fo  gibt  man  oor  febe  £)effnttng  einen  $ap.-©punb  m,  m,  bureb  ben 
bte  Labung  ooßfommen  abgeffbtoffen  tft 

44$*  Bur  Verfertigung  ber  eptinb.  ©ebtäge  braucht  man  an  Su¬ 
ff  r  umenten:  ben  catibermäßigen  9Mct;ltnber ,  ©agffbäufertn ,  ben  taugen 
unb  furzen  maffwen  ©eger  unb  ben  Sluffag  beS  näcbff  größeren  ©ebtag- 
ffocfeS;  an  ^atertate:  ffarfeS  unb  gut  geleimte^  $ap.  für  bte  Wulfen, 
Drucfpap.  für  bte  ©punbe  unb  St.  P.  $ur  güßung. 

Veitn  sJMen  ber  $)ütfen  würbe  febon  erwähnt;  baß  bte  erffen  2  bis  3 
Umwtnbungen  troefen  bteiben,  bte  übrigen  aber  faffbtrt  werben,  ba  bt’eS  ba$ 
Sürgen  fet;r  erleichtert  unb  bte  geuebte  boeb  fernen  ffbäblicben  ©nftuß  auf 
bte  Sabung  auSübt. 

Der  £at.  für  btefe  ©ebläge  iff  4/2  bis  20totbtg;  wo  noch  größere  ge= 
brauet  werben,  bebtent  man  ftcb  tieber  ber  cubtffben  ober  ^ugetffbtäge.  Die 
£mtfen  ffnb  in  ber  Dabeße  §.  306  in  einer  foteben  Sänge  angegeben,  baß 
auS  QEiner  3  ©tücfe  2  bis  8tötp* ,  2  ©tücfe  12lötb*  unb  1  ©tücf  20 totb. 
©ebtäge  erzeugt  werben  fömten.  Der  Vorgang  bierbet  iff  fotgenber:  Die  ge= 
roßte  £ütfe  wirb  in  ben  Huffag  gerefft,  u.  $♦  wie  febon  gefagt,  bte  2totb. 
in  ben  4tbtb. ,  bie  12tötb.  in  ben  1 6lbtb.  u.  ff  w. ;  fie  müffen  ftcb  in  Wefe 
teiebt ,  feboeb  nur  mit  einem  fteinen  ©pietraume  einfebieben  taffen.  DaS  eine 
®nbe  wirb  ganj  sugewürgt,  gebunben  unb  beffbmtten;  wornacb  man  einen 
troefenen  $  ap.-©punb,  naebbem  man  bte  £>ütfe  in  ben  ©ebtagffoef  gefegt,  mit 
bem  ©eger  bureb  einige  nicht  su  ftarfe  ©treicbe  bis  auf  ben  Voben  berfetben 
nieberffbtägt  9tun  fußt  matt  2  ©egäufert  ooß  St.  P.  atS  Sabung  ein ,  fegt 
barauf  wieber  einen  ^ap.;©punb  an  unb  würgt  über  biefen  bte  £ütfe  $u.  9tacb 
bem  Slntegen  beS  2.  VunbeS  wirb  tegtere  nabe  an  btefem  abgeffbnttten  unb  bie 
ftcb  ^tevburcb  ergebenbe  50?ufct;et  mit  bem  stippet  ftacb  geftopft.  Die  $ap.* 
Vtätter  ju  ben  ©punben  foßen  fo  groß  fein,  baß  ffe  feff  ju  einer  $ugel  ju- 
fammengebaßt,  gerabe  in  bte  £ütfe  paffen.  Mt  bem  übrigen  Xfyeik  ber£ütfe 
oerfäprt  man  auf  biefetbe  SBeife,  wobureb  ftcb  aus  berfetben  noch  1  ober  2 
©ebtäge,  feber  burebfebnitttieb  oon  3  @at.  Sänge,  ergeben. 

44S*  Die  Bänbung  gefebiebt  bureb  eineSeitung,  bte  bei  12— 20lbtb., 
wie  cd  in  (Fig.  91) ,  jwifeben  bem  ©pmtbe  m  unb  ber  £ütfe  burebgebenb 
in  bte  Sabung  reicht  unb  mit  eingewürgt  wirb.  Vet  ben  fteineren  ©ebtägen 
ftic^t  man  in  ber  $?itte  ihre r  Sänge  mit  einer  geraben  ein  Socb  h  i,  macf;t 
bie  ©tupine  am  ®nbe  einer  Seitung  frei ,  tnbern  man  mit  ber  ©pige  einer 
©ebeere  swifeben  ber  ©tupine  unb  £ü(fe  %u  weit  bineinfäbrt  tmb  biefe  auf- 
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fcpneibet,  biegt  bie  ©tupine  aus  ber  £ül fe,  flecft  fte  in  baS  So(p  hi,  (egt  ben 
leeren  »orßepenben  £petl  k  n  ber  Rettung  flacp  auf  ben  ©cplag  unb  fafcpirt 
über  bt'efen,  um  tpn  oor  @ntsünbung  unb  geulte  ju  fdwfcen,  einen  hoppelten 

I  $ap.*m 

2)er  $ap.*9)tt(*  befielt  auS  einem  Platte  93ap.,  beffen  Brette  fo  groß  ift,  baß 
eS  bet'berfettS  über  ben  ©cplag  3/4  (Sal.  weit  pinauSreicpt ;  bie  Sange  beftt'mmt 
ftcp  burcp  ben  äußeren  £)rcpm.  beSfelben  unb  muß  2  Umwtnbungen  geben, 
tiefer  2)?t(.  wirb  mit  $appe  befinden,  ber  Schlag  bamit  umrollt  unb  ber 
über  bie  33unbfläcpe  pq  oorftepenbe  £pet'l  um  bte  Settung  gebrept;  ber  anbere 
aber  auf  bie  gläcpe  r  s  in  Sappen  niebergelegt.  9tacp  bem  £rocfnen  werben 
alle  jene  ©cpläge,  bie  $u  gronteit  gepören,  mit  Deplfarbe  angeftricpen.  2)tefe 
erpalten  autp  jeberjeit  eine  gan$e  Settung  (1511  (ang),  wäprenb  man  bt'ejent'gen, 
bie  für  ftcp  als  etn^ebne^  ©tüd  abgebrannt  werben,  nur  mit  bem  vierten  £petle 
ober  ber  £>älfte  einer  folcpen  oerftept ,  wobei  beren  Bünbenbe  d  ober  1  bloS 
eine  furje  oorftepenbe  ©tupfne  pat,  ober  bei  größeren  ©(plagen  ein  ©tücf  3unbli(pt 
angefegt  erpält. 

2)ie  kantet ,  b.  i.  biejentgen  spap.-23lätter ,  womit  ein  £peil  ober  aucp 
ein  ganzes  gwrf.=©tüd  um  eS  feuerftcper  ju  macpen  ober  oor  geucpte  ju 
f(pügen,  überfafcpirt  wirb,  müffen  jebeqett  auf  beiben  ©eiten  mit  $appe  beflri* 
cpen  werben,  bamit  bie  bei  einer  irregulären  gorm  beS  ©tüdeS  ftcp  ergebenben 
galten,  welcpe  man  fo  flatp  wie  mögltcp  nieberbrüdt ,  fogletcp  patten.  3n  ber 
Siegel  nimmt  man  §u  ben  $?tln.  immer  ungeletmteS  $ap.,  ba  eS  fcpmtegfamer 
iß.  $fan  nennt  fte  etnfacp  ober  boppel  t,  je  nacpbent  baS  23latt  ein-  ober 
SWeifacp  genommen  wirb. 

414»  2>te  SBirfung  ber  cplinbrifcpen  ©(plage  wirb  burcp  Gftnrollen  oon 
Seinwanb  ober  3wißicp  fep?  Perftärft ;  nocp  mepr  bejwedt  man  biefeS  burcp 
Umwinben  Pon  ftarfem  33inbfaben  ober  beffer  pon  ^tebfcpnüren,  welcpeSnaep 
bem  (£tnfe£en  ber  Settung  u.  $♦  auf  folgenbe  5lrt  gefcpiept:  9ttan  taucpt  ben 
©(plag  in  warmen  Seim ,  läßt  ipn  gut  abtropfen ,  fafert  bie  ©cpnur  am  c£nbe 
etwas  auf,  legt  fte  mit  biefem  offenen  £peil  ber  Sänge  nacp  auf  ben  ©(plag, 
unb  umwinbet  nun  benfelben  oott  einem  (£nbe  bis  junt  anbern  fo  feft  unb  nape 
Wte  ntöglüp.  hierauf  wttb  er  gut  getrodnet,  fobann  für  bie  Settung  baS  Socp 
SWifcpen  2  Umwtnbungen  geftocpen ,  biefe  eingefe^t  unb  ber  gan$e  ©(plag  mit 
einem  $3ap.*9M.  perfepen. 

415-  Cattjelfchläge.  2)ie  Jpülfen  pier&u  werben  auS  2luSf(puß*  ober 
überfpt'elten  Söptftfarten  gerollt.  (£in  S3latt,  welcpeS  3l/3u  lang  unb  2V411  breit 
ift,  gibt  einen  ©cplag.  2)eS  leichteren  Pollens  wegen  taucpt  man  meprere  Blät¬ 
ter  ungefäpr  bei  y2  Minute  auf  %  tprer  Sänge  in  Sßaffer,  ftellt  fte  bann  in 
berfelben  Sage  fo  lange  sunt  2lbtrotfnen  auf,  bis  ftcp  auf  ben  blättern  fein 
Söaffer  mepr  jeigt,  unb  rollt  fte  bann  mit  bem  trocfenen  £peit  einwärts  über 
einen  (Splinber  pon  ß1/,111  ®npm. ,  wobei  ftcp  3  Umwtnbungen  ergeben.  £)te 
£>ülfe  wirb  an  einem  (£nbe  sugewürgt ,  gebunben  unb  mit  einem  ©punbe  Per- 
fepen ,  bann  mit  2  ber  llotp.  ©cpäuferl  Poll  M.  P.  ( \l/i6  Sotp)  gelaben,  ferner 
in  baS  P.  eine  S/4U  lange  grobe  ©tupine  pineingeßecft  unb  enblicp  bie  ^)ülfe 


21G  2t$tctfc$Wjje.  (Scblftggettte,  QStylfobrigb*  Sttftfc^>IäQC. 

o bergalb  ber  Sabungnocgmal^ugewürgt,  wobei  je bocg  Sorge  &u  tragen  ig,  bag 
man  bie  Stupine  mc^t  $u  feg  ein^wänge,  23eiber  angegebenen@rbgeberSabung 
bleibt  bte  £ülfe  oberhalb  beS  2.  33unbe$  4111  leer ,  in  melden  Xfytil  bte  San: 
Sein,  nacgbem  ber  23oben  abgefcgnttten  tg,  eingeleimt  werben, 

4 IG*  SicgtetWäge,  JDiefe  btenen  al$  23erfegung  ju  9?afeten.  SWan 
rotit  ge  über  ben  y2Ibtb»  Epltnber  ganj  fo  wie  bte  Sßorgergebenben,  nur  bag 
ber  teere  oorgegenbe  Xfycil  ber  £>üife  mit  Sternfag  gefcgopft  unb  bie  mit  jener 
gleich  abfcgnetbenbe  Saggäcge,  um  ge  teurer  ent$ünbbar  $u  macgen,  in  M, 
gebrücft  wirb.  5  Stücfe  wiegen  betnabe  1  Sotg, 

4f  ?.  Scglagflerne»  (Fig,  92)*  ES  ftnb  bteS  gewöhnliche  cplinbrifcge 
2  unb  4Iötb-  Schläge,  welche  noch  bte  folgenbe  fettere  3ubereitung  erhalten: 
90?an  gibt  t'bnen  ftatt  ber  Setiung  blo^  eine  i11  Tange  Stuptne,  fafcgtrt  über 
beren  oorgegenbeS,  ber  Sänge  nach  auf  bie  £ülfe  umgelegteS  Enbe  nl  einen 
$ap.-Streifen  2mal  um  bie  £ülfe  fo  auf,  bag  bie  Deffnung  n  bierburcb  ge- 
becft  wirb,  baS  Enbe  1  ber  Stuptne  aber  frei  bleibt;  nach  bem  £rocfnen  beS 
^Pap,-9M$,  vtn'rb  bte  gati^e  Dbergäcge  mit  Seim  betrieben,  fobann  rtng$berunt 
tn  gleicher  £)icfe  mit  feuchtem  Sternfag  belegt ,  unb  barauf  ber  Schlag  tn  ben 
gormcpltnber  (f,  Jngrumente)  geflohen,  mtt  einem  gö^ernen  Epltnber  etwas 
breit  gebrüeft,  fobann  burchgeftoffen  unb  noch  im  feuchten  3uganbe  in  M,  ge* 
wal$t;  worauf  man  ge  an  einem  fcgattigenOrtetrocfnen  lägt,  9D?an  perwenbet 
beriet  Schläge  ^urn  Sßerfegen  oon  Sftafeten  unb  Suftfugeln.  ^3et  Beugung  ber- 
jent'gen ,  bte  für  bte  Suftfugeln  beftimmt  ftnb ,  mug  man  buuptfäcglicb  barauf 
fegen,  bag  ber  Sternfag  allerorts  gut  an  ber  Dbergäcge  beS  Schlages  anftege, 
tnbem  berfelbe  fonft  beim  Springen  jener,  ba  wo  er  Skiffe  ober  Höhlungen 
gatte,  abgefcglagen  mürbe.  SDfan  fann  beSgalb  auch,  um  ben  Sag  ba^are^  &u 
machen,  ben  Schlag  mit  feinem  23tnbfaben  fpiralförmt'g  umwt'nben  unb  hierauf 
erg  ben  Sag  in  ber  £)tcfe  pon  y>  Eal,  auftragen, 

2>ie  Sicgterfchläge  wtrfen  anfangs  als  Sterne,  legtere  aber  als  Stern- 
fugeln;  beibe  enben  mtt  bem  Schlage, 

41§»  (SpUnbrifdge  Snftfdbläge,  £>iefe  Tonnen  $u  Heineren  ^anonaben 
perwenbet  werben,  wobei  jeboeg  ber  Eal.  nie  Heiner  als  12Iötbig  fein  barf.  Sie 
untergeben  ftch  Pon  ben  gewöhnlichen  cpltnbrifcgen  Schlägen  babureg,  bag  ge 
gatt  bem  2,  papierenen  einen  hölzernen  SöranbrögremSpunb  eingewürgt  er¬ 
halten  ,  unb  bag  man  ge  auS  einer  $ülfe  ober  auch  Pom  ^ßtfton  perttfal  in  bie 
£>bge  febtegt.  hierbei  unterhält  ber  im  S3ranbIoche  etngefcglagene  Sag,  welcher 
bureg  bt'e  Scguglabung  ent^ünbet  wtrbv,  baS  geuer  fo  lange,  bis  ber  Scglag 
ben  b^gen  ^3unct  feiner  glugbagn  erreicht  b«t  /  unb  bringt  erg  fobann  ba$ 
geuer  ju  begen  Sprenglabung, 

2)te  hülfen  ^u  folcgen  Schlägen  mügen  ftärfer  gemacht  Werben ,  inbem 
bie  grogere  Entfernung  ohnehin  tgre  SGßt'rfung oerminbert ,  auch  jene,  bte  man 
oom  $ifton  fegiegt ,  ben  2)r uef  nt'cgt  auögalten  mürben,  S^enfaÜ^  fann  man 
jur  SSergärfung  einige  Blätter  Set’nmanb  ober  3toiütch  einroüen, 

419»  Schläge,  bic  auö  einet  £tilfe  gefdgoffen  metben  CFig.95mtt 
^inmegtagung  ber  punctirten  Sinien),  roüt  man  in  ber  Stärfe  pon  pq=V5 


211 


Me  <tü8  eittee  #iilfe  aefd&cfTe#  toet&e»* 

gal.  über  ben  entfprechenben  SMc^finber.  Die  $ap.*©treifett  erhalten  eine 
Brette  t>on  4  (£al.;  bte  £ülfe  wirb  an  entern  (£nbe  wte  gewöhnlich  gefchloffen 
unb  mtt  bem  $ah.;©punbe  m  fcerfehen,  worauf  matt  2  ©Raufer*  St.  P.  Sa- 
brntg  gibt,  mtb  bann  ben  93ranbröhrenfyunb  g hlk  fo  einfegt,  baß  bie  ein* 
gefchlagene  ©tupine  s  auswärts  unb  bte  glätte  gh,  an  welker  bte  $ante 
etwas  abgerunbet  iß,  auf  bte  Sabung  h  fommt;  bamtt  ber  23ranbrößren* 
fpmtb  tn  ber  £ülfe  fep^alt ,  wirb  berfelbe  an  feinem  Umfange  unb  in  ber 
©tefe  mit  Seim  beßrichen,  bte^ülfe  mit  ber  ©trangultrmafc^tne  tn  biefe  etn* 
gewürgt  unb  ber  bop.  g.  23unb  angelegt.  Den  über  bte  ©punbßäche  kl  bor- 
ßehenben  Xty it  ber  £ülfe  fc^netbet  man  fo  wett  ab,  baß  er  fwchßenS  %  @al. 
borragt  unb  fcßlägt  ihn,  währenb  er  noch  nicht  ganz  trocfen  tff ,  mit  ber 
©cbnetbe  eines  Jammers  auf  btefe  gläcße  nieber.  DaS  Umlegen  ber  #ülfe 
muß  theilweife  unb  regelmäßig  gefcheßen ;  am  beßen ,  wenn  man  fte  juerß  an 
ben  Qrnbpuncten  ^weter  fenfrecht  auf  etnanber  fteßenben  Drchnt.,  bann  tn  ber 
rotte  tiefer  $uncte  umbtegt,  unb  zulegt  bte  noch  bovßanbenen  gatten  mit  bem  brei¬ 
ten  £{)et(e  beS  $ammerS  flach  flopft.  Damit  ber  umgelegte  Dfanb  beffer  hält ,  wirb 
ber  äußere  Umfang  kl  ber  ©punbßäche,  fo  wie  bte  innere  gläche  beS  borßebenben 
Xtyikü  ber  £ütfe  mtt  ßarfem  Setm  beßrichen. 

4$©*  Die  hülfen,  worauf  bie  Suft f^Iäge  gesoffen  werben,  ftnb 
an  einem  (£nbe  ganz  gefchloffen,  innen  mit  einem  fafcßtrten  <pap.=©punbe  ber- 
feßen  unb  8  —  10TI  hoch*  3hre  $ap.*@tärfe  richtet  ftcfj  nach  ber  SlbfeuerungS* 
metbobe;  gräbt  man  fte  in  bie  (£rbe,  fo  beträgt  btefe  iy2in,  werben  fte  aber 
an  einen  ^3fIocf  gebunben ,  frei  auf  ben  35oben  geßellt ,  fo  muß  felbe  5111  be¬ 
tragen.  Der  btnretcbenbe  ©ptelraum  ergibt  ßcß ,  wenn  zum  holten  ber  hülfen 
für  12löth.  ©chläge  ber  20löth» ,  —  für  20föth.  aber  ber  32löth*  ^ollcpltnber 
genommen  wirb. 

DaS  Saben  gefchteh* ,  inbem  man  zuerß  in  bte  §ülfe  für  einen  12löth. 
©cbtag  1  Soth  unb  für  einen  20löth*  5/4  Sotb  St.  P.  gibt ,  fobann  ben  ©djlag 
mit  bem  ©punbe  abwärts  auf  bte  Sabung  fegt,  ferner  auf  btefen  einen  trocfe- 
nen  $ap.-©punb  feß  anbrücft,  unb  enbltch  bie  $?ünbungSßäche  ber  £ülfe  mit 
einer  ©c^eibe  twn  ßarfem  ^}5ap.  zufafcht'rt. 

Um  bte  Seitung  für  bie  (£ntzünbung  ber  Sabung  anzubrtngen,  ßtc^t  man 
in  einem  $uncte,  ber  um  ben  brüten  Xfytii  ber  £ülfenfänge  ron  oben  nach  ab¬ 
wärts  liegt ,  unb  weiten  man  ßchbet’m  Saben  außen  an  ber  £ülfe  bezeichnet 
hat ,  burch  festere  ein  Socß ,  fcßtebt  baS  (£nbe  einer  30TI  fangen  Seitung  bB 
jur  TOtte  ber  Sabung,  biegt  ben  ßerau^ßehenben  Dßet'f  an  ber  $üffe  aufwärts 
unb  fafcßtrt  2  ©tretfen  ßarfeS  ^3ap.  nach  ber  ganzen  Sänge  ber  £üffe  bar- 
über.  33ei  ziemlich  trocfener  (5rbe  iß  etn  5fnßrt(h  oon  btefer  Dehffarbe  hmrei- 
chenb ,  um  bie  feitwärtS  fiegenbe  Settung  t)or  geulte  zu  fchügen ;  wäre  ber 
23oben  aber  feucht,  fo  muß  bie  ganze  £üffe  bis  naße  an  bie  ^unbungSßäcße 
in  ^3cch  getaucht  werben,  ©tefjen  bie  Hüffen  frei  auf  ber  (£rbe  an  einen  $ßocf 
gebunben,  fo  iß  etn  llnßrt'ch  mit  £)eßffarbe  ht'nret'chenb. 

3um  Hbfeuern  feßfägt  man  unweit  beS  SuftfcßfageS  einen  f^waihen  $ffoc! 
ein ,  biegt  bie  Settung  ungefähr  einen  ©chuh  über  ber  MnbungSßäche  unter 
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2üftfc$t5g{  für  fcaS  ©d)tcfen  äottt  ^ßtftott* 

'  * 

einem  Veiten  SBinfel ,  unb  binbet  fte  an  bt'efen  feg ,  wie  bte6  bei  bem  Signal 
fchlag  (Fig.  100)  ju  erfe^en  ig. 

49 fl«  Stuf  eine  jweite  unb  bei  weitem  einfachere  Art  fönnen  bie  2uft= 
fc^läge  oom  $tgon  geflogen  werben ,  wobei  geh  jebod;  bie  Gtongr.  terfelben 
in  etwas  änbert.  Die  ipülfe  für  ben  ©djdag  ig  länger  unb  wirb  auS  6  C£at. 
breiten  $ap.=©treifen  %  gal.  garf  gereift  Vetm  Abjufiiren  bleibt  Alles  bis 
jum  Umlegen ber  £>ülfe  auf  ben  ©punb  mit  ber  früheren  Manipulation  gleich; 
patt  beffen  aber  wirb  bie  £ülfe  über  bem  ©punbe  ghkl  cFig.  95)  in  ber 
Sänge  1t  =  2  (£af.  fenfrecht  abgefefmitten  unb  ber  Dbeil  oon  m,  m  abwärts 
2  ßal.  lang  mit  bem  pärfpen  Vtnbfaben  fep  umwicfelt  ©o  weit  fertig ,  be- 
fireiebt  man  ben  ©chfag ,  naebbem  er  gut  getroefnet  würbe,  mit  Dehlfarbe. 

3um  Saben  pellt  man  ihn,  mit  ber  SDlünbung  ut  aufwärts,  gibt  für 
ben  20lötb-  20,  für  ben  12lbth«  12  ©raue  M.  P.  in  ben  oorgegenben  Ztyeil 
ber  £ülfe,  woburch  ber  9taum  klvw  auSgefüllt  wirb;  nun  fc biebt  man  ben 
s]3igon,  in  beffen  3ünbloch  früher  eine  feine  ©tupine  gepeeft  würbe,  fo  weit 
in  bie  £ülfe,  bis  er  auf  ber  Sabung  aufggt,  fefjrt  fonacb  baS  ©anje  um  unb 
fegt  ben  $tgon  in  fein  ^Jogament  ein,  fo  wie  bieS  auS  (Fig.  39)  ju  erfeben 
ip ,  nur  bag  hier  patt  einem  ©chlage  eine  l'ugfugel  an  ber  pftonpülfe  MNOP 
befepiget  ip*  DaS  £tuerlod;  ol  oerghliegt  man  an  einer  ©eite  mit  einem  ^öU 
fernen  ©punbe,  oon  ber  anbern  febiebt  man  eine  311  lange  Leitung,  an  welker 
bie  ©tupine  y4IX  lang  frei  liegt,  bis  ju  jener  im  3ünbloche  unb  binbet  ge, 
bamtt  fie  nicht  herausfallen  fb'nne,  mit  Vtnbgarn  an  ben  $igon  fejl  9tacf; 
erfolgter  (£ntjünbung  wirb  baS  geuer  burch  bie  Leitung  jur  3ünblo^pupine — , 
unb  burch  bt'efe  weiter  jur  Labung  L  gebraut 

499.  3g  ber  ^3tgon  oon  Tupfer  ober  ©ifen,  fo  fann  man  am  $oga= 
mente  eine  ©chlogoorrichtung  jur  ©ntjünbung  gewobnlicber  Sagbgewebr^ 
^apfeltt,  bie  baS  geuer  ohne  ber  ©tuptne  jur  Labung  leiten,  anbringen. 
DaS  3üttbloch  ift  in  btefent  fallen  enger  unb  münbet  unterhalb  nur  an  einer 
©eite  beS  ^igoncplinberS  auS.  —  (Eine  folcbe  Vorrichtung  erlaubt  bie  ©chlage 
fcbnell  nach  etnanber  ju  laben  unb  ab  jufchtegen,  inbem  baS  ßunfetjen  ber  ©tu¬ 
ptne  wegfällt ;  nur  mug  bie  Labung  für  bt'efen  feg  in  ber  ^3tgonhülfe  ange^ 
brad;t  werben,  was  am  einfachen  baburch  gefepieht,  bag  man  auf  baS  Pt  eine 
greng  in  bie  $ülfe  paffenbe,  in  ber  TOttemtt  einem  2111  wetten  Soche  oerfepene 
s33appenbecfelfcbeibe  anfegt,  naebbem  man  früher  jene  gläche,  mit  welcher  bie 
©4>etbe  auf  bie  Sabung  ju  liegen  fommt,  mit  einer  ©cbeibe  oon  ©olbghlä- 
gerpapter  ü6erjogett  unb  legtereS  beiberfet'tS  fo  weit  als  baS  ©cbeibenlod;  reicht, 
mit  AnfeuerungSteig  begrtd;en  hat.  Durch  ben  geuergrapl  beS  SlapfelS  entjün- 
bet  geh  ber  AnfeuerungSteig  an  ber  Sochfette ,  brennt  baS  feine  $ap.  burd;, 
unb  bringt  auf  biefe  SOßeife  baS  geuer  jur  Labung* 

498.  Veint  ©d;t'egen  oom  giften  fommt  im  Allgemeinen  ju  bemerfen, 
bag  bie  hülfen  fo  genau  auf  bt'efen  paffen  müffen,  bag  fie  nad;  abwärts  gerich¬ 
tet  burch  ein  angepängteS  ©ewid;t  oon  8  Soth  abgewogen  werben ,  in  aufrechter 
©tellung  aber  geh  burch  ihr  eigenes  nicht  an  ben  $tgon  herabght'eben.  £egterer 
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mug  nac^  febent  (Bc^uffe  abgewtfcgt  tmb  baS  3unbtoeg  mit  etttem  Dragte 
geretniget  werben* 

(£$  ig  oortgetfgaft  ben  $tgon  mit  ©eife  su  furnieren ,  tnbem  man  einen 
mit  festerer  begrtcgenen  Ducggecf  um  ben  oon  ^uloerrücfganb  gereinigten 
$tgon  wicfett,  biefenmit  beripanb  feftgättunb  ben  Ducggecf  einige  9Me  gut 
unb  surücf  bregt» 

4£4*  ©nbifcge  ©cgläge*  Diefe  befielen  au$  einem  gogten,  au$ 
penbecfet  erzeugten  Surfet,  welker  mit  P*  gefüttt  unb  äugen  biegt  mit  SBinb* 
faben  umwunben  wirb*  ©t'e  gnb  am  fogfptelt'ggen ,  geben  aber  bei  gtet'cger 
Labung  im  33ergtetcg  mit  ben  epttnbrifegen  unb  $ugelfcgtägen  bte  gregte  Sir* 
fung ;  aueg  ig  igre  Anfertigung  bte  etnfaegge  unb  nimmt  am  wentggen  3 eit  tn 
Anfprucg.  50?an  maegt  bte  ©eiten  beS  SürfetS  nte  fteiner  atS  Vv  unb  ntegt 
grbger  atS  2n$  bte  ©tärfe  ber  Umwinbungen  beträgt  bet  Jebem  ©cglage  bie 
$ätfte  ber  Sürfelfeite,  wobureg  fteg  bte  äugeren  ©eiten^Dtmengonen,  naeg 
wetegen  ge  aueg  benannt  werben,  bet  ber  Annagme  bon  y2,  1,  1  %,  unb  2n 
für  bte  inneren ,  mit  1 ,  2 ,  3  unb  4n  ergeben* 

4£5.  Da$  9feg  su  einem  fotegen  Surfet  (Fig*  97)  maegt  man  t>on 
gepregtem  ^appenbeefet  auS  6  gteiegen  £luabraten  a,  b,  c,  d,  e  unb  f; 
fegneibet  atte  hinten,  wo  2  gtäcgen  sufammengogen,  sur  £ätfte  etn;  biegt  bie 
©eitentgeite  b ,  c,  d,  e  auf,  wobureg  bie  kanten  mn  an  mo  fegtiegen ,  unb 
fafcgtrt  einen  ©tretf  ?>ap.  oon  ber  Brette  ber  ©eiten  um  biefe  4  gteiegen. 
£ierburcg  formirt  flcg  ber  gogte  @ubu$,  woju  ber  Dgetlf  ben  X)ecfet  bitbet* 
9tun  wirb  ber  gan^e  9taum  oott  mit  St»  P»  gefüllt,  wobei  man  für  Jeben 
©egtag  fo  oiel  Sotge  reegnen  famt,  als  fein  eigener  9?aum  (Subtf&otfe  entgalt; 
fobann  ggtiegt  man  ben  Decfel  f  unb  fafcgtrt  benfelben  ebenfalls  mit  einem 
sJ5ap.-23anbe  nieber*  2)amt't  baS.  ©egäufe  oon  ^appenbeefel  baS  Umwtnben  mit 
bem  23tnbfaben  anfänglich  auSgätt,  überteünt  man  baSfelbe  lmgo<g  mit  Sein* 
wanb  ober  $ag*-©tretfen ,  unb  beginnt  erg  naeg  ooltfommener  AuStroefnung 
baS  Umwtnben  mit  bem  23tnbfaben ;  u*  s*  bei  ben  1  unb  2ntgen  mit  mittlerem, 
bei  ben  3  unb  4nigen  aber  mit  gröberem.  Damit  ber  23tnbfaben  ntegt  fo  teiegt  über 
bie  kanten  gleitet,  reibt  man  früger  bte  gtäcgcn  mit  *)3appe  ober  Seim  ein, 
unb  winbet  bann  ben  23tnbfaben  suerft  naeg  ber  9Ucgtung  agf  (Fig  98),  bar- 
auf  naeg  Jener  cdf  unb  enbltcg  nadg  ber  brüten  at>c*  3g  bieS  gefege^ 
gen ,  fo  tauegt  man  ben  Körper ,  tnbem  man  t'gn  swtfcgen  ben  gtngern  galt ,  in 
warmen  Seim*  97un  maegtmantn  berfetben  Drbnung  btenäeggen  3  Umwtnbum 
gen ,  tauegt  ign  wieber  in  Setm ,  umwtnbet  ign  auf  gteiege  Art  erneuert  mit 
33tnbfaben ,  unb  fägrt  bamit  fo  fange  fort ,  bis  bie  gegörtge  ©tärfe  erretegt  ig» 
Die  Umwinbungen  müffen  gierbet  fo  nage  wie  mögltcg  an  bte  kanten  retegen, 
biegt  an  etnanber  fegtiegen  unb  ftetS  angesogen  werben.  23et'  ber  testen  Umwtn- 
bung  maegt  man ,  um  baS  Aufgegen  beS  23inbfabenS  su  loergtnbern  ,  eine 
©egtinge,  legt  ge  um  ben  ©egtag,  siegt  ge  feg  an  unb  fegneibet  igr  auSge- 
genbeS  Ghtbe  bei  611  lang  ab*  An  btefem  (£nbe  fagt  man  fcglt'egtieg  ben  ©egtag, 
tauegt  ign  noegmalS  in  getgen  Seim ,  lägt  ign  wägrenb  einiger  Minuten  barm 
unb  gängt  ign  fobann  sum  ^rotfnen  auf* 
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4 2&*  @inb  folcbe  ©cbläge  für  fronten  unb  toonaben  begimmt,  fo 
erhalten  fte  §ur  3ünbung  eine  15n  tge  Rettung ;  in  allen  anberen  gatten  nur 
eine  2n  lange,  welche,  um  beit  2ln$ünbenben  ror  einer  23ef$äbigung  ju  fiebern, 
mit  einem  3ünbt«htgüde  p  CFig*  983  rerbunben  merben  fann*  Um  bie  Sei* 
tung  sur  Sabung  ju  bringen ,  ftidjt  man  mit  einer  geraben  in  ber  9Dtfitte 
einer  ber  glächen  bis  in  baS  Snnere  ein  £och,  erweitert  biefeS  mit  bem  3cjrs 
iodjauSretber,  unb  fchiebt  bie  Seitung  bis  in  bie  Sabung.  2)er  gan^e  ©chlag 
mir b  mit  einem  einf.  $ap.  39ttL,  melier  gd;  noch  $um  Zpeit  um  bie  Leitung 
mt'nbet  urib  btefe  f>ierbur<b  fegbält,  überfafebirt* 

427-  $tiöelfd)iäge*  Unter  ^ugelfcblägen  vergebt  man  fafcbtrte,  pople, 
mit  einem  23ranblocbe  oerfebene  kugeln ,  beren  innerer  9?aum  mit  P.  gefüttt 
ig,  £)ie  2lrt  ber  Slnfeuerung  richtet  gd;  nach  igrer  SBermenbung;  ftnb  fte  ju 
gronten  beftimmt,  fo  ig  baS  23ranbloch  nur  fo  meit,  bag  eine  Settung  einge* 
fch  oben  merben  fann;  als  einzelnes  @tud  gebraucht,  ermatten  fte  V2,  1  ober 
2lbtb*  23ränber ,  nach  beren  Eal.  ftch  auch  bann  bie  Seite  beS  23ranblod)eS 
richtet;  als  Suftgüd  auS  bem  Dörfer,  rom  $tgon,  ober  in  Ermanglung  bei* 
ber  auS  ber  Erbe  gesoffen,  mo  man  fte  fur^  Suftfchläge  ober  in  gemtffen 
gatten  auch  ©ignalfchläge  nennt,  muffen  fte  mit  33ranbrobren  oerfeben 
merben,  ausgenommen  bie  fletnge  ©attung,  melcbe  einen  4/2lötb«  33ränber 
ftatt  ber  23ranbröbre  erhält,  meil  bei  bem  Keinen  £)rchm.  beS  inneren  9faumeS 
entmeber  baS  23ranblod;  rerbältnigmägig  $u  mett  auSfatten  mürbe ,  ober  man 
bie  23ranbröbre  fcbwäcber  mad;ett  mügte ,  in  meinem  gatte  fte  aber  leicht  ben 
8tog  ber  Surflabung  nicht  auSbalten  fönnte* 

4£§*  SluS  naebgebenber  Tabelle  ig  bie  ©attung  btefer  ©erläge,  fo 
mie  beren  Eongt\,  güttung  unb  Surflabung  ju  erfeben.  Serben  ge  nicht  als 
Suftfcbläge  oermenbet,  fo  fällt  mie  begreiflich  33ranbrbbre  unb  Surflabung 
bt'nmeg. 
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£)t'e  güttung  ron  St,  P*  t'g  fo  bemegen,  bag  im  inneren  für  ben  etn&u- 
fe^enben  33ränber  ober  bie  23ranbrbbre  etn  entfprechenber  ^taum  rerbletbe. 

42U.  @omol;l  bie  23ränber  als  23ranbrobren  fegt  man  auf  gleiche 
Seife,  mie  folgt,  eint  2ttan  reibt  bie  33ranbiocbgäcbe  fd,  gh  (Fig,  99)  mit 
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$appe  ein,  umwütbet  ben  SBränber,  welcher  fe^r  ßreng  paffen  muß,  fo  wie 
bte  23ranbröhre,  n>elc^e  ber  fontßhen  gorm  wegen  ßch  beim  £tneinfchlagen 
ohnehin  immer  feßer  einswängt,  an  Jener  ©teile,  bte  ins  33ranbIod;  fommt, 
bon  unten  aufwärts  mit  burch  N$appe  gezogenen  £>anffäben  unb  fegt  ße  fo 
ein,  baß  bte  3ünbung  berfelben  auswärts  bleibt.  diejenigen  ftugelfcpläge,  bie 
als  einzelnes  ©tücf  abgebrannt  werben,  erhalten  nach  ben  3  berßhiebenen 
©roßen  %, 1  unb  2löth-  23ränber,  beren  genaue  Eonßr.  bei  btefem  gwrf.=©tücfe 
angegeben  iß.  Eben  fo  fann  ber  gall  etntreten,  baß  man  SBränber  anwen- 
ben  muß,  u.  $♦  bann,  wenn  fte  ßatt  ber  Marmmörfer  in  benjenigen  $ano- 
naben  oerwenbet  werben,  wo  bie  hierzu  gehörigen  gäßer  eingegraben  ßnb. 
2llle  biefe  SBränber  werben  fo  weit  in  ben  tugelßhlag  hmemgefchoben,  baß 
fte  IV211  über  baS  SBranbloch  borßehen,  an  weichem  Xfyeit  man  fte  jum 
Slbfeuern  mitteiß  53inbfaben  an  bie  ^Pflöcfe  ober  fonß  an  irgenb  einen  @egett= 
ftanb  befeßtgt.  Um  Jebe  Deffnung  swifd;en  bem  23ränber  unb  ber  SBranbloch* 
fläche  $u  fließen,  umwtnbet  man  erfteren  an  ber  ^ugelßäche  ebenfalls  mit 
£anffäben,  fo,  baß  fte  ßch  auf  feiber  bei  211  im  drchrn.  auSbreiten  unb  Jebe 
jufätttge  Bünbung  ober  baS  Einbringen  bon  geuchtigfeit  behüten.  2Birb  ber 
©$lag  als  eingelne^  ©tücf  abgebrannt,  fo  erhält  ber  23ränber  jur  Slnfeue- 
rung  eine  4— 511  lange  Leitung;  in  größerer  3^  ^anonaben  berwenbet 
bagegen  eine  30TIige ,  beren  23efeßtgung  bei  ben  Leitungen  §.  319  angegeben 
würbe. 

430.  Soll  bie  fleinße  ©attung  biefer  ©chläge  in  bie  £öhe  getrieben 
werben,  fo  berfteht  man  fte  ebenfalls  ftatt  ber  23ranbröfiwen  mit  33ränbern, 
welche  Jeboch  fürder  ßnb  unb  fo  wett  in  baS  SBranbloch  gefchoben  werben, 
baß  fte  nur  i/2n  wett  borßehen.  das  Umwinben  mit  £anffäben  gefchieht  fo 
wie  bei  ben  borhergehenben;  angefeuert  werben  ße  Jeboch  mit  2lnfeuerungS~ 
teig,  u.  $.  auf  bie  bei  ber  Erzeugung  ber  SBränber,  wo  auch  beren  Eonßr.  an¬ 
gegeben  iß,  borfommenbe  2lrt. 

die  mittleren  unb  großen  ^ugelßhläge,  als  £uftßücfe  gebraucht,  erhalten 
Jebergett  SBranbröhren,  bie  an  ber  fonißhen  gläche  mit  einer  £olsrafpel  etwas 
rauh  gemacht,  mit  £anffäbenfo  wie  bie  23ränber  umwunben,  unb  bann  etn- 
gefegt  werben,  da  ße,  um  burch  ben  ©toß  ber  Surflabung  nicht  in  bie 
gel  getrieben  ju  Werben,  ßrenge  paffen  muffen,  fo  genügt  eS  nicht  ße  bloS 
mit  ber  £anb  in  baS  23ranbloch  Su  brücfen,  fonbern  man  fe£t  eine  leere 
SBranbröfwe  fo  auf  bte  sum  Xfycil  etngefe^te  23ranbröhre,  baß  bie  ©tupine 
ber  lederen  in  bie  Höhlung  ber  erßeren  fommt,  unb  treibt  burch  ©plagen 
mit  einem  Klippel  auf  ben  oberen  Ztyil  ber  leeren  23ranbröhre,  bte  anbere 
fo  weit  in  baS  23ranbloch,  baß  ße  nur  i/211  =  dl  borfteht.  daS  Umwinben 
mit  £anffäben  dlk,  gik  C Fig.  99},  gefcpieht  wie  früher  angegeben  würbe. 

3n  gewißen  gällen  barf  man  beriet  ^ugelßhläge  mit  feiner  23ranb~ 
röhre  berfepen,  fonbern  ihre  Entjünbung  muß  burch  eine  Seitung  bewirft  wer? 
ben.  3u  bt'efem  3wecfe  bohrt  man  t'n  ber  Dichtung  etneS  drchrn.  ein  80$  bon 
2%m,  glättet  baSfelbe  mit  bem  3ehrtothauSreiber  unb  leimt  fobann  nach 
Umßänben  eine  15  ober  3Qntge  Rettung  etm  dte  ßcheee  ©cpfteßung  am  $vanb~ 
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fotße  bewirft  matt  ebenf affS  bureß  Untwt'nben  mit  #anffäben,  wefeße  früher 
bureß  $appe  ober  Setm  gesogen  ftnb» 

^eßiofleu  ber  Juft-  ober  £>tpaifcßiäfle. 

48t»  2fuS  ber  Safef  §.  428  iß  erßeßtficß ,  wefeße  Cabung6metf>oben 
etn  ober  bte  anbere  ©attung  ©erläge  äufäßt.  21m  foßfpteft'gßen  iß  baS  ©Rie¬ 
fen  aus  ber  ©rbe,  tttbem  bte  Labungen  bet  bem  geringen  Stberßanbe  berfeX- 
ben,  wenn  man  nur  einigermaßen  eine  entfpreeßenbe  £bße  erreichen  wtff,  groß 
(ein  muffen.  3wedmäßiger  unb  am  wenigften  Sofien  oerurfaeßenb  iß  ba$ 
©gießen  bom  giften;  bte  ©r&eugung  ber  fißonßüffen,  fo  wie  baS  23efeßtgen 
berfefben  an  bie  ^ugeffcßfäge  ift  feboeß  müßfarn  unb  3eit  raubenb»  2lu$  Xe^te^ 
rer  Urfaeße  ift  aueß  biefe  2D?etßobe  nur  für  bie  ffeinße  ©attung  anwenbbar» 
21m  bortßeifßafteften  werben  fie  aus  Dörfern  (Fig.  40)  gefeßoffen,  ba  bei 
bereu  2fnwenbmtg  mtt  noeß  immer  ffetnen  Labungen  größere  £ößen  af$  in 
beiben  borßergeßenben  gaüen  erreicht  werben,  ferner  bie  ©eßfäge  feiner  mu 
teren  $orricßtung  bebürfen  unb  baS  Saben  einfaeß  unb  fcßneXX  auSfüßrbar  iß4  — 
Sefcße  $?etßobe  man  übrigens  an^uwenben  ßat,  beftimmen  bie  Umßänbe» 

43^'  ©dßteßen  aus  bet  ©tbe.  St'efeS  gefcßt'eßt  auf  foXgenbe  SOSeife: 
$?an  btnbet  baS  ©nbe  einer  30ntgen  Rettung  y  (Fig.  100),  an  wefeßer  bte 
©tupt'ne  in  einer  Sange  bon  i/2n  f^i  gemaeßt  mürbe,  mit  23inbgarn  an  ben 
borßeßenben  Sßetf  beS  23ränberS  bet  ben  ffetnen  —  ober  an  bie  ©tupine  bet 
ben  mittleren  Slugeffcplägen,  feßiebt  fobann  festere  mit  ber  rüefwärtS  um  bte 
$ugef  gebogenen  Settung  mit  ber  33ranbrößre  borauS  bis  $ur  $h'tte  etneS 
l1  fangen  auS  ßarfem  ^3ap»  einfach  fafcßirten  ©aefeS  qstr  (Fig.  100),  fegt 
benfentgen  Sßetf  beSfefben,  bureß  wefeßen  bie  Settung  y  geßt,  in  gaften  unb 
Steßt  festere  mtt  einem  bop»  g.  33unbe  wx  jufammen*  Ser  ©aef  mit  ber 
$ugef  wirb  nun  umgefeßrt,  bte  Sabung  L  eingetragen  unb  bie  ©cßft'eßung 
bureß  eine  ^pappenbeefeffeßeibe  uv,  wefeße  man  feß  auf  baS  P»  brüdt,  unb 
bureß  Ueberfegen  beS  borßeßenben  spap.*9ftanbeS  auf  btefe  bewerfftelftget.  Sa  bte 
auf  bie  ©eßetbe  ntebergebogenen  unb  fafcßirten  Sappen  nießt  gerne  ßaften, 
fo  iß  eS  bortßeifßaft  über  ben  23oben  st  einen  ^3ap»  SM»  an^ubrtngen, 
wefeßer  fettwärtS  am  ©aefe  3— 411  ßtnaufgretfen  fann.  9*aeß  bofffommenem 
Srocfnett  wirb  biefe  Patrone  bis  jum  SBunbe  mtt  Seßffarbe  beßrt'cßen  ober 
in  $ecß  getaueßt,  jte  naeßbem  ber  33oben  trogen  ober  feueßt  iß» 

483»  SaS  Saben  einer  fofeßen  Patrone  wirb  beWerffteffiget ,  inbem 
man  in  ben  S3oben  etn  Socß  mopn  bon  fofeßer  Seite  grabt,  baß  man  ringS 
um  bte  Patrone  ©rbe  einßampfen  fann»  Sie  St'efe  beS  Socßeö  rteßtet  ßcß  naeß 
ber  $bße  ber  Patrone ,  wefeße  mit  bem  oberen  Sßeife  qr  noeß  bei  211  über 
bte  ©rbe  borßeßen  foff.  Ser  33 oben  beS  Socße6  mirb  geebnet  unb  feß  ge^ 
ßampft,  ober  ma6  noeß  beffer  iß,  man  fegt  einen  3^grf  ober  ein  ©tüef 
S3ret  ßorinjontaf  ein,  ftefft  barauf  bie  Patrone,  ßampft  ring$  ßerum  oon 
©tetnen  freie  @rbe  tßeifmetfe  fo  meit  aufwärts  bt'S  mentgßenS  bie  ^ugef  ganj 
überbedt  iß,  unb  btnbet  bte  Seitung  an  einen  l1  entfernt  eütgefeßfagenen 

y  m  %. 


<S<$ie£e»  bet  Suft-  ober  (Signalfcfetage  aus  bent  SWotfet  ober  tont  spifloti.  217 

434*  ©d&te#ett  cm$  bem  ffltövfev,  (Fig.  40).  Um  ba$  Saben  oor* 
$unehnten,  fchtieft  man  baS  3ünbloch  be$  ÜttbrferS  burch  eine  Daumnabel, 
fchüttet  bte  abgemogene  Labung  tn  bie  Kammer  IKD  be3  $torfer$,  nnb  la¬ 
gert  hierauf  ben  ^ugelfchlag  tn  ber  Bölbung  be$  gluge$  EIKF  fo,  baft 
bte  53ranbrö^re  aufwärts  unb  nach  ber  2Ichfe  Aq  be$  2Dörfer$  zu  liegen 
fommt.  Sie  ßntzünbung  erfolgt  burch  eine  30llige  Leitung;  biefe  ift  mit  ihrem 
Bünbenbe  b  an  einen  ^flocE  Z  befejttget,  läuft  von  ^ier  über  bte  23ranbrbpre  A, 
mit  beren  ©a£  jte,  mie  (Fig.  99)  &etgt,  in  $erbtnbung  jteht,  unb  geht  bann 
abwärts  burch  ba$  3ünbloch  bt£  zur  Sabung.  £terau$  ijt  erftchtlich,  bag  frü¬ 
her  bie  S3ranbröf>re  be$  $ugelfchlage£  unb  erjt  bann  bte  SSurflabmtg  entjün- 
bet  mirb.  Ser  Dörfer  mu§  nach  jebem  ©chuffe  mit  2Berg  retn  au^gewoifc^t 
unb  ba£  Bünbloch  mit  ber  Dautmtabel  gereintget  merben. 

53et  biefer  einfachen  Sabungämetfe  fbnnen  bie  Suft*  ober  ©tgnalfchläge 
fcfmell  nachetnanber  gefchoffen  merben,  mozu  man  ftdj  vorher  bie  Sabungen 
abmägt,  in  $ap.  ©äcfchen  gibt,  unb  biefe  in  einem  hölzernen  Sßerfc^lage  ober 
gebecften  Haftel  in  bte  Dähe  beS  SDtörferS  (teilt.  Se£teren  richtet  man  ber  $or* 
ficht  megen  unter  einem  SÖStnfel  von  2—3  ©raben  von  ber  SBerticalen,  um  für 
ben  gall,  ba§  bie  SBranbrofjre  unentzünbet  bliebe,  burch  ben  ^erabfallenben 
ferneren  Körper  Dtemanben  zu  befc^äbt'gem 

435.  ®dbie#cn  vom  ^Hfton  CFig.  39*).  Stefe  2lrt  be$  Slbfc^te@en6 
fann  nur  bet  ber  fleinjten  ©attung,  bie  man  mit  ^ijtonfmifen  MNPO  verfieht, 
(Statt  ftnben.  Segtere  jtnb  20löth.  unb  fo  lang,  baf  jte  2  (Sat.  hoch  an  ben  ^ifton 
gehoben  merben  fbnnen.  Sie  £ülfenftärfe  m'n'  beträgt  y4  (£at. ;  bie  ©chlie- 
$ung  bet  MN  gedieht  burch  Bumürgen  unb  (£tnfe§en  eines  fafchirten  $ap. 
©punbeS,  ber  trn  feuchten  Bupanbe  fejt  auf  ben  25oben  ber  £ülfe  ntebergefcftfa* 
gen  mtrb,  unb  mit  biefer  gleichzeitig  trocfnet.  3m  Uebrtgen  tft  bet  beren  (5rgeu- 
gütig  baS  Dämliche  zu  beobachten,  maS  §.  421  über  bie  hülfen  für  bie,  vom 
$ifton  auS  zu  fliegen  bejtimmten  cplt'nbrifchen  Suftfchläge  angegeben  mürbe, 
nur  ba§  man  im  §alfe  f'g'  ber  Bumürgung  jtatt  beS  bop.  g.  23unbeS,  3  ein¬ 
fache  53ünbe  anlegt,  beren  knoten  tn  einem  gleichfeitigen  Sret'ecf  liegen.  Sa? 
mit  ftch  bie  knoten  fejt  legen  unb  nicht  fo  leicht  nachtaffen,  z^h*  man  bte 
Zmei  (£nbe  einer  jeben  ©klinge  zuerjt  nach  etner  >  ^ann  oerfehrter  Dich¬ 
tung  fejt,  bejtretcht  hierauf  alle  23ünbe  im  ^)atfe  mit  ^5appe  unb  fchlägt  bte 
^tufchet  breit.  Um  bie  £ülfe  an  bie  $uget  ju  befeftigen  mtrb  biefe  an  bem,  ber 
23ranbrbh?e  gegenüberftehenben  Sheile  mit  einem  fcharfen  ©dfintger  etmaS  ab^ 
geplattet,  mit  ftarfem  Seim  bejtrichen  unb  auf  bte  gläche  MN  ber  breitgefchta- 
genen  SDufchet  gefegt.  Sie  6  ^nbe  ber  3  23ünbe  legt  man  je  zmei  unb  zmet 
an  ber  ^uget  bi^  jur  oorjtehenben  S3ranbrbhre  aufmärt^ ,  ma^t  bafelbjt  bei 
h'  einen  einfachen  knoten,  umfchtingt  bie  ^Branbrbhre,  unb  macht  bem  erjten 
gegenüber  einen  bop.  knoten,  mobei  bie  5lchfe  ber  23ranbrbhre  nicht  au^  je? 
ner  ber  £ülfe  oerrürft  merben  barf.  3w  größeren  geftigfett  jteht  man  noch 
nach  bm  großen  Srchm.  k'l'  einen  ^ötnbfaben,  ben  man  tn  jeben  ber  auf? 


*)  3n  beo  3etc|nttnö  ijt  eine  Sttflfugel  bargcflcUt,  feie  jefeoeb  feiefelfee  pftonfeulfe  erfeält. 
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wärts  laufenben  Bünbe  etnfcglingt  unb  gterbet  bte  nebenetnanber  liegenben  fo 
wett  wte  möglich  auSet'nanber  fpannt,  wornacg  bte  ganse  tugel  mit  2luSnagme 
ber  ^3ranbro|>renjunbf]Cäc^e  trn't  $ap!pe  beftrt'cgen  unb  mtt  einem  einfachen,  btS 
über  bte  (Schnürung  ber  £ülfe  gerabgretfenben  $ag.  $W.  überlafcgtrt  wirb. 

2)aS  Saben  uttb  2luffe§en  auf  ben  $ifton  gefiept  fo  tute  bet  bett  cgltn- 
brtfc^en  ^uftfc^Iägen  r  bte3ünbung  jebocgburcg  eine  30nige  Set'tung,bie  ron  R 
auSgegenb  baS  geuer  juerft  ber  Branbrbgre  in  V,  bann  ber  3ünblocgftuf>ine 
im  Duerlocge  ol,  uttb  burcg  btefe  ber  Labung  L  mittgeilt. 

/  r  S  f  d)  t. 

436.  3«  bett  ©plagen  recgnet  man  nocg  bte  fogenannten  grbfcge, 
treibe  bet  igrer  ©ntsünbung  mehrere  ©cglage  tn  Keinen  Snteroallen  geben. 
$?an  legt  fte  auS  einem  Blatt  $a:p.  jufammen,  füllt  fte  mtt  M*  unb  unterbtn- 
bet  fte  fegr  fejt  mtt  jkrlern  Btnbfaben.  2)er  -tote  biefeS  ©tüdeS  leitet  fug 
bager,  bafj  ein  folcgeS,  auf  bte  (£rbe  gelegt,  bet  febetn  ©erläge  tn  bte  $bge  ge* 
worfen  wirb ,  was  entfernte  2legnlicgleit  mtt  bem  ©prütgen  ber  grbfcge  gak 
Bet  Sanbfeuerwerlen  labet  man  fte  tn  gäffer,  bte  jeboeg  gbcgjtenS  ju  $ano* 
naben  oerwenbet  werben  lernten,  tnbem  tgre  SÖStrlung  &u  wenig  baS  Sluge 
anfpriegt* 

3gre  (£rseugung  Ijl  folgenbe:  5ftan  fegneibet  bon  9?oten*  ober  jtarfem 
(£onceptpap.  etn  Blatt  bon  1811  Sange  unb  1211  Brette  S«,  legt  bte  lange 
tote  211  breit  um,  unb  feglägt  fobann  nochmals  y3  btefer  Brette  einwärts, 
worüber  bte  borftegenbe  $ante  surüdgelegt  wirb*  ©teilt  man  btefe  Umfcgläge 
wteber  auf,  fo  ergibt  fteg  eine  DKnne  abdc  (Fig.  102),  in  welche  man  ein 
20lbtg.  ©cgäuferl  roll  M. ,  welcgeS  etwas  rnegr  als  %  Sotg  faßt,  eintragt, 
unb  ber  Sange  nach  gleich  bertgeilt.  hierüber  wirb  juerjl  bte  tote  cd  unb 
barauf  ber  ab  gelegt,  bann  breit  geftriegen,  unb  fo  oft  umgefcblagen, 
als  eS  bte  Brette  beS  BogenS  plagt*  2)tefe  breit  gebrüllte  ^>ülfe  ftellt  man 
nun  auf  eine  tote,  unb  biegt  fte  ber  ganzen  Sange  nach,  wte  (Fig.  101)  geigt, 
St'dsadfbrmtg  bergeftalt  pfammen,  bag  ber  erjte  Umbug  211,  feber  ber  anberen 
23/4n  lang  wirb,  wobureg  fteg  6  Brechungen  a,  c,  d,  f,  g  unb  h  ergeben.  2ta S 
(£nbe  k  fegnetbet  man,  wenn  eS  borftegen  follte,  bei  bem  anliegenben  Buge 
ab,  [teilt  in  btefen  £getl  ber  $ülfe  eine  bob^p-  ©tupine  bon  6n  Sange,  würgt 
ben  grofeg  fo  ftarl  wie  möglich  in  ber  SDfttte  ber  Umfcgläge  pfammen,  legt 
bafelbft  einen  etnf.  g.  Bunb  mn  an,  unb  siegt  benfelben  piemit  noch  fefter  su- 
farnmen. 

437*  9tacg  (Sntsünbung  ber  ©tuptne  gegt  baS  geuer  mit  einer  Keinen 
Bersbgerung  bureg  ben  Bunb  mn  in  ben  Umfcglag  h,  wo  baS  M.  locfer  ift 
unb  bager  bte  $ülfe  mtt  einem  fegwaegen  knalle  serretgt;  bon  h  naeg  g  er¬ 
folgt  beim  Bunbe  bte  sn>ette  Bersbgerung,  wornaeg  g  serfprengt  wirb,  u.  f.  w. 
bis  baS  geuer  alle  6  Umfcgläge  bureggegangen  ift.  3e  fefter  baS  ©tranguliren 
gefegag,  befto  langer  fallen  bte  Raufen  swifegen  ben  ©cglagen  auS,  fo  wie 
entgegengef e$t  bet  su  fegwaegem  Sßürgen  bie  gortpgansung  beS  geuerS  fo 
fcgnell  werben  lamt,  bag  nur  ein  ©^glag  gorbav  trtrb»  ©rll  bie  Sßtrfung 
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botlfommen  fern,  fo  erforbert  bie  Beugung  immer  eine  große  ©enau* 
tgfett. 

2+fn/ikugeln* 

43 §.  Unter  Sujtfugetn  berfteht  man  hol >fe,  mit  geringerer  £ülfenjtarfe 
at$  für  Suftfchläge  fafcinrte  kugeln,  welche  nebjt  einer  (Sprengtabung  bon  St. 
P.  noch  (Sterne  enthalten,  unb  jeber&eit  mit  einer  Sranbrbhre  berfeljen  werben. 
3ftan  fließt  ffe  fo  wie  bie  Suftfchtäge  au$  ber  (Erbe ,  au$  einem  Dörfer 
ober  bom  $ijton;  wobei  man  beabffchttgt,  baß  bie  Sranbrbhre  im  {wc^jien 
gjuncte  ber  ^3apn  ba$  geuer  ber  güll-Sabung  m itttjeüt,  festere  bie  $ugel 
fprengt,  bie  (Sterne  entjunbet  unb  fte  im  brennenben  3«ffanbe  auSwirft,  wa£ 
(ffheinbar}  regenfchtrmartig  gefehlt.  SDie  Sirfung  biefeä  gwrf.-8tücfe$  iß 
feljr  effectbotl,  nur  barf  man  baäfelbe  nic^t  auf  eine  &u  große  £bhe  treiben, 
unb  in  nicht  $u  großer  (Entfernung  bom  Sufätx  abbrennen,  2)t'e  äwecfmäßigjte 
£bhe,  in  welcher  bie  Eufffugefn  fpielen  fallen,  iftfür  jene  fletnerer  ©attung 
15  bi$  20°,  für  bie  größeren  50  biö70°.  3u  erjteren,  welche  ^gleich  bie  ge- 
wbhnlichften  unb  anwenbbarften  ffnb,  regnet  man  jene,  beren  hülfen  über  bie 
2,  3 unb  4nige  gormfugel  faffhirt  werben*  ©roßere geben  wohl eine  großartigere 
Sirfung  ,  ffe  ffnb  jeboch  auch  biel  fofffpieliger ,  fowohl  in  9iücfffcht  ihrer  (Er* 
jeugung  al$  auch  barum,  weil  fte  jeber$ett  au$  Dörfern  geffhoffen  werben 
muffen.  &a  man  nicht  überall  eiferne  Dörfer  haben  fann,  auch  beren  Anffhaf* 
fung  einiger  Sürfe  wegen  ffch  nicht  lopnt ,  fo  würbe  bei  ben  ©erätpen  §*  86 
bie  (Eonftr.  etneä  hölzernen  9ttbrfer$  angegeben ,  ber  immerhin  einige  Surfe 
au^^äit,  unb  ohne  (Schwierigfeit  bon  einem  St'nber  erzeugt  werben  fann. 

439.  Ueberjiept  man  bie  Suftfugeln  mit  (Sternfag,  ber  nach  bollfom- 
menem  £rocfnen  fo  riet  gefft'gfeit  beftgt ,  baß  er  ben  (Stoß  ber  Surflabung, 

i  ohne  abgefchlagen  $u  werben,  auäbält;  fo  (teigen  ffe  als  feurige  kugeln  in  bie 
I  £öl?eunb  heißen  beShalb  auch  feurige  ober  überzogen  e —,  währenb  man 
bie  nicht  mit  (Sag  betegten ,  gewöhnliche  £ufff  u  ge  ln  nennt.  3J?an  ber* 
wenbet  ffe  al$  3wifchenjtüdfe  wörenb  bem  Umlegen  einer  abgebrannten  gronte 
unb  &u  ^anonaben, 

440.  ©ewöffttlidfje  ßtiftfugeltt.  Sei  ber  Anfertigung  ber  hülfen 
(§♦  305)  würbe  bereite  baS  9tbthige  über  bie  (Erzeugung  ber  fafcht'rten£ohl- 
fugetnunb  beren  ^apierffarfe  angegeben ;  wir  erwähnen  baher  hier  nur  noch 
ergän&enb,  baß  ffch  ber  äußere  2)rchm.-  jener  Sujtfugeln,  welche  aus  Dörfern 
gefchoffen  werben  fallen,  nach  ber  Seite  beS  ginget  richten  muß,  bamtt  ber 
Spielraum  Weber  su  groß  noch  ju  fleüt  auSfalle.  Sei  guftfugetn  bon  511  äuße¬ 
ren  2)rchm.  aufwärts  foll  btefer  y40  —  unb  baher  ber  2)rchm.  ber  $ugel 
39/40  bon  jenem  be$  glugeS  betragen. 

44t.  3ur  güllung  erhalten  bie  Suftfugeln  außer  ber  (Sprenglabung 
noch  (Sterne,  u.  %.  bie  3  fleinften  ©attungen  wegen  bergroßen  9fte nge,  welche 
hierzu  nöthig  ffnb,  cubtffhe,  weit  ihre  (Erzeugung  am  fchnettjten  bewirft  wer¬ 
ben  fann;  von  511  auß.  2)rchm.  aufwärts  bagegen  nimmt  man  (Sternfugein, 
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mefebe  jum  Qvfym.  y8  oon  jenem  ber  gormfugel  haben.  3)ie7,8  unb  9ntgen 
oerfegt  man  jur  2ibmecb$fung  auch  mit  geuerregen,  melier  ju  kugeln  in  ber* 
fefben  ©röfie,  mte  bte  oorbergebenben  geformt  wirb*  gerner  gibt  man  in  bte 
8  unb  9ntgen  auch  ©cbfagjterne,  melcbe  jeboeb ,  um  eine  größere  $?enge  baoon 
etnlaben  $u  fbnnen ,  nicht  großer  aB  2lötb*  fein  bürfen.  (£nbficb  fonnen  9ntge 
ober  noch  größere  mit  3  ©tue!  ber  f  fetnften ,  nämlich  2i/2IIigen  Suftfugeln  unb 
foot'elen  ©ternfugeln  gefaben  merben,  aB  ber  noch  übrige  9taum  geftattet. 
2>ie  3  fletnen  Sujifugeln  merben  gleich,  nac^bem  man  bte  erfte  Sage  ber  £ülfe 
oon  ber  gormfugel  abgefebnttten  bat,  fepon  im  oollfommen  fertigen  3uf*anbe 
bt'netngegeben ,  fofort  beibe  Rafften  baruber  sufammen  geleimt  unb  bt'e  $a* 
fcbt'rung  bB  auf  bte  gehörige  ©tärfe  fortgefegt.  2)te  23ranbri>bren  ber  etn$u* 
füllenben  Suftfugeln  erhalten  eine  ungleiche  @ag f>ot)e,  u.  9,  11  unb  13111. 

44$-  33eim  güllen  ber  Suftfugeln,  ma$  immer  bureb  ba$  23ranblocb 
gefd^t'ept,  tragt  man  juerjt  fo  Ot'ele  ©terne  ein  aB  ber  innere  9taum  erlaubt, 
mobei  man  bie  Shtgel  öftere,  fomobl  mit  aufmärB  gerichtetem  aB  auch  mit 
feitmärB  geneigtem  SBranblodfje,  mäßig  auf  einen  3:ifch  hoffen  muß ,  bamtt  ftch 
bie  ©terne  in  bie  2Ö3blbung  gegen  p'unbq'  ju  CFig*  39)  lagern,  hierauf  gibt 
man  aB  ©prenglabung  mitteift  eineä  Trichters  fo  oiel  SU  P.  hinein,  baß  alle 
3mt'fcbenräume  auSgefüllt  ftnb,  mobei  bie  ^ugef  mieberbolt  nach  mehreren 
Stichtungen  aufgeßoffen  mtrb. 

£)a$  ßrinfegen  ber  33ranbrbfn*en ,  ba$  ©(hießen  au6  ber  (Srbe, 
oorn  $tßon  ober  au3  bem  Dörfer  gefdhieht  fo,  mte  bteS  bet  ben  $ugeU 
fragen,  melcbe  aB  Suft*  ober  ©t'gnalfcbläge  gebraust  merben,  angege¬ 
ben  mürbe* 

143  £>t'e  (Sonftr.,  bie  ©agboßen  ber  33ranbrobren,  bie  güüung  unb 
Sßurflabungen  ftnb  au$  naebfteßenber  Tabelle  erftchttich- 
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444*  £>a$  Saben  be$  pb^ernen  $?örfer£  für  9nige  Sußfugeln  erleid 
bet  hinfichttich  ber  geuerleitung  eine  flehte  Slbmeicbung  oon  jener  in  et'fernen 
Dörfern,  inbem  jener  ber  größeren  £>altbarfett  megen  mit  feinem  Sünblodjje 
oerfeßen  mürbe*  ©$  muß  bemnacb  baS  geuer  &uerß  &ur  23ranbrobre  unb  bann 
um  bie  $ugel  b^um  abmä rB  jur  Sabung  geführt  merben.  Um  bte  ßugel  be* 
quemer  in  ben  glug  &u  fegen,  matbt  man  oon  groben  33inbfaben  eine  £anb- 
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habe,  wo$u  betberfeitS  ber  23ranbröhre  mit  einer  frummen  2l£(e  ein  Socb  ge¬ 
popen  unb  ber  23tnbfaben  entgegen  wirb. 

2iuS  biefem  Dörfer  fömten  auch  bet  et'ngefefctem  $>ebfpt eget  «teurere  Suft* 
fugein  fieinerer  (Gattung  jugietcb  geworfen  werben ,  was  oon  befonberem 
Effecte  iß.  3n  btefem  gatte  muffen  bie  ©apöben  ber  23ranbröbren  t>erfc^teben 
fein,  10  bt'6  15m,  unb  bte  fieinße  oon  ber  größten  um  5111  btffertren;  ferner 
burfen  bte  guttungen  nicht  auS  ©ternen  unb  geuerregen  jugieicb  befielen ,  im 
bem  bte  SÖßt'rfung  be$  festeren  bureb  bte  große  Sicbtintenßtät  ber  erberen  gan$ 
oerioren  ginge*  2)er  Vorgang  beim  Sabcn  iß  foigenber :  2Dan  gibt  ai$  Sßurf- 
labung  24  Stb-  St*  P.  in  bie  Kammer,  fe§t  barauf  ben  gut  mit  M.  eingebauts¬ 
ten  £ebfptegei  ein,  unb  fc^ttc^tet  16  ©tuet  24/2I,t'ge  Sußfugeintn2  Sagen ,  ober 
8  ©tücf  3  3/4nige  ebenfalls  in  2  Sagen  fo  in  ben  giug  beS  SDörferS ,  bab  ße 
mit  ben  frei  gemalten  23ranbroj)ren  abwärts  unb  gegen  bie  $?örferacbfe  ge* 
richtet  ßnb.  3ebe  Sage  wirb  noch  überbteS  mit  M.  beftaubt  Söenbet  man  einen 
Dörfer  oon  Grifen  mit  einem  3unbiocbean,  fo  gefcbieljt  baS  2lbfeuern  bioS 
bureb  feibeS  mit  einer  furzen  Seitung ;  wirft  man  aber  bte  Shtgein  auS  bem 
hölzernen  Dörfer,  fo  ßeeft  man  eine  fange  Seitung  bureb  baS  Sttttteüocb  iq 
(Fig.  433  beS  £ebfytegeiS  in  bie  Sabung  unb  füprt  be  bureb  ben  giug  beraub 
$u  einem  fettwärtS  eingeßbiagenen  spßocfe,  an  bem  fte  befeßiget  wirb*  Dach 
bem  Saben  febüeßtman  ben  Dörfer  mit  bem  böi$.  £)ecfei,  weicher  jeboeb  oor 
bem  Slbfeuern  weggenommen  wirb.  £)te  böfj*  Dörfer  muffen  beim  ©ebrauebe 
btS  auf  611  oon  ber  SDünbung  etngegraben  unb  rtngS  feß  mit  (£rbe  oer* 
bämmt  werben. 

445.  tteberjogette  Cuftfitgeln.  £)tefe  ftnb,  Wie  bereits  erwähnt,  ge; 
Wobniic be  Suftfugein,  beren  Dberßäcbe  mit©tetnfa§  t>on  beliebiger  garbeüber* 
jogen  iß ,  wobureb  fte  beim  ©cbt'egen  als  feurige  kugeln  aufßetgen  unb  erß 
auf  bem  bo<bften  $uncte  t'brer  23ahn  bureb  baS  3^fpringen  unb  2iuSwerfen 
ber  ©terne,  fo  wie  bie  gewöhnlichen  Suftfugein  wirfen.  3bre  2inwenbung  ß'n* 
bet  bet  ^anonaben,  aiS  3^tf(benftu'dfe  unb  aiS  $erfe§ung  größerer  Suftbücbfen 
©tatt;  in  erßeren  betben  gatten  erhalten  fte  23ranbröbren;  in  festerem  aber 
einen  y2lötb.  br.  23rb. ,  bejfen  (Sonftr.  fpäter  bei  biefem  gwrf.*©tucfe 
oorfommt. 

446*  23ei  bem  Uebergtehen  mit  ©a£,  beffen  2)tcfe  Sk'  (Fig.  39)  ben 
ahnten  Ztyil  beS  äußeren  £)rcbm.  k'l'  beträgt,  wirb  berfeibe  fcuerß  fo  wie 
bei  ber  (£r$eugung  ber  ©terne  mit  bem  23tnbungSmittei  befeuchtet  unb  gut  ab* 
gefnetet,  fobann  macht  man  in  bte  Dberfläcbe  ber  $ugel  mit  einem  ©ebntger 
nach  oerfebtebenen  Dichtungen  fängücb  Präge  Grtnßbnitte  oon  iy2m  Breite,  bie 
Jeboeb  in  bte  £itife  nicht  tiefer  aiS  y2IU  etngreifen  burfen ;  nun  beffretebt  man 
bte  gan^e  Dberfläcbe  mit  ßarfem  Seim  unb  umiegt  fte  ringsherum  gleich  biä 
mit  ©a£,  wobei  man  bureb  feßeS  Sinbrutten  beSfeiben  unb  bureb  hatten  in 
ben  $änben  oermetben  muß ,  baß  er  ntrgenbS  hohl  liege.  S3ei  jenen  Suftfugein, 
bie  man  oom  $ißon  febteßt ,  muß  ber  ©a£  gegen  ben  23oben  MN  (Fig.  39), 
mit  weichem  fte  auf  ber  ^ptßonhüife  MP  aufpen,  jufaufenb  aufgetragen  wer¬ 
ben,  wie  bie  punctirte  Sint'e  ZS  VFN  jeigt. 


%%%  Sctbcn  bet  überjoßenen  Sttflfttgeltu  Seacbtfeuet. 

3)aS  £rocfnen  be$  ©ageS  barf  nie  füngltcg,  niegt  einmal  bureg  bte  ©tragen 
ber  ©omte  bewirft  werben,  t'nbern  ftc^  fonff  ber  ©a($  oon  ber  ^ugelffäcge  trennt 
unb  £öglungen  entfielen,  welche  oerurfaegen,  bag  er  beim  ©egtegen  beS^or* 
per£  bureg  ben  ©tog  ber  £abung  atfogletd^  abgefcglagen  wirb,  3g?an  mag  ge 
bager,  befonberS  bte  mit  Giglorfaltfagen  überzogenen,  an  einem  Xufttgen  Orte 
im  ©Ratten  troefnen,  wozu  felbff  in  ber  warmffen  3agre£zett  unb  bet  ber  ftetn- 
gen  ©attung  bet  14  £age  erforberlicg  gnb. 

£)a$  ©ewttgt  be$  ©age$  betragt  bei  ber  (£ompr.  1*1 ,  welcge  berfelbe 
nadg  bem  £rocfnen  ergalt ,  betlaug  g  fo  biel  Sotge  aU  er  G  ubtfzofte  entnimmt ; 
e$  gat  namltcg  bte  2y2ntge  Sugfugel  betnage  6,  bte  35/4ntge  22,  bte  5nige 
bei  48,  u,  g  w,,  enblicg  bie  9IIige  bei  276  2otge  ©a£. 

44  ;Die  überzogenen  Suftfugeln  werben  aus  ber  ($rbe  ober  au3  einem 
Dörfer  eben  fo,  wie  bte  gewöhnlichen  gefegoffen,  nur  anbern  fteg  beS  groge^ 
ren  ©ewiegteä  wegen  bt'e  Labungen,  gür  baS  ©cgt'egen  oorn  $tgon  mug  bte 
23efeftigung  ber  $ugel  an  bie  ^tffongülfe  gatt  mit  23tnbfaben  mit  beging- 
ober  ^upferbragt,  u,  z»  oor  bem  Ueberlegen  mit  ©a$  gefegegen,  £at  man 
leßtereä  bewirft,  fo  gaubt  man  bte  Dberffäcge  gut  mit  M,  etn,  umwtnbet  ferner 
bie  $ugel  megrmalen  mit  einer  feinen  ©tuptne,  btnbet  ba$  (£nbe  gleicgzeitig 
mit  ber  au£  einer  Leitung  oorffegenben  ©tuptne  an  jtene  ber  23ranbtbgre,  labet 
bte  ^tffongülfe,  fegt  ben  $igon  etn,  unb  fügrt  bte  Leitung  abwärts  tnS  Duerlocg 
ol,  wornaeg  ge  zur  einffweiligen^lufbewagrung  inwet'cge£$ap.  gewicfelt  wirb, 
23etm  2lufgeften  nimmt  man  fegtereä  gerab  unb  gürzt  barüber  zur  $ermetbung 
einer  zufälligen  ©ntzünbung  eine  au$  garfem  $ap,  erzeugte  #ülfe,  bte  bte  auf 
baö  ^ogament  gerabretegen  mug.  Um  mit  ©iegergett  unb  zugletcg  am  einfach- 
gen  baä  2)urcgbrennen  oon  zufällig  barauf  faftenben  ©ternen  ober  ©cgwär- 
mern  zu  oergüten,  wirb  btefelbe  mit  garfem  Seim  begrt'cgen  unb  in  feinen  ©anb 
gewälzt,  ©oft  nun  bie  $ugel  abgefeuert  werben,  fo  nimmt  man  bte  Secfung 
weg,  unb  entzünbet  bte  um  ben  ©ternfag  gewunbene  ©tupine  etwas  untergafb 
ber  $ugel,  ungefägr  im  $uncte  Z,  oon  wo  aus  baS  geuer  geg  über  bie 
ganze  Dberfläcge  fegneft  oerbreitet ,  zur  23ranbrbgre  gelangt  unb  oon  gier  au$ 
bureg  bie  Leitung  zur  Labung  L  gefügrt  wirb, 

44  £♦  57acggegenbe  £afel  entgalt  ben  £)rcgnu,  bte  ©agbtdfe  unb 
bungen  ber  überzogenen  Suftfugeln. 
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449,  hierunter  ftnb  im  Slftgemetnen  Jene  gwrf*-©tütfe  begriffen,  bte 
mit  einer  intengo  weigen  ober  gefärbten  glamme  brennen*  dienen  ge  zur  25e- 
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feuchtung  eines  DrteS ,  fo  fomrnt  ihnen  obige  Benennung  im  engeren  ©imte 
be$  2Borte$  zu,  nebßbem  heißen  jte  bann  noch  Seu $tf erzen  ihrer  gorm, 
bengaltfc^e^  ober  tnbianifche$2Beißfeuer  ihrer  Slbßammung  inegen; 
nebenbei  man  fte  bagegen  in  ähnlicher,  jeboch  vief  ffeinerer  gorm  zur  ©ar* 
Rettung  non  Betonungen ,  9^amen^ugen  :c.,  fo  merben  ße  9tamenlichtchen, 
in  einigen  phrotecfmifchen  ©Triften  auch  Sanzetten  genannt;  mir  aber  inerben 
bafür  ßet$  ber  $ürze  megen  ben  tarnen  Sanzef  gebrauten*  Bet'be  (Gattungen 
beließen  au$  einer  $üffe  non  geringer  $ap*=©tärfe,  vnetc^e  mit  einem  fang- 
fam  brennenben  gfammenfa^e  gefußt  intrb. 

f  «  n  d)  Ü  f  r  3  f  n, 

150»  Siefe  brennen  mit  einer  ineigen  gfamme  unb  haben  unter  aßen 
gmrf*--©tücfen  ba$  intenftvße  Sic ht,  meßfmfb  man  fte  auch  zur  Befeuchtung  eine£ 
s)5fa§e$  ober  fonß  etneö  ©egenßanbeS,  fo  mt'ezur  ©t'gnafißrung  vermenbet;ße 
machen  gemöhnltch  ben  ©chfuß  eines  gmrfS.  £)er  2)rchm.  f g  (Fig*  103)  fann 
innerhalb  ber  ©rennen  non  y2  bt'$  4  febe  Dt'menfton  haben;  unter  y,11  tß 
ba$  Seuchtvermögen  zu  geringe,  über  411  aber  faßt  baS  ©eintet  zu  groß  au$* 
9flan  benennt  fte  nach  ihrem  £>rchm.  in  3nßen,  baßer  eS  am  zwecfmäßigßen  iß, 
biefen  in  ganzen  Baßlen  zttußhen  1— 411  anzumenben*  gür  bte  lIxigen  fann  ber 
24föth*  9foßchfütber  gebraucht  inerben*  2)ie  Sange  iß  ebenfaßS  mißführficß, 
nur  barf  fte  nic^t  übermäßig  groß  auSfaßen,  inbem  fte  beinahe  eine  hortzontafe 
©teßung  ermatten  unb  bei  biefer  burch  ein  zu  großem  ©erntet  feicht  abbrechen 
fonnten.  ©emöhnlich  gibt  man ,  ba  ffeijtere  £)rchm*  größere  Sängen  zufaffen, 

!  ben  lIxigen  16,  ben  2nt'gen  15,  ben  3ntgen  14  unb  ben  4XIigen  1311  zur  ©a§- 
hohe*  £>ie  $ap.*©tärfe  ber  £üffe  barf  im  Berhäftntffe  zu  ißrem  £)rchm*  nur 
feßr  ffeüt  fein ,  ba  bie  §üffe  gleichzeitig  mit  bem  ©a£e  abbrennen  muß*  3ß 
i  jte  zu  ßarf ,  fo  brennt  ber  ©ag  tiefer  in  bie  £üffe  hinein,  unb  ber  9fücfßanb, 
ber  ftch  pterbei,  mte  mir  mißen,  in  großer  2D?enge  bifbet,  fann  nicht  abtrohfett, 
fonbern  bleibt  nor  ber  Brennßäche  auf  bem  noch  nicht  verbrannten  unb  vorße^ 
ßenben  Ztyilt  ber  £ülfe  ft'egen,  verurfacßt  als  unburchß<htiger  Körper  einen 
©(hatten  unb  hemmt  ben  freien  Austritt  ber  gfamme,  moburch  btcfe  in  eine 
ber  Befeuchtung  fehr  nachtheilt'ge  Bemegung  gerätfj*  2)a  ferner  bie  größte  Stcht- 
intenfttät  an  ber  Brennfläche  liegt ,  biefe  aber  burch  bie  vorßeßettbe  #üffe  ge; 
bienbet  mt’rb ,  fo  fäßt  ber  BefeuchtungSfretS  ffein  auS* 

451*  3bie  Erzeugung  ber  hülfen  für  Seuchtferzen  iß  im  §*  296  angege* 
ben  morben.  Um  erßere  mit  ©a£  zu  füßen ,  umroßt  man  fte  bie  zur  4facßen 
$)üffenßärfe  mit  trocfenem  spaß*  unb  urnminbet  btefeS ,  bamtt  eS  feßßäft,  mit 
|  Binbfaben.  £terburcf)  erfpart  man  bie  ©chfagßöcfe,  bie,  menn  ße  nicht  feßr 
genau  erzeugt  ßnb,  baS  Meißen  ber  hülfen  hoch  nicht  verhüten*  £)te  @a$? 
Portionen ,  bie  mit  einem  ©agßhäuferf  eingetragen  merben ,  faßten  natürlich 
gelagert  bei  ben  1,  2,  3  unb  4XIigen  nicht  über  1,  3/4,  4/2  unb  y4n  zur 
$öhe  hüben  unb  merben  anfänglich  mit  bem  fangen ,  unb  menn  ber  ©ag  in 
ber  £ülfe  höh^  geßiegen ,  mit  bem  furzen  ©e§er  unb  bem  hierzu  gehörigen 
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Klippel  burch  12  ©treibe  auf  s/9  ber  $ö'be  ntebergefcblagen,  wa«  eine  (Sompr. 
von  1‘8  gibt.  3ü  bie  beftimmte  £öbe  erreicht,  fo  nimmt  man  ba«  itmwunbene 
$ap.  ab,  fchnctbet  ben  vorftepenben  £ülfenranb  auf  2— 6in  Weg,  beftoubt  bte 
©agfläcbe  mit  M. ,  (egt  barauf  ba«  ©nbe  x  einer  Rettung  unb  auf  biefe  eine 
genau  in  bte  $ülfe  paffenbe  ©cbetbe  von  ftarfem  $ap+;  nun  biegt  man  über 
(entere  ben  £ülfenranb  unb  überfafcbirt  enbltcp  bie  gan$e  2lnfeuerung  mit  einem 
$ap.=9Mv  welcher  um  1  %  bi«  211  tm  £)rchm.  großer  t'ß,  al«  jener  ber  $ülfe. 
2)amit  bte  au«mart«  ftebenbe  Rettung  bierbet  nicht  jnnbert,  (egt  man  fte  läng« 
ber$ü(fejurüc!,  unb  befeftiget  fte  an  btefe  nabe  an  ber  3ünbfläche  unb  in  ber 
©egenb  ber  Bobenflädfje  bet  o  mit  Bt'nbgant ,  wobei  ber  erfte  Bunb  burch  bett 
$ap.  9fltl.  gebest  wirb ,  ber  zweite  aber  welcher  nur  etnftwet'len  baju  bient, 
baß  bte  Leitung  nicht  verrücft  ober  befähiget  werbe,  beim  Slufbängen  ber  Seucht* 
fer$e  wieber  ab&unebmen  fomrnt. 

453.  Um  bte  2euchtfer$en  abjubrennen,  befeftiget  man  fte  in  einer  von 
ber  bort'&ontalen  etwa«  gegen  aufmärt«  abwet'chenben  ©tellung  an  einen  frei  fte* 
benben  ©tänber  A,  ober  wenn  fte  nach  beenbetem  geuerwerfe  ben  ^3(a^  beleuch¬ 
ten  follen,  an  bie  böchßen  ©erüftbäume  ber  lebten  gronte.  3e  b^er  fte  ange* 
bracht  werben  fönnen ,  bejto  beffer  ift  e« ,  weil  bte  ©chatten  am  Boben  fürjer 
au«fa(len.  3ur  Befeftigung  an  bte  ©tänber  bebt'ent  man  ftch  einer  SDoppel- 
fchraube  mn  mit  einem  in  ber  OTtte  angebrachten  Sfttng,  burch  welchen  beim 
©tnfchrauben  ein  eiferner  SDorn  geftecft  wirb*  £>er  eine  Zfeil  bt'efer  ©chraube 
greift  in  ben  ©tänber ,  ber  anbere  in  ben  hölzernen  Boben  ber  2eu<htfer$e.  2)t'e 
Leitung  ghi,  wo^u  man  ber  ©icherbett  wegen  eine  hoppelte  nehmen  fann,  wirb 
von  bem  rückwärtigen  Bunbe  frei  gemacht  unb  am  ©tänber  fo  weit  abwärt« 
geführt,  baß  man  ba«  3ünbenbe  berfelben  bequem  erreichen  fann.  üSttuß  ba« 
Befefitgen  bt'efer  Leitung  im  gret'en  gefcheben ,  fo  fchlägt  man  von  ©cpub  äu 
©chub  lntge  2)rabtftiften  abwechfelnb  nach  entgegengefegter  Dichtung  fchief 
jwtfchen  betbe  verbunbenen  Leitungen,  ober  man  bebt'ent  ftch  ber  geuerlatten 
ober  ber  £)rabtleitung ;  fann  man  bie  geuerfübrmtg  aber  t'm  2lrbeit«locale  be* 
wt'rfen ,  fo  ift  e«  vorteilhafter  btefe  mit  $ap*  Bänbern  läng«  bem  ©tänber 
5u  überfafcht'ren  unb  nach  bem  £rocfnen  mit  Deplfarbe  an&uftreichem 

®amit  bte  am  grontgerüjte  angebrachten  2euchtfer$en  bei  bem  ^«bren¬ 
nen  ber  gwrf.*©tücfe  ber  gronte  $ur  ©ntjünbungfommen,  verbt'nbet  man  eine 
jebe  berfe(ben  burch  Leitungen  mit  2  gwrf,*©tücfen. 

453-  @ine  Wefentliche  Bebtngung  ber  vottftänbigen  SBirfung  -biefe« 
gwrf^©tücfe«  ift  bte  gute  Bearbeitung  be«  ©age«.  £5t'e  auf  ba«  £öcbße  ge^ 
trt'ebene  3erf(et'nerung  unb  Mengung  ift  bet  feinem  ©age  fo  notbwenbt'g  a(« 
bei  bem  ^eucptfage*  —  Dfafetenfäge ,  welche  in  golge  einer  groben  Bearbeitung 
bte  gehörige  £reibfraft  nicht  entwt'cfeln,  fönnen  trog  biefe«  gebier«  burch  3m 
gäbe  von  M.  wt'rffam  gemacht  Werben ;  bei  Ceuchtfägen  bagegen  fleht  fein  fol* 
che«  £ülf«mt'ttel  $u  ©ebotpe ,  benn  hier  vergrößert  man  nur  ben  burch  eine 
grobe  Bearbeitung  entfprungenen  gebier  burch  bte  3ugabe  von  wa«  immer  für 
einem  Materiale.  Slu«  ber  guten  Bearbeitung  geben  noch  &wei  Bortbeile  hervor, 
nämlich:  e«  fann  ber  ©ag  eine  größere  (Sompr<  erhalten,  unb  e«  (affen  ftch  bte 


' 
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bei;  Fersen. 

M,  ^Jrocente  im  ©age  berminbent ;  woburcß  im  erßen  gatte  bei  geringem  ©ag* 
ßöße  eine  größere  23remtbauer  — ,  unb  im  ^weiten  an  Sic^tmtenfttät  gewonnen  tt)trb> 

454«  Sencßtfraft  bet  Äerjen  tit  Sfcütfftcßt  ißreS  2)«rcßmeffer3. 
23ei  gletcß  oottfommener  3erflemerung  unb  Mengung  ber  Materialien  fann 
man  oßne  großen  geßler  anneßmen,  baß  fteß  bte  Sicßtintenßtciten  zweier  ^euc^t- 
fernen  oon  t>erfcßtebenen£)rcßm.  fo  oerßalten  wie  bte  23rennfläcßen,  unbbabiefe 
mit  ben  tluabraten  ber  £)rcßm.  in  geraber  Proportion  ßeßen :  fo  bereiten  fteß 
aueß  jene,  wie  bie  Duabrate  ber  2)rcßm.  ES  ßat  bemnaeß  bie  2nige  ba$  4faeße, 
bie  3uige  baS  9faeße  unb  bie  4nt’ge  ba$  Ißfaeße  2eueßtoermögen  ber  lnigen 
Seueßtferje.  gerner  nimmt  bie  Sießtintenfttät  im  quabratt'feßen  $erßältniffe  ber 
Entfernungen  ab ,  wobureß  fteß  folgenbe  Proportionen  ergeben: 

J  :  J,  =  a2  :  a2,  unb 

j  :  j,  =  e2, :  e2;  wo  J  unb  J,  bie  Cießtintenfttäten,  a  unb  a, 
bie  ©reßrn.  ber  33rennfläeßen,  e  unb  e,  bie  Entfernungen  bejet'cßnen. 

2)ureß  Multipltcation  ber  bet'ben  Proportionen  erßält  man 
J2  :  J2,  =  a2e2, :  a2,e2  unb  auS  bt'efer 
J. :  J,  ~ ■-  ae^  :  a ,e. 

©inb  nun  bei  oerfeßtebenen  2)reßm.  unb  Entfernungen  bie  Sießtintenjitäten 
gleieß,  iß  näntließ  J  =  J',  fo  muß  aueß  ae,  =  a,e  fein,  woraus  folgt,  baß 
fieß  a  :  a,  =  e  :  e,  serßält,  b.  ß.  um  ©egenftänbe  auf  »erfcßt'ebene  Entfern 
nungen  gleteß  $u  beleueßten ,  muffen  bie  2)rcßm.  ber  Ceucßtferjen  mit  ben  Ent¬ 
fernungen  in  geraber  Proportion  ßeßen. 


§  a  U3  rin. 


455*  JÖiefe  ßnb  ber  Eonßr.  naeß  ben  l?eucßtfer§en  feßr  äßnließ,  jeboeß 
otel  Heiner ,  ba  fte  metft  in  feßr  großer  Menge  $u  ben  gronten  oerwenbet  wer^ 
ben»  Man  feßopft  ße  mit  atten  farbigen  glammenfägen ,  worunter  feboeß  weiß 
unb  gelb  bie  gewößnl ießßen  ßnb,  unb  aueß  am  metßen  gebraueßt  werben.  2)er 
2)rcßm.  ber  Wulfen  ift  in  ber  Siegel  3111 ,  wooon  nur  bie  blauen  eine  SluSnaßme 
maeßen,  bereu  ©a|  ju  wenig  SQSarme  entwiefelt ,  um  bie  $ülfe  gleicß^ettig 
abjubrennen ,  weßßalb  man  tßnen  einen  2)rcßm.  ron  4y4ni  gibt  unb  fie  über 
ben  llötß.  ^ottcplinber  erzeugt  3ene  Sandeln,  Weltße  surMarfirung  auSge- 
jeießneter  Puncte  bienen ,  erßalten  ebenfalls  bei  feber  garbe  einen  größeren 
2)reßm. ,  ber  naeß  Umßänben  4  bis  5in  betragen  fann  unb  wo$u  ber  1  unb 
2lötß.  9Mcpltnber  paßt  Sankel  oon  noeß  größerem  2)rcßm. ,  womit  gewößn- 
ließ  rottirenbe  gwrf.=©tüefebefegt  werben,  nennt  man  g  a  cf  ein;  biefe  erßalten 
aueß  2lnwenbung  als  ^erfegung  ber  gattfeßirmrafeten  unb  in  gronten,  wo  ein¬ 
zelne  ©teilen  mit  größeren  glammen  $u  marftren  finb.  £>ie  hülfen  für  bie 
weißen  unb  gelben  Sandeln  ßnb  zwei  ilmwtnbungen ,  für  rotß ,  grün  unb  blau 
aber  nur  Eine  ßarf ,  inbem  fte  fonß  bei  ber  geringen  Särmeentwiefelung  bie- 
fer  ©äge  nießt  gleießzeüig  mit  bem  ©age  abbrennen.  Um  ferner  ju  rerßüten, 
baß  bie  garbe  ber  glantme  bureß  baS  mitbrennenbe  pap.  nießt  beeinträchtigt 
werbe,  beizt  man  baS  pap.  &u  atten  Kanzeln  ober  gaefetn  in  ©alpeter-  ober 
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beffer  ttt  ßljlorfaltlauge  (auf  1  $?ag  SQSaffer  5  So tp  S»  ober  3  Sotg  Chlk*), 
trocfnet  bte  33bgen  im  @an$en  unb  erzeugt  ljierauS  bann  bte  hülfen*,  bte  übri- 
gen6  fo  tote  alte  übrigen  gegrntgt  toerben» 

456»  Die  Sange  ber  hülfen  richtet  gc$  nacg  ber  23renngefcf)totnbigfett 
ber  ©ä$e  unb  \e  nac^bem  fte  allein ,  tote  bet  San^elfronten  ober  in  33erbtn- 
bung  mit  S3ränbern ,  tote  bet  gemtfdfjten  gronten,  gebraust  toerben.  3m  fes¬ 
teren  galle  tnäbefonbere  beftimmt  ft$  bte  Sange  ber  Sandeln  nach  ber  2ln&aif)l 
ber  (tcb  ablöfenben  23ränber»  !Rae^flepenbe  3«f«ntmenpeüung  enthält  für  betbe 
gälfe  biefe 


3u  reinen  San$effronfett 
3n  SBerbinti»  mit  6  fcct^  ablöfenfcen  81ötl).  23rb* 
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Die  §ülfenlänge  ig  feber^eit,  um  ben  S3oben  formtren  ju  fbnnen,  um  3111 
größer  al$  bte  ©a§l>öjje. 

45V»  Die  groge  8lnga^t  ber  Sandeln,  bte  &u  einer  nur  mittelmägigen 
gronte  geboren,  macfjt  ba$  ©Hopfen  jebe$  einzelnen  unmbglidj,  toenn  man 
nt'cjg  feljr  otefe  Arbeiter  sur  Dtfpofttton  fiat,  unb  felbg  bann  bleibt  nocg  immer 
ber  ;ftacl)tfjeil ,  bag  fte  fefjr  oerfcfnebene  Dichte  tm  ©a$e  unb  bafier  ungleiche 
S3rennbauer  erhalten ,  abgefetyen  baoon ,  bag  auch  feljr  otele  hülfen  gebrochen 
toerben*  Me  btefe  Sftacfgfietle  fallen  toeg ,  toenn  man  jtcf)  $um  ©djjopfen  einer 
Renten  ^öüc^fe  bebtent ,  tofe  fte  bet  ben  ©erätfifcfiaften  §*  54  (Fi g.  44) 
angegeben  tourbe»  ©te  fagt  105  hülfen  (toobet  5  al$  %  für  ben  Mgang  toäfj* 
renb  ber  Arbeit  angenommen  ftnb),  unb  10  Minuten  retten  fitn,  um  btefe  M- 
$aljl  auf  einmal  mit  ©a£  ju  füllen;  e$  fann  bafier  1  Arbeiter  in  10  ©tunben 
6300  Sandeln,  toelcge  gleiche  Dichte  tm  ©a|e  haben,  unb  toobet  nt'c^t  leicht 
eüte$  oerborben  toerben  fann,  fcfjopfen» 

Der  Vorgang  bet  btefer  Arbeit  ig  folgenber :  (£tn  $?ann ,  ber  baS  ©$0* 
pfen  beforgt,  gellt  fo  otele  feere  hülfen  in  bte  33ücf>fe ,  al£  bequem  fitnet'nge- 
hen,  nämltcf)  bet  105*  hierauf  gibt  er  mtt  einem  ©a^lbffel  fo  otel  ©a§  in  bte 
33ücf)fe ,  bag  fotoofil  bte  hülfen  atö  bte  3wtf^enraume  l11  hoch  über  ben  33o- 
ben  locfer  auSgefüllt  gnb*  Wart)  ©chltegung  be$  DecfelS  nimmt  er  bte  33üchfe 
tn  betbe  £>änbe  unb  fügt  fefbe  10  maf  auf  einen  tn  bte  (Srbe  gegrabenen  #ol$* 
bfod  fallen ,  jeboc^  fo,  bag  er  ge  anfangs  fwcfigenö  l1 ,  bann  immer  fiofier  bis 
$ule£t  auf  21  pebt*  23et  jebem  gaffe  fährt  er  mit  ben  $änben  nach  unb  fängt 
fte  tn  bem  Mgenbft'cfe,  too  fte  oom  231ocfe  tn  bte  §bfie  fprtngt,  auf*  Durcf)ba$ 
Huffaffen  erfofgt  eine  ^fö^ftc^e  Hemmung  tn  ber  S3etoegung  ber  23ü$fe ,  toä^ 
renb  bte  ©ai$tf>etfd?en  bem  ^Beftreben,  tn  ber  erhaltenen  S^t^tung  oermbge  ber 
Dräggett  ber  Materie  toetter  ju  gehen,  no$  einen  5lugenbftcf  folgen,  unb  gtg 
^terburcg  in  ben  Hüffen  fo  tote  tn  ben  Swtf^enräumen  immer  feger  lagern 
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SSotgatig  fcet’m  <&<gopfett  Ut  Satten. 

wobei  legtereS  zugleich  ^er^ütbert ,  bag  bie  hülfen  bet  ber  grögt  möglichen 
Siegte  beS  SageS  nicht  -retgctt*  9tacg  bem  lOmaltgen  2lufgoffen  ber  53ucbfe 
füllt  man  fte  bt'S  auf  2/5  £üt fengöge  ooll,  unb  lägt  ge  nun  mit  bem  früheren  Be* 
merfen  wogt  20  9Me  auffallen ;  hierauf  füllt  man  fo  rn'el  Sag  ein ,  bag  ber* 
felbe  bte  hülfen  l11  gocg  überbecft  unb  gibt  30  ©toffc ;  enbtieg  füllt  man  bie 
Büchfe  gan§  roll  unb  lägt  fte  60  9M  fallen ,  wobureg  ber  Sag  auf  bie  gegö* 
rige  Siebte  gebraut  t'g. 

SBSollte  man  bie  Büchfe  auf  einmal  oollfüllen,  unb  ben  Sag  mit  120 
Stoffen  compr. ,  fo  mürbe  berfelbe  am  Boben  locfer  bleiben,  tnbern  er  einer 
fanbförmt'gen  $?affe  gleich  ben  £)rucf  megr  feit-  als  abwärts  fortpffan&t.  (£r 
fegt  ftcb  bager  in  oerfegiebenen  #ögen  fowogl  in  als  auger  ben  hülfen  feg,  unb 
ginbert  bet  noeb  fo  garfem  2lufff  offen  ber  Büchfe  baS  gleichförmige  Sägern;  bte 
hülfen  werben  burch  ben  2)r uef  beS  auf  ignen  lagenben  Sage S  unten  in  gal¬ 
ten  gebrochen ,  unb  gnb  in  btefem  £getle  metg  nur  halb  soll  mit  Sag  gefüllt, 
bager  unbrauchbar*  3e  feiner  bte  Bearbeitung  beS  SageS  war ,  bego  weniger 
tritt  btefer  9lacgtgetl  etn,  unb  auf  eine  bego  grögere  fiepte  fann  er  äum  Bor¬ 
tbeile  einer  längeren  Brennbauer  gebracht  werben. 

2)er  erwägnte  9lacgtgetl  tritt  felbgbei  bem  tgetfweifenGnnfüllen  beSSageS 
leicht  etn,  wenn  gleich  Anfangs  bie  Stoffe  &u  garf  gegeben  werben.  $?an 
beobachte  baber  in  ^üefffegt  btefer  jeberjeit  ein  3unegmen  t  in  welchem  gälte 
man  bann  oerffegert  fern  fann ,  bag  bte  Sandeln  fo  garf  unb  gleichförmig  compr. 
fern  werben,  wte  bteS  bei  bem  Schöpfen  aus  freier  £anb  $u  erreichen  nicht 
möglich  ig. 

Um  bte  gefegopften  Sandeln  aus  ber  Büchfe  ^u  nehmen,  febraubt  man  ben 
Decfel  ab,  flicht  mit  einem  fpatefförmig  sugefegnigten  ^olje  fo  Otel  Sag  ger* 
aus,  bag  bie  ^ünbungen  ber  hülfen  noch  burch  eine  fletne  Schichte  gebetft 
bleiben,  hinauf  nimmt  man  auch  ben  Boben  ab,  unb  fegiebt  ffe  mit  einem 
$ol^cpltnber  langfamnacg  oben  auS  ber  Büchfe  heraus;  legtereS  mug  über  einer 
3Mbe  gefegegen  ,  bamt't  ber  in  ben  Swtfcgenräumen  begnbltcge  Sag  nicht 
oergreut  werbe.  @tnb  ge  grögtentgetlS  auS  ber  Büchfe  gefegoben,  fo  erfagtfte 
ein  ^weiter  Arbeiter  mit  beiben  £änben,  gogt  ge  einige  SDfale  fcgWacgaufben 
Boben  ber  $?ulbe  auf,  um  ben  äugen  angängenben  Sag  grögtentheilS  abfal- 
len  &u  maegen ,  unb  legt  ge  bann  in  eine  zweite  9Mbe.  £)er  abfallenbe  Sag 
wirb,  wenn  geh  baoon  eine  grögere  Stenge  gefammelt  ga t ,  unter  ben  jum 
Scgopfen  bereit  gegenben  gegeben. 

So  weit  fertig  mug  jebeS  Sankel  mit  Abfällen  oon  Setnwanb  ober  anbe- 
tem3euge  abgewifegt  werben,  inbem  burch  baS  bloge  2lufgoffen  ber  feinere 
Staub  niegt  wegjubrtngen  tff.  3ene,  bet  welcgen  an  ber  $?ünbung  etwas  Sag 

I  gerauSgefallen  tg ,  werben  wieber  oollgefüüt ,  wo$u  man  ein  wenig  Sag  in 
etnScgüfferl  gibt,  baS  mangelhafte  Sankel  mit  bem  teeren  £getle  in  felben 
brüütunb  fobannbt'efeS,  wägrenb  man  eS  mit  ber  SMnbungSffäcge  an  eine 
gtngerfptge  feft  angätt ,  etwas  bregt. 

derjenige  Arbeiter,  welcher  legtereS  beforgt,  gat  sugletc^  eine  gaege 
©egale  mit  UnfeuerungSteig  oor  geg,  in  welcgen  er  jebeS  Sankel  mit  ber©ag- 
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fläche  brüdt,  einige  $Me  fret'Sförmtg  bamit  auf  bem  33oben  ber  ©chale  herum* 
fährt ,  unb  bann  über  ben  Sftanb  berfelben  herauSsteht  2)urch  biefeS  SBerfah- 
ren  polirt  jtch  bte  bünne  ©cf;i Ifyte  beS  AnfeuerungStetgeS  an  ber  2[>?ünbungS* 
fläche  unb  wirb  beim  ®,erau$$iehen  auS  ber  ©chale  nicht  abgertffem  2öaS  ftch 
»om  AnfeuerungStet'ge  feitwärtS  an  ber  Mnbung  ber  £ül fe  anhängt ,  ttn'rb 
abgelöji ,  tnbem  man  baS  £an3el  mit  bt'efem  ^et(e  jwifchen  2  gtnger* 
fptgen  brept. 

2)te  fertigen  Sankel  bewahrt  man  bis  3«  ihrem  ferneren  @e* 
braud;e  in  ^ö^ernen  mit  $ap»  auSgefütterten  Hafteln  auf,  worin  fte  ber  £änge 
nach  tn  3  Abteilungen  fo  gelegt  werben ,  baf  3Wet  baoon  an  ben  fchmalen 
SBänben  anftoffen,  bte  3.  aber  in  bte  9Dütte  fomrnt/  woburch  ^wifcpen  bt'efen 
unb  ben  betben  äuferen  3wifchenräume  oon  2n  Breite  bleiben,  bte  jum  be* 
quernen  #erauSnehmen  ber  Hanseln  nothwenbig  ftnb. 

S3ei  ben  tn  §.  57  angegebenen  Abmeffungen  biefer  tafeln  haben  25  (Btücf 
nad)  ber  SSrette  unb  14  ©tücf  nacp  ber  Slaum ,  wonach  ein  Haftel  1050 
Sandeln  faßt. 

458*  28enn  t>ie  garbe  ber  glamrne  wechfeln  foll,  fo  fchopft  ntan  bte 
hülfen  abwechfelnb  mit  oerfchtebenen  ©ägen,  wobei  jebocp  bte  Uebergänge  auS 
einer  garbe  tn  bte  anbere  nicpt  ju  fcpneK  aufeinanber  folgen  bürfen.  ©ewöfm^ 
M)  lagt  man  bte  garbe  nur  ©in  SOM  wechfeln,  b.  h*  JebeS  Sänket  wirb  nur 
mit  2  ©ägen  gefüllt,  ©tnb  bereu  riefe,  unb  ber  garbe  unb  SOSecp^lung  nach 
Qletcp  31t  erseugen ,  fo  tonnen  fte  ebenfalls  in  ber  35ü<hfe  geköpft  werben, 
t'nbem  man  in  Jebe  £ülfe  ein  gleiches  Ouantum  rom  3Wet'ten  ©a$e,  ber  ge¬ 
wöhnlich  rotp ,  grün  ober  blau  brennt,  einfüllt ,  fte  bann  in  bte  33üchfe  feilt, 
unb  ohne  bte  3tt>ifchenräumc  au$3ufüllen  30  ©töffe  gibt;  waS  auch  pter  mit 
3unef>menber  ©tärfe  gefcpepen  muf.  3ft  biefer  ©a$  cornpr*,  fo  füllt  man  ben 
juerjt  brennenben ,  W03U  man  meiftenS  weifen  ober  gelben  alS  bte  gewöhnte 
<heren  wählt,  gan3  auf  btefelbe  SBeife  ein,  wie  oben  angegeben  würbe*  Sabeln 
mit  mehr  als  2  ©ä#en  für  gronten  3u  fcpopfen  ijl  unjwedmäßtg ,  unb  bieS 
fönnte  auch  nicpt  mehr  auf  obige  SBetfe ,  fonbernnur  einzeln  in  ber  £anb  ge* 
fcfepem  £)aS  öftere  garbenwecffeln  fömmt  nur  bet  Jenen  gadeln  ror,  bte  a(S 
^erfe^ung  ber  gallfcftrmrafeten  btenen. 

459*  Unter  ben  gewöhnlichen  £an3eln,  bt'e  3U  gronten  oerwenbet  wer* 
ben,  fommen  noch  Jene  ror,  bt'e  mit  einem  ©cplage  enben*  ^)tergu  gehören 
bie  auS  ^artenblattern  er3eugten  2an3elfchläge  (ftehe  §*  415),  in  bereu 
4m  langen  leeren  Xfyeit  man  bte  £an3eln ,  nachbem  man  rorher  mit  einem 
fdparfen  ©chntger  bereu  23oben  weggefchnitten  hat,  einleimt,  unb  ©chlag  unb 
£an&el  burch  einen  einfachen  fcl;malen  9ßap*  ©treffen  rerbinbet. 

490*  3ur  23eftimmung  beS  ©agquantumS  für  1000  ©tuet  £an3eln 
bient  naepp ehenbeS  ©chema ; 
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461*  aScfeftigtittgSart  ber  hangeln.  Ste  f$on  erwähnt,  btlbetmart 
mit  biefem  gwrf*=©tu<fe  burch  baS  SlnetnanberftetTen  in  Entfernungen  oon  3  bi$ 
4Ü  hinten,  bie  tn  einigen  gälten  bie  potlfommenße  ©pmmetrte  beobachten,  in  anbe- 
renaber  bie  Eontouren  einer  Seiclmung  bitben,  welche  je  nach  bem  bargeftettten 
©egenftanbe  aus  geraben  ober  frumnten  Linien  beftel;en.  $ierburch  ergeben  ftch 
fchon  zwei  oerfchiebene  Slrten  ber  23efeftigung*  Eine  brüte  fommt  noch  tym, 
trenn  tn  einer  gronte  eine  gtäche  burch  eine  fehr  bunne  23reterwanb  gebecft 
werben  muß ,  in  welche  aber  eine  frummtinige ,  am  ^anbegur  heutigeren  $?ar* 
firung  mit  hangeln  befegte  gigur  auSgefchnitten  ift.  3n  atten  btefen  gatten  ifl 
bie  ©tetlung  berfetben  horizontal  unb  mit  ber  33remtfläche  gegen  ben  3u* 
fchauer  gelehrt» 

46$*  DaS  23efeßigen  ber  Sanzetn  nach  geraben  hinten  gefchieß t  burch  • 
Einfitten  in  Locher,  bie  mit  bem  Eentrumbobrer  in  ben  beftimmten  Entfernung 
^en  in  Satten  gebohrt  finb.  Die  Tiefe  ber  Söcßer  ab  (Fig.  105)  barf nicht 
größer,  aber  auch  nicht  f feiner  als  auSfallen,  wenn  bie  Sabeln  burch  bie 
Kitte  hinlängliche  geftigfeit  erhalten  fotlen.  Der  Drcßm*  bcift  für  bie  gewößn= 
liehen  Mängeln  5111,  für  jene  aber,  bie  mit  ©erlägen  perfeßen  ft'nb,  wenigßenS 
6111;  für  noch  größere  Sandeln  werben  bie  Söcßer  in  einer  folgen  Seite  ge¬ 
bohrt,  baß  ringsherum  l111  9taum  für  bie  titte  bleibt  Die  titte  befteht  auS 
23raunpecß  unb  fo  Ptel  Unfcßlitt,  baß  erftereS  feine  ©pröbigfet't  größtenteils 
vertiert  Die  2D?enge  pon  teuerem  richtet  ftch  wefenttieß  nach  ber  SaßreSzett,  in 
ber  man  biefe  Arbeit  porntmmt;  fe  wärmer  biefe  ift,  beßo  weniger  Unfcßlitt 
barf  zugefe^t  werben ,  inbem  fonft  bie  ßitte  zu  weich  würbe ,  unb  bie  Sanzeln 
ßth  fchief  neigen.  23ei  einer  mittleren  Temperatur  im  ©ommer  nehme  man 
10%  Unfchlitt,  unb  [teige  hiermit  bei  abnehmenber  Särme  fo,  baß  man  bei 
Oo  R.  30%  Zufegt. 

DaS  Einfitten  ber  Sanzeln  ift  bei  feßöner  Sitterung  am  beften  im  greien 
porzuneßmen ;  im  entgegengefegten  galle  muß  eS  in  einer  geräumigen  £utte, 
aus  ber  alle  fonftigen  gwrf.-©tucf  e  ober  leicht  entzünblichen  ©egenßänbe  befei- 
tiget  finb ,  gesehen. 

Die  gebohrten  Satten,  bie  gewöhnlich  zu  gronten  auf  Nahmen  befeßiget 
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ftttb ,  matt  über  2  £ol&bbcfe  gort'sontal  unb  mit  ben  2bcgern  aufmärtS, 
nimmt  ficg  in  eine  geig  gemachte  Pfanne  einen  Sgetl  ber  $erlaffenen  $itte  mit 
einem  etfernen  ©cgbpflöffel  gerauS,  füllt  mit  bt'efem,  ber  be£  fiebern  21u3gtegen$ 
megen  mit  einem  ©cgnabel  »erfegen  fein  mug ,  bie  Soccer  §ur  Hälfte  ooll,  unb 
lagt  bureg  einen  ©egtlfen  bte  £an^eln  fenfreegt  auf  bte  hatten  unb  fo  tief  mie 
möglich  in  bte  titte  brüden ,  ogne  fte  febod)  ju  bregen,  ©tnb  mehrere  £an&eln 
ber  Steige  naeg  eingeftttet,  fo  muffen  settmetfebtegegneigenben  miebergerabe  ge¬ 
rietet  merben ,  ma$  nur  fo  lange  angegt ,  al$  bie  $itte  noeg  mann  ift  3g  bte 
$itte  in  ber  Pfanne  fegon  megr  abgefüglt  unb  btdgüfftger,  fo  erftarrt  ge  fcgneller 
in  ben  £öcgern  unb  ber  1.  Arbeiter,  ber  ba$  C^tnfüHen  berfelben  beforgt,  barf 
bann  bem  2*  mögt  $u  mett  »oretlen.  Dbmogl  bte  gängeln  in  etmaS  fälterer 
^itte  fcgneller  feg  galten,  fo  ig  eS  boeg  ntcg>t  ratgfam,  btefe  §u  fegr  erfalten 
ju  lagen,  metl  ge  bei  bt'efem  btdflüfftgen  Buftanbe  nicf>t  megr  in  bie  Sftiffe  ber 
Söcger  einbringt  unb  bager  menig  §altbarfeit  gibt  @obalb  man  alfo  bemerft, 
bag  bie  f itte  an  bem  gineingebrüdten  £an$el  m'4>t  megr  gut  gaftet ,  mug  bte 
Pfanne  über  toglenfeuer  gegellt  unb  ber  g?eg  ber  $itte  ermärmt  merben,  mo$u 
man  noeg  au$  bem  immer  marm  ergaltenen  Reffet  etmaS  ^ugibt 

463*  Sie  jmet'te  2lrt  ber  35efefttgung ,  bie  nur  bet  ©arntrungen  bon 
frummen  hinten  angemenbet  mirb,  beftegt  bartn,  bag  man  33tnberretfe  bon  6 
bte  goeggen^  8111  Breite  fg  (Fig.  106)  fo  meit  an  ben  fcgneibt'gen  kanten  f 
unb  g abnimmt,  bag  ge  im  Duerfcgnitt  bte  gorm  dabc  ergalten,  unb  bte 
borbere  ©ette  ab,  an  melcge  bte  Sandeln  gebunben  merben,  4m  35rette  be; 
fomrnt  SDftt  btefen  Reifen,  bte  man  24  ©tunben  tm  Säger  meiegen  lagt,  for- 
mirt  man  auf  bte  im  golgenben  angegebene  Seife  bte  naeg  ber  Beügnung  be- 
gimmten  hinten;  mobet  gauptfäcglicg  su  bemerfen  tg,  bag  ge  mit  ber  (Bette 
ab  immer  fenfreegt  auf  bte  grontgaege  gegellt  fern  mügen,  bamtt  bte  baran 
gebunbenen  Sandeln  eine  riegttge  Sage  ergaben. 

3um2lnbtnben  ber^an^eln  an  bte  auf  Magmen  ober  einem  fongtgen  Satten^ 
gerüge  befegtgten  Steife ,  benötgiget  man  eine  fleine  ©egeere,  ferner  in  einer 
©egale  etma£  spagge  unb  einen  $naul  33inbgarn,  melden  man  mägrenb 
ber  Arbeit  in  einer  ©atjfcgüffel  äu  feinen  gügen  auf  ben  33oben  gellt 
Ser  Vorgang  beim  33 efe fügen  felbg  tg  folgenber  t  9jftan  legt  ba$  ©nbe  be$ 
immer  mit  $agpe  feuegt  gegaltenen  gaben$  311  &urüd  unb  fagt  mit  ber  fo 
gebtlbeten  ©cglt'nge  ba£  an  bte  ©eite  ad  (Fig.  107)  angegaltene  Mangel 
A  unter  bem  Steife  bet  m,  jiegt  beibe  gäben  feg  an,  fegrt  bte  reegte  §anb, 
melcge  bie  gäben  allein  gält,  um,  mobureg  fteg  in  n  eine  ^reu^ung  er¬ 
gibt  ,  legt  biefelben  bann  oben  auf  ben  ^etf  &u  betben  ©eiten  be$  Sandte 
gegen  Dorne  unb  maegt  an  felben  in  p  einen  gembgnlicgen  bog.  tnoten.  $?an 
gegt  gterbet  immer  an  ber  ^üdfeite  bnc  ber  Dfotfe  unb  gegt  barauf,  bag 
ba£  $urüdgebogene  ©nbe  be$  gaben^  anfangs  rec^tö  in  bte  #anb  ^u  liegen 
fomme,  mobureg  bet  ber  nacgfolgenben  ^reu^ung  ber  lange  £geil  berfelben 
fug  mteber  reegte  beg'nbet  unb  niegt  über  ba$  Sankel  gegeben  merben  barf. 
2et$tere$  mug  fo  lange  mit  ber  ltnfen  #anb  gegalten  merben,  bis  bie  erge 
©cgltnge  beS  $noten£  p  gemaegt  tg;  bann  aber  fann  man  baSfelbe  au$- 
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Kaffen  unb  bte  zweite  ©cpltnge  bequem  mit  betben  £änben  fejlztepen,  weil 
fobalb  ber  gaben  mtt  $appe  befeuchtet  tjt,  fein  91achgeben  mehr  zu  befor- 
gen  tjt.  ^tacp  gemachtem  knoten  werben  bte  betben  gäben  nahe  an  felben 
mtt  ber  ©cpeere  abgefcpnittem  L3et  btefern  L3efefttgen  ber  Sandeln  ift  noch 
barauf  zu  fepen ,  ba£  fte  mtt  ber  ©chltegung  rq  pöcpftenS  l111  unter  ber 
9teiffläcpe  cd  oorftepen,  unb  ber  knoten  p  eper  etwas  tiefer  ober  bocp  we- 
ntgfienS  tn  gleicher  £öpe  mtt  ber  oberen  gläcpe  ba  gemacht  wirb;  ferner 
ift  eS  notpwenbtg,  jene  (Stelle,  wo  ein  Lanzel  angelegt  wirb,  oorper  mtt 
etwas  $appe  zu  beffreicpen,  bamtt  baS  furze  ©tücf  apqr  nacp  bem  2lb* 
brennen  beS  Knotens  noch  an  bem  ^eife  feftpält.  2lucp  rnujj  ber  gaben  mtt 
gtrntg  ober  Deplfarbe  beftrtd;en  werben. 

464.  £)t'e  3.  21rt  ber  33efejtigung  wirb,  tote  fcbon  ermähnt,  bann 
angewenbet,  wenn  ber  Umfang  einer  gt'gur,  welche  tn  eine  aus  bunnen 
Kretern  gemachte  £)ecfung  auSgefcpnitten  ift,  mtt  Sandeln  marfirt  werben, 
foll.  £)tefe  Kreter  ftnb  pöcpftenS  y4n  btcf,  n>e§^a!6  man  tn  ben  gehörigen 
Entfernungen,  3IH  einwärts  oom  ^anbe  beS  kuSfcpnitteS,  lntge  £)rapt- 
fliften  an  ber  D^ücffette  ganz  einfcplägt,  unb  an  bem  oorne  perauSftepenben 
£petle  baSLanzel  befeftiget;  waS  entweber  mtt  burcp  $appe  gezogenem  33ütb- 
garn  ober  mit  einem  V2n  breiten  $ap.=©treif  gefächen  fann.  £)en  gaben 
umwinbet  man  einmal  am  L3oben  beS  LanzelS,  wobei  baS  Enbe  211  abfte^t, 
legt  baSfelbe  fonad;  an  ben  oorftepenben  (Stift ,  macht  aufwärts  unb  ebenfo 
abwärts  4  fptralförnttge  Umwtnbungen,  wonad;  beite  gäben  gebunben  ober 
auch  nur  zufammengebrept  werben.  £>en  $ap*=©treif  legt  man  Heimat  um 
baS  Lanzel  unb  ben  (Stift,  unb  beftreicht  ihn  nach  bem  £rocfnen  mit  Deplfarbe. 

465.  Lanzein  oon  mehr  als  4111  2)rcpnu,  gacfeln  genannt,  werben 
gleichzeitig  mit  ben  gewöhnlichen  in  ber  25üd;fe  gefcpopft,  wenn  fte  mit  tiefen 
tn  einer  gronte  brennen,  Müfjten  fte  frei  tn  ber  £anb  gefcpopft  werben,  fo 
umrollt  man  fte  mit  trodenen  $ap.:©treifen  unb  befeftiget  bt'efe  mit  L3tnbgarn; 
hierburch  oermetbet  man ,  wie  bet  ben  Leucptferzen  fcpon  gefagt  würbe ,  baS 
Zeigen  ber  fchwachett  hülfen. 

3ene  gadeln,  bte  als  Sßerfe^ung  ber  gallfcpirmrafeten  ober  als  33efegung 
rottirenber  Mafcptnen  bienen,  weichen  oon  bt'efett  zu  gronten  gehörigen  in  ber 
Manipulation  beS  ©cpopfenS  etwas  ab,  unb  werben  bort,  wo  fte  oorfommen, 
näher  erflärt  werben. 


4*  ttömifdje  fid)ter.  pcrlbränber. 

466.  £)ie  römt'fd;en  dichter  fommen  auch  unter  ber  Benennung  rorna- 
nifcpe  Kerzen  ober  Luftpumpen  tn  pprotecpntfcpen  ©Triften  oor.  Sprer 
fd;önen  Strfung  wegen,  bte  bartn  beftept,  bafj  fte  in  furzen  Raufen  pellleucp- 
tenbe  ©terne  oon  oerfcptebener  garbe  auSwerfen,  behaupten  fte  unter  allen  ein¬ 
fachen  gwrf.=©tüden  ben  erjten  3tang.  Diefelbe  Sßtrfung  geben  bte  $  e  r  l- 
bränber,  welche  auch  unter  btefe  Eiaffe  gehören,  nur  werben  bet  btefen  bte 
@tertte  nicpt  fo  poch  geworfen.  $etbe  beftepen  auS  langen ,  an  einem  Enbe 
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ganz  gefcglogenen  hülfen ,  bie  für  ergere  abwecgfelnb  mit  ©a§ ,  £abuttg  unb 
©ternen ,  für  bie  ^perlbränber  nur  mit  0a$  unb  ©ternen  gefüllt  gnb* 

Uijmtfdje  ftdjtrr* 

4©t*  3fwe  Berwenbung  ig  fegr  mannigfaltig*  3n  größerer  9)?enge 
unb  fo  aufgegellt,  bag  ftc^  bie  glugltnien  ber  ©terne  freuten,  btlben  ge  gewif* 
fermagen  eine  eigene  gronte  unb  geben  auf  btefe  BSetfe  ben  größten  (Effect. 
Uebrt'genS  bringt  man  ge  fowogl  in  Bränber^  als  £anzelfronten ,  fo  wie  in 
Berbtnbung  mit  rottirenben  ^agginen  an;  auch  al$  einzelnes  @tü(!  fönnten 
fte  gebraucht  werben —  Die  gewöhnlich ften  (£al,  berfelben  gnb  bie  2 ,  4  unb 
8lth* ;  größere  ftnb  bebeutenb  fopfpieliger,  ebne  bag  bereu  5Birfung  fehr  oer* 
grögert  würbe,  $flan  tft  beggalb  auch  oon  ben  übermägt’g  grogen  <£al. ,  wie 
man  fte  ehemals  anwanbte,  abgegangen,  unb  gewinnt  babei  burch  bie  grögere 
Stenge  ber  Heineren  unb  hamptfäcglich  bureg  bie  Berggiebenfärbigfeit  ber 
©terne  fowohl  gtngcgtlich  ber  leichteren  Beugung,  als  auch  ber  effectoolleren 
SBirfung.  ©roge  @al*  fönnten  nur  bei  Sbanonaben  ober  bei  Jenen  gronten 
5lnwenbung  gnben,  bie  eine  Belagerung  — ,  ein  ©eetreffen  :c*  oorftellen,  in 
welchem  gälte  ge  gatt  ber  ©terne  folcge  ©chlaggerne  erhalten ,  wie  ge  jum 
güllen  ber  grogen  2ugfugeln  angegeben  würben.  Unter  einem  Bh'nfel  *>on  45 
bis  6ö°  oon  ber  horizontalen  abgefeuert,  gellen  ge  in  berlei  gronten  ein  Born- 
barbement  oor. 

4©^»  Die  hülfe  bc(Fig*  118)  ha*  nur  eine  ©tärfe  bon  5/24  Gtal*  unb 
bom  ©punbe  an  gerechnet ,  eine  2änge  ad  =  12  @al.  3um  ©egobfen  gellt 
man  12  ©tücfe  in  bie  ©cgopfgellage  (Fig-.  30) ,  unb  fgannt  ge  mittelft  ber 
betben  ©(hrauben  m  unb  n  feg* 

3um  ©egopfen  felbg  benötgiget  man  ben  calibermägigen  langen  ©egobf- 
cblinber  unb  ben  furzen  mafgben  ©cglagfeger,  bann  baS  V2,  1,  2,  4  unb  8ltg* 
©atzggäuferl  unb  für  Jeben  ber  3  (£al.  ben  SUibbel  9ir*  1.  DaS  (£infütlen 
beS  ©a£eS  geggiegt  mit  bern  calibermägigen  — ,  baS  ber  Labungen  Jebocg  bei 
ben  2tötg+  hülfen  mit  bem  y2lötg*  —  /  bei  ben  4lötg*  mit  bem  llötg*  —  unb 
bet  bem  8löth-  mit  bem  4  unb  8lötg.  ©aizggäuferl.  3ebe  hülfe  erhält  6  Sabuu= 
gen  bon  M.  (1,  2,  3,  4,  5,  6,  Fig*  118),  Welche  bon  unten  gegen  aufwärts 
Zunegmen  müffen,  wenn  bie  ©terne  gleiche  h^he  erreichen  follen*  ©ie  ftnb  in 
naeggegenber  Dabelle  in  Bolumen  ber  ©agggäuferln  angegeben,  ba  man 
folcge  Jeberzeit  bet  ber  h<mb  gat,  unb  in  bem  Beurtgctfen  ber  Brüche  halb  eine 
ginlänglicge  Uebung  erlangt*  gerner  erhalten  bie  färbigen  ©terne  buregge- 
genbS  geringere  Labungen,  inbem  ge  meig  fegwerer  entzünblicg  gnb,  unb  bei  zu 
groger  gluggefcgwinbigfeit  leicgter  berlöfcgen. 
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9lnmet!ungt  $ie  mit  (Sterne Ben  bejeicfjneten  Ülttajje  finb  etwas  »öltet  jn  nehmen,  »Bne 
jebod;  in  baS  ncicbfi  größte  übet  $u  geben. 


470-  Samtt  Beim  güden  bte  Labungen  nicpt  oerwe<$felt  werben,  legt 
man  fiep  gletcp  Anfangs  6  ©terne  feitwärtS,  unb  gibt  pieroon  nacp  febeSmalh 
gem  Gfinfüden  einer  Labung  (£tnen  tn  bte  erfte  £ülfe,  wäprenb  man  bte  übri¬ 
gen  mit  ben  tn  ber  ©agfcpüjfel  beftnblt'djen  ©lernen  oerftept* 

SaS  güden  gefc piept  nun  auf  folgenbe  2lrt:  9ttan  fe|t  bte  $ap*  ©punbe 
mit  bem  ©cpopfcplütber  unb  Klippel  mäßig  an;  gibt  ferner  ber  9ieipe  nad; 
in  febe$ü(fe  bt'e  1.  Labung  unb  barauf  einen  ©tern  Arnit  ber  5lnfeuerung  nacp 
abwärts,  welcpen  man  bloS  nt'eberbrucft ,  feüteSwegS  aber  mit  bem  kippet 
anfe$t;  hierauf  fommt  ein  gehäuftes  ©cpäuferl  ood  ©a£  (8  M.  5  K.  IO, 
Weites  bet  bem  2 lötp.  burcp  3  — ,  bei  ben  4  unb  8lotp.  burcp  6  fcpwacpe 
©treibe  compr.  wirb;  eben  fo  trägt  man  ein  ^weites  ©cpäuferl  ood  ein, 
baS  jebocp  etwas  ftärfere  ©treibe  erhält  33eibe  ©agfcpicpten  P  unb  Q 
foden  bet  einer  @ontpr.  oon  1*5  eine  £öpe  oon  4/3  @al*  =  mn  einnepmen* 
9hm  fommt  auf  ben  ©a($  bie  2.  Labung,  bann  wieber  ein  ©tern  un-b  fo  fort 
bt'S  $ur  oberjten  ©a^fcptcpte  ma,  Um  (entere,  opne  etwas  oon  bem  ©at$e  über 
bie  9)?ünbung  perauS^ubrüden,  in  bie  £ülfe  &u  fcpopfen,  umwidelt  man  einige 
90fale  ben  oberen  Speil  berfelben  mit  einem,  bei  211  über  bte  9)?ünbung  ab 
oorftepenben  35latt  $ap*,  gibt  in  btefe  pterburd;  gebilbete  $ülfe  3  ©cpäuferl  ood 
©a|  unb  brücft  ipn  mit  bem  ©rfdagfe^er,  tnbem  man  pierbet  baS  umwidelte 
95ap,  mit  einer  £anb  pält,  tn  bte  £ülfe  ber  rbnu  $er$e  nteber.  3ü  auf  bt'efe 
Slrt  febe  £>ülfe  bis  $ur  5Dhmbung  ood  gefcpopft,  fo  nimmt  man  fie  auS  ber 
©tettage,  päit  fie  mit  bem  umwtdelten  Platte  über  bie  @ai$fcpüffel,  unb 
rcttt  jenes  ab,  woburcp  ber  überflüffige  ©aß  tn  bie  festere  fädt.  Sie  9Mn- 
bungSfläcpe  wirb  nun  mit  einer  bünnen  ©d;icpte  2lnfeuerungStetg,  welcpen  man 
mit  ber  oberen  gläd;e  beS  ©eßerS  feft  anpreßt,  belegt,  unb  fobann  wie  ge- 
Wöpnltcp  in  M*  gebrüdt*  SaS  2lnpreffen  beS  2lnfeuerungStet'geS  iß  notpWen- 
btg,  ba  berfelbe  fonß  auf  bem  foplenreicpen  ©aße  nicpt  feft  paften  würbe* 
471*  2Btd  man  bt'e  rbm.  $er$en  einzeln  abbrennen,  fo  oerfiept  man  fie 
mit  einer  furzen  Leitung ;  werben  fte  aber  in  größerer  9flenge  oerwenbet ,  fo 
binbet  man  3,  6,  7,  9  ober  10  ©tücfe  mittelft  zweier  bop.  §.  35ünbe  in  $a- 
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cfete^  £)ie  hülfen  werben  hiebet  etwaf  mit  ^appe  begricpen,  bann  fo  anetn- 
anber  gelegt,  bag  ge  oben  itnb  unten  gleich  abfcfmetben  unb  enblid;  burch 
1 23unb  gan&  unten  an  ben  hülfen  unb  burch  einen  ^weiten  im  erg en  viertel 
ihrer  Sänge  oon  oben  abwärts  an  cinanber  befegiget.  —  3,6  ober  10  ©tüde 
geben  etn  3fantigef  $adet ,  7  ©tüde  ein  runbef ,  wett  (Ich  6  hülfen  genau 
im  Greife  um  ©tne  perumlegen  lagen ,  unb  9  ©tüde  ein  oierfanttgef ,  begen 
Duerfcpnitt  ein  Duabrat  tg. 

Um  biefe  badete  an&ufeuern,  legt  man  auf  bte  Bünbgäcpen  ber  rbm.  Sichter 
eine  feine  ©tuptne  fchnecfenförmtg  nteber ,  btnbet  baf  in  ber  SCRitte  begnblicpe 
©nbe  an  bte  oorftepenbe  ©tuptne  einer  palben  ober  ganzen  Seitung,  j[e  nacpbem 
baf  ^3acfet  für  (Ich  allein  abgebrannt  ober  in  $erbt'nbung  mit  23ränbent  ober 
Sandeln  ju  gronten  oerwenbet  werben  fott,  bedt  biefe  2infeuerung  mit  einem 
garfett  unb  trodenen  Platte  $ap.  $u,unb  befegiget  ba$  ©anje  burch  einen 
barüber  fafcpirten,  bei  211  fettwärtf  an  ben  hülfen  perabretcpenben  Hantel* 
£>ie  Settung  wirb  an  einer  ®ante  bef  ^adetef  ^evau^geführt ,  unb  um  jebef 
^fällige  geuerfangen  burch  bte  fleh  &wtfcpen  ben  hülfen  ergebenben  £bplun* 
gen  ju  befeitigen,  fafepirt  man  über  baf  gan$e  ^3acfet  noch  einen  $ap.9M., 
ber  (Ich  swet'mal  perumlegen  lägt,  oben  um  1  dal»  unb  unten  um  bte  £)ide 
beleihen  oorgepi,  unb  legt  biefe  £petle  in  Sappen  nteber^  9iacp  bem  £rocfnen 
fann  baf  $adet  mit  Deplfarbe  begruben  werben. 

4‘3'S-  trennt  man  ein  beriet  $adet  für  geh  ab,  fo  btnbet  man  ef  an 
einen  in  bte  ©rbe  gefchlagenen  $god.  ©otten  aber  bte  rem.  $er$en  eine  eigene 
gronte  btlben,  in  welchem  gatte  eine  grbgere  gftenge  bcrfelben  angewenbet  wirb, 
fo  befeftt'get  man  entWeber  je  3  badete  ober  10—12  einzelne  ©tücfe  fo  auf 
23reter,  bag  wenn  bann  biefe,  an  $gbde  angefepraubt ,  in  angemeffenen  ©nt* 
fernungen  aufgeftettt  werben ,  bte  aufgeworfenen  ©terne  geh  freuten.  £)t'e  3 
gattete  A,  B  unb  C  (Fig.  119),  wooon  baf  mittlere  oerticat  geht,  bte  bei* 
ben  äugeren  aber  unter  einem  Sötnfel  oon  50°  gegen  bte  §ort&ontale  geneigt 
gnb,  werben  febef  mit  2  £)raptfcbltngen  m  upb  n,  bcren©nbe  burep  baf  23ret 
a  b  c  d  gegen  unb  an  ber  Jgnnterfeite  $ufammengebrept  gnb ,  an  baf  felbe  befe- 
füget.  2)amit  ge  burch  ben  9tücfftog  ber  Sabungen  niept  fobalb  loder  werben, 
oergept  man  baf  S3ret  an  ber  unteren  langen  ©eite  c  d  mit  einer  oorftepen= 
ben  Seifte  edih,  auf  welcper  man  bte  badete  aufg^en  lagt,  gür  badete  oon 
9  ober  10  ©tüden  rbm.  Std;ter  gnb  biefe  Kreter  8  ©al.  breit,  10  ©al.  lang 
unb  oerpältnigmägig  btd;  bie  ©togleifte  ig  1%  ©al.  bid  unb  breit.  SBor  bem 
2lttmacpen  ber  badete  an  bie  Kreter  nagelt  man  ledere  an  6  ©cpup  lange 
$gbde  F ,  bie  l1  in  bte  ©rbe  gegraben  werben. 

2)te  geuerlettung  fg  füprt  man  über  alle  3  ^adete,  unb  lagt  ge  betber- 
feitf  ber  äugeren  um  611  oorftepen ;  bie  ©nbe  f  unb  g  mit  ihren  furzen  freien 
©tupinen  btenen  jur  ©ntjünbung  unb  gnb  bt'f  bapt'n  mit  Wappen  oerwaprt. 
©igentltd;  wäre  nur  etn  Bünbenbe  nötpig,  boep  gebietet  bie  SSorftcpt:  für  ben 
gatt  einer  ©todung  bef  geuerf,  ein  jweitef  wirffam  machen  $u  fbtmen. 

Sluf  eine  zweite  2lrt  befeftiget  man  bie  rbmtfcpcn  Sid;ter  in  ©egalt  einef 
gäcperf  (Fig.  120)  an  ein  23ret  abdc,  welcpef  16  ©al.  lang,  8  ©al.  breit, 
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berhältnigmägig  bicf  unb  fo  tote  früher  mit  einer  Stogleige  chid  berfehen  ift* 
23ebor  man  baSfelbe  an  ben  ^pgocf  P  feg  macht ,  muffen  bie  hülfen ,  beren 
Anzahl  nicht  toent’ger  als  10,  toohl  aber  bt$  20  Stücfe  betragen  fann,  ange^ 
bunben  toerbem  $?an  zieht  bie  9J?ittellinie  tu  mit  23lei  auf  bem  $3rete,  legt 
bie  hülfen  btoergtrenb  fo  barauf,  bag  bie  äugergen  unter  einem  SStnfel  «=  50° 
gegen  bie  horizontale  geneigt  ftnb ,  unb  bie  betben  mittleren  1  3oll  Slbganb 
haben.  Die  Dichtungen  toerben  hierauf  mit  23leigrtcben  bezeichnet ,  unb  um  bie 
Warfen  zu  befommen,  too  bie  Köcher  für  baS  Stnbinben  zu  bohren  ftnb,  flicht 
man  mit  einer  geraben  2lhle  nach  ber  Dichtung  mn  ztoifchen  je  2  hülfen,  nach 
ber  Sinie  p  r  aber  rechte  unb  linfS  einer  jeben  hülfe  ein  Soch  in  ba$  23ret.  Da$ 
Slnbinben  toirb  mit  geglühtem  Draht  ober  mit  23inbfaben  betoerf  gelltget,  toobet 
man  barauf  geht,  bag  jebe  hülfe  mit  bem  Spunbe  auf  ber  Stogleige  aufgge. 
3(1  bte$  gefchehen,  fo  bergegt  man  ge  mit  ber  Rettung  f g  unb  befegiget  ge 
mittelg  ztoeier  holzfcgrauben  x ,  x  an  ben  ^flocf. 

33ei  biefer  Stellung  zergreuen  geh  bie  Sterne  mehr  unb  geben  Inerburch 
einen  Ebneren  (£ffect.  2öie  bie  3ufammengellung  mehrerer  fold;er  iBreter  zu 
gefchehen  hat,  um  eine  gronte  zu  bt'lben,  toirb  bet  btefen  ertoähnt  toerben. 

4?  3.  hinftchtlich  ber  SBertgeilung  ber  garben  fann  golgenbeS  gelten: 
33ei  einzeln  abgebrannten  röm.  Sintern  toechfelt  man  mit  ber  garbe  fo,  bag 
ber  unter  fte  Stern  roth,  ber  2 ♦  grün,  ber  3*  blau,  ber  4.  gelb,  ber  5.  roth 
unb  ber  6.  ober  oberjte  toet'g  t'ft.  3u  ^acfete  gebunben ,  ijt  bieS  nicht  notgtoen* 
big ,  fonbern  jebe  hülfe  befommt  eine  eigene  garbe  unb  man  braucht  hierbei 
bloö  auf  ein  richtiges  SBergältnig  berfelben  zu  fehen.  So  totrbman  in  ein^acfet 
bon  10  röm.  Sichtern  2  babon  mit  toetgen,  1  mit  grünen,  2  mit  gelben,  3 mit 
rothen  unb  2  mit  blauen  Sternen  nehmen;  grüne  barum  toentger,  toetl  toeig 
neben  roth  auch  als  grün  erfcheint. 

33ei  ber  fächerartigen  Stellung  ift  eS  Ztoecfmägtger,  bie  garben  in  jeber  hülfe 
toechfeln  zu  laffen.  Der  oberfte  Stern,  toelcher  ohnehin  nie  fehr  hoch  getoorfen 
toirb,  ift  bei  allen  toeig ,  bie  übrigen  befolgen  bon  oben  nach  abtoärtS  folgenbe 
Drbnung: 

3n  ber  1.  2.  3.  4.  5.  6.  röm.  $erze 

1*  Stern  toeifj,  toeig,  toetg ,  toeig,  toeig,  toeig , 

2.  „  .  roth,  gelb,  blau,  roth,  grün,  roth, 

3.  „  gelb,  blau,  roth,  grün,  roth,  gelb, 

4.  „  blau,  roth,  ßriin,  roth,  gelb,  blau, 

5.  „  roth,  grün,  roth,  gelb,  blau,  roth, 

6.  „  grün,  roth,  gelb,  blau,  roth,  grün. 

3ebe  hülfe  mug  äugen  betrieben,  ober  auf  t'rgenb  eine  2lrt  bezeichnet 
fein ,  um  fogteich  toiffen  zu  fönnen ,  toelche  garbe  bie  Sterne  hüben  ober  ob 
biefe  gemifcht  ftnb. 

4£  4-  Die  23rennbauer  ber  röm.  Sichter  lägt  ftch  nicht  fo  genau  fegfegen 
toie  jene  ber  33ränber,  toetl  burch  bie  Sabungen  ber  unter  benfelben  beftnbliche 
Sag  mehr  ober  minber  aufgelocfert  toirb,  unb  baburch  ungleichförmig  ber* 
brennt.  3ur  23efeitigung  biefeS  UebelganbeS  fchlugen  einige  ^protechnifer  bor, 


236 


»erJWtote. 


burchlöcherte  ^ahhenbecfelfchetben  swißhen  Sabung  unb  Sag  $u  geben,  wa$ 
feboch,  abgefeßen  oon  ber  Veroielfälttgung  ber  Arbeit,  anberweittge  !Rac^^ 
t^etle  mit  fid;  bringt. 

3m  Mittel  rechne  man  bt'e  Vremtbauer  hoppelt  fo  groß  at$  bte  etne6  gleich¬ 
namigen  grontbränberS,  o bwopl  ße  metft  etwas  größer  auSfällt. 

|  e  r  1  1)  r  «  n  i  c  r. 

435*  203ie  fcpon  ermähnt,  beßeßen  biefe,  ben  röttu  Sintern  gleich,  auS 
einer  %  Eat.  ftarfen ,  an  einem  Enbe  gan$  gefcptoßenen  £>ülfe ,  welche  feboch 
nur  abmechfelnb  mit  Sag  unb  (Sternen  gefüllt  iß.  2)te  Labungen  oon  M.  P. 
nämlich  bleiben  weg ,  unb  eS  werben  bte  Sterne  bloS  burch  jenes  M,  auSge= 
worfen,  mit  bem  man  fte  noch  im  feuchten  3ußanbe  gan$  beßaubt.  Ohne  biefe 
Vorbereitung  oerbrennt  ber  größte  £fj eil  berfelben  in  ber  £ülfe  unb  ber  übrige 
oerlöfcßt  auch  außer  berfelben  $u  halb*  2)t'e  anwenbbarßen  Eal.  für  g3erlbränber 
ftttb  bte  y2,  1  unb  210$.;  bt'e  £ütfentänge  beträgt,  je  nach  ihrer  Verwett- 
bung,  bte  fepr  oerfcßtebenarttg  iß,  7,  8,  10  unb  11  Eat.  3u  gronten,  wo 
man  mit  felben  gan^e  Sinten  garnirt ,  wählt  man  gewöhnlich  bte  1  ober  2lö$. 
oon  11  Eal.  Sänge;  ^u  bemfelbett  3tnecfe  in  spacfete  gebunben,  bringt  man 
fte  an  ben  grontbränbern  fo  an,  baß  bte  Sterne  nach  ber  Dichtung  beS  geuer- 
ßraplS  geworfen  werben,  ober  in  San$etfronten  an  ber  9D?ünbung  oon  Vafen, 
güllhörnern  :c.,  für  welche  gälle  auch  bte  V2löth.  anwettbbar  ßnb.  gerner  ge= 
braucht  man  ße  bei  ©arntrung  ber  geuerräber,  Umlaufer  unb  größeren  rottt* 
renben  SCRaßhinen ,  fo  wie  atS  Verfemung  ber  ^afeten  unb  Suftbüchfen.1  3u 
ben  erften  4  3wecfen  nimmt  man  %  unb  110$.  oon  7,  8  unb  10  Eat.  Sänge, 
ju  Suftbüchfen  bagegen  jeberjeit  nur  y2lö$.  oon  7  Eat.  Sänge* 

£)a  bt'e  ^erlbränber,  wenn  ße  oon  Strfung  fein  follen,  ßetS 
tn  größerer  Sttettge  angewenbet  werben  mäßen,  fo  erforbert  bte  Erzeugung 
biefeS  gwrf.*StücfeS  mehrere  Arbeiter,  oon  Welchen  man,  um  an  3 ett  &u  ge* 
Winnen,  &wei  unb  $wet  jufammen  arbeiten  läßt,  fo  baß  ber  EtnebaS  Ein¬ 
fällen  beS  SageS  unb  ber  Sterne,  ber  Anbere  aber  baS  Anfegen  beforgt.  33ei 
bem  güllen  oerftep t  man  guerft  eine  jebe  #ülfe  mit  einem  ^ap.=Spunbe ,  gibt 
§wifcl;en  jebe  swei  Sterne,  aber  nicht  mehr  als  ein  ftarf  gehäuftes  ober  ^wei 
geftricßene  Schäuferl  ooll  Sag  unb  compr.  benfelben  mit  bem  fleinßen  stippet 
burch  3  leichte  Streiche,  währenb  man  bie  Sterne  bloS  mit  bem  Schopfcpltn* 
ber  anbrücft.  3ebe  £ülfe  bleibt  beim  güllen  y4  Eal.  oon  ber  SCftünbung  ab¬ 
wärts  teer ,  welcher  Zfyeil  mit  feuchtem  Sternfag  (weiß)  auSgefüllt  unb  bte 
3ünbßäche  in  M.  gebrücft  wirb.  3hre  Aufbewahrung  bis  $um  ferneren  (Ge¬ 
brauche  gefchteht  in  Hafteln.  Serben  ße  in  ^acfete  gebunben ,  fo  oerßeht  man 
ße  noch  überbieS  mit  einer  Settung  auf  biefelbe  Art,  wie  bet  ben  röm.  Sichtern 
angegeben  würbe.  Vefeßtget  man  ße  tn  flettten  Entfernungen  längs  einer  Stnt'e, 
bann  oerbtnbet  man  ße  gleich  ben  Sandeln  mit  Seitungen.  3«w  Schnurfeuer 
mäßen  ße ,  wie  fpäter  oorfommen  wirb,  auf  eine  folche  Art  mit  ben  Settungen 
oerbunben  werben,  baß  biefe  nach  furjer  3eit  abfallen  unb  jeber  ^erlbränber 
für  ßch  frei  wirb*  Sttan  faßhirt  be^^afb  um  j.cbe  ipülfe  an  ber  3ünbßäche  c  d 
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(Fig,  218)  eine  zweite  bloS  oon  einer  ttmwtnbung,  bie  über  bie  TOnbung 
2  (£al.  oorfteht;  fc hiebt  tn'btefe  bet  ber  halben  2üt$al)I  ber  ^erlbränber  2  Ret¬ 
tungen  ,  p  q  p  oon  7y2n  Ränge,  unb  befeftiget  fte  fo  it>te  bet  ben  Bränbern  mit 
einem  $ap,?  9tttl. ,  wornach  bie  anbere  £älfte  ber  Bränber  mit  ben  auSgehen- 
ben  (£nben  ber  fc^ott  befejiigten  Reitungen  oerbunben  werben,  -ftachbem  fte  füers 
burch  an  ben  3ünbflä$en  vereint  ftnb,  wirb  lebe  Reitung  in  ber  !D?itte  q 
gebroden ,  bamit  ftc^  bie  hülfen  naj)e  aneinanber  legen  laffen, 

4^.  £tnftchtltch  ber  garbenoertheilung  unb  Bezeichnung  ber  hülfen 
gilt  baS  bei  ben  röm,  Richtern  ©efagte.  3m  Mittel  ftnb  bte  Brennweiten  eines 
11  dal.  langen  y2,  1  unb  2lötl)*  $erlbränberS ,  jenen  beS  2,  4  unb  81ötb, 
grontbränberS  gleich* 

5,  prünbcr. 


; 


| 

| 


4¥§*  DiefeS  gwrf.-<Stücf ,  Welses  oon  allen  gebräuchlichen  bie  maus 
nigfaltigfte  2lnwenbung  ftnbet,  befiehl  auS  einer  £itlfe,  beren  Sttunblo#  ent- 
Weber  in  ber  Dichtung  ber  2lchfe  ober  fenfrecht  auf  biefe  unb  jur  (Bette  beS 
ganz  gefchlojfenen  (^nbe6  berfelben  liegt.  3c  nachbem  nun  bie  5lu^firömoff- 
nung  auf  eine  ober  bte  anbere  2lrt  angebracht  tfi,  unb  nach  ben  9ttobiftcationen, 
bie  biefeö  gwrf,=@tüd:  jjimftchiltch  beS  @a£eS  erleibet,  ergeben  ftch  6  Wirten 
oon  Bränbern,  welche  in  ber  weiteften  Bebeutung  btefeS  2BorteS  alle  unter 
biefer  Benennung  oerftanben  ftnb;  währenb  man  im  engeren  (Sinne  gewöhn; 
licl;  nur  jene  mit  biefem  tarnen  belegt,  welche  baS  ^unbloch  in  ber  hülfen- 
ad;fe  unb  einen  fepr  reichen  geuerjlrahl  |>aben ,  beffen  gunfett  jeboch  bei  oer- 
ticaler  (Stellung  ber  £ülfe  fchon  früher  oerlöfchen,  beoor  fte  ihrer  6chwere 
wegen  nach  abwärts  fallen,  Dtefe  6  Wirten  ftnb  folgenbe:  1,  Die  Bränber 
tut  engeren  (Sinne  ber  Bebeutung ,  welche  wir  ftetS  ber  $ürje  wegen  bloS 
Bränber  nennen  wollen;  2.  bte  gontainen;  3.  bte  SQSechfelbrän* 
ber;  4+  bte  Bränber  ohne  geuer ftrahl; '5,  bte  Drehbränber,  unb 
6,  bie  (Sternbr anher, 

4?  9.  Die  Bränber  verfallen  in  2  Wirten;  nämlich :  in  gewöhn¬ 
liche  unb  Brillant-Bränber,  @rjlere  enthalten  im  6age  $ot)le  ober 
GtoafS,  ledere  9D?etaüfpäne,  (Sie  werben  am  häuftgjten,  u.  z*  meijtenS  bet 
regelmäßiger  3ttfammenftelluttg  in  gronten  gebraucht;  ferner  bienen  fte  jum 
Drehen  rottirenber  ^afchtnen  ober  §um  Dreiben  oon  ©chnurfeuern  ober  als 
Branbröhren  ober  (jeboch  nur  bte  ffeinen  Gal.  oon  y2  bis  2  Roth)  als  2luS* 
wurfjiücfe  auS  gwrf.  -  gäffern  unb  Ruftbüchfen,  als  Beilegung  ber  Wate¬ 
ten  unb  in  gronten ,  um  burch  bte  ganze  ober  gewöhnlich  nur  halbe  Brenn¬ 
bauer  berfelben  fcheinbar  auS  einem  bargeftellten  ©egenftanbe,  wie  z.  B,  auS 
einem  güllhorne  :e.  einzeln,  aber  fchnell  nacheinanber  auSgeworfen  zu  werben, 
3n  ben  legieren  gällen  nennt  man  fte  tnSbefonbere,  wegen  ihres  unregelmäßig 
gen  ^erümtreibenS  in  ber  Ruft,  (Schwärmer, 

480-  Dte  gontatnen  unterfcheiben  ftch  &on  ben  eigentlichen  Brän^ 
bern  bloS  baburch,  baß  bte  bei  oertiealer  Stellung  ber  £ülfe  auSgeworfenen 
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gunfen  im  höcggen  ^uncteihreS  glugeS  nicht  rerlöfcfjen  bürfen,  fonbern  ber 
^ttehrjagl  n ach  juriief  bis  jur  Grbe  fallen  müjfen.  $?an  rerwenbet  ge  als  ein¬ 
zelnes  8tücf  mjt  einem  8chlage  verfemt  ober  in  gronten  mit  Bränbern  f chief- 
lich  rerbunben. 

4Sfl.  Die  2Bechfelbränber  feigen  fo,  Weil  jte  ghichtenweife  mit 
Zweierlei  8a§  gefüllt  ftnb,  woron  ber  eine  nur  wenig  gunfen  gibt  unb  biefe 
höchgenS  1  8c buh  über  bie  Mnbung  wirft,  ber  anbere  aber  mit  bogent  unb 
rollen  8tragle  brennt  3nt  Uebrtgen  höben  jte  btefelbe  (^onpr*  unb  Berwen^ 
bung ,  wie  bie  rorgergehenben. 

4 §9«  Die  Bränber  ogne  geuergragl  werben  bei  rotttrenben 
2Wafcbinen,  bie  mit  Sanjeln  befe^t  ftnb,  fo  wie  in  mannen  gälten  ju  ben  gar* 
benfreifen  jum  Dreiben  bt'efer  8tücfe  rtotpig ;  fte  bürfen  feinen  bemerfbaren 
geuergragl  gaben,  ba  burch  btefen  bie  auS  Sandeln  bargegellte  Beic^nung  rer* 
ungaltet  würbe*  3bre  übrige  donftr.  ift  ebenfalls  ber  früheren  gleich ,  bis  auf 
ben  8a£,  ber  wogl  treibenbe  $raft  äugern  mug,  aber  feinen  geuergragl  ge¬ 
ben  barf,  weggalb  ge  auch  Bränber  ohne  geuergragl  feigen* 

4&3*  Die  Dregbränber  unterfdfjeiben  geh  ron  allen  rorgergegen* 
benbabureg,  bag  bas  SOfunblocg  nicht  wie  bei  jenen  in  ber  ^ülfenacgfe,  fon¬ 
bern  fenfreegt  barauf  angebracht  ift ;  eS  ig  nämlich  bte  £ülfe  an  einem  Gnbe 
ganj  geflogen  unb  baS  ^unbloch  nahe  an  ber  8cgliegung  feitwärtS  burch 
biefe  gebohrt  —  Dag  J>terburc^  eine  bregenbe  Bewegung  erfolgen  müffe ,  tg 
auS  ber  rorhergegangenen  Betrachtung  über  bie  treibenden  Kräfte  ber  gwrf.* 
8tücfe  befannt  Die  hülfen,  fo  wie  bie  8äge  höben  im  Uebrigen  btefelbe 
Gongr.  wie  bei  ben  Bränbern  ber  1»  Göttung.  3hre  Benennung  höben  ge 
tgetlS  jum  Unterfcht'ebe  ron  ben  früheren,  tpetlS  ihrer  rotttrenben  Bewegung 
wegen.  Gewöhnlich  nennt  man  jte  umlaufenbe8täbe  ober  furj  Um-- 
lauf  er,  worunter  man  aber  eigentlich  erft  baSjenige  gwrf.*8tücf  rergegt, 
welches  auS  Drehbränbern  jufammengefegt  ift  3hre  2lnwenbung  ig  beinahe 
eben  fo  rielfälttg,  wie  jene  ber  1.  Gattung,  nur  werben  jte  nicht  jurn  Trei¬ 
ben  ber  8chnurfeuer  unb  größeren  rotttrenben  SDtfafcginen  gebraucht  £>aben  bie 
hülfen  2erlet  8ag,  fo  wie  bie  ber  3*  Gattung,  fo  geigen  fte  inSbefonbere 
ecgfelbregbränber. 

484*  Die  8ternbränber  ober,  wie  fte  gewöhnlich  genannt  wer¬ 
ben,  gtr gerne  höben,  fo  wie  bie  Dregbränber  ganj  gefchlojfene  hülfen, 
welche  jeboch  ron  einer  größeren  ^apierftärfe  ftnb  unb  ftatt  Gutem  5^unbloche 
in  gleiten  2lbftänben  6  folche  höben;  weggalb  fte  auch  nttt  6  geuergraglen, 
einem  8terne  ähnlich ,  brennen.  Der  8a£  ig  wefentltcg  ron  bem  rorgerge* 
henben  baburch  unterfegieben ,  bag  er  feine  gunfen ,  fonbern  eine  wetge  für  je 
8gi£gamme  gibt.  $?an  rerwenbete  bie  8ternbränber  in  gronten  jur  Befe- 
£ung  folcher  ^uncte ,  um  welche  herum  mehrere  Bränber  graglenförmtg  ge¬ 
gellt  waren.  3«  ber  neueren  ^roteegnte  gnb  ge  jeboch  nicht  mehr  gebräuch¬ 
lich,  inbem  man  fte  burch  anbere  jwetfmägigere  gwrf.-8tücfe  erfe^t;  man  hat 
fte  baher  auch  gier  nur  aufgenommen ,  um  btefelben  fennen  ju  lernen. 
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4  §5*  3m  §.  479  würbe  bereite  angegeben,  baß  bteS  23ränber  f  leine- 
rer  (Eal.  oon  y2  btS  2  Soth  ftnb ;  jte  werben  für  affe  gaffe  ihrer  Slmoenbung 
mit  einem  ©dhlage  ober  einem  ©ferne  oerfegt  SWtt  ben  ©eigen  (8+ 1)  ober 
(16  +  3)  Reißen  jte  gewöhnliche,  mit  (5  +  1)  ober  (6  +  1)  brillant* 
©chwärmer»  ©t'e  befommen  fernen  Sßorfcftfag  oon  Stfionerbe ,  wett  eS  ftc^ 
hier  um  feine  conftante  £reibfraft  hanbelt,  wohl  aber  1  ©chäuferl  ooll  M.  als 
SSorfchlagfag ,  um  jte  ent&ünblicher  in  machen,  unb  zugleich  bet  jenen  mtt  (Ei- 
fenfpänen  baS  Soften  btefer  in  oerhinbern»  2)er  $orfthlagfag  füllt  bie  2ööl= 
buttg  bis  etwas  über  bte  £)ornfptge  b  (Fig»  109)  auS;  bte  £öl)e  beS  eigent^ 
fiepen  SSränberfageS  A  rügtet  fiep  nach  ber  2lrt  per  23erwenbung.  211S  23er- 
fegung  ber  9tafeten  unb  Suftbücpfen ,  bann  in  bem  ©cpwärmerbalfen  tft  btefe 
5  (Jato  als  2luSwurf  ber  gwrf.-gäffer  ober  Säften  barf  jte  nur  4  (Ea(  betra¬ 
gen  ,  tnbem  bet  tangerer  23rennbauer  bte  ©cpwcirmer  jur  (Erbe  faffen  unb  tpre 
SBerfegung  oon  geringerer  Sötrfung  fern  würbe» 

3«m  (Eompr.  beS  ©ageS  gehört  ber  ©cplagftocf  mit  angefcpraubtem  $o* 
ftamente  unb  fur^em  £)orne  (Fig.  22);  ferner  ber  SagerungS  -  unb  mafftoe 
©cplagfeger ,  bann  baS  caliberntäßt'ge  ©agfcpäuferl» 

4§6*  SQßte  baS  ©Etagen  ju  geft^e^en  bat/  würbe  beim  (Eompr»  ber 
gwrf»*©age  §»  344  bis  353  angegeben,  unb  eS  fommt  hier  nur  noch  in  er wcp 
neu ,  wie  jte  mtt  einem  ©  cp  1  a  g  e  ober  ©ferne  in  oerfegen  feien.  23et  (Er; 
fterem,  berpter  immer  in  ber  £ülfe  oberhalb  beS  ©age$  A  angebracht  wirb, 
fann  bte  §ütfe  über  ber  ©agffäcpe  ab  (Fig,  110)  fo  weit  jugewürgt  wer* 
ben,  baß  nur  eine  fletne  Depung  bleibt,  burct;  welche  baS  geuer  oom  ©age 
inx  Labung  c  beS  ©cplageS  gelangt.  3Benn  eine  große  $?enge  berfetben  in 
erzeugen  tft,  würbe  btefeS  Sßürgen  ju  otel  3^it  in  Slnfprucp  nehmen;  weßpalb 
man  in  bt'efem  gaffe  bloS  auf  ben  ©ag  einen  23let'fcprot  ober  beffer  eine  ge- 
börrte  (Erbfe  c  (Fig.  109),  bie  jebocp  etwas  ©ptelrautn  haben  muß,  ferner 
hierauf  etwas  M»  unb  3  ©cpäuferl  M.  P»  atS  Labung  q,  enbtich  einen  gja^ter- 
fpunb  gibt,  unb  über  btefen  bie  £ülfe  ^uwürgt.  —  -ftacp  bem  2luSbremten 
beS  ©ageS  fcplägt  bei  ber  tegteren  (Einrichtung  baS  geuer  burch  ben  ©pielraum 
&wifcpen  ber  Jg>ütfe  unb  bem  ©erröte  jur  Labung,  entjünbet  btefe,  unb  ber  in 
gotge  beffen  bis  jur  Sßölbung  lpabgebrücfte  ©chrot  fcplteßt  einem  33enttle 
gleich  baS  ^htnblocp;  wornaep  bte  #ülfe  mit  einem  knalle  $errtffen  wirb. 
2)aß  bte  Sßßt'rfung  größer  auSfäfft,  wenn  ber  ©cplag  über  ber  ©agflctcpe 
unterbunben  wirb ,  ift  begreiflich ;  benn  berfentge  ber  £ütfe ,  ber  ben 
©ag  enthalt,  brennt  burch  beffen  geuer  au$,  wirb  babur^  gep wacht  unb 
oermag  bajjer  weniger  Sßiberftanb  in  teilen.  S3et  ben  ltthg-  tft  ber  innere 
2)urchnu  fchon  fo  groft,  baft  etn  JBteifc^rot  in  fchwer  fein  würbe,  weph alb 
man  in  btefen  größere  (Erbfen  auSfucpt.  3u  ben  2tthg»  jtnb  bagegen  auch 
btefe  in  ftetn  unb  man  bebient  ftch  ftatt  ihrer  burchtöcherter  ^otsfeheiben  S 
(Fig.  94)  oon  ber  im  §.  69  angegebenen  gorm,  welche  man  ebenfalls  in  bie 
^>ütfe  bis  auf  bie  ©agflache  flieht,  barauf  etwas  M.,  bann  bie  ßabung  L 
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oon  St  P.  gibt,  unb  barüber  auf  bte  befannte  28etfe  bie  #ülfe  fd^ttegt.  Die 
Scheibe  bewirft  tyvc  baSfelbe,  bet  ben  ferneren  @al.  bev  Schrot  ober 
bte  (£rbfe. 

4§^‘  $erfegt  ntan  bte  Schwärmer  mit  entern  Sterne,  tote  tn  Fig. 
110,  fo  touret  man  bte  Jpülfe  feberjett  über  ber  Sagßäche  ab  fo  weit  ju, 
baß  jur  (£ommuttication  beS  geuerS  nur  eine  fbet'ne  Deffnung  bleibt  ;  feinet 
bet  barauf  bte  $ülfe  y2  ßal.  ober  bem  33unbe  m  n  ab ,  unb  rollt  über 
felbe  einen  2  Unnoinbungen  ßarfen  ^ap+  9M. ,  meiner  an  ißr  2  Gal.  wett 
abwärts  reicht  unb  ntc^t  ganj  fo  ot'el  oben  oorragt.  ^ac^bem  berfelbe  ge; 
troefnet,  gibt  man  jur  AuSlabung  beS  SterneS  fo  otel  M.  in  bie  #ülfe,  baß 
bte  oben  formirte  !D?ufc^el  ooll  totrb ,  fegt  bann  in  bie  y2lthg.  $ülfe  einen 
lltpg*,  in  bie  lltßg.  einen  2lt^g*  unb  in  bie  2lthg.  einen  4ltßg.  cpltnbrtfc^en 
Stern  oon  beliebiger  garbe  fo  ein ,  baß  bte  mit  M.  beftaubte  gläche  auf 
bte  AuSlabung  $u  liegen  fommt.  9tmt  legt  man  ben  oorßeßenben  ber 
Sttantelhülfe  tn  gatten  über  ben  Stern,  unb  fafchtrt  barüber  eine  $ap. 
Scheibe  nhim,  bte  bis  jum  23unbe  abwärts  reicht. 

4§§.  Um  bie  Schwärmer  anjufeuern,  febneibet  man  bte  Sttußhel  nahe 
am  23unbe  ab ,  erweitert  baS  burch  ben  Dorn  formirte  ab  ober  kl 

(Fig.  109  unb  1103  etwas  mit  bem  3ebtlochauSretber ,  brüeft  hinauf  bte 
Schwärmer  mit  ber  Sttußhel  in  ben  AnfeuerungStetg,  ber  baS  ganje  Bohrloch 
gut  auSfüllen  muß,  unb  ftid;t  mit  einer  geraben  Ahle  in  ber  Dichtung  ber 
Achfe  bis  auf  ben  fegen  Sag,  woburch  ßch  ein  neues  B^rlocb  bitbet  Auf 
biefe  Art  angefeuert,  fann  man  oerßeßert  fein,  baß  bte  (£ntjünbung  etneS 
feben  Schwärmers  erfolgt,  was  im  ©egentheile  nicht  eintritt,  wenn  ber  Am 
feuerungSteig  nicht  burchßochen  wirb  ober  bie  5D?ußhel  ju  lang  ift 

4 §9»  2öenn  man  bei  größeren  geuerwerfen ,  bte  mtt  einer  angemeffe* 
nen  Anzahl  oon  Sch  wärmer  fäffenttheilS  als  3n>ifd;engücfe,  t^eilS  jur^anonabe 
oerfehen  fern  follen,  bie  Anjahl  ber  Schwärmer  noch  fo  geringe  anfcblägt,  fo 
ergibt  [ich  boeb  metßenS  ein  otel  Jtt  großes  £tuantum  für  bie  Beit  ber  An¬ 
fertigung;  benn  fo  Kein  btefeS  gwrf.-Stütf  iß,  fo  muß  eS  hoch  12mal  bie 
#änbe  burchtaufen ,  bis  eS  jur  weiteren  SBertabung  fertig  tß.  Deßhalb  wett¬ 
bet  man  fie  auch  fo  fparfam  an ,  obwohl  ihre  SStrfung  in  größerer  ÜDfenge 
fehr  effectooll  iß.  Die  metße  Beit  wirb  bet  ihrer  Anfertigung  jum  Gtompr. 
beS  SageS  erforbert ,  ba  bte  fürjeßen  mit  4  ßal.  Saghöhe  144  Schläge 
bebürfen. 

Um  nun  biefem  Uebetßanbe  für  jene  gälle  abjuhelfen,  in  welchen  in  golge 
ber  großen  9Dfenge  ber  zugleich  brennenben  Schwärmer  ber  geuerßraht  im  Ortm 
jelnen  unberücfßchtiget  bleibt  unb  bie  SSirfung  mehr  auf  ben  ©efammteinbruef 
beruht,  gebe  man  bem  Sage  eine  geringere  ßornpr*,  woburch  aber  eine  Aenbe- 
rung  tn  feiner  (£onßr.  bebingt  wirb,  Wenn  man  fo  ziemlich  btefelbe  23renn= 
bauer  erhalten  will.  9?ur  bie  y2  unb  llthg.  (Schwärmer  eignen  geh  für  biefe 
(SrjeugungSart,  unb  jwar  bei  einem  auS  [50  M.  +  50  (S.4-Sch.)  4-25% 
K.l  4-  30%  E.I]  beßehenbem  Sage,  Welcher  einen  gemifchten  geuerftrahl 
gibt  unb  bet  ber  gering,  ßompr.  oon  1*8  wohl  gleiche  ^renngefchwtnbigfeit, 
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aber  nt’cpt  btefelbe  tretbenbe  $raft,  wie  bte  früper  angegebenen  ©äge  mit  ber 
Giompr.  x>ort  2*0  pat.  2)t'e  Bewegung  ift  bemnacp  träger  unb  bte  fcpnettere 
Anfertigung  fann  nur  sunt  £peil  auf  Soften  ber  ©cponpet t  errett  werben. 

3pre  Anfertigung  ift  folgenbe:  £)te  hülfen,  von  %  ^5ap.  ©tärfe,  unb 
für  alle  gatte  t'prer  ferneren  SSerwenbung  von  10  dat.  Sänge,  werben  an  ei¬ 
nem  ©tbe  gan$  sugewürgt ,  befcpnitten  unb  breit  gelingen ,  wornacp  man  fte 
mit  bem  33unbe  abwärts  in  ein  Sanselfaftel  fiettt,  in  welkem  an  ber  fcpmalen 
©ette  18  unb  an  ber  langen  37,  mithin  im  ©an$en  666  ©tücfe  $lag  paben. 
9tun  gibt  man  in  jebe  berfelben  einen  $ap.  ©punb,  fegt  biefen  mit  3  (Strei¬ 
chen  auf  ben  23oben  ber  .Ipülfe  feft  an,  unb  füttt  naep  ber  Drbnung  burep  einen 
£ricpter  bte  befttmmte  Quantität  M.  P.  für  ben  ©cplag  ein;  wobet  man  ber 
fcpnetteren  Manipulation  wegen  ftatt  3  ber  y2ltpg.  ©cpäuferl  aucp  nur  ©n 
21tpg.,  ba$  febocp  ntcpt  gan$  voll  fern  barf,  geben  fann.  Um  bei  biefer 
Arbeit  ntcpt  irre  $u  werben,  muffen  bie  hülfen  in  Dfoipen  gefcpltcptet  fein,  unb 
man  gewöpne  fiep  an,  immer  bie  mit  ber  fcpmalen  SBanb  parallel  laufenben 
S^et^ett  eine  naep  ber  anbern  burep  ju  nepmen,  unb  ben  £rtcpter  fogletcp  in 
bte  näcpfte  £ülfe  ju  geben,  fobalb  bie  vorpergepenbe  gefüllt  ift.  ©tnb  atte 
hülfen  mtt  ber  Sabung  verfepen,  fo  fegt  man,  opne  auf  legtere  M.  ju  geben, 
gleicp  bte  ©eprote  ober  ©rbfen  ein,  brüeft  biefe  mit  bem  ©eger  etwas  an,  unb 
füttt  fonaep  ben  übrigen  leeren  £petl  ber  hülfen  voll  mit  ©ag  an ,  wobei  fte 
in  bem  auf  einem  Sabortrtifcp  jtepenben  Haftel  bleiben.  2)er  ©ag,  welcpen  man 
mit  einem  Sbffel  auf  bie  Münbungen  ber  hülfen  fepüttet ,  mu§  seitweife  burep 
fcpwacpeS  Anfcplagen  an  ba£  Haftel  natürltcp  gelagert  werben.  3ft  auep  bteö 
gefepepen,  wobei,  wie  begreiflich ,  bie  swtfcpen  ben  hülfen  beftnbltcpen  Zäunte 
ebenfalls  mtt  ©ag  auSgefüttt  werben,  fo  nimmt  man  ©ne  naep  ber  anbern 
perauS,  wtfept  ben  aupen  anpängenben  ©agftaub  mit  einer  £afenpfote  rein 
ab,  fegt  fte  tn  ben  ©cplagftotf  mtt  maffivem  ^ofiamente  ein  unb  compr.  bte 
ganje  ©agfeptepte  burep  12  ©treiepe  mit  bem  Klippel  9lr.  1,  woburep  er  % 
ber  früperen  £ope  ober  bie  Gfompr.  1*8,  ber  ©cpwärmer  aber  im  ©an$en 
eine  Sänge  von  311  erpält.  Segtere  gilt  nur  für  jene,  bie  für  gäffer  beftt'mmt 
ftnb ,  $ur  $erfegung  ber  Üfafeten  unb  Suftbücpfen  erpaltett  fte  eine  größere 
©agpbpe,  weppalb  man  fie  naep  bem  erften  Giompr.  nocpmalS  mit  ©ag 
vottfüttt  unb  biefen  erneuert  burep  12  ©treiepe  verbieptet.  $Der  ©epwärmer 
befömmt  pterburep  eine  Sänge  von  3%11* 

9?acp  bem  @ompr.  beS  ©age$  werben  bie  hülfen  über  bemfelben  bei* 
nape  gan$  &ugewürgt  unb  fo  viel  abgefepnitten,  bag  eine  fur^e  Mufepel  bleibt. 
£)aS  Anfeuern  gefepiept  fo ,  wie  im  §.  488  angegeben  würbe.  S3ei  erlangter 
Hebung  fann  ©n  Arbeiter  in  einer  ©tunbe  60  ©tücfe  füllen  unb  anfeuern, 
Wäprenb  er  in  berfelben  3^1  pöcpjtenS  15  ber  erften  Art  fertig  bringt. 

490.  9tebftbem,  ba§  bie  gefepopften  ©cpwärmer  einen  für^eren  geuer- 
ftrapl  unb  weniger  £reibfraft  als  bie  gefcplagenen  paben ,  ergibt  ftep  bei  ip* 
nen  noep  ber  ^acptpetl,  baß  man  sunt  gütten  überflüfft'gen  ©ag  bebarf; 
benn  su  1000  ©tücf  y2ltpg.  für  gäffer  befttmmten  ©cpwärmern  müjfen 
43/4  &  ©ag  angemaept  werben,  wovon  %  ,  bie  ftep  in  bie  Swif^m* 
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93tranbcf  s>on  2  2otb  aufwärts. 

räume  unb  über  ben  STOnbungen  ber  hülfen  lagern,  als  Ueberfchuft  bleiben. 
SDt'efer  Vlatyfytit,  ber  übrigens  für  benjentgen,  welcher  immer  laborirt  unb 
baher  bte  Sftejie  halb  wteber  verbrauchen  fann ,  opne^tn  wegfällt ,  wirb  je- 
boch  burch  ben  4fachen  3eitgewtmt  erfegt. 

§Srcmb£r  ron  2  J^tlj  aufwärts. 

49t*  Bei  btefen  fommen  bauptfäcjiftcb  3  g3uncte  in  Betrachtung, 
nämlich:  (Schönheit  beS  geuerftrahlS,  £ret'bfraft  unb  Brenn- 
bau  er,  nach  welchen  fte,  nebjl  ber  allgemeinen  @tntheilung  in  gewöhn¬ 
liche  unb  Brillant^Bränber,  noch  eine  nähere  (Haffiftctrung  erhalten; 
u.  $♦  nach  folgenben  gorberungen: 

1.  ©chbnhet t  beS  geuerftrahlS  unb  genau  bemeffene  Brennjett ,  ohne 
9tücfftcht  auf  bte  treibenbe  $raft* 

2.  Befitmmte  greibfraft  unb  Brennjett. 

3.  (Schönheit  beS  geuerjirahlS ,  ftärfftmogliche  SEreibfraft  unb  bejitmmte 
Brennbauer* 

4»  BejKmmte  Brennbauer  ohne  alle  wettere  D^üc!  ficht. 

49£<  Bräuber  mit  fdjonem  ^euerftra^le  unb  genau  bcmeffener 
»rennjeit.  3n  bt'efer  ©attung  gehören  alle  jene  Bränber,  auS  welchen 
BrillanUgtguren  ober  ganje  Bränberfronten  jufammengejtellt  werben*  2)em 
ßal.  nach  eignen  ftch  fuerju  am  beften  bte  2,  4  ober  8lthg.;  fletnere  fmben 
ju  furje  Brennbauer  unb  einen  ju  unanfehnltchen  geuerftrahl ,  größere  hin¬ 
gegen  ftnb  bei  ber  $?enge,  bte  ju  beriet  3wecfen  erforbert  werben,  ju  foft* 
fpielig  unb  nehmen  ju  ihrer  Anfertigung  ju  viel  3eit  in  Anfpruch*  £>ie 
Sßahl  ber  obigen  3  (5al.  entfcheiben  übrigens  ftetS  bte  @roge  unb  ber  3wetf, 
fo  wie  bie  bemejfenen  Sofien  etneS  geuerwerfeS* 

499*  (Sottftruction  (Fig.  111). 

£ülfenjtärfe  e  d  ==  y6  dal* 

Sänge  ex  =  8%  „ 

£änge  beS  £alfeS  fammt  5D^ufchel  zx  =  1  dal. 

£)rchm.  beS  9ttunblocheS  .  .  gh  =  5/24  „ 

£öhe  ber  £bwerbe  .  .  .  .  gm=y3  „ 

„  beS  Borfchlagfa^eS  ♦  .  ai  =  4/3  „ 

„  „  BränberfafceS  .  .  ir  =  62/3  unb  6  dal. 

jDic  $ülfe  fleht  über  ben  (Sag  um  r  d  =  y2  Gal.  vor* 
ßornpreffion  =  2*0* 

(  5  M.  +  1  E*N.)  .  .  .  I. 

(  6  M.  +  1  Ms.N.)  .  .  II. 

(  8  M.  +  1  K.  N*)  .  .  *  III. 

(16  M.  +  3C.NO  ...  IV. 

£ie  (Saghöbe  »on  62/3  @al*  gilt  für  bte  erften  3  (Säge,  jene  mit  6 
(£al*  für  ben  4*  2Benn  jeboch  von  ber  (Sagböbe  eines  BränberS  bte  9^ete 
ifi,  wirb  immer  jene  beS  BorfchfageS  mitgerechnet,  woburch  biefe  für  bie  (Säge 
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I,  II,  III,  7  — unb  für  IV  6y3  (Sal.  betragt  3g  ber  ^rcgm,  ber  hülfen  gleich, 
fo  gaben  beriet  23ränber  bet  btefer  ©aijgöhe  ein  unb  btefelbe  33renn§eit.  $in= 
gcgtlich  ber  ©cgöngettbeS  geuerftraglS,  ber  betbtefen  23ränbern  gauptfächlicg  in 
23erüdg<gtigung  lommt,  wägleman  feber^ett  ben  ©a£  I,  unb  nur  trenn  Mangel 
an:  (£ifenfpänen  wäre,  nehme  man  ben  ^weiten.  2D?ügte  man  geh  jebocg  ber  leb¬ 
ten  betben  bebtenen,  fo  ift  ber  mit  @oalS  bem  mit  gewöhnlicher  ^oljfo^Ie  ror- 
Supern 

404*  Dte  ©qeugung  btefer,  fo  wie  auch  aller  anberen  Arten  ron  23räns 
bern  tft  eine  ber  am  weiften  &it  unb  Aufmerlfamfeit  in  Anfprucg  negmenben 
Arbeiten ,  inbem  eS  fiep  mtt  AuSnagme  weniger  gälle  immer  um  eine  genau 
bemeffene  23rennbauer  banbeit,  unb  bie  ©ä£e  auf  bie  oben  angegebenen  ^ögen 
bet  einer  @ompr.  ron  2-0  oerbtcgtet  werben  muffen.  (£S  bürfen  nur  roüfommen 
trodene  hülfen  oerwenbet  werben ,  bie  fiep  in  igren  £)tmenfionen  nicht  mehr 
änbern;  eben  fo  mug  man  alle  jene  auSftoffen,  bei  benen  fiep  an  ber  ©d;nitt* 
fläche  Höhlungen  geigen,  befonberS  bann,  wenn  man  oermutget,  bag  biefe 
tiefer  abwärts  greifen.  Raffen  beriet  hülfen  genau  in  ben  ©d)la$ftod,  fo  rer.- 
gtnbert  biefer  beim  ©plagen  wohl  baS  Zeigen  ber  äugeren  Umwtnbungen, 
letneSwegS  aber  jenes  ber  inneren ,  welche  fich ,  wenn  burch  übereiltet  Sollen 
Höhlungen  entftanben  finb,  auf  Sofien  biefer  fo  wett  auSDegnen  lönnen,  bag 
ge  reigen  muffen.  2J?an  fann  bei  einem  folcgen  23ränber  ben  gegler  ron 
äugen  nicht  erlernten  unb  ihn  göcggenS  bann  »ermüden,  wenn  fiep  an  ber 
©chnittgäche  3tt>iggenraume  gezeigt  gaben,  unb  baS  @ewtd;t  nach  bem  ©cpla* 
gen  etwas  gröger,  als  jenes  ber  llebrigen  auSfällt.  Ueber  bie  ^acptgetle 
beS  güüenS  ron  nicht  rolllotnmen  trodenen  $ülfen  mit  ©a$,  würbe  fd;on  im 
§.  279  ausführlich  gebrochen ;  wir  fügen  hier  rüdfichtlich  beffen  nur  noch  bei, 
bag,  weil  beriet  ^Bränber  leicht  fogfeich  nach  *brer  (£nt$ünbung  bergen,  in 
bem  galle  als  geh  mehrere  ablbfen  foden ,  baS  geuer  um  ihre  gan^e  53renn^eit 
$u  früh  netter  geleitet  unb  babureg  bie  ©pmmetrie  ber  3etd)nung  geftört  wirb, 
©erfelbe  Regler  ergibt  geh  bei  jenen  23ränbern,  beren  innere  Umwintun* 
gen  beim  ©(plagen  gefprengt  würben;  fie  brennen  an  foiegen  ©teilen  fegr 
letcgt  bureg  unb  verwirren  fo  bie  3eicgnung.  Siegt  an  einer  beriet'  ©teile  eine 
geuerleitung,  fo  wirb  fie  §u  früh  ent^ünbet ,  woburd;  fid;  ber  gegler  noch  öer- 
grögert. 

405.  SSenn  beim  fBerbicgten  beS  ©ageS  eine  £ülfe  jerreigt ,  waS  ge* 
wögnlicg  fd;on  bei  ben  erften  ©agfeptegten  erfolgt,  fo  lägt  fieg  bteS  barauS  er* 
fennen,  bag  beim  Sägern  ber  ©et$er  ungewöhnlich  tief  in  bie  £ülfe  finit,  ©o* 
balb  man  btefeS  $u  bemerlen  glaubt,  nehme  man  bie  £ülfe  gerauS,  um  nach* 
^ufegen ;  bettn  bleibt  ber  gegler  unbeachtet  unb  fcplägt  man  eine  foldje  £ülfe 
auf  bie  gehörige  #öge  ooll ,  fo  reigt  ge  nach  ber  ganzen  Sänge  ber  ©atgäule 
auf,  unb  ber  ©a§  fe£t  fiep  fo  feft  ^wifepen  bie  £>ütfe  unb  ben  ©cglagftod,  bag 
eS  unmöglich  ift ,  ben  23ränber  anberS  alS  burd)  AuSbopren  ober  AuSbrennen 
gerauS^ubringen.  2)urd;  beibeS  aber  wirb  ber  ©cglagftod  befd;äbigt,  ja  gan$ 
unbrauchbar,  wenn  btefer  gatl  mehrmals  oorlommt.  3m  Uebrigen  ig  fiep  beim 
©d;lagen  ber  S3ränber  genau  naeg  bem  ju  galten ,  waS  im  Allgemeinen  über 
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baß  ©ompr.  ber  ©ä^e  angefüßrt  würbe.  £)aß  Sefentltcßße  baoon  bleibt  bte 
@leld;fönnigfeit  beß  ^erblcßtenß. 

49G.  £)aß  ©a|quantum  fann  auß  ber  im  §.  361  angegebenen  £afel 
befit'mmt  werben;  nutlttplictrt  man  nämlicß  baß  bort  cntfpreeßenbe  ©erntest  für 
eine  1  (5al.fi oße  ©d;ld;te  bet  nat.  Lagerung  mit  ber  hoppelten  ©a$ßoße  In  ©ab; 
fo  gibt  baß  Sprobuct  bas  ©erntet  beß  ©a£eß  tn  £otß.,  j.  23.  etn  20lötß.  23rän- 
ber  oon  7  ©af.  ©at^ßbße  erforbert  1*053  X  14=  14*74  ^ot^e  ©a£  C5,l). 

4f£9»  ©otl  ber  25ränber  mit  einem  ©eßlage  enben,  fo  fann  bieß  auf 
breierlet  Wirten  bewerfftellt'get  werben.  ©Inmal,  wenn  man  tßn  tn  ber  $ülfe  fo 
anbn'ngt,  wie  bei  ben  ©d)wärmern  erflärt  mürbe;  wo  nämlicß  bte  Labung  beß 
©eßlageß  bureß  eine  burcßltfcßerte  £o4fd;etbe  oorn  ©a£e  getrennt  Ift.  3wetten$ 
wenn  man  ißn  außen  am  23ränber  anlegt,  wie  tn  Fig,  93,  woburd;  man  an 
23rennbauer  gewinnt,  unb  brtttene  #  wenn  ber  ©d;lag  ganz  oom  23ränberab* 
gefonbert  unb  bte  ©mzünbung  bureß  eine  15ntge  Rettung  bewirft  wirb;  aueß 
auf  btefe  Seife  fann  ber  23ränber  ferne  ganze  ©a$ßöße  erhalten,  unb  eß  .geßt 
bemnaeß  an  23rennbauer  nid;tß  oerloren. 

©eiten  wtrb  man  fiep  bet  grontbränbern  ber  erßen  Art  beblenen ,  bte  fieß 
nur  für  bte  alß  S3crfe^ftücfe  btenenbett  23ränber  fletneren  ©al.  eignet,  ©benfo 
bringt  man  ißn  nur  bann  außen  an  ber  §ülfe  an,  wenn  ficß  fein  anberer  feßtef- 
lüßer  Ort  zu  feiner  2)efeftigung  ergibt;  tftbt'eß  jeboeß  ber  gall,  fo  wäßle  man 
feber§ett  bte  3.  Art ,  welche  bte  fcßnellfte  SSerbmbung  beß  ©eßlageß  mit  bem 
23rättber,  fo  wie  jebe  ©röße  beßfelben  guläf^t. 

40$.  Um  einen  ©d;lag  außen  am  23ränber  A  (Fig.  93)  anzulegen, 
maeßt  man  t'n  letzteren  baß  jur  3ünbwtg  blenenbe  £ocß  a  b  genau  über  bem 
9Jap.*©punbe  m,  fence  pq  beß  ©eßlageß  bagegen,  wenn  eß  bte  Umftänbe  ge- 
ftatten,  baß  blefer  über  baß  untere  ©nbe  hg  oorjteßen  barf,  tn  beffen  Gängern 
mitte;  Im  entgegengefe^ten  gälte  aber  ln  einem  folgen  Erntete  a,  baß ,  wenn 
blc  unteren  gläeßen  ber  belben  ©tücfe  genau  abfeßneiben,  ble  gemachten  kodier 
tn  ißnen  übereintreffen,  ©ofort  fteeft  man  ein  furzeß  ©tücfd;en  feine  ©tupme 
fd  ln  baß  2od;  a  ober  q,  legt  ben  ©djlag  mit  blefer  fo  an  ben  23ränber,  baß 
ber  ßeraußfteßenbe  £ßcil  d  tn  baß  £od;  beß  letzteren  fommt,  fafcßirt  einen  bop? 
pelten  $ap.-sD?tl.  über  23ränber  unb  ©eßlag,  unb  biegt  ben  über  beibe  ©nbe 
beß  letzteren  ßinaußreießenben  £ßetl  tn  galten  nteber ,  woburd;  bte  3ünbung 
gefcßloffen  unb  oor  einem  zufälligen  geiterfangen  gefidjert  ift. 

£)urcß  baß  ln  ben  ©eßlag  geboßrte  3ünblocß  wirb  beffen  St'rfung  ge* 
fcßwäcßt,  weßßalb  man  lieber  jene  ©djläge  wählt,  bie  gleich  bet  ber  ©rzern 
gung  eine  15utge  Leitung  emgewürgt  erpaltnt,  unb  baßer  tn  ber  ^äße  beß  ßt'er- 
mtt  ju  oevbt'nbenben  iBränbetß  an  einer  ©erüftlatte  ober  in  maneßen  gäden 
felbft  außen  an  biefent  befefttget  werben.  !J)er  ^Bränber  bleibt  für  bt'efe  3.  2lrt 
ber  Anbringung  rüdwärtß  offen;  man  fd;neibet  bte  Leitung  beß  ©eßlageß am 
freien  ©nbe  biß  auf  5/4n  feßief  ab,  legt  ßc  mit  bem  entblößten  £ßeileber  ©tupine 
auf  bie  ©a£fläd;e  rs  (Fig*  111),  brüd't  ben  leeren  ^ßetl  ds  ber  #ülfe  juerjt 
ßalb  mit  einem  trodenen  s33ap.:©punbe  auß,  unb  fe$t  bann  auf  btefen  einen 
Zweiten  fafd,üten  ein,  welcßer  nad;  ben  2:rodncn  feß  in  ber  £ülfe  ft^t.  Um 
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{ehe  Deffnung,  bie  fiep  an  ber  h^auSgehenben  Rettung  ergeben  fönnte,  $u 
fcpltegen,  »erwaprt  man  ben  rücfwärtigen  Xfyeil  be3  BränberS  noch  mit  einem 
bop.  ^ap.^Bftl*  unb  brept  Ipn  an  ber  Heitung  pfammem 

400*  2ßenn  man  bte  Brennweiten  btefer  Bränber,  welche  für  bie  2,  4 
unb  8ltpg.  nur  12,  142/3  unb  18  ©ec*  betragen,  betrautet,  fo  wirb  begreiflich, 
bag  fte  einzeln  wufammengeftcllt,  eine  oiel  yi  furw  bauernbe  2Btrfung  geben, 
unb  bag  fiep  beöbalb  in  btefem  gatle  auch  nur  eine  gönn  ber  3eicpnung  bar- 
ftellen  lägt  9D?an  begegnet  biefern  Uebclganbe,  wenn  man  bte  auSge* 
brannten  Bränber  burcp  anbere  ablbfcn  lägt,  bie,  in  ber  Dichtung  ber  früheren 
angebracht ,  btefelbe  gorm  ber  3e«pnung ,  ober  nad;  anberen  Dichtungen  ge¬ 
gellt  ,  eine  neue  geben*  Jpt'erburcp  erhält  man  nicht  nur  eine  längere  Dauer  ber 
SBtrfung ,  fonbern  auch  2lbwecp$lung  in  ber  3eicpnung ;  waS  (ich  jebocp  nid^t 
höher  als  auf  bte  6fache  Brennweit  eines  BränberS  treiben  lägt,  fo  wie  bte 
3facpe  als  bie  fleinfte  angenommen  werben  fann* 

DaS  2lblöfen  wirb  burch  Leitungen  bewerfftelligt,  bie  man  in  bem  rücf> 
wärtigen  XtytiU  eines  (eben  BränberS ,  welcper  fein  geuer  an  einen  anbern 
abwugeben  hat ,  noch  oor  bem  Befeftigen  am  grontgerüfte  anbringt  9tacp  bem 
beabficptigten  2Bed;fel  in  ber  gorm  ber  3et'cpnung  fann  ein  Bränber  1 ,  2  auch 
3  Leitungen  erhalten,  je  nadjbem  er  1,  2  ober  3  Bränber  ins  geuer  w«  fe$en 
bat.  DieS  ergibt  ftd;  auS  bem  Entwürfe  ber  gronte,  in  welchem  nebg  ber  Hage, 
auch  burch  ^ummerirung  ber  Bränber  erfichtlicp  fein  mug,  wie  otele  berfelben 
1,  2  ober  3  Leitungen  erhalten*  $?ebr  als  3  fommen  feiten  oor,  unb  wo  bteS 
ber  gall  ift,  werben  2  auS  bem  Bränber  gehenbe  Heilungen  mit  3  fortlaufenben 
burch  eine  BerbinbungSpülfe  oereint. 

DaS  (£tnfe$cn  ber  Leitungen  in  ben  rüdwärtt'gen  Dpeil  beS  BränberS  ge- 
ftbiept ,  t’nbem  man  fte  an  einem  ©nbe  fdjt'ef  abfchneibet  unb  mit  ber  pierburcp 
frei  geworbenen  *@tuptne  auf  bie  ©apfläche  rs  (Fig*  111)  legt,  ben  Bränber 
auf  ben  Dorn  fept,  ben  teeren  Dpetl  ds  ber  $ülfe  mit  einem  trodenen  $ap*- 
©punbe  auSfcblägt,  barüber  fo  wie  bei  einer  Bleippülfe  ben  3?anb  ber  fafepirten 
mit  bem  fcpneibtgen  Dpeite  eines  £ammerS  umnietet  unb  fobann  bie  galten 
mit  bem  flachen  Zweite  beSfelben  breit  fdjlägt. 

50©.  3 ft  ber  Bränber  fo  weit  fertig,  fo  wirb  in  bie  oorgefcplagene 
SEponerbe,  ba  ber  Dorn  nid)t  ganw  burch  biefelbe  greift,  baS  3ePr*0Cb  ghm 
(Fig.  111)  bis  an  bie  ©apfläcpe  ab  mit  einem  ^ohlboprer  oon  y5  @al* 
Drcprn.  auf  folgenbe  SBeife  gebohrt:  2D?an  nimmt  mit  bemfelben  äugen  an 
ber  £ülfe  baS  B?ag,  wie  tief  wu  bopren  ig,  nämlich  oon  ber  ©cpnittgäcpe 
xv  ber  9Jhtgpel  bis  wum  Anfänge  beS  ©apeS  ab,  beweiepnet  fidj  mit  bem 
Daumen  bie  ©teile,  wo  bte  SOtufcpelgäcpe  am  Bohrer  abfchneibet,  behält  jenen 
unoerrüdt  in  ber  einen  £anb,  währenb  man  mit  ber  anbern  ben  Bränber 
auf  einen  ebenen  Dt'fcp  mit  ber  ^ufcpel  an  bie  $ante  beleihen  unb  mit 
feiner  Hänge  fenfreept  auf  biefe  legt/  unb  ipn  mit  flad)er  £>anb,  ben  Boprer 
an  baS  3^hflbcp  brüdenb,  ptn  «nb  per  rollt*  Bei  bt'efer  Bewegung  mug  ber 
Boprer  getS  in  ber  Bränberacpfe  bleiben,  inbem  fong  baS  50?unblocp  wu 
weit  würbe;  auep  wtepe  «tan  ipn  einige  502ale  herauf,  um  bte  auSgeboprte 
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Dgonerbe  $u  befeitigen.  ©tegt  ber  Daumen  an  bte  Vfufcgelfläcge  an,  fo  mug 
bte  ©cgneibe  be$  Vogrerö  ben  ©ag,  erretc^t  gaben,  montaeg  ber  Vranber 
mit  bem  9)?unblocge  abmärtS  einige  9J?ale  raägt'g  an  bt'e  Dt'fcgfante  geflopft 
mt'rb,  um  bte  Dgonerbe  gan$  gt'nauSfallen  *u  maegen.  Um  ba$  richtige  V?ag 
Xeid>t  auf  ben  Vogrer  $u  übertragen,  fann  man  naeg  bem  ©egtagen  ber 
Dgonerbe  bt'e  Jpbge  betreiben  äugen  an  jeber  £>ülfe  begegnen. 

50  fl*  £)a3  Hnfeuern  be$  Vränber£  mit  1  ober  2  Leitungen  mürbe 
fegon  bet  ben  geuerleitungen  angegeben*  SBir  fügen  gier  noeg  bet,  bag  nur  jene 
Vranber  2  Leitungen  befommen ,  melcge  oon  2  ©eiten  jugleicg  ba$  geuer  er- 
galten  ober  bureg  mel ege,  naegbem  fte  felbft  entgünbet  ftnb,  baöfeXbe  §u  einem  ent¬ 
fernteren  fortgeleitet  m erben  foll+  3n  ber  Sieget  merben  alle  grontbranber  mit 
2lu$nagme  jener,  bt'e  $uerft  geuer  befommen  unb  melcge  jeberjett  2  Leitungen 
ergalten,  erft  bann  angefeuert,  wenn  fie  am  ©erüfte  befefttget  ftnb ;  wagrenb 
man  fte  rücfwärtä  mit  ben  2lblöfung$leitungen  bereite  oor  bem  Vogren  oerftegk 

509*  ©egon  bet  bem  ©ntwurfe  einer  Vrilfant=gtgur  ober  Vranber- 
fronte  nimmt  man  barauf  DXücfftcgt ,  bag  jeber$et't  an  einer  ©teile  megrere 
ftdj  ablöfenbe  Vranber,  beren  geuerftragf  fteg  gtnficgtlt'cg  ber  DUcgtung  niegt 
anbert,  unb  bie  alle  oon  ein  unb  bemfelben  ^puncte  auSgegen,  Su  befefttgen 
ftnb.  3n  ber  3et<gnung  beutet  man  ogne  Ve^ugnagme  auf  bie  Sln^agl,  bte 
^t'cgtung  oon  beriet  Vranbern  nur  mit  einem  ftarfen  ©trüge  an ;  bte  2ln$agl 
berfefben  bagegen  maegt  man  bureg  bt'e  ^ummert'rung  erfiegtfieg,  melcge  jeber 
©trieg  naeg  ber  ^t’cgtung  be3  geuerftragfee  oon  1  bte  6  ergälk  ©o  oiele 
,3iffern  nun  in  ber  3etdmung  sorfommen,  eben  fo  m'ele,  mit- ben  gXetcgen 
3tffern  begegnete  Vranber  muffen  an  ber  begegneten  ©teüe  befefttget  wer- 
ben.  Da  bt'e  mit  1  befegrübenen  Vranber,  welcge  juerft  ba^  geuer  befom¬ 
men,  biefeö  an  jene  mit  2  begegneten  abgeben,  lefctere  bureg  bt'e  mit  3 
marft'rten  u.  f.  m.  abgelöft  werben,  fo  mug  man  ber  bequemen  Arbeit  wegen 
unb  um  jebe  Verwecgetung  ju  oermeiben,  noeg  oor  bem  Vefeftigen  am  @e- 
rüfte  bie  Vranber  gartienweife  fo  anet'nanber  fügen  unb  mtt  ben  2lblöfung$- 
leitungen  oerbtnben,  bag  bie  geuerjufügrung  ber  -ftummertrung  entfprecgenb 
erfolgt. 

Dt'efeS  3ufammenfügen  gefegiegt  auf  folgenbe,  bureg  Fig.  112  unb  113 
erftegtlicg  gemaegte  Slrt:  Sttan  legt  bie  beftimmte  Slnjagl  Vranber  bergeftalt 
nebeneinanber,  bag  jeber  berfelben  um  5/4  dal.  =  ab=cd  =  ef  über 
ben  näcgften  oorftegt,  unb  fafegirt  um  bie  erften  beiben,  nämlieg  um  bie  mit 
‘ftr.  1  unb  2  begegneten  bie  sJ)ag.=©treifen  ickd  unb  nopq;  ferner  um 
9tr.  1,  2  unb  3  bt'e  ©treifen  keif  unb  rtus  unb  um  alte  ot'er  jene  Ighm 
unb  vwxy.  Diefe  ©treifen  finb  bet  einer  Vreite  oon  b/\  (£af*  fo  lange, 
bag  fte  2mat  umgewunben  werben  fbnnen,  unb  müffen  fo  ot'el  wie  möglicg 
in  bt'e  Vertiefungen  br,  dv,  fz  gineingebrüeft  werben.  9£acg  bem  Drocfnen 
ber  ^3ap.- ©tretfe  biegt  man  bie  bet  pr,  sv  unb  yz  geraitefiegenben  Lei¬ 
tungen  an  ben  hülfen  aufwärts  unb  fügrt  jebe  ^urn  9ttunblocge  be£  näcgften 
Vränbeite;  gierbet  fuegt  man  fte  t'n  bie  Vertiefungen  br,  dv  unb  fz  ju 
legen,  meegalb  fegon  beim  3ufammenfügen  barauf  Vebacgt  genommen  werben 
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mug ,  bag  jebe  2ibibfung3fettung  für  beit  näcggen  anfcgitegenben  L3ränber 
nage  an  biefe  Bufammenfüguug  fomme.  Der  geuerftc^er^ett  wegen  bringt 
man  fte  nt'cgt  alle  auf  einer  ©eite  an,  fonbern  wecgfeit  bamit  fo,  bag  bie 
Leitungen  oon  bem  1+,  3*  unb  5.  25ränber  auf  bie  eine,  jene  oom  2»  unb  4. 
aber  auf  bie  anbere  ©eite  fommen,  wie  bie  2lnftcht  oon  oben  (Fig.  113) 
jeigt,  wo  bie  Leitungen  a  unb  b  $um  1.  unb  3.,  c  aber  $unt  2*  33ränber 
gehört 

Um  bie  Leitungen  n fegt  über  bie  9^anber  ber  sD?ufcgein  $u  biegen,  wo 
fte  $u  wenig  gegen  ben  an  ber  näc^fb  hogeren  §üife  gerabgiegenben  glübeit- 
ben  ^ücfganb  gebecft  ftnb,  macht  man  in  jebe  berfeiben  einen  (Sinfcgnttt 
ranpqrs  (Fig.  114)  »on  folc^er  Breite  mr,  bag  bie  Leitung  bequem  ginetn 
gelegt  werben  fann.  Durch  biefe  (Sinfcgnittex  (Fig*  113)  jtegt  man  nun  bie  Lei¬ 
tungen,  biegt  ba$  (£nbe  gegen  baö  ^unbtocg  ju  um,  unb  fcgiebt  fte  fo  wett 
hinein ,  bi£  fte  auf  ben  ©a£  aufgegen.  Den  leeren  Dgeit  ber  SSttufcgel  über 
ber  Leitung  füllt  man  mit  einem  $ap.-©punbe  au6 ,  unb  fafcgirt  barauf 
fogleicg  einen  in  Duabratform  unb  fo  grog  gefcgnittenen  ,  bag  er  auf 

bie  3D?ughet  beS  25ränber$  2  geiegt,  an  1  bi£  $um  23unbe  unb  an  2  bis 
jur  s)J?ufcget  d  beä  L3ränber$  3  reicht.  Diefe  9)?t(.  ftnb  aüe,  bamit  fte  ftch 
leicht  in  bie  (£cfen  legen  unb  über  jebe  D^unbung  in  flache  galten  fafcgtren 
iaffen,  oon  ungeieimtem  *))ap.  (Sä  tft  hierbei  nicht  notgt'g,  ft'cg  biefe  glei¬ 
chen  einzeln  $u  fchneiben  unb  an$ugretcgen ,  fonbern  man  begreift,  um  an 
Bett  $u.  gewinnen,  fogteicg  einen  falben  ober  auch  ganzen  L3ogen  auf  betben 
©eiten  ziemlich  btcf  mit  ^3appe,  unb  retgt  bann  nur  wägrenb  ber  Arbeit 
beriet  gleichen  in  ber  erforberiichen  ©rbge  herab.  Diefeä  Demäntefn  mug 
bei  lieber  90fufcget  mit  2luänagme  jener  beä  1*  25ränberä,  fo  wie  auch  an 
jebem  (Snbe  pr,  sv  gefcgehen, 

!Rach  bem  Droinen  wirb  baä  gan^e  23ränberpafet  in  einen  -ÜÄtl.  etnge= 
fcglagen,  weicher  $ur  Brette  AB  hat,  unb  ft'ch  ber  Länge  nach  2mai  um  aüe 
Dränber  iegen  tagt  9tad)  bem  ergen  Umiegen  brüit  man  ihn  an  aüen  ©eiten 
gut  an,  wobet  ftcb  nirgend  Jpogtungen  ergeben  bürfen,  fcgtägt  ihn  bann  noch¬ 
mals  um  unb  beobachtet  babfeibe ,  wornach  bie  ©ien  nach  ber  Dichtung  HK 
uttb  EF  abgefchnitten  unb  bte  (Sinfcgnttte  Hd,  Jf  fo  Wie  Gr  unb  Ev  gemacht, 
bie  gierburcg  gebiibeten  Lappen  aber  über  bie  9ftufcgetn  unb  ben  rüiwärtt'gen 
DgeÜ  ber  L3ränber  nt'eberfafchirt  werben.  Diefe  23ränberpafete  ergalten  erg 
nach  bem  23efegtgen  am  ©erüge  ben  Slngrtcg  mit  ber  Deifarbe,  müffen  aber, 
um  feber  SßerwecgStung  ooqubeugen,  überetngtmmenb  mit  ber  Beinling  be- 
fcgrieben  werben ,  waS  bei  ben  23ränberfronten  ttäger  erfiärt  Werben  wirb, 

5413.  $3ränber  mit  bcfttmmter  Sreibl’raft  unb  S5remt$ett*  Bubie- 
fen  33ränbern  gegoren  aüe  jene,  burcg  welche  gwrf.=©tüie  entweber  mitbe^ 
fttmmter  ©efcgwinbt'gfeit  nach  geraber  ^icgtung,  wie  bet  ©cgnurfeuern,  fort» 
bewegt  ober  um  eine  unbewegücge  2lcgfe ,  wie  bet  einigen  rottirenben  5D?a^ 
fcginen  gebregt  werben  foüen.  L3efonberS  bei  teueren  tritt  öftere  ber  gaü  ein, 
bag  fte  wegen  grbgerer  Deutlichkeit  ber  an  biefen  50?afcginen  burcg  Landein 
auSgebrücften  B^cgnung  eine  langfamere  Bewegung  erforbern.  Da  man  biefe 
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33ebtngung  burch  23ränber ,  beren  @at$  au$  M.  unb  bem  g.  g*  Materiale 
befielt  /  t^re r  $u  großen  treibenben  Straft  regelt  nid;t  erfüllen  fann ,  fo  mug 
man  für  felbe  Kombinationen  »on  M.  unb  (S.+Sch.)  nebftbem  5-  g*  Materiale 
nehmen,  moburd)  ft ch  febe  ^mifchen  ber  £reibfraft  be$  M. unb  (8. -f  Sch«) 
liegenbe  unb  mithin  auch  ftet-5  bte  für  ba£  ©erntet  ber  $u  bemegenben  9tta- 
fchtne  erforberltc^e  Dreibfraft  bet  eutfprcd;enber  ©efchminblgfett  heroorbrtngen 
lägt,  ©emöhnltch  bringt  man  beriet  rottt'renbe  gmrf,^  ©tüde  in  gronten  an, 
meghalb  auch  bte  bemegenben  23ränber  gleiche  Kal.  mit  ben  grontbranbern  er¬ 
halten,  unb  tn  Ihrer  33remtbauer  mit  btefen  gleld;  fein  muffen,  —  @o  erhält 
ber  35ränber  mit  ber  Komb.  [50  M.  +  50  (S,  +  Sch.)  +  KJ  eine 
©ai^öhe  oon  5%  Kal. ,  bet  meiner  er  mit  einem  grontbränber  oon  bemfelben 
Kal.  gleiche  23rennbauer  hat.  3n  golge  ber  3unafnne  beä  (S.  -f-  Sch.)  Im 
@a$e  fann  bte  einem  grontbränber  entfprechenbe  @ai$böhe  be£  DretbbränberS 
fo  geringe  merben,  bag  ble  Sänge  ber  £ülfe  eö  $ulägt  fte  ju  oerboppeln,  mor- 
nach  ein  folget  ^reibbränber  gleiche  S3rennbauer  mit  $met  grontbranbern  hot, 
DiteS  Ift  bet  ben  @ä$en  oon  [50  M,  (S,  -f-  Sch.)  J-  EJ  unb 

[40  M,  -J-  60  [S.  -f-  Sch,)  -f-  KJ  abmärtS  ber  galt,  —  33ei  ber  gro- 
gen  23erfcbtebenbetl  ber  rottlrenben  9ftafcbmen  Ift  e£  nicht  möglich  beftlmmte 
Kombinationen  an^ugeben ,  btefe  müffen  lebigltch  burch  23erfud;e  ermittelt  mer- 
ben.  3m  Uebrlgen  beobachten  btefe  23ränber  btefelbe  Konftr. ,  mte  jene  ber  erften 
2lrt;  nur  erhalten  fte  ror  bem  IBefefHgen  an  ble  rottlrenben  SDf  affinen  meber 
In  ber  5D?ufchel  noch  rücfmärtä  Geltungen,  fonbern  merben  elnftmeilen  blo£ 
mit  *pap.- @punben  nermajrt, 

S04U  JBvan&er  mit  fdjsmem  ^enetfirafjle,  grögt  mpßlidjfter  ^veibs 
ftaft  unb  beftimmter  SBrenubaucr.  £)le  ln  btefe  Klaffe  gehörigen  23rän^ 
ben  haben  genau  btefelbe  Konftr.  mte  bte  grontbränber,  fobalb  fte  §um  Trei¬ 
ben  jener  rottlrenben  Wafcglnen  gebraucht  merben ,  ble  ln  grogerer  21mabl 
^ufaminengeftellt  für  ftd;  eine  gronte  btlDen  unb  fo  gemid)tig  flno,  bag  bte 
©efchmlnblgfelt  Ihrer  23emegung  felbft  bet  ben  ftärfften  23ränberfä|en  n!d)t 
gu  grog  auSfallt  Kben  fo  erhalten  fte  btefelbe  Konftructlon  §u  ben  gemöhn- 
liehen  geuerräbern,  mo  e3  fleh  mt'eber  tm  ©egenthelle  um  eine  fo  groge 
@d;nelltgfeit  ber  Bewegung  banbeit,  bag  luerburcb  ein  mit  gunfen  befäeter 
$rei$ring  l;eroorgebrad;t  mirb.  3n  btefen  beiben  gälten  mälgt  man  2,  4  ober 
Blöth*  Kal.  unb  mand;mal  51t  Näbern  unb  ilmlaufern  aud)  12Iöth*  Die 
23ränber  bleiben  ohne  Geltung  bis  nach  bem  23efeftt'gcn  an  bte  21nne  ber  rotti- 
renben  9ftafd)inen  ober  ber  geuerräberhöl^er. 

2ßerben  fte  $um  D reiben  ber  @d;nurfeuer  oermenbet ,  bann  ift  t'hre  <8a£* 
höhe  ft  hr  oariabel ,  tnbem  btefelbe  oon  ber  Sänge  ber  Sauffcfmur  abl;ängt, 
mie  bteö  auö  ben  otelen  23etfptelen,  bte  bei  btefem  gmrf.=©tüde  angeführt  finb, 
am  heften  ju  erfehen  ift.  @lnb  ble  ©chmtrfeuer  au£  mehreren  53ränbern  ^u- 
fammengefe|t,  fo  lg  für  jeben  berfelben  baS  2lblöfen ,  fo  mte  ble  gührung 
ber  Slblöfungölettungen  ebenfalls  burch  ble  ^ummerirung  beftlmmt.  Die  2lb- 
löfung^lettungen  bringt  man  an  biefen  23ränbern  auch  fo  mte  bet  grontbranbern 
noch  oor  bem  Sefegtgen  an  ble  Saufröhre  an. 


©rcinber  mit  BefHmmter  53rennbauer  ol)ne  fonftigcr  fftfitfftctyt.  ftontatnen. 


249 


505*  hierher  gehören  auch  bte  4  unb  81ötb*  Vränber,  bie  als  Ve x* 
fe^ung  ber  ^afeten,  £uftbüd;fen  unb  gwrf.  sgäffer  gebraust  Serben»  ©ie 
treteben  oon  jenen  ber  1*  2lrt  wefentlid; bartn  ab,  bag  fte  n>of>£  eine  beftünmte, 
aber  »iel  geringere  Vrennbauer,  mithin  auch  eine  f fernere  ©a^bobe  b^en; 
ferner  bag  fte,  fo  wie  bei  ben  ©cbwärmern  angegeben  würbe,  jeberjeit  mit 
einem  ©d;lage  ober  ©terne  tn  ber  Jpüife  oerfeßt  ftnb*  Die  übrige  Eonftr. 
Habt  bt'e  nämliche;  bte  ^nfeuerung  jebod)  gefc fyietyt  hier  m'tijt  mit  Rettungen 
fonbern  mit  2lmeuerungSteig ,  wie  bet  beit  ©cbwärmern* 

£)te  ©a$b*>be  beträgt  bet  ben  4  lötb*  3% ,  unb  bet  ben  8  lötb*  3  Eal. 
500*  Enblt'tb  fann  man  btefe  ©attung  oon  Vränbern  auch  als  einzelnes 
gwrf.-©tüd,  mit  einem  ©cblage,  ©terne  ober  mit  2  ©ternfugeln  berfe^t,  auS 
hülfen  fliegen.  £>er  Eal.  t'ft  bonn  121tb*,  unb  bte  ©afbi>be  mit  Inbegriff 
bcS  Vorfcblagfai$eS  3  dal*  £)aS  habere  hierüber  ftnb.et  man  bei  ben  gwrf.* 
gäffern  unb  beren  SabungSart  angegeben,  (©tebe  bei  ben  jufammengefe^ten 
gwrf.-@tücfen  $  o  b  o  1  b.) 

50 ^Btätiber  mit  befttmmtcr  äSrenitbaucr  ofyxtc  aller  fonfttgen 
^ücfficf>t.  £)tefe  Vränber,  bet  benen  eS  ficb  lebigfict)  nur  um  eine  genaue 
£emp!rung  banbeit,  vertreten  in  gewtffen  gällen  bet  ben  Hugelfcblägen  unb 
i*uftfugeln  bte  ©teile  ber  Vranbrobren.  Erftere  erbalten  ,  wenn  fte  ju  tano- 
naben  ftatt  ber  2ltlarmmorfer  gebraucht  werben,  für  jebe  ©rbge  y2ltbg* 
Vrattber  mit  bem  ©at$e  [50  M*  -f-  50  (S  -f-  Sch*)  -f-  E.  ober  K*]  unb 
6  Eal.  ©a^böbb*  ©ebtegt  man  fte  jeboeb  auS  ber  Erbe,  auS  einem  Dörfer 
ober  rom  *J3ifton,  fo  erbalt  nur  bte  fletnfte  (Gattung,  nämlich  bte  über  bt’e 
l4/2TIige  gorm  erzeugten  ^ugelfcbläge  y2ltbg.  Vränber,  beren  ©a£b%  für 
bte  1*  unb  3*  2abungSmetbobe  12m  unb  auS  bem  Dörfer  gefeboffen  13y2m 
betragt.  21ucb  gibt  man  t'bnen  bt'e  hoppelte  $ap*=©tärfe,  bamt't  fte  umfo  fiepe^ 
rer  ben  ©tog  auSpalten  föntten.  £>er  ©a$  t'ft  wie  bet  ben  Vranbröpren  blo= 
geS  M.  unb  bie  Eompr.  2*0. 

Verfemt  man  groge  2uftbüd;fen  mit  2y2TIigen  i*uftfugeln,  fo  erbalten  btefe 
ebenfalls  y2ltbg*  Vränber  mit  bem  ©a£e  0>,1)  unb  ber  ©a£böbe  bon 
3—6  dal* 

2llle  btefe  Vranber  werben  erft  nach  bem  Einfe^en  in  bie  Körper  an- 
gefeuert,  unb  $war  bte  &u  Suftfcplägen  unb  als  Verfemung  her  2uftbitcbfen  mit 
HnfeuerungStet'g  nach  2lrt  ber  ©d;wärmer ,  Jene  $u  ^ugelfcblägen  im  Ver^ 
tretungSfalle  ber  2lllarmmörfer  mit  30ITigen  Leitungen. 

/ontatHcn. 

50S*  £>iefe  unterfd;etben  ftd;  in  ber  Ecnftr*  bloS  babureb  bon  ben 
grontbränbern ,  bag  fte  nebft  ben  Eifennumtnern  im  ©a#e  noch  ©tablbrepfpäne 
erbalten,  welch  ledere  $um  gänzlichen  Verbrennen  längere  3bt't  braunen  unb 
baber  bet  berttcaler  ©tellung  ber  *£>ülfe ,  welches  bie  gewöbnltcbfte  tft,  noch 
brennenb  $ur  Erbe  fallen*  £>er  EaL  barf  nicht  unter  4  £otb  fein,  inbemfonft 
bte  £)rebfpäne  ju  flem  auSfallen  unb  einen  $u  unanfebnltcben  geuergrabl  gebrn. 
©elbg  bie  4lti;g*  wären  nur  in  Ermanglung  grögerer  hülfen  ober  wenn 
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matt  ber  Soften  wegen  ba$u  gezwungen  Ijt,  &u  nehmen.  ©te  fonnett  aß  eln$el= 
ne$  ©tücf  tn  SSerblnbttng  mit  einem  ©erläge ,  fo  wie  ln  33ränber-  ober  San- 
jelfronten  oerwenbet  werben ;  man  wählt  hierzu  gewo^nttc^  20  bß  32lthg.  gon- 
tatnen,  beren  ©a^jßhe  für  ben  (enteren  galt  genau  templrt  Ifi 

5fl?£.  ^tn^eln  gebraust  erhalten  fte  aß  Slnfeuerung  eine  fuqe  Rettung, 
ftnb  mtt  bem  fepartrten  (Silage  auci;  burch  eine  beriet  Rettung  öerbunben  unb 
werben  &um  Slbfeuent  an  einen  hinlänglich  ftarfen ,  oertlcal  tn  ble  (£rbe  ge- 
fiecften  ©tab  ober  an  fonft  einen  ©egenftanb  befeftlget-  23el  Ihrem  ©ebrauche 
tn  gronten  beobachtet  man  l;tnftd;tltcb  t^rer  9lummertrung,geuerleüungen  unb  3u* 
fammenfügung  baöfelbe ,  wie  bet  grontbränbern. 

5f  O.  9?achftehenbe3ufammenftellung  enthält  bte  Sänge  be3  geuerßrahß 
für  23ränber  unb  gontatnen. 


SSrättber 

9EHit  bem 
@afce 

Sänge  beg  $euerjtral)l$  tn  ©ebuben  für  ben] 

2  |  4  |  8  |12|16|20|24|28|32 

lötbigen  Kaliber* 

(5, 1)  u* (6^ l) 

5—6 

7— 8_ 

9—10 

11  —  14 

(16,  3) 

A.i_ci 
*+2  ->2 

6-7 

5 — 6 

. 8  ~ 

8-9 

10  —  13 

(8,  1) 

4-4J 

7-8 

9  —  12 

gontainett  |  (5,  1) 

♦ 

10 

12  —  18 

■Pedjfeibrctnber. 

5  fl.  $?an  oerwenbet  beriet  53ränber  tn  $erbtnbung  mtt  ben  gront- 
bränbern  $u  23rtllant-glguren  unb  35ränberfronten,  ferner  auch  &u  San^elfron- 
ten,  rotttrenben^afcbtnen,  ©chnurfeuern  unb  aß  2$erfe$ung  oon  Suftbüchfen. 
9)fan  füllt  fte  mtt  2  ©ä£en,  welche  etnen fehr  oerfchtebenen  geuerftrahl  geben; 
nämltcb  mtt  ben  ftärfften  23rWant-23ränberfä£en  (5 ,  1)  ober  (6 ,  1)  unb  mtt 
bem  matten  ©a^e  CB  M.  -|-  6  K.  I.)/  welker  wegen  beö  Uebermaf  eö  an  $ol?le 
nur  wenige  guttfen  unb  hofften#  auf  l1  £)t>he  auöwlrft. 

51 £>te  hülfen  ftnb  Jenen  ^u  grontbränbern  gleich,  nur  richtet  ftch 
ihre  Sänge  nach  ber  ©a£h$he'  unb  um  etnen  halben  (£aL  mehr  aß  blefe 
betragen ;  aß  23erfe£ung  für  Suftbüchfen  Jeboch  Ift  bte  £)ülfe  be$  ©chlageö 
wegen  um  3  (£al.  länger ,  aß  ble  ©a^fäule.  ©te  erhalten  ohne  StuSnahme 
einen  $orfchlag  oon  £h°u  unb  einen  Stetten  oon  M+  ,  welch  legerer  febeqelt 
bet  ber  £bhe  ber  erften  ©atsfchtchte  Inbegriffen  Ift. 

513.  9lachftel;enbe  Tabelle  enthält  bte  Jpbhen  ber  wechfelnben  ©a$= 
fehlten ,  fo  wie  bte  übrige  donftructlon. 


— -  — - 
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«öerwetibutig 

ber 

■pedjfelbraniJcr 

W 

£)öpe  beg 

n 

n 

3 

« 

© 

n 

ts> 

4 

<3  j 

<3 

£ 

4 

<3 

W  • 

£ 

£ 

w 

'S 

£ 

sSS- 

~o:0 

C 

«  -CC^ 
©  « 

c  « je 

S«  c 

I®? 

tben 

@at$eg  in  Kaliber 

t® 

1 

ju  33riliant:§iquren 

2-8 

2 

1  4 
24 

2 

1  4 
2J 

2 

1  4 

24 

~4 

6 

5 

2 

ju  93ränber  u.  ganseltronten 

2-8 

T 

1 

T 

1 

* 

8 

4 

3 

3 

SU  porisontalen  SKinbmiil); 
len  mit  klügeln. 

2-4 

2| 

1 

2 

” 

1 

2 

~ 

- 

* 

54 

4 

3 

al$  SSerfepung 

SU  Suftbücpfen 

2 

T 

2 

2 

T 

* 

44 

3 

2 

4 

4 

2 

1 

J 

2 

* 

44 

3 

2 

8 

2 

1 

4 

2 

* 

* 

* 

4  4 

3 

2 

514.  Die  gan$e  23renn$eit  etneS  2öecpfelbränber£  ber  L  unb  2.  @at= 
tung  $u  23ridant*gt'guren  t'ft  hoppelt  fo  grof,  al$  jene  eines  grontbränberä 
bon  gletcpem  (£al.  23et  ber  3.  ©attung  pat  ber  2ltpg.  2Secpfelbränber  mit  bem 
41tpg. ,  unb  ber  4 Itpg.  Söecpfelbränber  mit  bem  8ltpg.  grontbränber  gleiche 
23renn$eit. 

Die  @ompr.  ift  fowopl  für  ben  rafcpen  al$  matten  Sa$  2*0.  Statt  erbe¬ 
ren  fann  man  aud;  bet  berttcaler  Stedung  ben  gontatnenfag  nepmen,  woburcp 
in  ber  33rennbauer  feine  Slenberung  gefcp  iept.  2öa$  bie  2lnfeuermtgS*  unb  2lb- 
löfungäleitungen  betrifft,  fo  tft  ba$felbe  beobachten ,  wte  bet  ben  gront* 
bränbern. 

515*  Die  Sßecpfelbränber  §u  bem  Scpnurfeuer  ftnb  nacp  bem  Berede 
besfelben  tn  ben  Sa^pöpen  $u  rerfcpteben,  um  barüber  beftimmte  Angaben 
macpen  $u  fönnen,  wegpalb  aucp  nur  ptnficptlicp  tprer  (£onftr.  auf  bte  bet  bte* 
fern  gwrf.*Stücfe  borfommenben  23etfptele  ptngcwt’efen  wirb. 

r 

fSränber  oljite  /eucrjlraljl. 

510*  Defter  tft  eä  ber  gad,  bag  tn  £an$elfronten  brepenbe  Spiralen 
|  ober  fonftige  bewegltcpe  giguren  borfommen ,  $u  beren  Bewegung  23ränber  er* 
forbert  werben ,  bie ,  wollte  man  fte  mit  funfenreicpen  Setzen  füden ,  burcp 
t'pren  geuerftrapl  bie  Beicpnung  ber  2an$eln  ftören  würben,  unb  bie  überhaupt 
in  eine  reine  Sanjelfront  al$  etwaö  grembartt’geS  nicht  paffen.  ?0?an  oerwenbet 
bemnacp  für  folcpe  3^e^e  /  fo  wie  aucp  in  gewtffen  gäden  ju  ben  garben* 
ringen,  wo  blo$  ber  farbige  D^ing  peroortreten  fod,  23ranber  mit  wenig  merf; 
barem  geuerftrapl  an. 

Die  33ebingung,  mit  pinret'cpenber  £ret'bfraft  opne  merfbaren  geuerftrapl 
ju  brennen ,  wirb  burcp  ben  Sa$  (5  M.  +  2  Eo.)  erfüdt,  welcper  in  eine 
gewopnltcpe  23ränberpülfe  mit  ber  (£ompr.  bon  2*0  mit  Inbegriff  ber  Scpicpte 
$orfcplagfai$  auf  6  @al.  £öpe  berbicptet  wirb.  Die  §ülfe  fiept  über  ben  Sa§ 
wie  bei  ben  grontbränbern ,  mit  benen  fte  aucp  tm  Uebrtgen  btefelbe  ßonftr. 
paben,  um  y2  dal.  bor;  bte  33renn^eit  et'neä  folcpen  23ränber£  betragt  febocp 

t>a$  Doppelte  etneS  grontbränber^  bon  bemfelben  ßal-,  unb  ba  fie  meift  mit 

I^ESr''  •  * 
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btefen  in  Verbinbung  brennen ,  fo  mählt  man  auch  hierzu  2,  4  ober  8ftbg. 
2Dte  SDfufcbet  unb  ber  rüdmärtt'ge  leere  Zfyeil  ber  £ulfe  merben  bis 
Zu  bem  Vefejh’gen  ber  Vränber  an  bte  rotttrenben  $?afd)inen  mit  $ap. 
©punben  »ermahrt. 

Prrljbra'nbc  r. 

5  fl  9.  Der  Dreljbränber  ^at  bte  HuSftrömöffnung  ab  (Fig.  115)  fett- 
märtS ,  unb  tjl  an  einem  (£nbe  A  ganz  gefchloffen.  2ötrb  er  mtt  bem  anbern 
(£nbe  B  an  einer  feften  2td;fe  bemegfüh  gemacht,  fo  rnufj  er  fich  bei  richtiger 
©tedung  ber  21uSftrömöffnung  um  felbe  brehen,  tnbem  bte  Dichtung  ber 
Dreibfraft  fenfrecht  auf  bte  Vränberachfe  fleht.  Erfolgt  bte  Grn^ttnbung  eines 
DrehbränbetS  frei  in  ber  £uft,  mt'e  bteS  bet  allen  jenen  ber  gad  ift,  bte  als 
Verfedung  auS  Dfafeten ,  Suftbüchfen  unb  gmrf.-gajfern  auSgemorft  n  merben, 
fo  erhalten  fte  nebft  ber  rottirenben  Vemegung  noch  eine  fortfc^rettenbe ,  bte 
febocb  megen  ber  erfleren  nicht  bebeutenb  fein  fann. 

51§.  2luS  ben  3Dre^br anbern  merben  bte  umfaufenben  (Stabe  zufammen* 
gefegt ,  mefche  nach  bem  ihrer  Slnmenbung  eine  oerfd;tebene  (itnrtcbtung 
ber  erfteren  bebingen.  Wan  unterfcheibet  tn  btefer  Veztefnmg : 

1.  ^rontbreljbrätiber.  €>ie  muffen  genau  tempirt  fein;  t^r  (£al.  ift2,  4 
ober  8ithg-  unb  bte  (£onftr.  fofgenbe: 

Die  ^ulfenftärfe  Ir  beträgt  */6  Kaliber 

//  //  ^nge  kl  „  .  8  „ 


„  ganze  ©adhöge  hi 

■  7lA  . 

„  $öhe  beS  $ap.  ©punbeS  fg  „ 

•  %  . 

„  „  //  VorfcfdagfadeShm  „ 

•  Vs  - 

Der  Drchm.  ab  beS  WunbloctjeS  „ 

•  Ve  . 

Die  Diefe  ac  „  „ 

1/ 

*  /  2  n 

DaS  Wunbtoch  tft  mtt  ferner  Witte  genau  tn  ber  falben  £ohe  beS  Vor-- 
fddagfadeS  hgnm  gebohrt;  bte  Dittfe  fleht  über  ben  ©ad  um  ir=3/4  @al.  oor; 
bte  ßompr.  beS  ©adeS  beträgt  2*0.  Die  ©adhöhe  hi  tft  hier  um  l/4  @ah  grö? 
ger  afS  bei  ben  grontbränbern,  ba  fte  mtt  btefen  gleiche  Vrennzeit  hüben 
muffen,  unb  bte  Verbrennung  nicht  an  ber  gtädje  gh,  fonbern  an  ber  hin¬ 
teren  Wunbfläche  db  anfängt. 

^inftchtüch  ber  zu  mählenben  ©äde  gilt  für  bte  grontbrehbränber 
ganz  baSfeibe,  maS  bei  ben  grontbränbern  gefagt  mürbe,  nur  füllt  man  fte 
oft  abftchtitch  mit  Kohlenfäden,  um  mit  ben  gleichzeitig  brenncnbcn  et'fen= 
haltigen  grontbränbern  einen  größeren  Kontraft  heroorzubrt'ngen.  2luS  bem- 
felben  ©runbe  fann  man  aud;  bie  gontainenfäde  mit  tunmegfajfung  ber  ©fen- 
nummern,  nämfid;  (5  M.  4  1  d.  E.)  anmenben.  Der  ©ad  nach  tiefer  (£om* 
btnatt'on  gibt  einen  mit  gunfen  fchmach  befäeten  KreiS ,  bte  fich  jebod;  burch  ihre 
@röge  merfltch  t>on  ben  ficineren  unb  bitten  ber  grontbränber  unterfcheiben. 

Vetm  ©ch lagen  ber  hülfen  fömmt  noch  Zu  bemerfen,  bag  bie  obere 
©punbfläche  gh,  bann  bie  £ohe  gn  beS  VorfchlagfadeS  fo  mie  bie  oberfle 
©adfläche  io  äugen  an  ber  £ulfe  bezeichnet  merben  muffen;  erfiere  um 
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bite  $?unbtocp  an  ber  richtigen  ©telte  bopren  fönnen,  unb  festere  für  bie 
Slblbfungetettung ,  treffe  man  an  btefer  be^eiepneten  ©telte  oon  Stufen  jum 
©a£e  bringt,  wenn  bte  £)repbränber  mit  bem  teeren  £petl  ber  $ütfe  an 
3apfen  geleimt  ftnb. 

£)a$  33opren  ber  9)?unblöcper,  wetepeä  man  ber  ©teperpeit  wegen  am 
bejten  tm  greten  »orntmmt,  wirb  mit  bem  für  jeben  (Kat.  beftimmten  §obt- 
boprer  oon  %  (Kat.  2)rcpm.  an  ber  be^eiepneten  ©telte  fenfreept  auf  bte  33rän- 
beraepfe  bewerffteltigt ,  tnbem  man  juerft  bton  bte  £ütfe  burepfefnetbet ,  baä 
auägejtocpene  $ap.  peraunfd;nettt  unb  fo  ben  ©a($  frei  legt,  fobann  aber  bt’efen 
bte  auf  bte  gehörige  £tefe  auäpbptt;  wobet  man  ben  23obrer  nt’djt  gait§ 
permn,  fonbern  nur  tun  unb  jurücf  brept,  unb  ben  fiep  tm  $hinblod;e  an* 
päufenben  loderen  ©at$  jettweife  burep  Stunflopfen  befeittget. 

23efeftiget  man  bte  £)repbränber  an  £ö^er  ber  1.  Slrt  (fiepe  §.  76), 
fo  erpält  ein  feber,  weteper  fein  geuer  an  einen  näcpften  abgeben  tnu§, 
eine,  in  ben  teeren  £petl  ber  £)ütfe  auf  btefetbe  SOSeife  wie  bet  ben  gront* 
bränbern  angebrachte  Stblöfungnteitung.  Setmt  man  fie  aber  an  bte  3^Pfen 
ber  £ot$er  2*  Slrt,  fo  bringt  man  bte  Settungen  erft  naep  bem  25efefttgen 
j  ber  25ränber  an  btefe  am 

2.  £wcl)btättber  $u  garbettrittgeti.  Serben  £)repbränber  mtt  farbi¬ 
gen  gadetn  oerfepen,  um  bei  ber  Bewegung  garbenrtnge  $u  btlben  ;  fo  müf- 
fen  fcpwäcpere  ©ä#e  genommen  werben,  inbem  bet  einer  $u  fcpnelten  23ewe= 
gung  jebe  garbe  tn  ba£  ©elbltcpweifje  übergebt.  9D?an  füllt  baper  btefe 
2)repbränber,  um  eine  entfpreepenbe  ($efcpwinbigfeit  ber  Bewegung  in  er- 
batten,  mit  ben  (Kombinationen  [50  M.  +  50  (S.-|-Sch.)  +  K.  N.  ober 

!  E.  N.].  £>te  ©a^pöpe  für  jene  mit  K.  iji  mit  Inbegriff  be$  3$orfcplagfa£en 
55/8  (Kat.,  wenn  fie  bei  gletcpem  #ülfenbrcpm.  mit  ben  grontbränbern  btefetbe 
I  23rennbauer  pabnt  fotlen.  £)er  ©a$  mit  E.  pat  eine  geringere  33rennge* 
fcpwinbigfeit,  Wefpalb  fiep  bei  berfetben  33ebtngung  nur  eine  ©a^pbpe  oon 
4V4  (Kal.  ergibt;  pierburep  werben  aber  bte  hülfen  in  fur$,  bie  gadetn  jtepen 
$u  nape  am  ÜJh'ttetpuncte  unb  ber  garbenring  wirb  in  fletn  im  £)rd;m. 
9flan  fcptügt  fie  baper  auf  eine  £bpe  oon  8y4  (Kat.  unb  gibt  ipnen  eine  £)üt- 
fenftärfe  oon  y5  (Kat.,  woburep  fie  eine  hoppelte  23rennbauer  erpatten.  —  3m 
itebvigen  beobachtet  man  bei  ipnen  biefelbe  (Konjtr.  wie  bei  grontbreptränbern. 

©oll  ber  garbenring  rein  opne  gunfenfrete  fteptbar  fein,  fo  feptage  man 
ben  33ränber  mit  bem  ©a£e  (5  M.  -f-  2  Eo.),  wobei  berfelbe  ebenfalls  bte 
boppette  3?renn;eit  einen  gleicpnamigen  grontbranbern  erpält. 

3.  £Wepbtänber  al$  jßerfe^ung  bet  Wateten,  geuertperifgfäffer  unb 
Suftbucpfcn.  £>a  ber  ©a#  biefer  fo  wie  jener  ber  ©cpwarmer  fiep  ftarf 
oerbiepten  läfjt,  fo  fann  man  auep  für  fie  bie  ftärfften  23ranberfä^e  wap- 
len ;  ift  bte  in  er^eugenbe  9)tenge  jeboep  grof ,  fo  fepopft  man  bte  y>  unb 
1  lötp.  mit  bem  ©a§e  [50  M.  -f-  50  fS.  -f  Sch.)  -f-  25%  K.  I  -f~30% 
E.  I].  —  2)t’e  £ülfenftärfe  unb  Sänge  bleibt  biefelbe,  wie  bet  ben  gefepopften 
©d;wärmern,  nur'  befommen  fie  auf  ben  ©afc  einen  $ap.  ©punb  unb  bie 
£mtfe  wirb  oberpatb  benfetben  jugewürgt. 
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33et  triefen  betben  ßal. ,  fte  mögen  getragen  ober  gefcpopft  fern,  fann 
man  wegen  bem  fletnen  $ülfenbrcpm.  ba3  SDtablocp  nicpt  bohren,  fonbern 
eS  mug  oorper  mit  einer  geraben  Slp le  gepopen  unb  bann  mit  bem  3epr= 
locpauSretber  auf  ben  Drcpm.  oon  l111  erweitert  werben,  wa3  bet  ben 
y2lotp.  V5,  unb  bet  ben  llbtp.  V6  £al.  beträgt  ©rftere  befommen  pterburcp 
oerpältnigmägig  ein  größeres  SCftunblocp ,  welcpeä  pinficptlid)  igrer  SBtrfung 
nur  wenig  5ftacptpetl  bringt,  habet  aber  ben  58ortpetl  gewährt,  bag  man  fte 
mit  ©tupinen  anfeuern  fann.  23et  ben  größeren  @al.  btefer  Drepbränber 
boprt  man  bie  5Diunblöcber  mit  einem  y6  GtaL  im  Drcpm.  paltenben  £opl* 
boprer  auf  bte  fcpon  erflärte  Seife. 

Da  bet  gleichen  ©ätjen  ber  Drcpm.  ber  ©apfäule  fernen  ©tnflug  auf  bte 
23renngefcpwtnbtgfeit  pat,  fo  bürfen  bet  ben  2,  4  unb  8lötp.,  welcpe  man 
ju  btefem  Beeile  öevwenbet,  bte  ©a£pbpen  nicpt  tm  gleichen  SSer^ättntffe 
mtt  ben  (£al.  fielen ,  tnbem  fonft  für  gäffer  t'pre  33renn$eit,  unb  als  58er- 
fe^ung  ber  5ftafeten  ba£  ©ewiept  §u  grog  au£fatten  würbe.  5£fan  gebe 
Paper 

ben  2lbtpigen  Drepbränbent  für  gäffer  4  dal. ;  —  für  Sftafeten  5  dal. 

//  4:  ,1  It  n  n  3^/2  n  „  tr  4^2  // 

r/  $  n~  rt  //  tf  ^  n  tt  tf  4  „ 

©a|pbpe.  3ene  Suftbüdbfen  ftnb  mtt  benen  $ur  ^afetenoerfe^ung  gletcp. 

©ewöpnlicp  Perfiept  man  biefe  Drepbränber  mtt  einem  ©cbfage  (in  ber 
£ülfe  angebracht)  ober  mtt  entern  ©terne.  Die  mtt  ©cplägen  fönnen  tn  tprer 
Strfung  noch  babureb  eine  Slbwecpälung  erpalten,  bag  man  ba£  dnbe  ber 
§ülfe,  ba  wo  fiep  Oer  ©«hfag  beftnbet,  mit  einer  y2  dal.  Porftepenben  2 
llmwtnbungen  garfen  Dülfe  Perfiept,  btefe  mit  febwaeb  bene^tem  ©ternfa^e  pon 
beliebiger  garbe  fepopft,  unb  bte  3ünbgäcpe  bünn  mit  Slnfeuerungötetg  be- 
greiept.  3ur  größeren  ©teperpeit  ber  3ünbung  gibt  man  auch  auf  bte  garb: 
fä£e  eine  l111  btefe  ©ebiebte  oon  weigern  ©ternfa^e,  ber  mit  SlufeuerungS* 
tet'g  Perfepen  letcpter  ent^ünblicp  ift. 

510.  2lüe  btefe  Drepbränber  werben  mit  ©tuptnen  angefeuert;  unb 
jwar:  bie  Vw  1  unb  2itbg.  mit  feinen,  unb  bie  4  unb  8ltpg.  mit  beriet  groben, 
wte  fie  in  ben  geuerleitungen  eingerollt  ftnb.  Die  feinen  ©tuptnen  febneibet 
man  in  ©tücfe  oon  2  bt$  21/211  £änge ,  biegt  fie  tn  ber  Sollte  jufammen, 
gedt  fte  mit  bem  23uge  tn$  5D?unbtocp ,  unb  ftirf>t ,  bamt't  fte  halten,  mit  bem 
3eprlocpausreiber  neben  ber  ©tupine  in  ba^felbe,  woburep  fte  fettwärtä 
gebrüdt  wirb;  ferner  füllt  man  ben  feeren  Dpetl  mtt  Slnfeuerungötet'g  auä, 
unb  ftiebt  enbltd;  in  biefen ,  wie  beleben  ©cbwärmern  ein  3ßbriocb  mit  ber 
Slple+  Die  4  unb  8ltpg-  Drepbränber  erbaltm4n  lange  ©tupinen,  weltpeeben^ 
fattö  in  tprer  5D?itte  ^ufammengebogen  unb  mit  bem  23uge  in^  5D?unblocp 
gegeben,  ^terauf  aber  fhcp  auf  bie  $ülfe  gegen  ben  23unb  5u  ntebergelegt  unb 
mit  einem  2  ßaf.  breiten  spap.*©ireifen  überfafepirt  werben.  Diefer  ©treif 
retept  zweimal  um  bte  $ülfe,  fepnetbet  am  58unbe  mit  bem  Gmbe  berfelben 
gletcp  ab,  unb  bletbt  an  berfentgen  ©teile,  womit  er  auf  bte  ©tupine  ju  lie> 
gen  fommt,  troden.  Der  SlnfeuerungSteig  tft  fytx  unnotpig,  inbem  bte  ©tu^ 
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pt'ne  burch  ben  $a!p*-©treif  gehalten  n>trb ,  unb  ba$  geuer  unter  felbem 
jtcher  unb  fchnell  üte  ^unblod)  fchlägt.  —  £)te  ober  bem  ©ddage  mtt 
©ternfa$  oerfehenen,  £)rehbränber  ermatten  tm  ^Dhtnbioche  biefelben  ©tupt* 
nen,  jebod)  btegt  man  $ur  Ent^ünbung  be£  6ternfa$e6  eine  §vt>ette  ©tuptne 
an  einem  Enbe  (5/4  Eal*  lang}  um,  legt  fte  mit  btefem  hoppelten  XtyiU  auf 
bte  3unbflä(^e  beleihen ,  bebecft  fte  mit  einem  fchmalen  *pap.^©treifen,  mb 
cper  fo  mte  bte  ©tuptne  längs  ber  fyül fe  Jterab  bte  $um  23unbe  reicht,  unb 
fafcplrt  über  bte  Sünbflctcpe  einen  freterunben  9D?tl.  non  3  Eal.  £)rchm.  £)te 
betben  Enbe  ber  5D?unblochftupine,  fo  mie  jene  beß  ©ternfatjeä  legt  man  unter 
ben  trocfenen  $ap.'©tretfen  gufammen,  unb  fafc^t'rt  um  ben  ganzen  ^rep* 
bränber  einen  elnf.  53ap.  2Dftl. ,  moburcp  bte  ©tupt'nen  gehalten  werben,  unb 
Ipr  geuer  gleich  einer  Rettung  fchnell  fortpflanjen* 

^ternbränber. 

520*  £)er  ©ternbränber  (Fig*  116)  bat,  fo  wte  ber  2)rehbränber 
etne  an  bem  einen  Enbe  gan$  gefd;loffene  £ülfe,  feboch  am  Umfange  berfelben 
nabe  be£  23unbe£  ftait  Einern  6  in  gleicher  Entfernung  angebrachte  5D?unblö* 
eher.  3n  fernem  ©a£e  [25  M.  -f  75  CS.  +  Sch.)  +  10  Sp.]  weicht  er 
gan$  ron  jenem  ab,  inbern  btefer  bet  ber  Eompr.  2*0  nur  matt  unb  flammenb 
brennt  3öegen  ber  geringen  23renngefchwtnbigfeit  biefeS  ©a$e$  barf  bte  ^wpe 
berfelben  nicht  ^u  grog  fein,  mell  fonft  bte  hülfen,  felbft  bet  einer  ©tarfe  oon 
%  Eal*,  burchbrennem  ©tatt  be£  spap.*©punbeß  wirb  eine  ©cht'ch te  £hon: 
erbe  T  oon  %  Eal.  ^oope ,  auf  bt'efe  jeboch  fern  SSorfchlagfaß  gegeben*  —  3 u 
fletne  Eal.  ftnb  für  ©ternbränber  nicht  anwenbbar,  tnbern  bet  t'bnen  bte  £b= 
eher  cd,  fg .  *  *  ju  nabe  fallen  unb  begpalb  halb  jufantmen  brennen.  Sßenbet  man 
fte  tn  gronten  an,  fo  mahle  man  ben  12,  16  unb  20lthg.  Eal.,  bet  melden 
eine  ©a^bobe  oon  6%  Eal*  gleiche  23rennbauer  mit  6  ©tücf  2,  4  unb  8ltpg* 
grontbränbern  hat* 

5£i.  2)a$  ©ch lagen  ber  ©ternbränber  gefehlt  fo  wie  jeneä  ber 
©rebbränber  ln  ©cblagftöcfen  mit  mafftoem  spojtamente;  nur  mug  man  we^ 
gen  ber  größeren  £mlfenftärfe  $u  ben  12ltpg.  ben  20ltbg*,  &u  ben  16ltbg.  ben 
28ltbg.  unb  §u  ben  20ltbg*  ben32ltbg.  ©cplagftocf  nehmen.  £)ie£honerke  trägt 
man  auf  zweimal  ein,  unb  compr.  jiebeP  ©chäuferl  roll  burch  18  ober  21 
©tret'che,  worauf  foglet'd;  ber  ©ternbränberfatj  auf  bte  £öbe  non  6V2  Eal. 
gefepbagen  unb  burch  $wet  ©chäuferl  ^büner^e  gefcploffen  wirb* 

3ur  23efttmmung  ber  5D?unblöcher  macht  man  äugen  an  ber  §ülfe, 
ba  wo  ble  £jwnerbe  yz  abfd;net'bet,  ein  Stitfyen  x,  tragt  bon  btefem  ^uncte 
gegen  rücfwärte  y3  Ealiber  =  xu  auf,  §te|)t  bafelbft  mtt  23let  ben  Umfang 
uii  fenfreept  auf  bte  33ranberachfe,  tbet'lt  felben  tn  6  gleiche  Zi)ti\t  unb  boprt 
t'n  ben  £hertun33puncten  ^unblbcher  ab,  cd,  fg***  %  Eal.  weit  unb  y3 
Eal.  tief*  2Son  btefen  Lochern  merOen  nur  jmet  blametral  gegenüber  llegenbe 
angefeuert,  tnbern  bte  übrigen  ohnehin  gleich  nach  erfolgter  Entjünbung  son 
Innen  herauö  geuer  befommen*  £)<te  2lnfeuern  befiehl  bann,  bag  man  bte 
^unblöcher  mit  etma^  M*  etnftaubt,  bann  tn  febeö  eine  an  einem  Enbe  be^ 
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fcgnittene  711  fange  Rettung  fegtebt,  beibe  an  ber  Jpülfe  nacg  a'u  rücftoärtö 
legt,  imb  fte  mtttelü  etne6  3  dal*  breiten,  2  Utnnotnbungen  gebenben  sJ5ap.- 
Streifend  an  ben  tßränber  befeftiget.  SDfam  lagt  gterbet  beit  Streifen  um  1 
Eal.  über  bie  23unbfläcge  wb'  vor  fteg  en ,  unb  fafcgirt  bt'efen  Dbetl  in  Wappen 
über  jene  glacge  nieber,  Die  rücfmartigen  Enbe  ber  beiben  Rettungen ,  mofelbft 
bie  Stupinen  y2u  frei  ftnb,  befommen  eine  SBerbmbungSgülfe ,  in  roelcge  bie- 
fentge  Rettung  ber  gront  münbet ,  bureg  bie  ber  Sternbränber  entjünbet 
ttürb. 

5^3.  Um  bie  Sternbränber  am  grontgerüfte  fcgnell  anbringen  ju 
fbnnen ,  befeftiget  man  fte  sorget  an  ein  tänglicgeg  33retcgen  cefd,  melcgeä 
y4  CEal.  bie!,  5  dal;  lang  unb  1 f/2  Eal.  breit  ift.  Der  33ränber  H  mirb  mit 
bem  rücfmarttgen  Dg  eile  fenfreegt  auf  baäfetbe  geftellt  unb  ber  Umfang  mtt 
einem  33letfirtcg  bejeiegmt;  fobann  feglägt  man  etma£  augergalb  beöfelbcn  in 
gleicger  Entfernung  3  Sattennagel  ab  in  ba£  33ret,  gibt  ben  35rünber  jwtfcgen 
biefe,  unuwnbet  bie  'iftägel  unb  23ranber  mit  bünnen  SBinbfaben  unb  fafebirt 
barüber  einen  ^pap.^JW.  mnoq.  So  sorgeriegtet  fann  ber  Sternbränber 
bureg  2  Scgraubenbogrer  P,  P  fignell  an  ba£  ©erüfte  befefttget  werben,  wobei 
feine  Stellung  jebergeit  fenfreegt  auf  bie  Ebenen  be$  grontgerüfte^  fein  mug. 

6»  ®  0  a  r  b  i  U  0  n. 

H£4*  Der  Dourbtllon  (aueg  Dafel- ober  Difcgrafete  genannt)  t|1  eben 
fo  ftnnretcg  in  ber  Eonftr.  al£  in  feiner  SSirfung  efjectooll.  Er  beilegt  au$  einer 
maffts  mit  Saij  gefüllten,  an  beiben  Enben  gefcgloffenen  £ülfe,  wetege  mit 
jwei  Dreglöcgern,  D'  (Fig.  160)  unb  4  Dretblbcgern  T'  serfegen  wirb.  Um 
ba6  ©leicggewicgt  ju  erhalten  bient  ber  göljerne  ginget  vvvtu,  ber  untergalb 
mit  feiner  Sange  fenfreegt  auf  bie  ^ülfenacgfe  befeftiget  tft,  unb  bager  in  ber 
3ei<gnung  im  Diuerfcgnitte  erfegeint  ©ewognlicg  bringt  man  oben  in  ber 
9)?itte  ber  f)ülfe  eine  leiegte  23erfe$ung  an,  bie  tn  einem  Scglage,  Sterne  ober  ei* 
ner  Sternfuget  B  beftegt.  —  Die  geuerfügrung  beftegt  au3  jwet  Settungen,  von 
welcgen  bie  Eine  D'a'b'c'D  bie  beiben  Dreglöcger  D'  serbmbet  unb  bureg 
ba£  fur^e  Stüef  D  A  guerft  geuer  befommt;  bie  jweite,  von  erjterer  ganj 
ifoltrt,  gegt  au£  einem  Dreiblocge  in  baS  anbere  unb  wirb  erft  bann  in$ 
geuer  gefegt,  wenn  bie  bünne  Saijwanb  ih  jwifegen  ben  Dreg^  unb  äußeren 
Dreiblöegern  bureggebrannt  ift.  Der  Dourbillon  mug  fteg  bager  juerft  bregen, 
ege  er  fteg  geben  fann. 

sIfebft  ben  eben  befegriebenen  etnfaegen  gibt  e£  aueg  noeg 4faege 
Dourbillon^,  bie  aus  4,  in  ©eftalt  eines  JbreujeS  an  eine  fbotjfcgeibe  befeftig^ 
ten  hülfen  beftegen ,  beren  febe  1  Dreg-  unb  3  Dreiblöcger  ergält.  Sie  gaben 
megr  Dragoermögen  unb  geben  eine  größere  unb  vollere  gunfenfaule. 

Die  Strfung  ber  Dourbillon^  ift  ein  rotttrenbee  UufwärtSjtei- 
gen,  wobureg  fteg  eine  wirbetnbe  gunfenfaule  ergibt. 

Die  anwenbbarften  Eat.  finb  bie  12  bi£  32ltgg. ;  fleinere  gaben  eine  ju 
für  je  33rennbauer,  ba  biefe  feberjett  nur  ber  galben  Sa^gbge  jwifegen  2  Dret'b* 
löcgern  entfpriegt. 


©rjeugung  ber  einfachen  iSourbiHon«. 
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5 13  Ste  Erzeugung  tg  folgenbe:  SDfan  fd^Tagt  auf  ben  Voben  einer 
pterju  gehörigen  £ul fe  ab  */4  Eal.  poep  Sponerbe  T,  pterauf  mit  ber  Eompr. 
von  mentggen$  2‘0 — 7  Eat  =  cb  poep  ©a£,  bejetepnet  bte  ©a$pbpe  äugen  an 
ber  £mlfe  fe^r  genau,  leimt  auf  ben  ©a£  eine  maffmey3  Eal. —  de  pope£olj- 
fcpetbe  S,  befepnetbet  fonaep  bte  £ülfe  y3  Eal.  oberhalb  ber  (Scheibe  unb  flopft 
ben  leeren  Xi )til  fencr  nieber.  3^  größeren  gegigfett  fafeptrt  man  barüber 
nod;  einen  kantet  mnop  bon  Hemmanb.  3Dtefe  2irt  bte  Jpülfe  ju  fc^tteßen 
tg  mett  letzter  unb  jmecfmägtger,  alä  ge  jujumürgen,  melcpeä  übrigen^ 
opne  VSürgmafepüte  unmöglich  märe.  3g  bte  £ülfe  mit  ©a$  gefd;lagen  unb 
gefeploffen,  fo  jiept  man  auf  berfelben  nad;  ber  ganzen  Hänge  parallel  jur  2lcpfe 
etne  Vletünie,  unb  begimmt  fiep  mit  £>ilfe  etneä  fcpmalen  spap.*©tretfe6  ben 
Umfang  ber  .pülfe;  btefen  spapt'erftreif  nun  faltet  man  in  4  gleiche  Speile,  legt 
tpn  an  beiben  Enbnt  be$  SourbtllonS  fo  um  bte  §ülfe,  bag  bte  3ufämmen* 
goffung  auf  bte  gezogene  Hinte  trifft,  überträgt  fonaep  bte  Vüge  beleihen  auf 
bte  .ßülfe  unb  oerbinbet  fe  jmet  non  ber  urfprüngltcp  gezogenen  Hinte  gletcp 
;  mett  abftepenbe  spuncte  ber  Hänge  naep  burd)  Vletltnten;  enbliep  begegnet 
i  man  aud;  ba,  mo  ber  ©a$  an  betben  ©eiten  enbet,  ben  Umfang  mit  Vlet* 
Sie  Sreplöeper  D,  D'  ftnb  an  jmet  btametral  gegenübergepenben  Hinten  bon  ben 
©a^enben  f  um  fg— y6  Eal.  einwärts  gefegt;  ebcnfootel  beträgt  tpr  Srcprn. 
gh  unb  bte  3mifepenmet'te  ih  non  febem  Sreplocpe  btö  jum  näd;ften  Sreiblocpe 
T'.  Sie  SDfitte  z  ber  Sreplöeper  fo  mt'e  bie  VMtelpuncte  N  ber  betben 
äugeren  Sreiblöcper  bejeiepnet  man  mit  Vlet,  tpeilt  bte  Entfernung  ber  le$* 
teren  in  3  gleiche  Spetle,  unb  bemerft  pterauf  bte  mittleren  jmet  Spetlungä* 
puncte  M  unb  M.  9tun  merben  bie  6  Höcper  an  ben  bejetepneten  s]3uncten  mit 
i  einem  £)oplboprer  bon  y6  Eal.  Srepm.  fo,  mt'e  bet  ben  Srepbränbern  angege= 
ben  mürbe,  gebohrt  ,*  fte  muffen  bt'$  jur  Slcpfe  retten,  fenfredjt  auf  biefe  fielen 
unb  mit  einem  glatten  ^upferbrapte,  ber  genau  ben  Srepm.  ber  Höcper  pat, 

I  poltvt  merben.  Sa$  Vopren  rnitg  langfam  unb  feberjett  tm  greien  gefdjepen; 
maS  um  fo  notpmenbiger  tg,  menn  ber  ©a£  Eifenfpäne  enthält  Sie  ge; 
boprten  hülfen  legt  man  abfeit^  unb  lägt  ben  abfaüenben  ©a^  nie  ju  fepr 
anpäufett.  —  Ser  pöljerne  glügel  vwtu  mtrb  juerft  an  bte  £ülfe  geleimt  unb 
bann  noep  mit  23ütbfaben  befeftt'get  ßierju  beftretept  man  bie  Vertiefung  tn 
felbem  mit  Heim  unb  legt  tpn  fo  in  bie  SDfitte  jmifepen  bte  inneren  Sretblö- 
eper,  bag  er  mit  feiner  Hänge  auf  bie  2lcpfe  ber  ^)ülfe  unb  mit  ber  obern 
glätpe  vw  auf  bte  Slcpfen  ber  Sretblbcper  fenfred;t  ju  fiepen  fomrnt  Veoor 
man  ben  Vtnbfaben  anmaept,  mug  ber  Hetm  troefnen,  mobet  ber  Sourbtllon 
auf  bem  glügel  rupt  Von  bem  Vinbfaben  fepnetbet  man  2  furje  ©tüde,  fa* 
fert  bie  Enbe  auf,  beftretept  fte  mit  s})appe,  legt  ge  bann  mtt  ber  5)citte  tu 
!  betberfeitS  ber  $ülfe  unten  an  ben  glügel,  jtept  bie  offenen  Enbe  feptef  auf- 
märts,  unb  fafcptrt  fte  an  ber  $ülfe  bet  r  unb  s  überet'nanber* 

53 §*  Sie  Verfemung  mirb  beim  Sourbtllon  oben  auf  ber  £ülfe  tn  be- 
ren  TOttte  angebraept*  3Kan  palbtrt  pterju  bor  Slllem  bte  ganje  ©a^pöpe  unb 
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fttcbt  tu  biefem  ^uncte  mit  einer  geraten  2ll;fe  bis  in  ben  @a$  ein  Socfj  y, 
burcf)  tt5elc^)eö  baS  ^euer  nad)  bem  2luSbrennen  beS  £ouvbillonS  jur  33erfe- 
§ung  fdlagen  fann.  23e|tef)t  letztere  in  einem  cpltnbrtfdjen  Schlage,  fo  bo^rt 
man  bt'efen  tn  feiner  Sängemnttte  an ,  unb  (egt  t'fm  ber  Sänge  nad)  auf  ben 
gourbißom  2Btfl  man  febod>  ben  £ourbü(on  mtt  Sternen  ober  einer  Sternfu^ 
gel  perfel^en,  fo  rollt  man  fuer^u  eine  fd>vt>ac^e  £ü(fe  m'  n'q'p',  bietm£)rd)m. 
m'  n'  —  5/4  daL  unb  $ur  £>öjje  m'p'  —  1  dal.  fmt;  fttd;t  burdj  ben  23oben 
m'  n'  im  SWitlelpuncte  ebenfalls  ein  Sod)  ,  ftclbt  bie  £ülfe  mtt  btefem  genau 
über  jenes,  meines  bis  tn  ben  <Sa£  gebohrt  mürbe,  ftedt  ferner  etn  fur^eS 
Stüddten  ferne  Stuptne  burdj  ben  33 oben  tn  bte  Deffnung  y,  gibt  etmaS  M. 
als  2luSlabung  unb  barauf  bte  23erfe$ung  B  tn  bte  £)ülfe,  unb  btegt  (entere  tn 
Sappen  barüber  ^u.  2)te  SSerfe^ülfe  wirb  enblid)  burdj  einen  kantet  1 1,  9, 
8  .  ♦  .  16,  burdj  melden  zugleich  ber  23inbfaben  gebecft  toirb,  an  ben£our= 
billon  befeftigt 

£)te  le£te  Arbeit  bleibt  bte  mit  Settungen  $u  bemerfjMtgenbe  geuerfü^ 
rung*  3ene  muffen  jeberjeit  bis  auf  ben  25oben  ber  Södjer  retten,  megb^Ib 
beim  Hbmeffen  t'l;rer  Sänge  f>terauf  23ebad)t  $u  nehmen  i(ü  3^  ben  12ltbg, 
£ourbülonS  fuc^t  man  bte  bünnften  auS,  tnbem  fonft  nur  fejjr  ferner  $mei  Set; 
tungen  tn  (Sin  Sod;  gebradjt  merbcn  fbnnen.  £)te  Snt$ünbung  gefcbtelü  burch 
eine  4fIige  Settung  Az,  bte  fomolü  baS  ®re^Iocf>  D'  als  auch  bte  Settung 
D'a'b'o'D  tnS  Jener  fe$t;  festere  bringt  eS  faft  gfetc^jetttg  tn  baS  entgegen- 
gefegte  Dre^(ocf)  D.  Um  betbe  (Stüde  tn  D/  etnjufe^en ,  'fcfmeibet  man  jebe  an 
einem  (£nbe  *■/$  (üaü  lang  fd)tef  $u ,  legt  fte  mit  ben  Schnittflächen  jufammen 
unb  fcbiebt  bet'De  ^ugfeid)  in  baS  £)relüo d),  mornadj  bte  Seüung  z  A  nach  ber 
Sänge  an  bie  $ulfe  über  ben  23 unb  auSmärtS  gebogen,  bte  anbere  aber  nach 
entgegengefe^ter  9tid;tung  etmaö  aufwärts  gegen  a',  bann  in  gleicher  £öl;e  bis 
b'  unb  ron  hier  über  bie  £ülfe  auf  bie  anbere  Seite  inS  2)rehloch  D  geführt 
wirb.  (£benfo  gefd;telü  bie  23erbinbung  ber  3:retblöcber  burcb  furje  Settungen, 
mom  bie  müderen  T  unb  T  ^met  Snbe,  nüe  ttn  £)vefyto<fye  D'  etngefcboben 
ftnb.  2Ule  Seitungen,  fo  mie  bie  Dref)=  unb  ^reibiöd)er  müffen  burcb  ^3ap^^?tl. 
gebedt  unb  befeftiget  merben,  ma^  bet  ben  (enteren  burcb  ben  fcbmalen  5D^t(. 
1 ,  2 ,  3,  4  unb  bei  erfteren  burd?  jenen  19,  20,  21 ,  22  unb  23,  24,  25, 
26  gefehlt* 

529.  3unt  Slbfeuern  mirb  ber  ^ourbtüon  auf  einen  fe^r  ebenen  23oben 
ober  beffer  auf  ein  glatt  gehobelte#  53ret  oon  mentgftenS  2l  Sänge  unb  23reite 
mit  bem  glügel  abmärt^  gelegt  unb  in  A  ent^ünbet  2)urcf)  bte  9feactton  beö 
au^  beiben  £)rel?löcbertt  ftrömenben  ©afe^  erhält  er  eine  um  bie  21cf)fe  8.  G 
rottirenbe  ^Bemegung,  mobet  er  fo  lange  am  23oben  bleibt,  bt$  ber  ©a§  ^u 
ben  äußeren  2:reiblöd;ern  burc^gebrannt  ift  unb  in  btefem  Momente  alle  Pier 
in£  geuer  gefegt  finb ,  mornadj  er  unter  immermä^renbem  Dreien  pertical 
aufftetgt  unb  im  ^oc^ften  ^uncte  bte  23erfel3ung  aubmirft 

^)ie  (Steighöhe  beö  ^ourbülon^  tft  f>oc{)ften^  y5Pon  jener  ber9tafete  be^fel' 
ben  (^alv  ebenfo  perljält  eö  ftc^>  mtt  feinem  £ragpermögen ,  melc^eö  burc^  ba$ 
größere  ©emic^t  ber  mafftP  gefüllten  #ülfe  unb  ben  perme^rten  Suftmtber= 
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jknb  verringert  wirb*  Die  cpltnbrtfchen  (Schräge,  womit  man  fte  verfemt,  ftnb 
ba^er  für  ben  12lth*  Dourbillon  2lth<,  für  ben  20lth*— 8lth*  unb  für  ben  32lth*— 
12lth*  Die  ©röfie  ber  Sternfuget  ift  burd^  bie  SSerfe^ütfe  beftimmt;  bie 
(Sterne  ftnb  */2  bt'S  1  ltfj.  ober  von  ber  fleinften  ©attung  ber  cubt'fchen. 

530*  Die  AbfeuerungSmethobe  von  ber  Erbe  hat  ben  9ta c^tj>eit ,  ba§ 
man  biefe  nicht  überall  eben  unb  feft  finbet,  ober  ebnen  fann;  aud;  f>at  man 
nicht  immer  ein  hierzu  geeignetes  53ret  bei  ber  £anb,  inbem  pet'  berfelben  p* 
fammengejtoffen  fein  müffen  ,  um  bie  33reite  von  21  p  ermatten;  teuere  tft 
beflwlb  nothwenbig,  Weil  ber  Dourbillon  burch  baS  anfängliche  Drehen  meift 
Wetter  rücft  unb  bei  einem  fchmalen  23rete  leicht  über  ben  Dtanb  hinauSgeräth, 
umfchlägt  unb  auf  ber  Erbe  auSbrennt*  DaSfelbe  erfolgt,  wenn  er,  auf  ber 
(Erbe  entpnbet ,  Unebenheiten  ftnbet ,  an  welchen  fich  ber  glüget  fängt 

Um  biefen  Uebetftänben  auSpwet'chen ,  lege  man  bie  DourbillonS  t'n  bie 
burch  Fig*  50  bargeftellte  Stellage,  beren  Eonftr.  bei  ben  ©eräthen  angegeben 
mürbe*  Sie  tft  fleüt  unb  baher  leicht  transportabel ;  auch  braucht  man  hierzu  nur 
einen  Pflocf  ober  fonft  einen  ©egenftanb  von  §ol$ ,  in  ben  fte  etngefchraubt 
werben  fann*  SÖSirb  ber  Dourbillon  mit  ber  £)ülfe  in  bte  abgerunbeten  Ein* 
fchnitte  qpk  unb  c'n'r  fo  gelegt,  b a§  ber  glügel  abwärts  unb  in  bte  Ein* 
fdpt'tte  d'g'f'h'  fommt ,  fo  brebt  er  fich  anfangs  mit  bem  oberen  Dhetle  ber 
Stellage,  bis  er  nach  Entpnbung  ber  Dretblöcher  verttcal  auffteigt*  Da  er 
mit  ben  puncten  P  unbQ  CFig*  1603  auf  bie  Stechwänbe  od  unb  gf  pitegen 
fommt,  fo  fallen  bie  pet  mittleren  Dreiblöcher  innerhalb  ber  SDfcifchine ,  unb 
eS  ftnb  be§h alb  an  ben  längeren  Settenwänben  bte  betben  £)effnungen  q'vfd 
für  ben  Abflufj  beS  ©afeS  nothwenbig. 

DaS  Satjgewüht  fann  auS  ber  Dabelle  §.  361  beftimmt  werben,  ge* 
wohnlich  beträgt  eS  %  beS  in  Sotljen  auSgebrücften  Eal* 

i  ■ 

Uterarmtge  ©outbillons. 

531.  Dtefe  werben,  wie  bereits  erwähnt,  auS  4  einfachen  DourbillonS 
pfammengeftellt,  wovon  jteber  nur  1  Dreh'  unb  3  Dretblöcher  hat.  3hre  Eonftr* 
ift  übrigens  biefelbe,  wie  bei  ben  einfachen,  nur  benfe  man  ftch  bie  $ülfe  nach 
ber  £tnte  SW  ^Fig.  1603  burchfchnitten  unb  um  ZR  =  3/4  Eal.  über  bie 
Sa^fläche  VU  vorftehenb*  Die  Sa£lwhe  beträgt  bemnach  5i0/24  Eal,  =  bU* 
Die  3  Dreiblöcher  T',  T  unb  T,  fo  wie  baS  Drehloch  D'  bleiben  in  ben* 
felben  Entfernungen  unb  eS  tft  bloS  p  bemerfen,  ba$  alle  4  Drehlocher 
ber  nebenetnanber  gelegten  hülfen  nach  einer  Seite  p  flehen*  Der  ginget 
unb  bte  Anbringung  ber  $erfeipng  an  ber  £>ülfe  fallen  fnaweg.  3Ster  auf 
folche  Art  erzeugte  DourbillonS*Stücfe  befeftiget  man  nun  an  eine  auS  28eiß* 
buchen  gebrehte  Scheibe  abdc  (Fig*  1613,  welche  nach  ker  Dichtung  zweier 
fenfrechten  Drchm*  am  Umfange  4  cpltnbrtfd;e  3apfen  nt  eingefetjt  hat,  an 
beren  auswärts  ftehenben  Dheiten  rt  bte  hülfen  fo  angeleimt  werben,  ba§  alle 
Dreiblöcher  abwärts  flehen*  Die  Scheibe  hat  im  Drchm*  3  Eal*  =  ab  unb 
tjt  1  Eal.  =  ac  bicf.  Die  3aPfen  nt  begehen  auS  pei  Eplinbern ,  wovon 
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ber  fletnere  in  bte  (Scheibe  geleimt  n>trt>  unb  $um  £)rchm.  no,  fo  mt'e  $ur  Sänge 
np  =  y2  (5al.  erhält;  ber  grögere  rt  p at  &um  £>rchm.  st  ~2/3  (5al*  unb 
tjl  %  (5äl*  —  sr  laug.  Sin  ber  oberen  giädje  ber  (Sdjeibe  tfl  etne  cplinbri* 
fd>e  Vertiefung  efgh  oon  %  (Sal.  =  ef  £iefe  unb  l2/3  (Sal*  ==  fg 
£)rd;m,  eingebregt,  mortn  man  bte  über  ben  ^opfcpttnber  ber  gleichnamigen 
Wateten  erzeugte  Vcrfemgülfe  leimt  £)te  an  ber  unteren  gläcge  angebrachte 
ct;ltnbrifche  SluSgohlung  mikl,  beren  £tefe  mi  ==  y2  @al*  unb  bte  SOSette 
ik  =  1  (5a t  beträgt,  bient  $um  (5tnlet'men  einer  leeren  an  betben  (Ümben  fenf^ 
recgt  abgefcfimttenen  £ülfe  ikwV  oon  6  (5at  Sänge,  bte  genau  fenfrec^t  auf 
bte  (Segel be  gerichtet  merben  mug*  (Sie  erhält  $ur  grögeren  gegtgfeh  etne 
Verftärfung  V,  V  oon  £>anffäben* 

Vetm  Slbfeuern  ftecft  man  ben  £ourbt(lbn  mit  btefer  $ur  ©trectton  beim 
anfänglichen  drehen  blenenben  £ülfe  über  einen  p'6l]etnen  £>orn  A ,  ber 
mit  einem  1  (Schuh  langen  prtöma  oerfegen  Ift ,  um  ln  ben  Grrbboben  be- 
feftiget  merben  $u  fonnem 

53^.  Um  bte  geuerfübrung  $u  bemerfftelligcn ,  »erbinbet  man  bte  12 
Stretblbcher  unten  unb  bte  4  £)rehlöd)er  oben  burd)  jtch  freu^enbe  Geltungen, 
mobet  befonberö  an  ben  $reu$ungen  ba3  Slbgeben  be$  geuer$  au$  einer  Sei- 
tung  in  bie  anbere  ftcger  ju  bemtrfen  ift. 

588*  £)a  bie  4armigen  £ourbtllon3  ent  grögereS  £ragoermögen  be- 
ftgen,  fo  fonnen  bei  ihnen  audj  gewichtigere  Verfemungen  angemenbet  Ser¬ 
ben  ;  nur  oermeibe  man  bte  $u  pvptxi  /  toet'l  burch  folche  ber  ©cgmcrpunct  $u 
weit  aufmärtö  gerüdt  mürbe*  3n  bte  Verfemgülfe  tt>lrt>  alä  Voben  eine  Pap- 
^enbedelfcheibe  eingelelmt  Sll$  Verfemungen  eignen  fleh  am  beften  (Sterne, 
«Scglaggerne ,  etnfadje  Sprengftcrne  nnb  gallfchtrme  F,  bie  alle  fo  mt'e  bet 
ben  Sftafeten  gefaben  merben.  £)a$  geuer  bringt  man  oorn  rücfmärtigen 
Xpiiit  be3  0ame$  burch  &met  fur$e  Seitungen  jur  Sluälabung  L,  mo&u  in 
gmet  gegenüberftegenben  hülfen  bie  Socger  wvyx  gebohrt  unb  am  Umfange 
ber  Vertiefung  efgh  beiberfeit£  flehte  Slu^fcgnitte  ea'b'c'  unb  ha'b'c'  ge= 
macht  merben.  £)ie  Seitungcn  zz'  fehl ebt  man  mit  bem  (Snbe  z  am  Voben 
burch  £ülfe  $ur  Slu^labung ,  biegt  fie  aufmärtö  an  ber  Verfemgülfe, 
leimt  bt'efe  fo  in  bie  Vertiefung,  bag  bie  Seitungen  tn  bie  gemachten  Slu^ 
fegnitte  &u  liegen  fomtnen ,  unb  führt  fie  auf  ber  oberen  <Sd;etbenfläd;e  $u  ben 
Sochern  wvyx ,  morin  baö  anbere  (5nbe  z'  geftedt  mtrb.  Slüe  Settungen  mer= 
ben  mit  meiegem  pap*  überfafchirt  unb  bie  Verfe^h^lfe  mit  einem  #ute 
oerfegen* 

7.  Bake  ton. 

584.  2)te  9fafete  ift  in  ihrer  Sßtrfung  ba^  grogartigge  unb  zugleich  etne^ 
ber  alteften  gtorf.'(Stücfe,  ba  e^  fchon  lange  oor  (5rgnbung  beä  ©cgtegpuloer^ 
befannt  mar*  i  o b er  t  führt  auS  einem  Vkrfe  Sllbert  be£  @rogen  oom Sahre 
1250  an,  bag  man  ftch  fegon  1173  in  perfien  einer  puloermifchung  sugeuer- 
merfen  bebiente;  ju  berfelben  3^tt  befchrteb  auch  9)farcuö  ©raecu^  ein  geuer, 
mittelft  meldhem  man  ben  geinb  §u  Saffer  unb  Sanbe  befriegen  fann,  unb 
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£reibenbe  Jtrctft ,  33etfe&tmg ,  «Stab  ber  S^afete» 

gab  etn  Wütet  an  mit  [6  CS»  -f-  Sch.)  ~h  1  K.]  Dateien  zu  erzeugen,  bte  mü 
©eräufcb  »erbrennen.  £)tefe  Satzmifchung ,  bte  mü  ber  jetzigen  ^5uI»erboft- 
rung  nabe  übereinftimmt,  bat  »iel  2Babrfcheinlichfeit  für  fiep,  ba  man  zu  bte- 
fer  3eü  ftcper  ben  Salpeter  noch  nicpt  fo  rem  barftellen  fonnte,  unb  baperoon 
bem  unreinen  6  £beüe  nehmen  mußte,  wo  man  mü  bem  reinen  burch  3,  pöcp* 
ftenf  4  XI) eite  benfetben  (Effect  erreicht. 

2)te  9tafeten  werben  am  gewöbnlichften  wäprenb  bem  Umlegen  ber  gron- 
tengerüfte  alf  3wifcpenftücfe  »ermenbet;  fte  fönnen  aber  auch  einen  Veftanb; 
tbeÜ  ber  fronten  auf  machen,  fo  wie  fte  zu  ^anonaben ,  bann  zum  Treiben  eini¬ 
ger  rottirenben  Wafcptnen  unb  Schnurfeuern  unb  felbft  wieber  alf  SRafeten- 
Verfe|$ung  bienen.  Wü  Aufnahme  ber  festen  bret  gälte ,  befteben  fte  jteber^ett 
auf  bret  Jpaupttbeilen ,  nämlich:  auf  ber  mit  Sa$  gefüllten  £ülfe  fgab 
(Fig.  121),  auf  ber  am  obern  Xpeiie  berfelben  angebrachten  Verfetzung 
higf  unb  auf  bem  feüwärtf  befeftigten  Stabe  fd. 

2Beil  man  auch  bte  nur  mit  Satz  gefüllte  £ülfe  für  ftcb  fchon  9?afete 
nennt;  fo  bezeichnet  man  jene,  bereite  mit  ber  Verfemung  unb  bem  Stabe  »er- 
febene  naher  burch :  a  b  f  u  ft  t  r  t  e  9?  a  f  e  t  e. 

SUe  Iretbettbe  $taft  muß  bei  ber  9tafete  baf  ©ewicbt  ber  mit 
Satz  gefüllten  £ülfe,  bie  Verfetzung,  £en  zur  Direetton  btenenben  Stab  unb 
ben  L*uftwt'berßanb  überwtnben,  —  £)amit  bief  bei  einem  fonft  paffenben 
Sa^e  möglich  werbe ,  »ergrößert  man  gleich  bei  ber  Qrntzünbung  bie  Vrenn- 
pche  baburch,  baß  man  ben  Satz  in  ber  Dichtung  ber  £>ülfenacbfe  btf  auf 
eine  gewiffe  £iefe  bohl  laßt. 

536.  Sie  2krfet$uttg  beftebt  auf  mehreren  Heineren  gmrf.-Stüden ; 
alf :  S'ternen,  Schwärmern,  ©rep-  unb  spertbränbern,  Schlä¬ 
gen  :c. ,  welche  in  bte  oben  an  ber  Watete  angebrachte  Jpülfe  higf  (Fig.  121) 
geiaben,  unb  auf  bem  böchften  ^uncte  tprer  glugbabn  burch  eine  eigene  Labung 
aufgeworfen  Werben. 

53$.  £)er  Stab  fd,  alf  baf  gewöbnüchße  unb  auch  befte  Wütei  ber 
9tafete  ^lugftcherbeü  zu  »erfcpaffen,  muß  an  feiber  fo  befefiiget  fein,  baß  er 
mit  beren  Slchfe  PQ  parallel  läuft»  So  lange  bte  tretbenbe  ^raft  tbätig  ift, 
Wirb  bte  9tafete,  wenn  fie  »erttcal  aufgebängt  war,  in  biefer  Dichtung  fort¬ 
bewegt;  neigt  man  fte  aber  gegen  ben  port’zont,  fo  betreibt  fie  tn  golgeber 
»ariablen  £retbfraft,  bef  £uftwiberftanbef  unb  ber  Schwere  eine  frumme 
2inie,  bei  welcher  bte  £angentenwinfel  bef  auffteigenben  Aftef  |>trtftch>tltch  bef 
£>ortzontef  »on  jenen  bef  abftetgenben  weit  meßr,  alf  bei  einem  auf  gewöhn¬ 
liche  Art  geworfenen  Körper ,  »erfcpt’eben  ftnb.  £)urcb  ben  Umftanb ,  baß  ber 
Stab  nicht  in  ber  Dichtung  ber  $raft  PQ  liegt,  fonbern  mü  biefer  parallel 
läuft,  muß  notbwenbig  eine  pebelwirfung  eintreten,  burch  welche  bie  glug= 
linie  ber  9tafete  »on  ber  Dichtung  PQ  nach  ber  Seite  bef  Stabef  abweicht; 
waf  jeboch  fo  unbebeutenb  ift ,  baß  ef  füglich  überfeinen  werben  fann.  —  Um 
biefe  Abweichung  ganz  aufzubeben ,  müßte  ber  Stab  in  ber  Verlängerung  ber 
9tafetenacpfe  liegen,  welcpef  jebocp  in  ber  Aufführung  »icl  zu  große  Scbwte- 
rigfett  ftnbet ,  um  für  bte  Suftfeuerwerferei  in  Anwenbung  gebracht  zu  werben. 
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(Stnflufj  her  Suftjlrömung  auf  bte  ©erocgung  ber  Dtafete. 

Die  Stäbe  finb  auS  gut  geirocfnetem  wettern  $oI^e,  oterfanttg  geho¬ 
belt  unb  Reiben  bie  8fache  Sänge  ber  Watete.  Die  Dide  ift  bet  ber  %.  Eonftr. 
berfelben  burdjauS  gleich,  bet  ben  anbern  beiben,  bte  mir  fpäter  erff  näher 
fennen  lernen  Serben ,  nimmt  fte  gegen  baS  Enbe  d  ab ;  maS  ftch  burch  bte 
geftftellung  beS  SchmerpuncteS  x  (4  Eal.  oom  Bfunbloche)  ergibt,  tnbem 
bie  abjuftirte  D^afete  in  biefetn  frei  aufgehangen  ober  auf  bte  Schnetbe  ettteS 
Keffers  gelegt,  eine  horizontale  Sage  einnebmen  muß.  —  Der  2lngriffSpunct 
ber  $raft,  ber  gegen  bie  Spille  z  (Fig.  123)  ber  Aushöhlung  fällt,  fötnmt 
hterburd;  bormärtS  beS  SchmerpuncteS  zu  Kegen ,  maS  für  bie  glugftcherheit 
eine  nothmenbige  Bcbingung  tft. 

Die  befte  gönn  beS  StabeS  fomohl  hl’nftd;tlich  ber  leichten  Erzeugung 
als  genügenben  Stärfe  ijt  fette,  bte  ber  ganzen  Sänge  nach  an  jeher  Stelle 
etn  Üuabrat  zum  Ducrfchnitte  hat.  Die  cplinbrifche  gorm  hätte  mohl  bet  ber* 
felben  Sftaffe  bie  größte  Stärfe,  unb  bie  S^afete  mürbe  in  golge  beS  hierdurch 
heroorgehenben  geringeren  SuftmiberftanbeS  bon  ber  anfänglichen  Dichtung 
weniger  Ablenfung  erleiben ,  aber  bte  fcpmiertgere  Erzeugung  hebt  biefen  Bor* 
theil  auf,  weßhalb  man  bie  ihr  in  biefer  Eigenfcpaft  am  nächften  fommenbe 
bterfantige  gorm  wählt. 

53  Der  Hinflug,  ber  burch  Suftjtrbmung  auf  eine  im  gluge  begriffene 
9?afete  auSgeübt  mirb,  läßt  ftch  burch  folgenbe  Betrachtung  erllären:  Die 
ganze  gläche  ber  Watete  fo  wie  beS  Stabet ,  melche  ber  Strömung  entge- 
genfteht,  erfeibet  an  allen  Stellen  einen  gleichen  Drucf  burd;  bte,  z*  B.  nach 
ber  9tid;tung  VW  (Fig\  121),  bemegte  Suft.  —  Da  nun  ber  Dheilxdbeä 
Stabet  bemfelben  eine  größere  gläche  barbietet  als  baS  Stücf  xb  fammt  ber 
3?afete,  fo  muß  notbmenbig  b aS  Enbe  d  gegen  n  gebrüeft  merben,  unb  bie 
anfängliche  Züchtung  fd  in  bte  bon  mu  übergehen.  Der  SÖSinfel  nxd  mirb  um 
fo  größer  auSfallen,  je  ftärfer  bie  Suftftrömung  mar,  unb  je  länger  bie 
2Öirfung  ber  tafele  gebauert  hat.  ES  ijt  begreiflich,  baß  menn  man  bte  9?a* 
fete  unter  bem  Sßinfel  dxo=nxd  bem  SSinbe  entgegen  aufl;ängt  unb  in  biefer 
Sage  abfeuert,  baß  bt'efelbe  bei  ihrem  AuSbrcnnen  ftch  in  bertifaler  Dichtung 
beftnben  mirb.  —  Dies  Hilfsmittel  menbet  man  auch  mtrfltch  ftctS  bet  einer 
Suftftrömung  an,  inbem  man  hierbei  bte  @röße  beS  BStnfelS  dxo  ber  Er* 
fahrung  gemäß  entfprechenb  ber  Stärfe  beS  BSinbeS  einrichtet.  Brette  Stäbe, 
beren  Dide  beS  @leichgemid;teS  megen  nur  geringe  fein  fann,  finb  beS^alb 
fchlecht,  meil  fie  jebem,  burch  ein  irreguläres  Berbrenncn  beS  SatzeS  entfte* 
henben  Seitenbrucfe  nad;geben  unb  ftch  biegen,  unb  auch  ber  Suftftrömung 
eine  breitere  gläche  barbieten ,  menn  fie ,  obmohl  anfangs  mit  ber  fchmalen 
gläche  biefer  entgegengeftellt,  ftch  mäf)renbbem  gluge  brehen  ober  menn,  mie  eS 
bäußg  bergall  tft ,  bte  Strömung  in  geringer  H<>he  eine  anbere Dichtung hat. 

530*  ©tatt  ber  Stäbe  fann  man  ftch  bei  ben  Heineren  Eal.  mit  Bor* 
theil  ber  getroefneten  ^olwftengeln  bebienen ,  bon  melchen  man  um  bie  tafele 
fo  »tele  befeftiget  ,  als  nöthig  finb,  ben  Schmerpunct  in  bie  gehörige  Entfernung 
bon  ber  B?ufcbclfläche  zu  bringen.  Sie  foften  entmeber  menig  ober  gar  nichts, 
fömten  beim  Herabfallen  Btemanben  behäbigen  unb  befeitigen,  ba  fte  ringS  um 
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bie  £ülfe  gebunben  Serben ,  ben  oben  befprocgenett  ^Zad^t^etl  etner  $ebelwtr* 
fung.  2(ucg  gibt  man  ber  9?afete  tn  einigen  gälten  glügeln  oon  ^appenbecfel 
ober  leistem  Sp ol$e,  welcge,  wie  auS  Fig.  122  $u  erfegen  tg,  tn  ber  gorm 
»on  recgtwt’nfelt’gen  ^Dretecfen  fdg  gefcgnitten  ftnb.  @te  werben  mit  ber  län¬ 
geren  ^atgete  fd  an  bie  Jpülfe  nacg  §wei  fenfrecgten  ©urcgmeffern  $u  4  @tücf 
fo  befegtgt  ,  bag  bte  3fafetenacgfe  genau  tn  ber  burcg  ^wet  gegenüberftegenbe 
glügeln  gebauten  Ebene  Hegt.  —  (Solche  glügeln  erfei^en  j[eboc^  nie  ben@tab. 

510  £)te  oerfcgtebenartige  2lttwenbung  ber  9fafete  ig  eS,  auS  melier 
ficg  bie  Vebingungen  ergeben,  welcge  man  $ur  ©ewinnung  ^edtnägiger  Kongr. 
fowogl  an  tgre  St'rfung  als  an  tgre  Beugung  gellen  ntug*  ES  lagen  fiel;  wog! 
alle  biefe  oerfegtebenen  23ebtngungen  burd;  ein  unb  btefelbe  Eongr.  erfüllen, 
aber  tn  einigen  gälten,  wie  man  fegen  wirb,  nur  mit  oermegrtem  3«t-  unb 
$oftenaufwanbe.  $?ad)t  man  an  eine  tafele  bte  51nforberung ,  bag  bie  glug- 
gefegwinbigfett  nt'cgt  $u  grog ,  bte  ©tet’ggöge  gtngegen  bebeutenb  fein  foll,  oer¬ 
langt  man  nebftbem  noeg  einen  funfenreiegen  geuergragl  unb  eine  mittlere 
£ragfägtgfett ;  fo  Wirb  bte  Eongr+  eine  gan$  anbere  fein  muffen ,  als  wenn 
nur  allein  etn  grogeS  £ragoermbgen  $ur  Vebingung  getnaegt  wirb,  ober  wenn 
eS  fteg,  wie  bet  grogartigen  geuerwerfen,  Wenn  eine  bebeutenbe  2ln$agl  Wate¬ 
ten  ^ugleicg  ftetgen  foll,  gauptfäcglicg  um  3^t-  unb  9)?atertal-Erfparmg  gan* 
beit.  ES  gnb  betnnaeg  in  bem  golgenben  aueg  3  oerfegtebene  Eongr.  ber  Wa¬ 
tete  angegeben,  bureg  welcge  alle  Vebtngungen ,  bie  man  gingcgtltcg  tgreroer* 
fcgtebenartt'gen  2lnwenbung  in  ber  £ugfeuerwerferet  an  fte  gellen  mug,  entfpre- 
egenb  erfüllt  werben  fönnett. 

Hakcten  ber  1.  Congrurtion. 

54 ft.  Sie  bereits  erwägnt,  fommt  bet  biefen  gaugtfäcglicg  ©egottgett 
beS  geuerftraglS  unb  ber  Verfemung  in  Verücfgcgtigung.  ärgeres  wirb 
bureg  einen  otele  gunfett  gebenben  @a$  unb  burd;  eine  Eongr.  erretegt,  bet 
welcger  bie  9?afete  ungeaegtet  einer  nur  mittleren  gluggefcgwtnbtgfett  eine 
groge  «Steiggoge  ergält.  Eifengältt'ge  (Säße  geben  wog!  einen  fegönett  geuer= 
gragl,  tnbern  baS  Verbrennen  ber  Eifenfpäne  mit  megr  £ügtintenfität  als 
jenes  ber  $ogle  oerbunben  ig,  aber  fie  gaben  ben  9tacgtgetl,  bag  ge  feine 
lange  2lufbewagrung  plagen,  unb  bag  ber  £)orn  beim  2lb$t'egen  ber  gefcgla^ 
genen  tafele  garf  geriet  unb  halb  unbrauegbar  wirb.  2luS  btefem  ©rmtbe 
bebtent  man  fteg  mit  megr  Vortgetl  ber  Kombinationen  beS  M.  mit  CS.  +  Sch.}, 
benen  man  bie  beftimmten  %  EoufS?  ober  ^oglennutnmern  jufegt. 

54  SaS  bet  ben  Vränbent  über  feglergafte  hülfen  gefagt  würbe, 
gilt  aueg  gier,  nur  bag  fteg  bort  ber  gterauS  ergebenbe  gegler  aueg  auf  bte  in 
Verbt'nbung  gegenben  6tücfe  fortpganjt,  wägrcnb  er  bet  ber  tafele  bloS 
baS  ^t'glingen  btefer  $ur  golge  gat.  £>ie  ©tärfe  ber  hülfen  ac  (Fig.  123) 
beträgt  y6  Kal. ,  unb  bte  £änge  für  jene  mit  einem  ©cglage  10—,  für  alle 
übrigen  aber  nur  73/4  KaL  Die  sH?ufcgel  wirb  oon  ber  Sölbuttg  ab  tn  ber 
Entfernung  ad=l  Kal.  befd;nitten,  woburtg  bte  ganje  klänge  ber  £ülfe  we- 
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ntggenS  8%  (5at.  tg  unb  baper  beim  ©plagen  über  baS  ©pannbret  oorragt. 
2)teS  gemäprt  ben  IBort^ett  bag  ber  ©am  bequemer  unb  fixerer  eingetragen 
merben  fann*  Dte  gtefe  beS  3^Iod^eö  yz  beträgt  35/4  (EaL ,  mooon  febod; 
bte  £änge  beS  paffes  yl=y3  (EaL  abgefcpfagen  merben  mug ,  unb  baper  lz 
nur  310/24  (Eal  pocp  t'ft  £)er  untere  £)rcpm*  beS  fontfc^en  3eprfo d;eS  (©eefe) 
wx  tg  (EaL,  ber  obere  an  ber  ©pime  z,  mo  eS  fiep  nad)  ber  gönn  beS 
£>onteS  pafbfugefförmig  abrunbet,  =  5/24  ^aL  2)te  3ePvun8/  worunter 
man  ben  maffioen  £petf  efhg  beS  ©alyeö  begreift,  bat  bet  ben  meiften 
Verfemungen  eine  £mpe  oon  zn=l  (Eak  2)te  (Eompr.  beS  ©atseS  tft  2*0, 
unb  eS  mtrb  rneber  3^|>onerbe  nocg  M.  oorgefcpfagen.  —  Sßie  im  Uebrigen 
baS  ©djfagen  ber  C^afeten  ju  gefcpepen  pat,  mürbe  tm  Sldgemeinen  beim 
(Eompr.  ber  ©ä^e  angegeben;  eS  tft  habet  mefentficp  auf  ©feicpfönmgfeit 
beS  VerbicptenS  ju  fepen. 

3ebe  ^fafete  mug  oberpafb  beS  ©ai$e6  feft  gefcpfoffen  merben, 
tnbern  fonft  burcp  bte  pope  ©pannung  ber  ©afe  ber  mafftoe  £peif  beS  ©ameS 
efhg  farnmt  ber  in  ber  angefemten  £üffe  qrpo  beg'nbfid;en  Verfemung  gleich 
nacp  erfolgter  (Entjünbung  pinauS  geftogen  mürbe,  unb  fo  bte  Sßtrfung  ber- 
fefben  fd;on  in  ber  £bpe  oon  einigen  Haftern  $u  (Enbe  märe.  Die  einfache 
^ttetpobe,  bte  £ü(fe  ficper  ^u  fcpfiegen,  begeht  barin,  bag  man  auf  ben  ©am 
eine  bureplbcperte  £>of(tfd)eibe  ikfe,  mie  fie  bei  ben  ©erätpen  (Fig.  34)  ange= 
geben  mürbe,  etnfemt,  bte  $ülfe  y3  (Eaf.  über  ber  obern  glätte  ik  abfepnei* 
bet  unb  bt'efen  oorgepenben  gpeif,  mie  fd)on  meprmafen  oorgefommen ,  auf  bie 
©cpeibe  umfegt;  mobei  man  in  baS  3ünbfocp  n  einen  eifernen  ©tift  ftecft, 
bamit  baSfefbe  nicpt,  burcp  auS  ben  gaiten  perauSgetriebenen  £eim  ober  $appe, 
oerfegt  unb  fo  bie  gortpgan?ung  beS  geuerS  oom  ©ame  §ur  2luSfabung 
r's'po  gepinbert  merbe*  Sfucp  mug  bie  S^afete  bet  btefem  ©erliegen  auf  ben 
$)orn  gefemt  merben,  um  fete  Vefcpäbtgung  beS  popfen  ©ameS  $u  oermeiben; 
benn  befommt  btefer  ©prünge,  fo  berget  bie3?afete  in  bem  nämftd)en  Momente, 
als  baS  geuer  in  felbe  einbrtngt,  inbem  bie  Vrenngäcpe  unb  mitpin  bie  @aS* 
probuction  pfbmft'cp  $u  febr  oermeprt  mirb+ 

3ur  5vufnapme  ber  oerfeptebenen  Verfemungen  fafd;trt  man 
um  bie  ^afete  nad)  ber  ©röge  beS  ^ak  eine  attS  2  btS  3  Ummtnbungen 
oon  garfem,  ober  auS  4—6  oon  fcpmäd;erem  ^Jap.  begepenbe  £üife,  metepe 
an  ber  ^afetenpüife  2  (Eak— os  abmärtS  ret'cpt,  unb  bei  ben  2  unb  4Itpg« 
um  5  (Eah  ===  oq,  bet  ben  8  unb  12ftpg.  um  4  (EaL,  bet  ben  16  unb  20Itpg. 
um  3  bt’S  4  @aL  über  felbe  oorretept,  meid;e  Gängen  fid;  naep  ber  Verfemung 
riepten  müffem  5im  ieteptegen  fafepirt  man  bie  VerfemungSpülfe  an  bie  D^afete, 
menn  man  an  baS  ©nbe  op  berfelben  eine  feere  £ülfe  oon  gleichem  (EaL  gogt, 
baS  Vfatt  über  beibe  roüt ,  ben  an  ber  S^afete  ft'egenben  ^peii  ostp  anbrüdt 
unb  fobann  bte  feere  £)üffe,  bie  bfoS  ^um  hoffen  gebient  pat,  perauS^iepk 
3)iefe  §üffe  fagt  feboep  nur  bann  baS  bem  £ragoermbgen  entfpreepenbe  ganje 
©emiept  ber  Verfemung,  menn  man  fte  unoerpäftntgmägtg  fang  maept ;  pter^ 
burep  rücft  aber  ber  ©epmerpunet  ^u  poep  aufmärtS ,  man  mug  beS  richtigen 
©fetcpgemicpteS  megen  ben  ©tab  oerfängern,  unb  btefeS  50?eprgemi$t  beS 
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6tabe3  geht  für  bte  Quantität  ber  Verfemung  oerloren*  $?an  macht  beider 
für  bte  meigen  Verfemungen  bte  Verfemungähülfe  nedo  (Fig*  124)  großer  im 
Drcgrn. ,  al£  jene  ber  Sftafete  tft.  Der  innere  Drcgrn.  ab  btefer  netten  £ülfe 
betragt  1%  @al.,  bte  £öge  nc  tg  jener  ber  früher  angegebenen  engen  Verfe- 
muitg^gülfe  gleicg*  Um  fte  an  ber  D^afete  $u  befefttgrn,  bre^t  man  fte  über  ben 
^opfcplinber  (Fig*  15)  an  entern  (£nbe  in  ber  Sänge  pon  gl  =  5/4  (£al.  auf 
ben  Drcgrn*  berfelben  $ttfammen.  Vor  ber  (5r$eugitng  btefer  hülfen  fegnetbet 
man  geh  Vlätter  oon  6  @al*  Vrette  unb  einer  folgen  Sänge,  bag  fte  bet  ftarfem 
$ap*  2—3,  bet  «Scgreibpap.  aber,  welcgeS  öorjujt egen  tft,  4—6  Umwinbun- 
gen  geben*  Veim  Sollen  (egt  man  ben  ^opfcpltnber  fo  auf  ba$  fcgmale  Vlatt- 
enbe,  bag  er  mit  ber  3ufammenftogung  ber  bet'ben  Gtpltnber  an  ber  langen 
©ette  abfdmetbet,  wornaeg  man  einen  Umfcglag  macht,  ben  noeg  oorftegenben 
Streit  be£  VlatteS  mtt  $appe  beftretebt,  unb  auf  bte  befannte  SQSetfe  frei  tn 
ber  £>anb  ober  tn  ber  TOafc^tne  aufrollt*  Derjenige  DgetI  ber  £ülfe ,  welcger 
über  ben  ((enteren  Gtplinber  rspq  go pl  ließt,  wirb  auch  äugen  mtt  $appe  beftrt- 
egen,  unb  tn  ber  £>anb  unter  Drehen  tn  galten  auf  felben  ntebergebrüdt ;  wo- 
burch,  töte  begreiflich,  bte$ülfean  btefem  Zweite  btefer  derben  mug*  Damit  geh 
bte  galten  gut  .  in  bte  Qrcfen  r,s  (egen,  nimmt  man  bie  fo  wett  fertige  $opf- 
hü(fe  bei  noch  etngefegobenem  Qtpltnber  an  bem  bieferen  (£nbe  in  bte  eine  £anb, 
legt  ihn  mit  ben  um  ben  Heineren  (Üpltnber  formalen  gatten  auf  etn  fegarf- 
fanttgeä  Vret ,  gibt  barauf  bte  anbere  £anb  unb  brüeft  nun,  tnbem  man  bte 
£ülfe  ^wifegen  bem  Vrete,  bem  Daumen  unb  3etgegnger  bt'efer  £>anb  bregt, 
bte  $ante  feft  tn  bie  (5cfen  r  unb  s.  3  g  bte  £)ül fe  fo  weit  fertig ,  wobei  ge  bie 
gorm  Igncdohm  (Fig.  124)  gat;  f°  hürb  ge  fogletc^  an  bie  tafele  fa- 
fegtrt,  tnbem  man  (entere  pon  oben  abwärts  auf  eine  Sänge  pon  5/4  (£al,  ==  pl 
mit  $appe  begretegt,  bie  ^opfgülfe  mit  bem  verengten  Zweite  Ighm  fo  weit 
an  bie  D^afete  fegiebt,  bag  bte  obere  gläege  pq  mit  bem  (ürinbuge  ngho  über^ 
eintrifft ,  unb  bte  enge  §ü(fe  ghml  mit  Vtnbfaben ,  ben  man  aber  nach  bem 
Drocfnen  wieber  abnimmt,  feg  umwtnbet*  Vei  jenen  3tafeten,  beren  Verfem 
jungen  fehr  lange  ^opfgülfen  erforbern,  unb  welche  beSgalh  burch  ben  Suft- 
bruef  beim  21ufgetgen  umgebogen  werben  fbnrtten,  bringt  man  eine  Vergärfung 
rnos  an*  Dtefe  begeht  au£  bureg  $appe  gezogenen  2Öerg-  ober  £anffäben, 
welche  in  ber  etngegenben  $ante  gh  auf  eine  folcge  Dtefe  umwunben  werben, 
bag  bte  über  bie  Dfafetengülfe  porgegenben  Zweite  ng  unb  ho  be£  VobenS  ber 
VerfemungSgülfe  gan§  aufg$en.  3m  btefem  gaüe  g at  ba$  Umwtnben  mtt 
Vinbfaben  $u  unterbleiben,  weit  gatt  beffen  fogletcg  bte  Vergärfung  angebracht 
werben  fann. 

Die  2lrt,  wte  man  bte  perfegtebenen  Verfemungen  in  biefe  hülfen  labet, 
wirb  fpäter  oorfommen* 

545.  Da$  2lnfeuern  ber  Üfafete  gefegteht  mit  einer  einfachen  ©tupt'ne 
x  f'  d'  k'  CFig*  123)  oon  4  bi£  5n  Sänge,  welche  an  einem  (£nbe  V2  bt^ 
3/4n  =  xf'  umgebogen  unb  mit  bem  Vuge  H  5/4 — l11  tief  in  baö  3^°$  g^g^tft 
wirb,  wobureg  geg  ba$  umgebogene  (5nbe  xf  an  le^tereS  gemmt  unb  fo  baö 
£>erau$fallen  oerginbert*  3ur  weiteren  Vefegt'gung  maegt  man  in  bte  ^ufcgel 
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in  ber  2änge  be6  ^)rtttet  Umfanget  einen  fd;iefen  ©cpnitt  g'd'  bt$  beinahe  $unt 
23unb,  biegt  ben  Sappen  d'gV  au£tt>ärt$,  brüdt  bte  ©tupine  fo  meit  me  mögltcp 
tn  ben  Schnitt  unb  legt  ben  Rappen  nüeber  an  bte  9)htfcpel.  2luf  btefe  SÖSetfe  wirb 
bte  ©tuptne  opne  allem  2lnbtnben  feftgepalten.  3ur  2$erwaprung  be$  auä  ber 
SDhtfcpel  pängenben  DpetleS  ber  ©tupine  fcpneibet  man  etne  £an$elpülfe  abcd 
(Fig*  125},  bte  1— 211  länger  al$  jene  ijt,  an  einem  (ürnbe  ab  nacp  ber 
SU’djtung  hf  l11  weit  fcptef  ab,  fcpiebt  fte,  mit  bem  2luefcpnttt  gegen  bte  tafele 
gemenbet,  fo  Wett  über  bte  ©tupine,  bi$  bte  ©pt$e  f  beleihen  an  d'  (Fig.  123) 
gu  liegen  fommt,  unb  fafcpt'rt  bt'efelbe  für  ben  gall,  baß  bte  S^afeten  opne  ©täbe 
$u  verpaden  ftnb,  blo3  mtt  einem  einfachen  ^apterftretfen  an  btefe  an;  foll 
jebod;  ber  ©tab  fogletcp  an  bte  Watete  befefttget  werben,  fo  unterbleibt  le£te- 
re£,  unb  man  legt  bettfelben  parallel  $ur  IRafetenacpfe  auf  bte  mit  ber  &ülfe 
verwaprte  ©tuptne,  wobei  &u  bemerfen  ift,  baß  ber  fcptefe  3ufd>nttt  q'p' 
be£  ©tabeS  aufwärts  fornint,  unb  ba$  (ürnbe  p'  y2  bis  1  @al*  =  op'  von 
ber  SSerfe^ung^f>ülfe  afcftepe* 

©ollen  btefe  S^afetcn,  neben  etnanber  auf  eine  ©tellage  aufgepangen, 
eine  nacp  ber  anberen  abgefeuert  werben ,  fo  muß  bte  #ülfe,  womit  bte  2ln- 
feuerungeftuptne  verwaprt  tft ,  über  ledere  bet  k'  um  etne  \!t'nte  vorftepen, 
bamtt  fte  von  ber  neben  abgefeuerten  ntcpt  entjünbet  werbe*  3n  allen  anbern 
Sailen  fann  fte  auS  ber  £nilfe  bet  l11  pervorragen ,  waS  fogar  notpwenbig 
wirb ,  wenn  man  mit  ber  Sunte  abfeuern  müßte. 

Um  baS  3^rloc|)  wäprenb  bem  2lufbewapren  vor  ©taub  unb  geud;te  $u 
fcpü^en,  leimt  man  auf  bte  SJJufcpeljläcße  ©cpetben  von  ftarfem  $ap.,  treidle 
ben  Drd;m.  ber  bWafete  paben ,  bte  febocp  vor  bem  Hufpängen  an  bte  ©tellage 
ctngebrüdt  unb  abgertffen  werben  muffen,  t'nbem  fonft  bte  ^afete  jerfprtngen 
fönnte* 

54©*  ©ewbpnltcp  btnbet  man  ben  ©tab  an  bte  D^afete  mtttelft  zweier 
gwrf.-23ünbe,  welcpe  jebod;  nt’cpt  feiten  loder  werben,  wenn  fte  ntd^t  mit  ^3a* 
pterftretfen  überfafdurt  ftnb ,  waS  im  ®an$en  viel  3eit  wegnimmt.  ©djneller 
unb  ebenfo  feft  verbinbet  man  beibe  mit  einem  33ap.=2DUl.  p'r'q'd  (Fig*  123), 
ber  bte  Brette  q'p'  pat  unb  fo  lang  tft ,  baß  er  fiep  zweimal  um  bte  D^afete 
unb  ben  ©tab  legen  lagt  i  er  wirb  an  allen  ©teilen  gut  angebrüdt  unb  jur 
größeren  £altbarfeit  auep  ber  ©tab,  fo  weit  berfelbe  an  ber  Ipulfe  anliegt,  mit 
s$appe  beftrtepem 

544.  2)tefe  ©attung  oon  D^afeten  fommt  am  gemöpnli^ften  tn  5lnmen- 
bung  ,  unb  e^  merben  beren  nie  mepr  al£  eine ,  pöd)ften^  ^mei  juglet'cp  abge^ 
feuert,  in  meldf  teuerem  galle  fte  mit  etnanber  oerbuttben  ftnb ,  unb  alö  eine 
eigentpümlicpe  Sßerfet^ung  gelten*  Da  bet  nur  etma$  größeren  geuermerfett  ipre 
2ln^apl  bebeutenb  ift,  fo  erfcpet'nt  e^  jmedmägtg,  bte  ^epr^apl  mit  Kopien* 
fä^en  ^u  fcplagen  unb  nur  einige  brillant  &u  erzeugen ,  met'l  auep  ba^  ©eponere 
burep  ju  päuftge  SSt'eberpolung  verliert ,  inbern  man  ftep  baran  gemöpnt. 

54^*  Da^  ©emiept  ber  23erfe$ung  ift  nt'cpt  millfüprltcp ,  fonbern  pängt 
vom  Dragvermögen  ber  D^afete  ab,  meld;e^  nad;  ber  (£rfaprung  nie  bte  ^älfte 
ber  2ln$apl  Sotpe,  meld;e  ber  (^al.  auöbrüdt,  überfteigen  barf»  SBenn  man 
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Sialeten  ber  1.  ßonfiructton* 

baper  D^afeten  ber  1.  Gfonßr.  mit  anberen  ©ä'men  zum  SSerfuc^e  erzeugt  ober 
ß'cp  ron  bem  Dragrermögen  ber  pter  angegebenen  überzeugen  tritt,  fo  gibt  man 
in  bte  J£>üife ,  um  nicpt  bei  einem  SDHßtingen  bie  foftfpielige  Verfemung  zu  rer- 
tteren,  palb  fo  riet  Sotpe,  ate  ber  $taf.  @at.  au^brücft,  ©anb  ober  Vlei- 
fcprote,  unb  rerfucpt  hiermit  ipre  Dragfäpt'gfeit.  9DUt  biefem  ©etnt'cpte  muß 
fiep  bie  ^afete  nach  J>öcf>Pen6  einer  ©ec.  mit  einer  initiieren  gtuggefeptrinbigfeit 
erbeben  unb  eine  bebeutenbe  £öpe  erreichen ,  bte  noep  mit  bem  ©rbßertrerben 
be$  @at.  zunimmt,  unb  fo  ziemtiep  mit  bem  $ütfenbrepm.  im  Verpättniffe  ßept. 
Der  ©icperpeit  tregen  rermt'nbert  man  biefeä  sprobegetriept  für  bie  2tu$übung 
jeberzeit  um  % ,  inbem  tangere  Bett  aufbetraprte  Wateten  ettna$  an  t'prer  trei- 
benben  $raft  rerlieren.  Die  Urfaepe  pierron  iß  ntept  immer  in  ber  ©cpträepung 
ber  ©ambeftanbtpeite  burep  ben  (Einfluß  ber  geueptigfeit  zu  fuepen ,  fonbern  e£ 
erfolgt  auep  bet  gänztiepem  2luöfeptuffe  ron  alter  geulte  nach  längerer  Beit  burep 
Gfontacttrirfung  ber  ©ambeftanbtpeite  eine  Veränberung  in  benfelben.  Dtefe 
cpemtfcpe  (Eintrtrfung  auf  bie  burep  (Eomprimiren  be$  ©ame$  in  fefte  Verüprung 
gebrauten  SD^ateriatien ,  trelepe  um  fo  langfamer  ron  ©tatten  gept  r  je  größer 
bie  (Eompr.  berfetben  ift,  rermt'nbert  bte  Dreibfraft  fetbft  bei  mittetmäßiger 
Verbicptung  nie  fo  riet,  baß  biefe  niept  bte  um  4/8  renninberte  größte  Ver* 
fe^ung  zu  überträttigen  im  ©tanbe  tnare. 

549.  Die  ©etricpte  ber  Verfemungen  ftnb  bei  ber  2ttpg.  tafele  7/8,  bei 
ber  4ttpg.  l3/4,  bei  ber  8ttpg.  34/2,  bei  ber  12ttpg.  54/4,  bei  ber  16ttpg.  7, 
bei  ber  20ttpg.  85/4,  bei  ber  24ltpg.  104/2,  bei  ber  28ttpg.  124/4  unb  bei  ber 
32ttpg.  14  ßotpe. 

550.  bte  ©röße  beS  dal  betrifft,  fo  patten  mir  bafür,  baff 
man  Wateten  ber  1.  ßonftr.  nie  ron  einem  größeren  atö  20ttbg.  ntaepen  fottte, 
inbem  fiep  bei  ben  größeren  ba3  Verpältniß  ber  Dragfäpt'gfeit  zu  ber  ^oftfpte* 
tigfeit  unb  ©eptniert'gfeit  ber  Erzeugung  immer  ungünfit'ger  fteltt.  Die  20ttpg. 
Watete  trägt  83/4  2otpe ,  tretepeä  ©etriept  fepon  bie  meifien  getnbpnlt'cp  anzu= 
trenbenben  Verfemungen  zutäßt.  gür  getrieptt'gere  ftnb  bie  tttafeten  ber  2.  (Eonßr. 
beftt'mmt,  bie  biefe  Vebingung  bei  einer  teiepteren  Erzeugung  erfüllen. 

551.  Bum  ©eptagen  be$  ©ame$  braucht  man  bei  pinlängtieper  Hebung 
im  Durepfepnitt  pr.  ©tütt  Zu  ben  2  bte  4ltpg.  6,  zu  ben  8  bie  12ttpg.  8  unb  zu 
ben  16  bie  20ttpg.  10  Vfinuten. 

559.  Um  für  eine  Watete  bae  erforberlt'epe  ©amquantum  zu  befiimmen, 
gibt  e$  ztrei  5D?etpoben,  troron  bie  erfte,  ganz  practt'fcpe ,  barin  befiept,  baß 
man  meprere  hülfen  ror  unb  naep  bemgütten  triegt,  unb  bte©umme  ber  Diffe¬ 
renzen  biefer  ©etnt'epte  burep  bie  2lnzapl  ber  getrogenen  hülfen  biribtrt.  DiefeS 
Verfapren  ift  nur  bei  einem  (Eal.  notptrenbt'g ,  ba  bei  gteiepem  ©ame  unb  ber¬ 
fetben  ßompr.  rermbge  ber  analogen  donftr.  atter  Gtat.  bte  ©amgetriepte  fiep  fo 
trie  bie  3.  Potenzen  ber  £ülfenbrcpm.  rerpatten ,  tretepe  auep  beSpalb  in  ber 
Dabette  §.  361  entpatten  ftnb. 

3n  ber  naepftepenben  Dabette  ftnb  bte  evforbertt’epen  ©amguantitäten  für 
bie  tttafeten  ber  1.  (Eonftr.  ron  2  bte  64  Sotpen  angegeben : 
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ötateten  ber  2.  (SiMiftructien. 


©ermebt  be$ 

©erricht  be$ 

& 

©afceä  für 

©ctfceS  für 

@eroöf)n[icf)e  ©äfje 

10  ©tücfe|i@tcf. 
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10  ©tucte  |i@tcf. 
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«5 

§1 

|  StG. 
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s 

a 
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3 

0*675 
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h 

0*917 

4» 

-+-  8<h.)  +  14K.] 

* 

13 

2 

1*357 

Js~  8 eh.)  4-  90E.IV.] 

- 

18 

2 

1*846 
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- 

28 

~1 

2*818 

1 

6 

- 

3*806 

12  » 

[50M.  +  5C  (S. 
-f-Sch.)+12^K+N.] 

1 

10 

1 

^4*225 

[45  M.  -f-  55  (S. 

-f-  Sch.)  -j-  20  E.N.] 

1 

23 

9 

5*547 

16» 

1 

24 

1 

5*631 

2 

12 

T 

7*605 

20  » 

2 

6 

2 

7  053 

'  2 

31 

1 

9*527 

24  » 

J. 

20 

3 

8*467 

18( 

2 

11*436 

28  » 

[47  M.  +  53  (S. 
+Sch.)+12£K.N.] 

3 

4 

2 

10*038 

[42  M*  +  58  (S. 
1-Sch.)4-20E.N.] 

4 

8 

1 

13  619 

32» 

3 

18 

3 

11*482 

4 

27 

3 

15*578 

64  » 

7 

5 

3 

22*982 

9 

23 

2 

31*149 

5luf  etne  zweite  5Xrt  fann  ba$  @amgerotc&t  au£  ber  §.  361  angegebenen 
gabelte  auf  fotgenbe  Söetfe  berechnet  Serben:  ©3  fet  $♦  33.  feneS  für  21tl>g. 
br.  9tafete  $u  befimtmen,  beren  @a($ cße  (Fig.  123)  ln  =  410/24 =4*417 
@al+  betragt.  2lu3  ber  £afel  tft  ber  (SubtfmSmlt  für  1.  (£aU  £ö{>e  =  0409, 
bal;er  für  bte  gan^e  ©amöölie  4*417  X  0409=0*482  @ub.  3^üe;  tyteroon  ber 
(Subtftn^alt  be$  SeßrlocßeS,  roeldjer  0*0505  (£uK-3otte  betragt,  abgefcjilagen, 
gtbt  ben  9?aum,  ben  ber  compr.  @a$  entnimmt,  nämltd?  0*482  —  0*0505  = 
=  0*43  Gtub.  3^üe+  gertter  tft  au3  ber  £afel  erftcfdltcb,  baß  ba$  ©erotcfytetner 
nat.  gelagerten  ©cjjtcbte  beö  @a£e$  [50  M.  -f-  50  (S.+Sch.)  +  20  E.  N.] 
non  1  @al,  £öße  gletcp  tft  0*118  &£.,  halber  vütegt  btefelbe  ©amf^tdjte,  mit  ber 
@omp.  2*0,  0*236  2tfn  (SS  »erhalt  ftdj  bemnadj  o*tu9  @ub.  u:o-43  (Sub,  11  = 

±=  o*236 :  x  Ctjj* ;  worauf  ba$  @amgerotd;t  x  einer  21tf>g.  9iaf  =  -  = 

=  o*93  Stß.  folgt,  roelcfyeS  oon  bem  burcf)  Slbmägen  gefunbenen  nur  um  0*013  2tf>* 
abroetdjt. 

5Da  bte  oorßergeßenbe  Tabelle  oljnelnn  alle  @a£gett>td)te  für  bte  nerfcfüe^ 
benett  dal.  enthalt,  fo  rotrb  man,  außer  %u  anberroetttgen  Verfugen,  ledere 
3Dfetl?obe,  bte  etroa#  umßänbltc|)  tß,  nte  anroenben. 

Raketen  ber  2.  Couftructton. 

553.  2D?an  bebtent  jtcfy  btefer  nur  tn  bem  gälte,  wenn  bte  Verfemungen 
fo  groß  tut  ©erntete  fmb,  baß  ln’er§u  größere  al$  201%.  9tafeten  ber  1.  ßonßr. 
notl;roenbtg  roären.  2)a6  größte  ©erntet  etner  Verfemung ,  meines  man  tn 
ber  Suftfeuerroerferet  *>on  einer  D^afete  nod;  tn  bte  £>öl?e  tragen  laffen  rotll,  be¬ 
trägt  1%  # ,  roo$u  nad;  ber  1.  ßonftr.  etn  mehr  al$  4pfbger  (£al.  gehört, 
roäi;renb  man  n ad)  ber  2.  (Sonftr.  nur  einen  201%.  bebarf.  (SS  tft  begretfltdj, 
rote  bortl;et%ft  bteS  tn  öfonomtfcfyer,  rote  ntd;t  mtnber  tn  9tücfjtd?t  ber  2et% 
tigfett  ber  Beugung  etnrotrft;  anberfettS  feboeß  fällt  bet  btefen  9?afeten  bte 


$afeten  ber  2.  (Sonfiructton. 
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©cppnpei t  be$  geuerßrapB ,  unb  &war  barum  weg ,  weil  bet  tpnett  burcp  ba$ 
geforberte  £ragoermögen  aucp  eine  große  StugQefcpwinbigfeit ,  unb  baper  aucp 
ein  mögticpft  jlarfer  ©a§  bebingt  wirb ,  Wetcp  legerer  aber  ferne  §.  g.  Mate^ 
nahen  enthalten  barf. 

554.  2>urcp  oietfüttige  33erfu(^e  unb  au$  ber  £peorie  ber  inneren 
SStrfung  einer  D^afete ,  infoweit  fiel;  hierüber  eine  aufftelten  lagt,  gept  foh 
genbe  donßr.  peroor,  wetd;e  obige  23ebingung  erfüttt:  $ütfentünge  8  (^ah ; 
fbülfenjMrfe  %  daL;  3eprlod;tünge  5%  dal«;  £)rcpm.  beäfetben  unten  l0/24, 

I  oben  %4  daL ;  bie  S^afeie  wirb  oon  unten  aufwärts  bt$  %  daL  unter  ben 
I  Dorn  mit  M. ,  au3  Sch.  P.  gerieben ,  gepreßt ,  ber  übrige  £peit  ber  3$* 

;  rung  erhalt  mit  bern  fcpwücperen  ©a$e  [65M.-f-35  (S. -f-Sch.)]  1  daL 
i  $ur  £öpe ;  bie  dompr.  beiber  ©ü£e  betragt  4-0* 

2tu$  biefer  donftr. ,  bie  wopt  bie  größte  SOStrfung  teiftet,  erftept  man  fe= 
boep  bie  ©cpwterigfeit  ber  drjeugung.  35ei  bem  großen  £)rcpm.  be£  3eßrtocpe$ 
unb  ber  geringen  £)icfe  be$  ©ai$e£ ,  muffen  bie  popten  ©e$er  oon  Metall  fein, 
wenn  fte  ben  £>rucf,  weiter  $u  einer  dompr.  non  4-0  erforbertiep  ift,  auä- 
patten  fotten.  ferner  ift  pier  eine  weit  größere  ©teiepförmigfeit  in  ber  2)icpte 
be$  ©a§e$  nötpig ,  baper  biefe  Wateten  feber^eit  gepreßt  werben  muffen ;  aucp 
tritt  noep  ber  Umftanb  ein/  baß  bei  einem  fo  weiten  3?prlocpe  ber  ©a$  an  ber 
innern  gtaepe  ungtetepe  fiepte  erpütt,  weSpalb  beriet  S^afeten  eigenttiep  über 
einen  bünneren  £)orn  erzeugt  unb  bann  auf  bie  oben  angegebene  3e^rtocptt>ette 
geboprt  werben  fotten.  2)urcp  atte  biefe  ©cpwierigfeiten  gepen  bie  SSortpeite 

I  biefer  D^afeten  für  ben  £)i(tetanten  oertoren ,  ba  bie  2tnfcpaffung  einer  treffe, 
metattener  ©cptagftöcfe  unb  ©e£er,  bann  einer  23oprbanf  ju  foftfpietig  waren, 
unb  bie  drjeuguitg  fetbß  fepon  mepr  Hebung  unb  Umficpt  erforbert,  inbem  bei 
biefer  Manipulation  unb  ber  teilten  dnt^ünbticpfeit  be$  ©ap>e$  burep  ein  f leinet 
SSerfepen  eine  dntjünbung  beSfetben  eintreten  fann ,  bie  jebenfattS  tebenäge- 
füprticp  wäre. 

555.  Um  nun  wo  mögtiep  bie  23ortpeife  biefer  5lrt  Oon  Ofafeten  $u  be- 
nü^en  unb  bie  ©cpwierigfeiten  ber  dr$eugung  ju  befettigen,  paben  wir  biefe 
donftr.,  wa$  3eprtocpgröße,  dompr.  unb  Stöiberftanb  ber  £ütfe  (^ütfenftarfe) 
betrifft,  auf  bie  1.  jurücfgefüprt  unb  nur  ben  ©at$  bei  einer  oariabten  2lu$? 
ßrömöffnung  beibepatten.  ©ie  vertieren  pierburep  wopt  an  £ragfaptgfett ;  allein 
biefe  betrügt  noep  immer  baS  2)retfacpe  jener  ber  1.  donftr.  unb  mitpin  2%6 
beä  tn  ihp.  auSgebrüdten  daL  dä  trügt  nümtiep  bie  12ttpg.  9?afete  2.  donftr. 
15%,  bie  iGttpg.  21,  bie  20ttpg.  26%,  bie  24ttpg.  31%,  bie  28ttpg.  36%, 
unb  bie  32ttpg.  42  £tp. 

$on  btefen  ©ewiepten  muß  für  bte  burd;  tüngere  2lufbewaprung  f icp  er- 
gebenbe  ©cpwücpung  ebenfalls  %  in  ber  2lnwenbung  abgewogen  werben. 

IWmmt  man  ftatt  be£  au$  Sch.  P.  erzeugten  M.  ba£  au£  M.  P.  gerie¬ 
bene,  fo  oerminbert  fiep  bte  SEragfüpigfeit  biefer  Wateten  fo  weit,  baß  fte 
noep  mit  ebenfo  oiel  Sotpen  betaftet  werben  fönnen,  al£  ber  daL  au^brüdt. 

556.  bk  drjeugung  bteibt,  wa^  ba^  dompr.  beS  ©a^e6  betrifft, 
ganj  biefelbe  wie  bei  ber  1.  donfh\;  nur  baß  fte  bk  a'b7  (Fig.  123) 
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Speien  bcr  2.  (£onftructton. 


y4  (Sal.  über  bte  £)ornfpt$e  z  mit  M.  unb  ber  übrige  1  @al.  goge  £geit 
ber  B^grung  ayefb'  mit  bem  ©a£e  [65  M.  -f-  35  (S.-J-SchV)]  gefüllt 
werben,  woburcg  bte  B^ung  nz  tm  ,@an$en  5/4  ßal.  jar  £bge  ergält. 
©e£er,  ©cglagftocf  unb  £ü(fen  ftnb  ebenfalls  btefelben  wie  ^ur  1*  Qionftr. ; 
*wn  lederen  fucpt  man  febocg  bte  beften  au£.  2)te  ©tgetbe  ikef  ift  2/3@al. 
gotg,  fte  wirb  in  bte  £ülfe  eingefet'mt  unb  ber  um  y3  dal.  »orftegenbe  £ül* 
fenranb  wie  gewögnltcg  barauf  umgeflopft.  Bur  grbgern  gegigfeit  leimt  man 
nocp  eine  ©treibe  non  ftarfer  2etnwanb  über  bte  ©ddiegung  o  p ,  bte  äugen 
an  ber  $ülfe  tn  gatten  abmärtö  gezogen,  tn  ber  SDlitte  ber  oberen  glätte 
o  p  bt'3  auf  bte  ©cgetbe  nfebergebrücft ,  unb  nad;  bem  Eröffnen  an  bem 
Orte  be$  BünblocgeS  burcgftodjen  wirb,  um  bte  (Eommunication  be£  geuer£ 
mit  ber  2lu$labung  gerjuftellen. 

552-  (£ine  folcge  tafele  mügte  ogne  fonftiger  Vorfegrung  augenbltd- 
licg  natg  erfolgter  Grnt^ünbung  bergen,  tnbem  fcgon  bte  für  bt'efe  Begt’lod;- 
groge  §.  552  beftimmten  ®ä#e  nage  bem  Üftarimum  liegen.  Um  nun  ben 
in  grögerer  9J?enge  entbunbenen  ©afen  gtnretcgenben  Ausflug  $u  »erfcgaffen, 
fd;neibe  man  norerft  bte  Watete  am’Jpalfe  nacg  ber  Stnie  ab  [Fig.  1263 
mit  einer  feinen  ©age  ober  einem  ©cgnt'^er  ab,  bann  ben  gegen  ba£  B^gr- 
tocg  $ulaufenben  £geil  cdg,  hdc  fo  weit  freterunb  geraut,  bag  ber  ©ag 
im  2)rd;m.  dd— 4/3  (Eal.  frei  wirb.  2luf  bt'efe  2Xrt  bitbet  ftcg  bte  SluSfirom* 
Öffnung  m  n  bet  junegmenber  ©pannung  bttrd;  ba6  Slbbrennen  be£  ©a$e3  oon 
fetbft  immer  gröger,  unb  e$  fann  feine  Ueberfpannung  ber  ©afeunb  mitgtn  fein 
Berfpringen  ber  D^afete  eintreten.  §at  bte  2lu£ftrbmbffnung  einmal  ben  £>rcgm. 
d  d  erreicht ,  fo  ift  bieä ,  obwogl  ftcg  jene  oon  btefem  Momente  an  nt'tgt  megr 
erweitert,  nocg  weniger  mbglicg ,  weit  bte  ©pannung  fd;on  ba$  5Dtaimum  er- 
reicht  gat,  unb  tm  2lbnegmen  begriffen  ift.  2Me  fletne  Verengung  cc  ber  £ülfe 
ift  notgwenbig,  weit  fonft  bei  einer  nt'cgt  gfetVgfbrmtgen  Verbrennung  be£  ©a$e$, 
welcge  beim  ©d;lagen  getä  megr  ober  mtnber  eintrttt ,  ©tücfe  gerau^geftoffen 
würben,  ogtte  übrigen^  bt'e  $ütfe  ju  fprengen.  2öare  bt'efe  $♦  23*  an  ber  Sßöt- 
buttg  nad)  ber  £tnie  pq  abgefcgnitten,  unb  e£  gatte  eine  ©atjfcgicgte ikol 
eine  geringere  ßompr*  als  bte  untere  ©a^faufe,  fo  würbe  bie  Verbrennung 
btefer  ©cgtdde  fcgnetter  gegen  bie  $ülfenwanb  $u  erfolgen ,  unb  eine  Vremt- 
fläcge  wie  rot,  suw  »erurfacgen,  woburcg  ba$  gogte  cpltnbrifcge  ©agftücf 
oxyl  abwärts  gebrüdt  unb  gerau^geftoffen  werben  fönnte;  wa$  ftcg  aucg  bet 
Verfucgen  ergeben  gak 

Veoor  man  bt’efe  ^afeten  mit  ber  Verfemung  unb  bem  ©tabe »er¬ 
ftegt,  muffen  fte  angefeuert  werben.  £)ie$  gefegtegt  mit  einer  15lltgen  Lei¬ 
tung  ,  beren  ©tupt'ne  an  einem  (£nbe  l11  tang  frei  gemaegt,  bann  freieförmtg 
gebogen  unb  in  bte  Vertiefung  edde  (Fig.  127)  auf  ben  ©a^  um  ba$ 
Begrtocg  gegeben  wirb,  wornaeg  man  bie  Leitung  abg  an  ber  $ütfe  aufwärts 
nad;  ber  Dftd;tung  ah  tegt,  bte  Bünbftacge  dd  fammt  ber  freien  ©tupine  mit 
einer  ©egetbe  oon  bünnem  $ap.  beeft,  unb  bie  an  ber  £ülfe  aufwärts  ange^ 
legten  Suiten  fo  wie  ben  £gett  kh  ber  Leitung  mit  einem  hoppelt  utngewun* 
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benen  ^apierfiretfen  hklf  an  bte  D^afete  befeftiget*  hierbei  oerftept  ftcp  oon 
felbp  /  bag  ber  mittlere  Zt jet'l  ber  ‘’pap.^cpeibe ,  melier  auf  bte  ©tuptne 
gu  liegen  fommt,  frei  von  $appe  bletben  tnug. 

©o  weit  fertig  fann  bte  tafele  x^erfe^t  werben,  wa$  fpäter  für  alle 
brei  @onftr.  unter  (Einern  erflärt  werben  wirb* 

559.  Die  ©täbe  muffen  wegen  ben  gewieptigeren  Verfemungen,  unb 
ber  größeren  gluggefcpwinbt'gfeit  ftarfer  fein ,  um  tn  bem  bejlimmten  ^uncte 
baä  ©leicpgewt'cpt  galten  unb  bei  einer  Ablenfung  ber  Watete  oon  ber  ur* 
fprüngttc^en  £)irectt’on  bem  Suftbrucfe  pt'nret’cpenben  SBiberftanb  let'ften  fbn- 
nen.  3pre  ^änge  ift  fo  wie  früher  54  @al*,  unb  bt'e  ©tärfe  burcpauS  gleich ; 
ber  Duerfcpnitt  ift  ein  Duabrat,  beffen  ©ette  10/24  ober  12/*4  (£at*  betragt,  ’j [e 
naepbem  bt'e  tafele  M.  P.  ober  Sch.  P.  entpält*  Um  ben  ©tab  B  an  ber 
^afete  ju  befeftigen ,  iegt  man  t'pn  neben  ber  Leitung  fo  an  bt'e  £ülfe,  baf;  er 
parallel  $ur  9?afetenacpfe  läuft,  unb  mit  bem  fcpt'ef  ^ugefepnittenen  obern  (£nbe 
tp  1  @al.  oon  ber  ^opfpülfe  K  abftept ;  fonaep  biegt  man  bte  geuerteitung 
bei  b  um,  legt  fte  abmärt^  um  ben  ©tab  unb  feplägt  um  btefen  unb  bte  D^afete 
einen  gut  mit  Seim  ober  $appc  et'ngert'ebenen  Seinwanbftreifen  pqmn*  2)t'e 
gläepe,  mit  welcper  ber  ©tab  an  ber  D^afete  anliegt,  wirb  mit  Seim  beftriepen 
unb  ber  Set'nmanbftret'fen  gut  in  bie  eingepenben  kanten  us  bet'berfeitS  beä- 
felben  gebrüeft,  wefpalb  festerer  beim  Umlegen  nt'cpt  $u  feft  ange^ogen  werben 
barf*  Die  abmärtä  pängenbe  Settung  befeftiget  man  mit  ein  ober  swei  ^3ap.- 
Vänbern  V ,  W  an  ben  ©tab ,  unb  »erftept  ba$  3nnbenbe  g  mit  einer 
$appe*  —  Die  ^3ap.^©cpeibe,  welcpe  bie  Anfeuerung  beeft,  brauept  man 
vor  ber  dntjünbung  niept  ab^uretgen,  ba  fte  opnebteä  fogfeiep  burepgebrannt 
wirb.  ©ollten  beriet'  3?afeten  längere  3eit  liegen  bleiben  unb  oielleicpt  wäprenb 
ber  :=Aufbewaprimg  feuepter  Suft  auögefe^t  fein  ,  fo  tauepe  man  fte  mit  ber 
gefcploffenen  Anfeuerung  in  gerlaffcneö  2öacp$,  ret'fje  aber  in  biefem  gälte 
bie  ^apierfepeibe  oor  ber  (£nt$ünbung  ob. 

©cplt'eglicp  t'ft  noep  bemerfen,  ba§  man  bei  bem  Aufpängen  bt'efer 
SRafeten  an  bt'e  ©tellage  befonbere  Vorfiept  barauf  $u  oerwenben  pabe,  bag 
fie  fiep  wäprenb  ber  ßmtjünbung  nt'cpt  naep  einer  ©eite  neigen  unb  eine  oon 
ber  »erttcalen  abweiepenbe  9?t'cptung  annepmen ,  t'nbem  fte  bei  ber  ipnen  eige= 
nen  großen  ßraft  für  Seben  burep  fte  (betroffenen  lebenSgefäprlt’cp  werben 
fbnnten.  (£*>  ift  baper  bie  Qrr&eugung  berfelben  nur  benen  an^uratpen,  bie 
fepon  mepr  in  biefem  gaepe  gearbeitet  unb  fiep  pterburep  eine  gewiffe  Um* 
fiept  angeet'gnet  paben. 

Uakctcn  ber  3.  QTonftruetion. 

560*  2Benn  eine  grofje  An$apl  9?afeten  ^ugleicp  abgefeuert  wirb,  fo 
ijt  ber  fepone  geuerftrapl  unb  bie  fünftlt'cpe  Verfemung  tn  ber  SÄaffe  minber 
waprnepmbar  ;  mefpalb  beibe  oorpergepenbe  Qtonfir.  für  btefen  3wecf  W 
fojtfpielig  unb  rücfficptlicp  ber  Grqeugung  &u  jeitraubenb  mären*  Die  (^onftr* 
folcper  S^afeten  mug  baper  eine  fcpneüe  Anfertigung  unb  ben  Verbraucp 
eine^  geringen  ©amquantum$  julaffen,  melcp  betbeö  erreicht  mirb,  menn 
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matt  hülfen  ron  %  @ai.  $ap.-©tärfe,  unb  einer  Sänge  ron  7  ober  5  @al., 
je  naepbem  bte  E3erfepung  tn  einem  ©cplage  ober  ©fernen  befielt,  über  einen 

2%  @ai.  langen,  unten  %4  oben  4/24  (Eat.  im  Drcpm.  paltenben  Dorn  mit 

bem  ©aße  [50  M.  -f-  50  (S.  -f*  Sch.)  +  12  %  K.  N.]  fc^iägt ,  wobei 
bte  Giompr.  nur  1*6  bis  1*8 ,  unb  bte  3epntng  5/4  Giai.  beträgt  Die  ©eijet 
bepaiten  ipren  äugeren  Drcprn.,  muffen  fiep  aber  in  ber  Eluäpbpiung  naep 
bem  Dorne  richten.  Söegen  ber  geringen  ©a^pöpe  unb  Giompr.  fann  man 
ben  ©a$  fügltcp  frei  auf  bem  Dorne  opne  ©cpiag=  unb  ©pannftott  com- 
prtmtren;  sum  Grtnfütten  beleihen  nimmt  man  ba$  calibermägtge  ©a|fcpäu* 
fert ,  bem  man  jebeämal  eine  siemltcpe  Eiufpäufung  gibt 

Die  @röge  be$  $lippef$  unb  Ein^apl  ber  ©tretepe  ftnb  in  ber  Dabette 
§.  357  beim  Gtompr.  ber  ©ä$e  entpalten.  Da6  ©cpüegen  ber  9tafete,  ba$ 
Einbringen  etne$  ©epiageä  in  ber  £ülfe  unb  bte  33efegigung  be$  ©tabe$  an 

bie  ^afete  gefepiept  fo,  wte  bei  jenen  ber  1.  Gtongr*  Elucp  bte  Sänge  ber 

©täbe  ift  bie  giet'cpe,  nur  ift  tpre  #oi$gärfe  fiet'ner,  um  bei  bem  fieineren 
($ewicpte  ber  Stafete  ben  ©cpwerpunct  in  ben  beftimmten  Eibftanb  ron  ber 
90htfcpelgäcpe  ju  bringen. 

Hilf*  Da$  Einfeuern  gefepiept  auf  feiertet  Eirten ,  je  naepbem  biefe 
Otafeten  ron  einer  ©tettage  ober  au3  ©tranbolfägen  geigen  fotten.  3m  1. 
gatte  feuert  man  fte  fo  an,  tote  bie  Wateten  ber  1»  Gfonftr.;  im  2.  biegt 
man  eine  bitte  ©tupine  an  einem  Ghtbe  in  ber  Sänge  ron  ln  fo  rt'elfacp 
$ufammen,  bag  fte,  trenn  alle  Umbüge  mit  einem  ^ap.-giettepen  et'nfacp 
umwttteit  werben,  im  #aife  ber  Otafete  pält,  opne  jeboep  ftreng  ju  paffen. 
Da£  umwttteite  $ap  fann  man  an  bemjent'gen  Dpetie,  mit  bem  e$  an  bem 
£alfe  anitegt,  mit  'Jkippe  beftreiepen,  um  pterburep  baS  ^itfätttge  £erau3fatten 
ber  mit  bem  anberen  Grnbe  6  biä  811  au$  ber  SDfufcpel  perauSreicpenben  ©tu; 
ptne  $u  rerpt'nbern. 

©o  wie  bei  ber  2.  Giongr.,  wirb  fiep  auep  für  biefe  bte  Ein- 
fepaffung  eigener  3nftrumente  nur  für  ben  ^proteepntfer  rotn  gaepe  iopnen, 
ba  bet  einer  grogen  5D?enge  ber  Beugung  ©aöerfparntg  unb  3^g^mn 
reicpücp  für  bie  Soften  ber  Elnfepaffung  entfcpäbtgen.  —  )ücpt  fo  oerpäit  e$ 
fiep  mit  bem  Dilettanten,  toeieper  nur  mit  wenigen  Mitteln  feinem  ESer* 
gttügen  genügen  unb  baper  mit  jtoet  btö  bret  ©armturen  für  ^afeten  ber 
1.  Gwngr.  für  alle  gätte  aubiangen  tritt. 

Um  nun,  trenn  e$  bte  Umgänbe  trünfepentrertp  matpen,  mit  ben  3n* 
grumenten  für  bie  1.  ßonftr.  wentggenS  ben  einen  ESortpeü ,  nätniiep  3ntg 
getrinn  suerretepen,  fo  trotten  wir  biejentge  Eienberung  im  ©a^e  unb  in  ber 
Gfompr.  angeben ,  burep  tretepe  autp  btefe  Gionftr.  auf  bte  erfte  fcurüttgcfübrt 
werben  fann.  (Ergerer  begept  aub  [4  M.  -f  6  (S.  +  Sch.)  4- 1  K*  N.] ; 
teuere  ift  U8,  unb  wirb  erpaiten,  wenn  man  jeber^et't  jwei  gepäufte  ©cpäu= 
ferl  rott  ©at)  in  bie  £)ülfe  gibt,  unb  biefe  ©eptepte  burep  12  ©tretepe  mit 
bem  für  bte  1.  ßongr.  rorgefepriebenen  stippet  rerbteptet ;  bie  3epnwg  tft 
pterbet  5/4  (Saf.  poep ;  bte  ©täbe  erpaiten  bie  nämitepen  Elbmegungen,  wie  jene 
ber  1.  ßonftr.  3pv  Dragrermbgen  ift  nur  4/3be^  in  Sotpen  aubgebrüttten  £ai., 
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unb  eS  wiegt  baljer  bie  Verfemung  für  bie  2 Up*  2/3,  für  bie  4ltlj*  iy3,  für 
bie  8lth-  22/3/  unb  für  bte  12ltf>.  4  i*othe.  ©rötere  dal.  ftnb  für  btefe  (Sonftr. 
un$wecfmaßt'g.  ?D?tt  ber  2lnfeuerung  ift  ftch  nacf;  bem  ju  galten,  waS  für  bte 
3.  (Sonftr.  ßefagt  würbe. 

5ß3.  £>te$  ftnb  nun  bte  bret  wefentlichßen  gonftr.ber^afeten  nebß  ber 
Angabe  ber  jwecfmäßigften  Slbanberungen  für  jenen  gall ,  al$  man  nur  mit 
3nftrumenten  für  bte  1.  @onftr.  reiferen  wäre.  Slußerbem  fönnen  jebod;  3^a- 
feten  jum  £retben  roütrenber  5D7afchinen  ober  $um  Sieben  größerer  6djmur- 
feuer  oerwenbet  werben;  u ♦  $.  bann,  wenn  bte  £reibfrafte  ber  Vränber  nicht 
meßr  ^reichen.  2)tefe  ^afeten  müffen  hinfidjtltd;  ber  tretbenben  $raft  fd;wä* 
eher  als  jene  mit  Verfemungen ,  aber  auch  ftärfer  als  Vränber  oon  gleichem 
(Sal.  fern, 

llaketen  3ttm  Treiben  betrcßlidjcr  Jltafcijincn. 

564*  Dte  ©äije  hier&u  Hegen  $wifchen  ben  ©rangen  oon  [50  M.  + 
50  (S.  Sch«)]  unb  [30  M.  4-  70  CS. -f  Sch.)],  welchen  ßombinationen 
man  bte  g.  g.  Materialien  in  ben  befiimmten  SSer^äUntffen  beimengt. 

diejenige  @ombmatton  anjugeben ,  burdj  weld;e  bte  erforberltd;e  ©e- 
fdjwinbtgfett  ber  Bewegung  erreid;t  wirb ,  tft  bet  ber  Mannigfaltigfett  bt'efer 
gälle  nicht  möglich;  es  werben  bal;er  an  feinem  £)rte  nur  einige  angeführt 
werben,  um  wenigüenS  2inhaltepuncte  für  anbere  ju  gewinnen. 

£)iefe  9?afeten  ftnb  übrigens  nach  ber  1.  2irt  conftr.,  nur  fchlagt  man  fte  nicht 
auf  bte  gan$e  Spöpe  mit  ben  oben  angeführten  ©ctlsen,  tnbem  fonft  ihre  £ret'b- 
fraft  $u  halb  unb  ju  bebeutenb  abnehmen  würbe;  fottbern  man  füllt  fie  bamit 
bloS  y4  @al.  hoch  über  ben  £>orn,  unb  gibt  barauf  bte  3efjrung  oon  2  (5al. 
£öhe  mit  bem  br.  Vränberfam  (5  M.  ~h  1  E.  N.).  £terburch  gewinnt  fie  an 
Vrennbauer  unb  gegen  Cntbe  an  ©cbönhett  beS  geuerftraßlS ;  auch  fann  in 
btefem  galle  bt'e  treibenbe  ^raft  nicht  fo  weit  berabfmfen.  —  Hüffen  beriet 
Ütafeten  ihr  geuer  an  eine  nädjfte  ober  an  einen  feparirten  ©d;lag  abgeben, 
fo  werben  fte  gleich  ben  grontbränbern  mit  einer  151!tgen  Leitung  oerfehen 
unb  gefd;loffen.  £)aS  Slufeuern  fann  Weber  fo  wie  eS  bet  ben  frühem  Wateten, 
noch  fo,  wie  eS  bet  ben  Vränbern  angegeben  würbe,  gefd;ehen,  tnbem  (eben¬ 
falls  bie  Mufchel,  wegen  %u  früher  (Snt^ünbung  gefd;loffen  werben  müßte, 
wobei  ein  ©bringen  ber  Sfafete  möglich  wäre.  (5in  anberer  Umftanb,  ber  eine 
oon  jenen  abwet'chenbe  2lnfeuerungS?2lrt  nothwenbig  macht ,  tft  ber ,  baß  ge? 
wohnlich  $wei  OMeten  zugleich  wirfen ,  unb  baher  in  ein  unb  bemfelben  Mo? 
mente  entjünbet  werben  müffen.  —  Erfolgt  bieS  bet  ber  einen  fpäter,  fo  fann 
bet  ber  anbern  berjent'ge  Moment ,  in  bem  fte  baS  Maximum  ber  ^reibfraft 
erretd;t  fwt,  fchon  vorüber  fern,  wahrenb  fie  bet  jener  erjt  auffelbeS  fömmt, 
woburch  wie  begreiflich  nt'd;t  bie  ©umme  ber  größten  £retbfrafte  beiber  ^afe- 
ten  $ur  ÜÖirffamfeit  gelangt. 

Um  bieS  ju  erreichen,  muß  jebe  3ogerung  ber  geuerforthßan^ung,  bie 
am  eheften  bei  bem  Uebergange  aus  ber  SettungShülfe  ^u^ch  ^cn  ^)alS  ber 
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9ia?eten?23ranbeln. 


Sfafete  jurn  ©a$  eintritt,  oermieben  derbem  $?an  errettet  biefe  Hbgcgt  am 
gcgergen  bureg: 

3Salutm-§lranMn  (Fig.  128). 

565.  ©ie  begehen  au$  einem  geberftele  abc,  welcher  für  2,  4  unb  8 
lotg.  Dfofetcn  2%n  lang  unb  fo  btcf  fein  mug,  bag  eine  Rettung  df  hinein* 
gefcgoben  werben  fann,  unb  bag  fteg,  wenn  man  ign  l11  tief  tn$  3egrlocg 
gecft,  nocg  fo  oiel  Spielraum  ergibt,  um  bureg  fein  eigenes  ©erntet  leicht 
geraitSfallen  ^u  fonnen.  —  -ttacgbem  jeher  $t'el  rein  auSgepu|t  tft,  leimt  man 
eine  burcglöcgerte  spapgenbecfeb  ober  33lecgfcgetbe  no  an,  welcge  3,  3% 
ober  41/2ui  jum  £)rcgm.  gat,  unb  6  bis  8,  10  ober  12ln  oon  ber  ©pt$e 
b  abgebet,  je  nacbbem  baS  23ranbel  $u  2,  4  ober  8lötg.  O^afeten  gehört.  gür 
bie  2lötg.  mürbe  bie  9?tngbreite  nx  $u  fiein  auSfallen,  wenn  man  gter$u  nicht 
bie  fcbwäcbften  Leitungen  unb  bünne  $tele  nehmen  würbe. 

3g  ber  Seim  getrocfnet ,  fo  bogrt  man  mit  einer  breifcgnet'btgen  Sankel* 
nabel,  ober  brennt  mit  einem  glügenben  ©attenbragte ,  l111  oom  Enbe  b  ent¬ 
fernt,  $wet  gegenübergegenbe  Locher  g  unb  h,  bie  nur  fo  grog  fein  bürfen, 
bag  etn  feiner  £)ragt  ik  (nicht  geglüht)  in  ber  Sange  oon  4 ,  5  unb  6111  (für 
bie  3  Eal.)  burcggeftecft  werben  fann.  3n  bie  ©gi$e  b  fcglägt  man  fonach  2i/2m 
hoch  mit  Setnögl  befeuchtete  ggonerbe  t  woburcb  ber  £)ragt  ik  feghalt.  Eine 
Stute  über  ber  £gonerbe  brennt  man  nach  ber  Dichtung  -be$  £)ragte$  abermals 
jwet  %Iil  weite  Söcger  t  unb  v  in  ben  $iel,  fcgiebt  bie  Seitung  df  mit  ber 
am  Enbe  d  3lJI  lang  gerauSftegenben  ©tupüie  bis  an  bie  £gonerbe  nnb  öers 
binbet  ben  Stiel  unb  bie  Settung  burch  einen  iy>11  breiten  $ap.-'5D?tl.  pqrs.— 
2>ie  Sänge  beS2)ragteS  lägt  geh  anfangs  wegen  bem  91teberbrücfen  in  bie  ©pt£e 
b  nicht  genau  begimmen;  man  nimmt  ign  baher  lieber  länger  unb  fcgnet'bet, 
naegbem  baS  S3ranbel  gan$  fertig  tft,  fo  otel  oon  ben  Enben  weg,  bag  bie  Ente 
fernung  berfelben  ik  um  l111  mehr,  a(S  ber  3ehrlocgbrcbm.  beträgt.  —  33eint 
©ebrauege  fcgt'ebt  man  baS  23ranbel  fo  weit  in  ba$  3^hr^0^»  bag  bte.fe$  kur$ 
bie  ©egeibe  no  gefcgloffen  wirb,  wobei  fteg  bie  beiben  £)ragtenbe  i  unb  k 
gegen  bie  ©egeibe  biegen ,  fteg  im  %e\)x\e>fye  am  ©aße  gemmen  unb  fo  baS 
£)erauSfallen  oergtnbern.  £)aS  geuer  fcglägt  in  ber  SeitungSgüIfe  bureg  bie 
beiben  ©eitcnlöcger  t  unb  v  $um  ©a£e  unb  baS  23ranbel  wirb  gleich  bet  ber 
erften  ©aS*  Entwicflung  au6  bem  3egrlocge  gegogen.  £>t'e  ©egeibe  ig  aus 
boppelter  Urfacge  notgwenbtg;  einmal  bag  man  baS  23ranbel  ntegt  ju  tief  tnS 
3egrlocg  fcgt'eben  fann,  unb  zweitens,  bag  eS  bureg  ben  ©tog,  ber  beim 
£)urcgfcglagen  ber  Seitung  auf  bie  £g°nerbe  erfolgt  ,  niegt  $u  tief  in  felbeS 
getrieben  wirb ,  waS  gan$  ficger  ein  ©prtngen  ber  tafele  jur  golge  hätte, 
gür  grögere  Eal.  mug  ber  Stiel  länger  unb  bie  ©egeibe  in  einem  grögeren 
&>rcgm.  gefegnitten  werben.  £)te  Entfernung  xt  ber  ©egeibe  oon  ben  ©eiten* 
löcgern  beträgt  jeber&eit  2/3  Eal. 

§&ränba:  ab  Haketen  rrnonrbrt. 

566.  51B  9?afeten  fonnen  aueg  bte  y2, 1  unb  2lotg.  33ränber  mit  ben 
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gärigen  Sa^en  (5  -f-  13  :c . verwenbet  werben,  wenn  man  ge  mtt 

einem  1811  langen  Stabe  vergegt ,  welcher  ebenfalls  4  dal.  von  ber  5D?ufc$et 
entfernt  baf  ©leicggewicgt  galten  muß.  33et  mafftvem  Saije ,  wie  bief  bet 
33ränbern  ber  gall  ig,  äußern  fte  $war  nocg  fo  viel  £ret'bfraft  um  tgr  ©ewicgt 
$u  geben;  j[e  größer  aber  ber  dal.  wtrb,  befto  megr  uberftetgt  baf  ©ewicgt  bie 
treibenbe  traft  unb  baf  felbe  fann  bet  megr  alf  2lötg.  von  legerer  nicgt  megr 
überwunben  werben.  £)efgalb  barf  fcgon  für  bte  2lötg.  bte  ©atjgoge  5/4  dal. 
m'c^t  überßeigen,  wägrenb  ge  für  bte  llötg.  24/4  unb  bet  ben  4/2lötg.  3  dal. 
betragen  fann. 

£)te  y2  lötg.  verfemt  man  naeg  Art  ber  Schwärmer  mit  einem  Scglage 
ober  Sterne,  bte  1  unb  2lötg.  aber  nur  mit  lederen.  — -  Ste  gnben  tgre  An- 
wenbung  tn  grontcn ,  wo  ge  in  $erbinbung  mit  röm.  Stcgtern ,  ^erlbränbern, 
fleinen  Schwärmer  feigem  ober  Scgwärmerbalfen,  alf  Aufwurf  ber  bureg  \!an- 
$eln  bargegellten,  unb  gt'erju  gaffenben  ©egenßänbe  bienen.  —  9D?an  ver* 
btnbet  ge,  auf  einer  fleinen  Stellage  gängenb,  fo  bureg  Leitungen,  bag  ge 
entweber  ununterbrochen  einzeln  naeg  etnanber  ober  tn  fleinen  3rotfcgenräumen 
mehrere  mgleteg  geigen,  waf  bet  bem  Abfeuern  ber  ^afeten  näger  erflärt 
werben  wirb. 

Hakrtrn  als  Itrrfegung  3tt  Haketen. 

5©^.  ©o  wie  33ränber  von  f feineren  dal.  alf  9tafeten=23erfei$ung  ver* 
wenbet  werben,  ebenfo  fönnen  OSafeten  beren  Stelle  vertreten ,  bie,  ogne  Stab 
auf  ber  topfgülfe  aufgeworfen ,  gleich  ben  Schwärmern  irregulär  gerumtrei* 
ben,  waf  feboeg  bet  ber  weit  ftärferen  £reibfraft  mtt  einer  größeren  ©efegwin* 
btgfett  unb  einem  weiteren  Auf  breiten  erfolgt.  9D?an  wäglt  gier^u  alf  bie 
tauglicggen  dal.  bte  4/2,  1  unb  2lotg.  unb  jeberjett  bie  1*  dongr.  2)tefe 
D^afeten  mit  offener  2D?ufcgel  auf  bte  Auflabung  gegellt ,  mügten  feberjeit 
fprtngen ,  inbem  bureg  bte  dntjünbung  ber  lederen  ein  $u  groger  £geil  bef 
3egrlocgef  momentan  inf  geuer  gefegt  wirb ,  unb  auf  btefe  Höeife  bte  ©af = 
dntwicflung  glötjlt'cg  für  ben  2öiberganb  ber  £ülfe  $u  grog  ift.  £)ief  $u  ver* 
ginbern,  fliegt  man  bte  3egriöcger  bureg  vorgegenbe  mtt  Sa§  gefegopfte 
hülfen  ober  aueg  bureg  angefe^te  33ränber  von  geringer  Saijgöge,  bie  beim 
Aufwurf  juerft  ent^ünbet,  naeg  fur$er  3eit  tgr  geuer  an  bie  D^afete  abgeben. 
23t'e  9tafeten  ftnb  gierbureg  maffirt  unb  überrafegen  bureg  ben  Uebergang 
auf  einem  gwrf.-Stücfe  in  baf  anbere;  benn  mtt  vorgefegopftem  Saije  geben  ge 
glet'cg  naeg  bem  Aufwürfe  bie  Sirfung  ber  Sterne,  bie  fteg  aber  naeg  unb  naeg 
in  Wateten  verwanbeln ;  bet  ben  angefe^ten  23ränbern  vermutget  man  Anfangf 
blof  Scgwärmer,  weil  ge  nage  beifammen  bleiben,  wornaeg  geg  aber  balb 
bte  Söirfung  ber  9tafeten  bureg  bie  größere  ©efegwinbigfeit  unb  baf  weitere 
Aufetnanbergreifen  funb  gibt. 

568.  2)te  Anfertigung  btefer  Dfafeten  ig  fegr  etnfaeg:  9D?an  nimmt  eine 
ganj  fertige  ber  1.  donftr.  mit  einem  ©cglage ,  Sterne  ober  einer  Sternfugei 
verfemt,  fegneibet  bie  SDfufcgel  fur$  ab,  gibt  eine  Stupt’ne  inf  3egriocg,  brüeft 
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SUifertfgung  ber  föctfeten,  welche  «1$  SBerfefctmg  bienen. 

pierauf  bte  -äftufepel  ganj  mit  2lnfeuerungStetg  boll,  unb  fc^netbct  bte  borftepenbe 
©tupine  fnapp  an  ber  rJJhtfcpelfläcpe  ab.  2)ie  9tafete  wirb  nun  weiterS  mit 
einer  hülfe  abdc  (Fig.  1293  bon  jn>et  Umwinbungen  Soncept**pap.  ber* 
fepen,  bte  um  eb  =  5/4  bis  5/4  Sab  über  bte  $?ufepelfläcpe  borßept,  unb  2 
Sal.  —  ae  an  ber  hülfe  Verabreicht*  3ft  ledere  bollfommen  trotfen ,  fo  be* 
jTretcht  man  ben  borftepenben  £petl  ed  ber  hülfe  tnwenbig  gan$  wenig  mit 
‘»pappe,  fchopft  fte  mtt  feucptem  ©ternfag  A  bon  beliebiger  garbe  boll,  unb 
brüeft  bte  3ünbfläcpe  bd  in  M. 

35et  einer  ^weiten  2lrt ,  welipe  pinficptlicp  ber  SBtrfung  fepr  btel  lepnltep; 
fett  mit  ber  borpergepenben  pat,  gefcpiept  baS  2lnfeuern  ber  9tafete  auf  bte* 
felbe  Sßeife,  wornacp  fte  mit  einer  borßepenben  hülfe  acdb  (Fig.  130)  ber* 
fepen  wirb.  2)tefe  hülfe  pat  %  Sal.  =  op  $ur  ^ap.-@tarfe,  greift  an  ber 
S^afete  um  na=  2  Sab  aufwärts,  unb  ftept  bet  jebetn  2)rcpm.  berfelben  um 
l11  über  bte  2D?ufcpelfläepe  Der.  Um  fte  feft  rollen  ^u  fönnen,  floßt  man  eine 
leere  hülfe  bon  gletepem  Sab  an  bte  SCftufepel,  wie  bteS  bet  ben  engen  23er* 
feijpülfen  fepon  erwäpnt  würbe.  —  25er  £petl  abfe  ift  gegen  ab  ^ulaufenb, 
waS  man  burep  ein  fcpiefeS  3ufcpnetben  ber  langen  $ante  bejwetft.  2)anüt  ber 
©a£  A  bei  einer  ^cplung  ,  bte  fiep  etwa  $wtfepen  bt'efer  unb  ber  9fafeten* 
pülfe  ergibt ,  ntept  rerftauben  unb  eine  ju  früpe  Sntjünbung  ber  9fafete  perbeb 
füpren  fonne ,  berwaprt  man  baS  obere  Snbe  ab  mit  einem  barüber  fafcptrten 
'Pap.^tl.  ikml.  üftaep  bem  2roefnen  wirb  bie  hülfe  mtt  betn  ©a§e  [5  M. 
H-  5  (S.  +  Sch.}  -f-  2  Sp.]  frei  in  ber  £anb  gefepopft,  ber  hülfenranb 
naep  ber  ©eftalt  eines  regelmäßigen  2leptedeS  srqponmk  (Fig.  131)  in  einer 
folcpen  23rette  mit  bem  9tüefen  eineS  ©cpni^erS  auf  ben  ©a$  A  etngebrüdt, 
baß  pterbureß  etn  berengteS  $?unbloep  cd  bon  V3  Sal.  2)rcßm.  entftept.  SS  tft 
bet  bem  Umlegen  beS  hülfenranbeS  ntept  ju  bermeiben ,  baß  bte  obere  ©a$* 
fcßtcpte  nt'cpt  aufgelocfert  wirb ,  weßpalb  man  naep  bem  Stnbtegen  ber  hülfe 
felben  mit  einem  in  baS  5Dfunblocp  paffenben  ©e£er  feft  brüeft  unb  bie  3ünb* 
fläche  mtt  2InfeuerungSteig  berfiept.  —  25er  oben  angegebene  ©a£  brennt  bei 
7  ©ec.  mit  einer  4  bis  6 11  langen  weißen  ©pttjflamme. 

25te  3.  2lrt  (Fig.  1323  beftept  barin,  baß  man  bie  tafele  mit  ber  ülttu- 
fcßel  an  ben  rüefwärttgen  £petl  eines  br.  23ränberS  bon  glet'cpem  Sal.,  unb 
mit  bem  ©a£e  [50  M.  +  50  (S.-fSch.)  -|-19E.  N  ]  gefcplagen,  befe* 
ftiget,  weltper  naep  feinem  2luSbrennen  burep  bie  ^eplpuloerlabung  L  bon 
ipr  abgeriffen  wirb ,  uno  fie  juglet'ep  ent^ünbet.  2)ie  ©a^pöpe  im  55ränber  tjl 
bet  2Ulen  gletep,  unb  beträgt  2,  2%  unb  3  Sal.,  wenn  baS  Umwanbeln  bers 
felben  in  bie  Wateten  ju  gletcper  3eit  gefepepen  foll;  will  man  bieS  aber  tn 
fleitten  3wtfepenräumen  erfolgen  laffen,  fo  gibt  man  ipnen  oerfepiebene  ©a^ 
Popen ,  bie  swifepen  1  unb  4  Sal.  liegen.  2iuf  ben  ©a$  fbmmt  eine  burep* 
Ibcperte  ©epetbe  cfdg ,  über  welepe  bte  jur  5lufnapme  ber  5D?eplpuloerlabung 
L  bimenbe  hülfe  um  fk  ==  y3  Sal.  borftept.  2)te  D'tafete  berßept  man ,  wie 
gewöpnlt'ep,  mtt  einer  ©tuptne,  brüeft  fie  fettwärtS  an  bie  SÄufcpet,  bebeeft 
baS  3eprloep  mtt  einer  ©epeibe  ab  oen  SOSetßbleep,  welepe  10/24  Sal.  jum 
25rcpm.  pat,  unb  füllt  ben  übrigen  £peil  ber  ^uftpel  mtt  ^InfeuerungSteig 
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ooii.  3ft  btefer  oottfommen  trocfen ,  fo  fefct  man  bte  tafele  mit  ber  ÜJ?u- 
fd^et  auf  ben  oberen  Dgeii  be$  VränberS ,  wo  geh  bte  Labung  L  begnbet, 
unb  oerbinbet  bet'be  burcg  einen  $wetmai  umrotften  $ap,*©treifen  mnpo  oon 
4  @ai.  —  mo  Breite.  Der  Vränber  feibg  gat  nur  feg*  furje  $?ufchef, 
weiche  fo  wie  ba£  9flunbiocg  mit  HnfeuerungSteig  auSgebrücft  unb  mit  bem 
3egriocge  xy  oerfegen  wirb.  Durch  bte  Labung  L  trennt  ficg  ber  Vränber  oon 
ber  D^afete,  unb  gieicgjettig  entlaubet  [ich  letztere,  wobei  bte  Viecgfcgetbe  ab 
oergt'nbert,  bag  nicht  ba$  geuer  ber  Sabung  L  $u  tief  ÜB  Bohrloch  bringe, 
einen  &u  grogen  Dgeii  berfelben  entjünbe  unb  fo  ein  (Springen  ber  ERafete  oer* 
urfacge. 

Sägt  eS  ba$  Dragoermbgen  berjentgen  EWafete ,  bie  mit  beriet'  maSfirten 
fletneren  Dfafeten  oerfe^t  wirb ,  ju ,  fo  fonnen  letztere  $ur  Vermehrung  ihrer 
Vrenn^et't  eine  2  (^af*  h°he  Beßrung  oon  bem  ©a$e  (5,  1)  erhalten. — 
VSoiite  man  Eftafeten  ber  2.  Qionftr.  mtt  Vränbern  oerbtnben ,  fo  mug  gatt 
ber  ^Jhtfcgei ,  bie  gier  fegit ,  eine  einfache  £>üife  oon  ftarfem  $ap.,  bte  über 
bte  Bünbgäcbe  nicht  mehr  aB  i%ul  oorgegt,  unb  in  welche  man  bie  5ln- 
feuerung  gan&  fo  wte  bet  jener  anbringt ,  anfafcgirt  werben. 

§Jol)rcn  ber  Haketen. 

569.  2Bie  fchon  erwägnt  würbe ,  fbnnen  Dfafeten  gieicg  ben  Vränbern 
maffio  mit  ©a$  gefüllt ,  unb  erg  bann  gebohrt  werben.  £ier$u  gegoren:  (£ine 
gut  eingerichtete  Dregbanf ,  fontfcge  Soffeibogrer  unb  metallene  B^griocg- 
poiierer. 

Der  Vortgeii  be$  VogrenS  begegt  aB  goige  ber  gleichförmigeren 
Dichte,  weicge  ber  ©a$  ergäit,  wenn  er  nicht  über  einen  Dorn  gleich  gogi, 
fonbern  früger  maffio  compr.  unb  bann  erg  gebogrt  wirb,  t'n  einem  ricg* 
tigeren  Verbrennen  be$  ©a$e3  unb  mitgin  aucg  in  einer  grögeren  giugftcger* 
gett  ber  Sftafete.  Vet  ber  ^etgobe  be£  ßompr.  über  ben  Dorn  oermag  man  nicht 
bem  an  btefen  anüegenben  ©at$e  biefeibe  @ompr.,  aB  bem  megr  auswärts  be* 
gnbit'cgen,  ^u  ertgetien;  feibg  bann  ntcgt,  wenn  man  für  jebe  ©a^fcgicgte  einen 
eigenen  ©e$er,  weicger  in  ber  entfprecgenben  ©a$göge  genau  an  ben  Dorn 
pagt,  anwenben  würbe.  Da  nun  auä  ber  Erfahrung  befannt  ig ,  bag  Differenz 
jen  tn  ber  @ompr.  unter  2*0  wett  grögere  Unterfcgiebe  tn  ber  Vrenngefcgwin* 
bigfeit  geroorbrtngen ,  aB  über  2*0;  fo  mug  bei  bem  Umganbe,  aB  ber  ©a$ 
gewöhnlich  nur  auf  2*0  compr.  wirb,  unb  ber  am  Dorne  anitegenbe  Dgeü  be$- 
felben ,  oon  weicgem  bie  Verbrennung  auSgegt,  eine  geringere  Dichte  ergäit, 
bie  Ungieicgförmigfeit  um  fo  grbger  fein.  Die$  gat  nun  ftreng  genommen  feine 
ooüe  EKicgtigfett!  —  Die  Erfahrung  jeigt  aber  aucg  ,  bag  ber  gierau$  ent* 
fpringenbe  (Stngug  auf  bie  gluggcgergeit  für  bte  3n>ecfe  ber  Sugfeuerwerfer ei 
ogne  EKacgtgeil  gän&licg  überfegen  werben  fann,  unb  bag  er  nur  bann  &u  berücf* 
gcgttgen  ift ,  wenn  e3  fug ,  wie  bet  ßriegSrafeten ,  um  bie  grögtmöglicge 
©tcgergeit  igreS  giuge£  ganbeit. 

Vergleicht  man  bie  Vortgeüe  be$  Vogrenä  mit  beffen  ftacgtgetlen ,  ju 
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welche n  größere  Soften  tn  golge  ber  hierzu  nötigen  Snßrumente,  ferner  meßr 
3eit'2lufwanb  unb  ©efäßrlicßfett  ber  Arbeit  $u  $äßlen  ftnb ,  fo  ftellen  fuß  btefe 
n>ett  großer,  alä  jene  ßerauä,  weßßalb  eö  an^uratßcn  ift :  bae  23oßren  ju  oer- 
meiben.  2luS  bicfer  Urfacße  würbe  auch  bie  2.  (£onftr.  auf  bie  L  jurüdgefüßrt, 
unb  obwohl  bte  Wateten  burcß  btefe  2lbänberung  an  £ragoermögen  oerlteren, 
fo  tft  bocß  noch  ein  berüdftcßtigunggwerther  ©ewt'nn  hierbei. 

fltrfacße  brs  JHt^lingens  ber  Raketen  unb  bereu  Derbe(fernng. 

!»£©♦  <5tnb  bte  geiler,  burcß  welche  Wateten  gän^licß  mißlingen,  bon  ber 
2lrt,  baß  fte  bloS  bet  einer  ober  ber  anbern  zufällig  entftanben  ftnb,  unb  ba¬ 
ßer  nur  bet  bt'efen  wenigen  etne  oerfeßlteStrfung  §ur  golge  haben,  foßat  bieS 
ntc^t  bte!  inx  Sache,  befonberä  trenn  bon  benfelben  etne  große  2lnsaßl  oor* 
ßanben  tft.  —  <Scb)Ietd;t  (ebocb  tn  ber  (Erzeugung  etn  geilerem,  ber  auf 
bte  gute  Sirfung  aller  Saferen  einen  nadjtbeiligen  Einfluß  hat,  f*>  tft 
immerhin  fehr  mißlich,  umfomebr  weil  man  tbn  gewößnlicß  erjt  bann  entbecft, 
trenn  e$  $um  2luobcffern  fd;on  ^tt  fpät  tft*  (£tn  folcßer  geiler  fann  ftcß  bet  ber 
SBorficßt,  gleich  nach  bem  Schlagen  ber  erften  DTafeten  1  ober  2  Stüde  ju 
berfud;en,  nur  burch  fchlechte  Aufbewahrung  ergeben,  ba  etn  gehler  tut  Sage 
auf  btefe  Seife  fogletcß  entbedt  unb  berbeffert  wirb* 

.5^1.  £)a$  Mißlingen  etner  D^afete ,  ei  mag  bemfelben  wa$  Immer 
für  etn  gehler  $u  ©runbe  liegen ,  gibt  flcß  babttrch  funb ,  baß  fte  enttreber 
auf  ber  (Stellage  auSbrennt ,  ober  fleh  tregen  §u  geringer  £reibfraft  nur  lang- 
fam  erhebt ,  ln  geringer  utnfeßrt ,  unb  bte  23erfegung  brenttenb  $ur 
©rbe  wirft,  ober  baß  fte  augenbltdlid;  ober  hoch  fehr  halb  nach  ber  ($nt$ün= 
bung  berftet ,  wa$  tn  etner  §u  großen  Spannung  ber  ©afe  liegt ,  ober  enblich 
baß  gleich  nad;  ber  ©nt^ünbung  ber  noch  nicht  berbrannte  Sag  burchgeftoffen 
unb  bie  SSerfegung  nur  auf  2  bt$  3°  £öße  gemorfen  wirb ,  welches  eintritt, 
menn  bte  Schließung  oberhalb  ber  3ehrwng  nicht  genug  Stberftanb  leiftet. 

599«  £>te  Urfache  etner  §u  geringen  £retbfraft  fann  in  einem  fehler¬ 
haften  Abwägen  ber  Materialien  liegen ,  waS  mohl  einem  geübten  ‘‘pproteeß- 
ntfer  nicht  leicht  gefchehen  wirb,  ba  er  einen  folchen  Mißgriff  feßon  beim 
Mtfcßen  au$  ber  garbe  beS  SageS  entbedt*  gerner  wenn  ^um  etn 
genommen  tbtrb,  welches  fehr  feucht  unb  ßierbureß  entmifcht  ift;  ber  hieraus 
entfprt'ngenbe  geßler  fann  burd;  £rodnen  unb  3erreiben  ju  M*  nicht  mehr 
ganj  gehoben  werben*  Ghtbltcß  wenn  man  fehr  feucht  geworbene  Dlafeten  in 
biefem  3uftanbe  ent^ünbet 

Um  nun  beriet  ^afeten  mit  ju  geringer  tretbenber  $raft  brauchbar  ju 
machen,  fommt  eä  barauf  an,  wie  groß  tml*  galle  ber  geßler  beim  2lbtbägen 
war?  —  ©nlßdlt  etn  foeßer  Sag  (S.  +  Sch.)  ober  K.  tm  Uebermaße,  fo 
tft  fein  Sluäbeffern  möglich ,  unb  e$  bleibt  nießtö  übrig  als  beriet  Wateten  auö= 
juleeren ,  ben  Sag  ^erbrüden  unb  tßn  naeß  erfolgtem  Slu^beffern  anber- 
weittg  ju  oerwenben.  Stnb  feboeß  btefe  bie  ^retbfraft  feßwaeßenben  Matena^ 
lien  tn  ber  Dantität  nießt  otel  oon  bem  richtigen  SBerßältniffe  oerfeßteben ,  fo 
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famt,  tote  auch  in  ben  anbertt  gällen,  auf  mehrfache  SÖeife  abgeftolfen  toer¬ 
ben.  Dad  einfacpge  Mittel,  unb  toeldjed  man  baher  suerg  verfugt,  ig,  bte 
©tupine  tiefer  tnd  3eflrloch  &u  ftecfen ,  toomit  man  nach  Umftänben  fo  toet't 
gehen  fann ,  bag  man  fie  btd  tn  bte  ©pt'ije  bedfelben  fdjt'ebt.  £terburch  erhält 
man  gleich  Slnfangd  eine  grögere  33rennüäche  unb  babermehr@adprobuction. 
(£t’n  anbered  Mittel  tväre,  bad3ehrloch  gan$  mit  Sßeingeift  vontoent'ggend  30° 
B.  volljufüllen ,  felben  gleich  toieber  aud$ugiegen  unb  bte  $tafete  tn  verticaler 
i*age  mit  abtoärtd  gerichteter  ^Dlufc^et  trocfnen  $u  laffen,  bann  tote  getoofm- 
lieh  an^ufeuern.  Der  an  ber  3  ehrlo<h  fläche  tn  einer  bünnen  ©Richte  abbäri* 
renbe  SSeingeift  $tebt  audber  Cuft  SÖBaffer  (in  feflr  geringer  Quantität)  an,too- 
burch  bie  an  ber  3ef>rloch fläche  gelagerten  ©alpetertheilchen  aufgelöft  toerben  unb 
bet  bem  nachfolgenben  *8erbampfen  ber  glüfftgfet't  toteber  frpgatligren,  aber  nicht 
mehr  ihre  vorige  ©teile  entnehmen-  Die  3eflrlod)fläche  totrb  pierburch  rauher 
unb  getotnnt  an  (£nt$ühbiicbfeit*  Derfelbc  galt  tritt  bet  jenen  Dfafeten  ein, 
bte  nur  febr  toern'g  feucht  getoorben  finb,  toegpalb  fte  gerne  fprtngen ;  vorauf 
gefegt,  bag  fte  vollfommen  gut  erzeugt  toaren.  $>at  ber  ©a$  aber  viel  geudjtc 
aufgenommen,  unb  geht  bte  (£ntmtfchung  bedfelben  tiefer,  fo  ftnb  fte  gefcptoäch t, 
unb  fönnen  nach  vorhergehenbem  vollfommenen  trocfnen  an  einem  luftigen 
unb  fdjatttgen  Orte  burch  bad  toeitere  £tnetngeden  ber  3ünbungdgupine  mög; 
lieber  2ßet'fe,  noch  brauchbar  toerben;  —  aber  nur  möglicher  SBetfe,  benn  ift  ber 
geuchttgfeitdgrab  $u  grog  getoefen,  fo  hilft  fein  2ludbeffern  mehr;  ber  ©a$  be- 
fömmt  beim  Drocfnen  ©prünge,  unb  bie  tafele  mug  nach  erfolgter  (Snt^ün* 
bung  bergen. 

5?Sf.  SBetthäugger  gnb  jene  gälte  bed  Migltngend,  too  eine  $u  groge 
©adprobuetton  eintritt,  unb  bie  ERafete  enttoeber  tm  Momente  ber  (£nt$ünbung 
ober  gleich  barauf  jerfpringt ;  feltener  ergibt  ed  geh,  bag  ge  in  einem  fpätern 
Momente  biefe  fehlerhafte  2ßt'rfung  äugert,  toobet  nur  eine  einzige  Urfache 
&u  ©runbe  liegt,  toäprenb  in  erfteren  gällen  fepr  mannigfaltige  eintreten 
fönnen. 

©o  tote  früher,  fann  auch  hier  ein  gehler  im  Slbtoägen  ber  Mate¬ 
rialien  vor  ftch  gegangen  fein,  ber  in  einem  $u  grogen  S5erhältniffe  bed  M. 
&um  (S.  -f-  Sch.)  begeht  gerner  fann  burch  bie  SSerfdgebenheit  in  ber  Dua^ 
lität  ber  Materialien  unb  namentlich  bed  Sch.  ein  Werften  ber  Cfafete  eintre¬ 
ten;  toenn  nämlt'd;  für  fubltmtrtcn  bad  ©atjverhältnig  audgemittelt  ift,  unb 
man  itt  berfelben  ©etoichtdmenge  ©ugfcptoefel  antoenbet,  begen  Volumen  geh 
tm  jerfleinerten  3uganbe  ju  jenem  ber  ©chtoefelblumen  tote  2:3  verhält— 

Um  für  biefe  gälte  abjupelfen,  beobad;te  man  ob  bie  ^afete  augenblicflicp 
bei  ber  (üfntjünbung  ober  balb  barnach  berge ,  toad  jeboch  nie  über  1  ©ec.  be¬ 
trägt  (Jrgered  beutet  auf  einen  viel  ju  garfen ,  le^tered  auf  einen  bem  richti¬ 
gen  näher  fommenben  ©als;  —  beibe  gälle  müffen,  tote  begreiflich,  verfdge- 
ben  beflanbelt  toerben.  ©tnb  bie  ©ä$e  fehr  ftarf  unb  fomtnen  fte  vielleicht 
bem  M.  nahe,  fo  hilft  man  baburdj  ab ,  bag  man  bad  gan$e  3chrloch  mtt 
M.  anfüllt,  btefed  jeboch  in  ber  Dichte  lägt,  toie  ed  geh  natürlich  lagert,  näm^ 
lieh  mtt  ber  ßompr.  von  1*0,  ferner  bag  man  bad  Munbloch  mit  2lnfeuerungd; 
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teig  fdjltegt,  unb  bt'e  tafele  gtetc^  entern  Vränber  nttt  einer  Rettung  vergebt. 
£)a$  tm  3e$ rlocfy  begnblfe  M.  bat  eine  viel  grcgere  Vrenngefmlnblgfett  al£ 
ber  ©a§ ,  moburcb  ff  tm  Verlauf  ber  Verbrennung  etn  3eb*’l(f  formtren 
mug,  meld;e$  febocb  nie  fo  grog  mtrb,  bag  bte  ©aSprobuctton  btejentge 
@ren$e  überfreltet,  für  bte  ber  SBtberftanb  ber  £ülfe  berechnet  tft.  Ver= 
möge  btefer  Umgaltung  bleibt  bte  Dfafete  langer  auf  ber  (Stellage  ft$en, 
unb  mtrft  bte  Verfemung  $u  fpät  au$,  mefalb  man  y2  @al.  von  ber 
©cgetbe  abmärts  burcb  bte  $ülfe  bt£  jutn  ©a|e  etn  2ocb  fttd;t,  unb  bon 
bler  auä  mtttelg  etner  furzen  Rettung  baS  Seuer  ^ur  2lu6labung  bringt  (Ein 
smetteä  Mittel  märe,  bte  Mufel,  fo  mle  bet  ber  fetten  @onftr.  angegeben 
mürbe,  abpfcfmelben ,  unb  bte  ©tuptne  nach  bem  Verbältnlffe  tiefer  tn$ 
3e^rlocb  ^tt  ftecfen ,  al$  ber  ©a£  fmadjer  al$  bloge£  M.  lg.  Spiebci  fann 
bte  tu  t'brer  ganzen  i*änge  bleiben.  —  Näbern  gcb  bte  ©ä$e  ben 

vorgefrlebenen,  fo  bermlnbere  man  bte  @nt£Ünbltcbfett  berfelben  an  ber  3ebr' 
locbgacbe;  benn  baburdj  ergeben  ff  fletnere  Vrenngäcben  unb  e£  fann  mltgln 
bte  ©aSprobuctlon  unb  (Spannung  nf  t  fo  b<f  fomtnen.  £)le$  mtrb  burcb 
Veftauben  mit  folgen  Körpern  bejmecft,  bte  tn  febr  feinem  3uftanbe  ftarf  an 
anberen  Körpern  abbärlren  ,  mle  treibe,  (£ngelrotb  :c.  ;  man  füllt  nämlf  ba£ 
3ebrlocb  mit  einem  btefer  Materialien  voll,  unb  leert  e3  bann  mleber  auS, 
mobel  man  febocb  ©orge  tragt,  bag  ff  tn  ber  ©pt£e  beleihen  nft$  feg 
f e$e*  3tt)btfmaglger  tft  bte  Hnmenbung  von  concentrlrter  ©alpeterlauge,  mo- 
mit  baS  3ebrlocb  ebenfalls  vollgefüüt,  nach  30  ©ec.  mleber  au^geleert  unb  bte 
S^afete  tn  vertt'caler  ©tellung  mit  ber  Mufel  nacb  abmärtS  getroänet  mlrb.  Dte 
concentrlrte  £auge  fann  ben  t'm  ©a£e  begnblf  en  ©alpeter  nf  tmebr  auflöfen, 
baä  3rgrlo4)  beflägt  gcb  aber  nad;  bem  Verbampfen  beä  SBafferö  mit  bem  au$ 
ber  bünnen  £augenff  te  frpftalllflrten  ©alpeter.  9tocb  etn  anbereS  Mittel,  mo¬ 
burcb  bte  ©aöprobuctton  bet  einem  ju  ftarfen  ©a£e  n ft  fo  b<f  geigen  fann, 
märe,  ba$  3efl<f  &u  verfügen,  tnbem  pterbet  ein  langfamereä  Vor- 
f4>retten  ber  Verbrennung  nad;  ber  £lefe  beofelben  gatt  ftnbet.  —  Man 
gellt  jüe$u  bte  D^afete  auf  bte  ©dglegung ,  unb  fd?opft  bte  3^rlod)fpl§e  mit 
melden  Körpern,  bte  ben  übrigen  Ztyeil  ber  ©eele  nft  rt|en,  mle  Vaum- 
molle,  feinet  ungelelmteö  53ap.  u.  bgl.,  bet'  %  (^al.  au^.  —  £>le  3^r^9/ 
bte  gter  um  btefe^  Mag  verlängert  mlrb ,  mug  auf  bt'efelbe  SBet'fe,  mte  e$ 
beim  Slnfüllen  mit  M.  angegeben  mürbe,  verfügt  merben. 

5^4*  fernere  Urfad;en  bee  3^fpnn3^^  fbnnen  fein:  2öenn  bet  voll- 
fommen  guter  Beugung  bte  ©tuplne  §u  tief  In  bte  3ebr^cber  gefcboben 
mürben,  In  meinem  galle  ftcb  leicht  abgelfen  lägt ;  ober  menn  bte  3^°^ 
gäd;e  geriet  ober  rau£  gemorbbn  mare,  moburcb  eine  grögere  ^ntjünbltcbfett 
bervorgebt  ^)t'e^  fann  gelegen ,  menn  beim  ^ompr.  be3  ©a^e^  ber  mafgve 
©e^er  $u  jettllcb  genommen  unb  ble  £)ornfpt£e  burcb  felben  umgebogen  mtrb; 
benn  btefe  ret'gt  ln  einem  folgen  galle  ben  ©a^  beim  2lbnegmen  ber  D^afete 
vom  2)orn  auf,  u.  am  metgen  tn  ber  3g  blo^  btefe  befä¬ 

higt,  fo  erreicht  bte  0ffafete  bet  %  t^rer  eigentlichen  ©telggöbe ,  bevor  ge  jer- 
fprtngt,  unb  fann  ba^er  Immer  noch  mit  einem  ©cfylage  verfemt  merben. 


' 


jHvifetenoerfe^ungen. 


281 


gehen  bie  Dfrffe  aber  weiter  abwärts  ,  fo  ift  fte  unbrauchbar,  ©o  fann  eben* 
fattS  nicht  abgebolfen  werben,  wenn  ber  ©runb  beS  OTßltngenS  in  einem 
flechten  TOßhen  ober  in  ber  ungleichen  Dichte  beS  ©ameS  tage ,  waS  jeboch 
bet  nur  einiger  ©enauigfett  in  ber  Arbeit  zu  vermeiben  tft* 

575.  Rafften  mit  fehleren -Ipülfen,  beren  innere  Umwinbungen  beim 
©plagen  geriffen  finb,  muffen  zerfprtngen  unb  fönnen  fd^on  be^|)alb  nicht  auSge* 
beffert  werben,  weit  man  ben  gebier  nicht  entbecft.  ©inb  bie  $>ülfen  jebcch  fo  ftarf, 
baß  fte  baS  (Sompr.  wohl  auShalten,  ber  Spannung  aber  nicht  ^tnretchenben 
ttBiberftanb  leiften,  fo  fönnen  berlei  S^afeten  nach  bem  glitten  burch  Umrotten 
von  einigen  spap,=Vlättern  brauchbar  gemacht  werben,  Dt'efer  gatt  fann  ein* 
treten,  wenn  baS  £ülfen*$ap.  burch  flechte  Aufbewahrung  feine  gefitgfeit 
verloren  ober  btefen  gehler  fchon  von  ber  Erzeugung  auS  fm*- 

596-  9fafeten  fönnen  enblich  auch  baburch  mißraten,  wenn  fte  bet  ber 
©ntzünbung  mit  ber  90?ufcbel  auf  eine  gleiche  auffi^en ,  unb  auf  bt'efe  Art  geÄ 
fcßloffen  Werben,  DaS  entwicfelte  ©aS  ftnbet  nicht  fogletch  fnureichenben  Ab* 
fluß,  unb  erhält  eine  fo  hoho  Spannung,  baß  bie  hülfen  griffen  werben, 
DieS  fann  auch  bann  erfolgen,  wenn  man  bie  Verfchlt'eßung  ber  $?ufchel 
wegzuretßen  vergißt. 

3n  atten  hier  angeführten  gatten,  wo  etn  AuSbeffern  mit  SSortheif  ange* 
wenbet  werben  fann,  gehört  zum  Aufftnben  beS  gelüerS  genaue  ^enntniß 
atter  Urfachen,  bte  einen  folgen  herbetführen,  fo  wie  Erfahrung  um  bie  zwecf* 
tnaßigße  Abhilfe  zu  treffen,  —  SÖorauf  fich  biefe  AuSbefferungSmethoben 
grünben,  feuchtet  übrigens  auS  ber  Abhanbfung  über  bie  Dreibfräfte  ber 
gwrf.*©tücfe  etn. 

tHakrtenuerfehnngen. 

577.  hierunter  vergeht  man  atte  jene  gwrf.*©tücfe,  welche  am  oberen 
Zfyeih  ber  D^afete  in  einer  eigenen  £ülfe  Cenge  ober  weite  VerfemungShülfe) 
verwahrt  finb,  unb  erß:  nach  bem  AuSbrennen  beS  ©ameS  in  Sßirffamfeit 
fommen.  DteS  tfi  wentgßenS  bei  ben  metften  ber  gatt,  benn  nur  wenige  bren* 
nen  gleichzeitig  mit  ber  3?afete,  unb  wtrfen  fomit  fchon  wahrenb  bem  ©teigen 
berfelben.  Die  Verfemungen  ftnb,  wenn  man  bte  D^afete  in  £inftcbt  ihrer 
SSirfung  vottfommen  heißen  fott,  unzertrennlich  von  t'hr,  unb  fönnen  auS 
atten  bisher  abgehanbelten  gwrf.*©tücfen  beftchen ;  nur  erlet'ben  btefelben  für 
ben  vorlt'egenben  3wecf  in  t'hrer  donftr.  verfchiebene  $?obiftcationen.  £)terburcb 
unb  auS  einer  zwecfmäßtgen  Verbinbung  ber  verfcpiebenen  VerfemungSßücfe, 
ergibt  fich  bie  fo  große  9flannigfaltigfeit  in  ben  Verfemungen,  Sie  atte  anjuge* 
ben,  geftattet  ber  9^aum  nicht;  weßbafb  hier  nur  bie  wefentlichften,  u.  $♦  beren 
fo  viele  aufgenommen  würben ,  baß  füerburch  ber  Seg  zur  Ausführung  neuer 
Sbeen  angebahnt  fern  bürfte, 

57$.  Weht  jebe  Verfemung  paßt  für  atte  (£al.  ober  febe  @onttr,;  einige 
erforbern  ihres  großen  ©ewtchteS  wegen  auch  große  @al.,  anbere  wieber  ftepen 
hinfichtlich  ihrer  Sßirfung  in  einem  TOßverbältniffe  mit  ihren  ©rzeugungSfoßen 
unb  eignen  fich  baher  nur  für  fleinere  ^afeten.  ©o  wäre  eS  V.  z^ecfwtbrtg 


282 


Sfaletetwtfefctmgen. 


in  etne  20föt^  fftafete  einen  ©dßag  an^ubringen,  beffen  VSirfung  an  unb 
für  ft4>  ßhon  nicht  fej>r  bebeutenb  ift,  unb  burd?  bie  große  noch  bermin- 
bert,  bte  9D?ühe  unb  Soften  ber  Anfertigung  einer  folgen  9iafete  nicht  lohs 
nen  würbe,  Umgefehrt  wirb  man  $u  einer  Vlumenrafete,  bte  jur  Verfemung 
‘perlbränber  enthält,  feine  Heineren  als  20löth*  @al.  wählen,  tnbem  ein  gerin¬ 
geres  £ragbermbgen  $u  wenig  ©tücfe  OPerlbränber)  $u(äßt,  woburch  nicht 
einmal  eine  mittelmäßige  SBtrfung  herborgehen  würbe.  sD?a<ht  man  bal;er 
bie  Verfemung  $ur  £>auptbebingung ,  fo  muß  fid;  ber  @al.  nach  btefer  rieten, 
unb  eS  werben  nur  einige  aufetnanber  folgenbe  (£al.  anwenbbar  fein ; '  |mt 
man  tut  ©egentheil  nur  für  einige  @al.  bie  Snßrumente,  fo  wirb  Ißerburch  bte 
Auswahl  ber  Verfemungen  befcbränft 

Vebor  wir  $u  ber  Angabe  ber  berfchtebenen  Verfemungen  übergeben,  wirb 
no<b  bemerft ,  baß  ade  £)imenftonen  berfefben ,  wo  eS  nicht  auSbrücflicp  anberS 
angegeben  tft,  in  XtyeiUn  beSfentgen  DMetemßal*  &u  berfteben  finb ,  ju  bem 
fte  geboren ;  fo  wie  $ur  AuSlabung  baSjentge  ©amfcßäuferl  ju  nehmen  ift,  wel¬ 
ches  bem  ßat.  ber  D^afete  entfpricpt. 

©djlag  in  ber  ^ülfe  angebracht.  2)ieS  iß  bie  einfacbfte  unb 
am  fcpnellßen  fertige  Verfemung.  £>te  Anbringung  beSfetben  würbe  fcbon  bei 
ben  Vränbern  erflärt,  unb  in  Fig.  94  erficptltch  gemacht.  9D?an  berfemt  ba* 
mit  nie  größere  dal.  als  8löth.  ber  1.  unb  3.  ßonftr. 

(S^Ktibrifcber  ©cfclag*  ^ier^u  wirb  bie  Sftafete  mit  einer  engen 
VerfemungShülfe  qrp  o  (Fig.  123)  berfehen,  in  welche  man  nach  bem  StrocH 
nen  1  ©chäuferl  M.  r's'po  als  AuSlabung  gibt,  wobon  ftch  ein  eit  burch 
ein  mehrmaliges  Aufßoffen  ber  9iafete  in  bem  3ünbloch  ber  ©cheibe  lagert  unb 
baburch  bie  (£ommunicatton  beS  geuerS  ficßert.  hierauf  wirb  ber  ©chlag,  mU 
chen  man  in  feiner  gängenmitte  i  (Fig.  91)  mit  einer  feinen,  um  ben  Vunb 
pq  an  ber  ©eite  rp  aufwärts  gebogenen  ©tuptne  angefeuert  hat,  niit  bem 
<£nbe  pq  borauS  fo  weit  als  möglich  in  bie  VerfemungShülfe  geßhoben,  lem= 
tere  %  Qtal.  oberhalb  beS  ©cplageS  abgeßhmtten ,  ber  borftehenbe  £heÜ  in 
galten  auf  felben  niebergelegt ,  unb  um  alles  Verftauben  ber  AuSlabung  ^u 
berhinbern,  barüber  etn  ^ap.-SDHf.  fafchirt. 

X>te  SSirfung  btefer  ©erläge  ift  großer  als  jene  ber  in  ben  Jpülfen  felbß 
angebrachten;  fie  haben  immer  einen  gleichen  @al.  mit  ber  9tafete,  welche  eine 
2,  4  ober  8löth*  ber  1.  ober  3*  (Sonftr.  fein  fann, 

581*  @t>Httbrtfchc  Suftfchläoe,  hiermit  berfemt  man  8  unb  12löth* 
9?afeten  ber  1.  @onßr.,  u.  mit  4  unb  8löth*  bon  ber  Art,  wie  fie  in  Fig.  95 
mit  ibtnweglajjung  ber  punettrten  Linien  erfidjtlicb  gemacht  finb.  £>aS  Vranb* 
loch  de  wirb  mit  bem  ©ame  [30 M. -f- 70 (S, 4- Sch.)]  ganj  boll  geßhfagen, 
woburch  ftch  eine  Vrennbauer  bon  4  unb  6  ©ec.  ergibt ,  währenb  welcher  ber 
©chlag  mit  ber  faum  fichtbaren  glamme  beS  VranbrbhrenfameS  frei  herabfällt 
unb  beiläufig  in  ber  halben  ©tei ghbhe  ber  9tafete  erplobirt.  50?an  labet  ße  tn 
enge  VerfemungShülfen,  gibt  ihnen  ein  ©chäuferl  M.  $ur  AuSlabung,  femt  fte 
auf  btefe  mit  ber  Vranbröhrenftupüte  auf,  unb  ßhlteßt  bie  £ülfe  wie  früher, 
©rößere  als  8löth*  ©chläge  als  Verfemung  ja  berwenben,  iß  nicht  bortheil- 
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baft ;  man  nimmt  liebet  cubifche  ober  Shtgelfchläge,  Wenn  eine  ftärfere  Sirfung 
»erlangt  wirb. 

583*  (Subifcfje  Schläge.  23on  btefen  werben  bie  fletnjlen,  nämlich  bie 
leigen  $ur  $erfe$ung  ber  8löth*,  bte  2ntgen  $u  ben  12  bis  161  oth*  unb  bie 
3lIt'gen  ju  ben  20löth*  Dfafeten  ber  1.  Eonür.  »erwenbet.  Die  größte  ©attung 
berfelben,  b*i.  bie  4!Iigen  erforbern  fchon  20  bis  32löt^.  D^afetcn  ber  2.  Eonftr* 

Die  D^afete  erhält  Patt  ber  engen  eine  fepr  fur^e ,  im  pap.  ftärfere  nur 
um  V3  Eal.  über  bie  SBerfcplieftung  »orftebenbe  23t’rfe$ungSbülfe  »on  bemfelben 
Innern  Drd;m*,  als  bie  äußere  DimenftonbeS  Schlages  beträgt  Dtefe  £)ülfe  wirb 
»oll  mit  M.  gefüllt,  unb  baraufber  cubt'fc^e  Schlag  mit  ber  2lnfeuerung,  welche  in 
biefemjgalle  bloS  auS  einer  Stupt'ne  befielt,  gelegt  Um  t'hnan  ber  tafele  jube- 
feftigen,  gibt  man  ein  auf  beiben  Seiten  mit  Pappe  beftricheneS  23latt  Eoncept- 
pap*  barauf,  biegt  baSfelbe  an  allen  4  Seiten  beS  Schlaget  abwärts,  unb 
bre^t  bie  ftch  ergebenben  galten  unterhalb  beSfelben  um  bie  Watete.  2llle  galten 
werben  flad;  gebrüdt,  unb  bie  [ich  allenfalls  ergebenben  Düffe  nochmals  über- 
fafchtrt  Da  bte  D^afete  beim  Sluffteigen  burch  bie  obere  gläcbe  beS  Schlaget 
einen  bebeutenben  ^uftwiberftanb  erfahren  würbe,  fo  fe$t  man  bt'efem  eine  auS 
ftarfem  papier  erzeugte  Ppramibe  ab  cd  (Fig*  133)  auf,  fceren  £öhe  df 
gleich  einer  Seite  beS  Schlages  ifh  Die  Seitenflächen  ber  Ppramtbe  reichen 
über  festeren  noch  um  3/4  btS  l11  »or,  woraus  burch  bie  Schnitte  ig,  kh,  km 
bie  Wappen ik hg,  klnm  formtrt,  unb  biefean  bie  Seitenwänbe  beS  Schlages 
fafchirt  werben*  Damit  fte  ftch  währenb  beS  DrocfnenS  nid;t  heben  fönnen,  fa^ 
fchtrt  man  »on  Drudpap.  einen  $?tl.  r  s  t  q  p  0  barüber ,  welcher  noch  etwas 
an  ben  Settenwänben  ber  Ppramibe  aufwärts  greift*  Sollte  man  befürchten/ 
bafj  bie  Seiten  burch  ben  Suftbrud  eingebogen  werben,  fo  »evftärft  man  fte  ba- 
burch ,  bafj  man  bte  ganje  hohle  Ppramt'be  t'nwenbig  mit  btdem  Difdjlerleim 
bejtreicht,  weld;eS  Mittel  betn  Ausfällen  mit  Sßerg  ober  ^ühhaaren  »orju^ 
gieren  tft 

583*  Äugelfctylag  mit  u*  ohne  SBrattbröfwe.  ®tefe  S3erfe©ttng  gebraucht 
man  nur  für  20  bis  32lbthg-  SÄafeten  ber  2*  Eonftr* ,  u.  5.  nimmt  man  bie 
fletnfte  ©attung,  beren  äußerer  Drd;m. 32/12,r  mißt,  für  bte  20  bis  24lötbv 
unb  bte  mittlere  für  bie  28  biS  321  ötp*  Wateten*  SBirb  ber  Schlag  mit  einer 
y2n  auS  bem  33ranblod)e  her»orftehenben  Leitung  »erfehen ,  fo  wirb  berfelbe 
gleich  nach  bem  2luSbrennen  ber  D^afete  wtrfen.  ©ibt  man  bagegen  bem  $ugel= 
fchlage  einen  23ränber  ober  eine  33ranbröf)re,  fo  wirb  berfelbe  auf  bem  hödjften 
puncte  ber  gluglinie  »on  ber  ^afete  abgeworfen ,  äufjert  aber  erft  im  £>erab- 
fallen  feine  2Ötrf ttng ,  welche  bann  ber  geringeren  Entfernung  wegen  fräftt'ger 
auSfällt*  Der33ränber  (y2löth0  ober  bte  33ranbrohre  erhält  benSa$  [30M.-+- 
70  (S*H-8ch*)]  unb  l11  $ur  ©a($öbe;  waS  eine  33rennbauer  »on  6  biS  7 
See,  gibt* 

Dte  ^ugelfchläge ,  mit  ober  ohne  23ranbröhre,  werben  ebenfo  wie  bte  cu- 
bifchen  Schläge  an  ber  D^afete  befefttget ,  erhalten  aber  $ur  23ermtnberung  beS 
£uftwiberftanbeS  feinen  $egel  (£ut  genannt) ,  welches  überhaupt  bei  feiner 
SBerfeljung  mit  einem  Sd;lage ,  ausgenommen  mit  bem  cubifchen ,  ber  eine  Su 
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groge  glacbe  ber  Suft  barbietet,  notbwenbt'g  ift.  ES  ergibt  fiep  bet  ben  0cblag-- 
^afeten  im  ©egentbetl  baburdp,  bajffte  beS  gröfjern  SuftwtberftanbeS  wegen 
nicht  fo  pod)  ftet'gen,  ber  Vorteil  einer  in  größerer  9tähe,  alfo  jebenfallS  fräf 
ttger  erfolgenben  VStrfung* 

5  $4*  ©nnö^tilidbe  ßufifugeln.  Von  btefen  wählt  man  jene,  bte  über 
bie  3lItge  gonnfugel  fafcbirt  einen  äußern  £)rcbm*  non  3%n  haben,  unb  oer- 
fe£t  ^termtt  auf  bte  oorher  angegebene  SBetfe  20  bt'S  32lötb*  Sftafeten  ber  2» 
Eonftr.  Die  Suftfugel  erhält  jeberzett  eineVranbröbremitbem  ©a$e  [30M*-f 
70  (S*  -f-Sch.)]  itnb  iu<&n$pe>pe;  woburep  bte  2ötrfung  erft  tm  £erabfallen 
unb  atfo  in  einer  bem  Sluge  angenteffenen  Entfernung  erfolgt* 

5§5*  Xtcbcr^Dgcne  Suftfitgeltt.  9ftit  btefen  nerfe^t  man  nur  bte  32(ötf>* 
sftafeten  ber  2 *  Eonftr. ,  unb  wäplt  l;terju  bte  ffetnfie  ©attung ;  nämlich  jette, 
welche  über  bte  2I,tge  gormfugel  fafcbtrt  unb  i/2u  btef  mit  ©ternfa$  belegt  ift. 
Die  Vranbrbpre  wirb  mtt  bem  @a$e  [30  M*  +  70  (S.  -f  Sch*)]  auf  eine  &öpe 
non  9111  gefcblagen* 

Um  bte  Suftfugel  an  ber  Dfafete  zu  befejitgen,  fafcbtrt  man,  fo  wie  bet 
ben  norbergebenben  Verfemungen  eine  um  y3  Eal*  über  bte  ©cpliefjung  nor- 
ftebenbe  jiemltcb  ftarfe  £>ülfe  um  felbe,  gibt  inbiefen  £betf  bte  2luSftoglabung, 
legt  barauf  bte  überzogene  Suftfugel  mit  ber  Vranbröpre  abwärts,  unb  befe^ 
jtiget  fte  bureb  3 ,  einen  ©cpub  lange  ©tücfe  non  mittlerem  Vtnbfaben ,  tnbem 
matt  biefelben  in  ihrer  Witte  zufammengefnüpft,  mit  btefer  treu^ung  oben  auf 
bie  ^uget  legt,  bt'e  6  Ecfe  tn  gleichen  2lbftänben  um  bte  $ugel  abwärts 
an  bie  D^afete  ziept,  unb  burd;  Umwinben  mit  einem  anbern  Vinbfaben 
baltenb  macht*  £)amtt  ber  Vtnbfaben  nicht  nacplaffe,  beftreiebt  man  ihn  an 
ber  ^afete  mtt  $appe ,  legt  fobann  über  bie  $ugel  einen  troefenen  spap*-$?tl*, 
ber  bis  über  bte  ©cpnürung  abwärts  reicht ,  unb  fafcbtrt  über  bie  flacpgebrücf- 
tett  galten  beleihen  unb  einen  Xpeit  ber  tJ^afete  noch  einen  $ap**©tretfen  non 
Ztnei  Umwinbungen. 

©ternFugeltt.  Von  btefen  fann  man  bloS  1  ©tücf  non  4/3  Eal. 
£>rcbm*  ober  3  ©tücfe  non  s/6  Eal*  2)rcbm*  ben  2  bis  12lbtp.  S^afeten  ber  1* 
unb  3  Eonflr*  zur  $erfet$ung  geben*  £)t'e  garbe  ber  kugeln  ift  willfübrlicb ; 
nur  nehme  man  bet  3  ©tücfen  jebe  non  einer  anberen  ober  alle  3  non  berfelben* 
3tn  lebten  galle  erhalten  bie  2löt^.  Dfafeten  jfatt  ber  ©ternfugeln  3  ©tücf  8lötb. 
cplinbrifcpe  ©ferne*  gür  eine  ©ternfugel  nerfte^t  man  bte  ^afete  mit  ber 
wetten ,  für  3  ©tücfe  aber  mit  ber  engen  Verfe$pülfe.  £)aS  Saben  gefept iept, 
inbem  man  tn  ledere  2  ©cpäuferl  M* ,  barauf  bte  ©ternfugel  unb  auf  biefe 
nochmals  ein  ©cpäuferl  M.  gibt;  fobann  febneibet  man  bie  f)ülfe  mb  cd 
(Fig*  134)  fo  weit  ab,  ba§  fte  nur  etwas  über  bie  $ugel  oorftept,  unb  fcbliegt 
fte  bureb  eine  spapierfepeibe  bc,  beren  Sappen  btS  ad  an  ber  Verfeijpülfe  ab' 
war tS  reichen*  ©inb  3  kugeln  zu  laben ,  fo  gibt  man  ebenfalls  2  ©cpäuferl 
M.  zur  SluSlabung  unb  auf  biefe  nach  etnanber  bte  3  ©ternfugeln  k,  k'  unb 
k"  (Fig.  135) ,  beren  jebe  mtt  einem  @cbäuferl  M.  bebeeft  wirb*  Die  Ver- 
fembülfe  fehltest  man  fo  wie  früher  mtt  einer  ^Japierfcbetbe ,  was  überhaupt 
bei  jeber  Verfemung ,  ^te  in  eine  beriet  £ülfe  gelaben  wirb,  ju  gegeben  hat* 
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£ierburcp  oerpinbert  man,  ba$  bie  2(u$(abung  ober  bte  gwrf»*Stücfe'  ntc^t  in 
ben  £ut  b  f  c  (Fig.  134) ,  ber  bio$  jur  Verminberung  be£  Cuftwtberftanbeö 
ber  9tafete  bienen  foü ,  geftoffen  wirb»  9D?an  verfertiget  bte  £üte  auö  jtarfem 
spap. ,  au$  meinem  man  juerft  mit  3upÜfenapme  einer  genau  bejetcpneten 
Scpablone  oon  Viecp  ober  ^appenbecfel  bte  angemeffene  gortn  auäfcpneibet, 
ferner  ben  Ueberfcpfag  mit  ^appe  beftreicpt  unb  auf  ben  £utfegct  (Fig»  16) 
fafcpirt  3n  feber  3^afete  finb  $wet  Scpabtonen  nötpig ,  etne  für  bte  enge,  bte 
attbere  für  bte  wette  $opfpüife.  öftere  wirb  verzeichnet,  tnbem  man  auf  einer 
©eraben  ac  (Fig.  136)  24/24  GaE  oon  c  bi£  b  aufträgt,  mit  btefem  $?a§e 
au$  c  einen  Vogen  bf  befcpretbt,  unb  oon  bem  ^punete  b  nacp  g  5d/2  (£aL, 
oon  hier  wt'eber  jurücf  bt$  h  1  dal.  aufträgt ,  unb  int  festeren  ^unete  etn  Kei¬ 
nes  DretecE  am  Umfange  perauöfcpneibet.  £)te  Vegren^ung  ber  Scpablone  ijt 
bgcb ,  unb  etn  nacp  btefer  gcrm  gefcpnttteneS  Vlatt  lägt  fiep  um  ben  £ut- 
feget  fo  weit  perumlegen,  bag  baS  Dretecf  heg,  welcpeS  burep  ben  (£infcpnttt 
bet  h  marftrt  unb  mit  $appe  ober  2etm  beftrtepen  wirb ,  über  bte  $ante  b  c 
pt’nauSretcpt.  gür  bte  größere  Scpablone  ift  bte  Vegren^ung  d  m  1  c  d,  wobei  ber 
1  Jpalbmeffer  c d  =  25/4  Gfal» ,  bte  2änge  beS  VogenS  d  1  =  9  @al.  unb  ml  = 
1%  (Jab  beträgt  £)a$  Dretecf  mcltft  ber  Ueberfcplag,  unb  wirb  auf  ben 
Anfang  beS  VlatteS  fafcpirt. 

Sterne»  Sie  btenen  als  etne  ber  gewopnlicpften  unb  fcpönjten 
Verfemungen ,  bte  fiep  vorzüglich  für  ben  2  bis  12lotp.  ßal.  ber  1»  unb  3. 
Gfonftr.  eignet  ©röfere  D^afeten  ptermtt  $u  oerfe^en  tft  nicht  ^weefntäftg,  ba 
eine  größere  3^pl  oon  Sternen,  wenn  fie  nicht  weit  auSeinanber  geftreut  wer¬ 
ben,  ferne  Vermehrung  beS  ©ffecteS  geben*  SBtll  man  btefen  burep  bte  Vtenge 
peroorbrtngen ,  fo  nepme  man  fleinere  Sterne ,  oon  welcpen  meprere  aufbaS 
feftgefe^te  ©ewiept  gepen.  ©letcp  wte  bei  ben  Sternfugein,  fo  fönnen  auep  pter 
alle  garben  in  2lnwenbung  fommen,  nur  wäple  man  für  zwei  garben  immer 
bie  complementären ;  nämlicp:  rotp  unb  grün,  —  blau  unb  gelb*  TOfcpt 
man  alle  garben  jufammen,  fo  barf  t’pre  2ln$apl  niept  gletcp  fein,  tnbem fonft 
bie  grelleren  ju  fepr  inS  2luge  fallen ,  wäprenb  bte  übrigen  oerfepwinben.  £)ie 
2ln$apl  ber  rotpen,  grünen,  blauen,  gelben  unb  wet’gen  verpäft  ftep  wie 
3  :  4  :  3  :  4  :  5,  —  (ES  werben  bemnaep  ju  einer  12iotp.  9?afete  1»  (Eonftr* 
9  Stücf  rotpe,  12  Stücf  grüne,  9  Stücf  blaue,  12  Stücf  gelbe  unb  15  Stücf 
weife  4lötp.  Sterne,  welcpe  jufammen  54/4  Sotpe  wiegen,  genommen  wer¬ 
ten  müffen. 

2)ie  ©rö§e  ber  Sterne  richtet  fiep  naep  bem  dat  ber  9fafete.  —  59?an 
nepme  ju  ben  2iotp*9f?afet  liötp.  cpttnbrtfcpe  ober  bie  fleinfte  ©attung ber  cubt- 
ftpen  Sterne,  su  ben  4Iotp*  2Iötp»  cplinbrt’fcpe  ober  mittiere  eubiftpeunb  ju 
ben  8  bi$  12Iötp,  9Jafeten  41ötp.  cph’nbrifcpe  ober  bie  größten  cubtfcpen 
Sterne»  —  5U^  ^(u^iabung  gebe  man  in  bie  enge  1 ,  tn  bie  wette  ^opfpülfe 
2  Scpäuferl  M. ,  lege  barauf  bie  Sterne  unb  bebeefe  fte  mit  ber  früpern  Ouan- 
tität  M.,  welcpe^  fi^  burep  baö  öftere  Sßenben  ber  9tafete  tn  bie  3toiftpen- 
räume  fe£t  unb  bte  (5nt^ünbung  aüer  Sterne  fiepert  Die  Verfe^püife  wirb  mit 
einer  ^apterfepeibe  gefeploffen  unb  befommt  einen  $ut 
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©cplteglicp  wirb  nocp  bemerft,  bag  e$  $wecfmägiger  t'g  bte  ©terne  in  weite 
^opfpülfen  ju  laben,  weil  bie  (£nt$ünbung  berfelben,  wenn  ge  tn  einer  feineren 
£)öpe  gelagert  werben ,  fixerer  erfolgt. 

588*  ©cplagftertte.  $?an  oerfefjt  hiermit  4  bte  12lötp.  9?afeten  ber 
1.  (Jonftr.,  febocp  nur  mit  einem  ©tücfe.  Der  (Jal.beä  ©cplageä  t'g  $u  ben  4  unb 
8tötf>.  9f  afeten  2  lötp.,  &u  ben  12lotp,  4lötp.  Der  ©ternfa$  ift  ^tnftc^tttc^  ber  garbe 
feiner  gtamme  willfüprlicp.  Da$  Saben  gefcptebt  jeberjett  tn  eine  Wette  33erfet$pülfe 
gan$  auf  biefclbe  Sßetfe ,  wie  bei  ben  ©tentfugeln. 

580*  @ttt farf)c  ©preitgfterite.  (Fig.  137)* Dtefe  23erfe$ung begeht au$ 
einer  unten  burcp  eine  mit  Soccern  oerfebenespappenbecfelfcpeibe  mn,  oben  burcp  eine 
spapierfcpeibe  cd  gefcplofiene,mit  ©fernen  unb  SSJfeplpuloer  gefüllte  £>ülfe  acdb,  an 
welche  unten  eine  zweite,  mit  ©ternfatj  aitegebrücfte,  nur  einettmwinbung  ftarfe 
ahib  angefe^t  ig.  Die  obere  §ülfe  acdb  pat  iy2  (£al.  $ur  §öpe ,  5/4  (Jab 
jum  inneren  Drcpm.  unb  y24  fcitr  ^apierftärfe.  Die  ^pappenbecfelfcpetbe  mug 
ftreng  tn  btefelbe  paffen  unb  wirb  eingeletmt;  fie  pat  6Söcpervon  iy2DI  Drcpm. 
Die  unten  angefefjte  £>ülfe  ift  aite  garerem  $ap.  gerollt,  fie  gept  um  x  p  = 
y4  (Jal.  über  bie  erge  peroor,  unb  ret'cpt  %  (Jal.  =  xo  pittauf.  —  Der  Vor¬ 
gang  bet  ber  (Erzeugung  ig  fofgenber:  $fan  überrollt  bte  £)ülfe  opsr  mit  tro* 
(Jenem  s$ap.,  fcptebt  in  biefelbe  ben  Dfolleplinber  bte  an  ben  33oben  mn,  be* 
gretcpt  ben  oorgepenben  Dpeil  absp  t'nwenbt'g  mit  ^)appe  ober  Seim  unb  brücft 
felben  mit  etwas  feucptem  ©ternfa^e  au$ ;  nun  gibt  man  in  bte  fbülfe  cdba  fo 
oielM. ,  bag  ber  53oben  l111  pocp  piermit  bebecft  wirb,  füllt  ge  bann  jur^alfte 
mit  llbtp.  cpltnbrifcpen  ober  ber  fleingen  ©attung  cubiftper  ©ferne  »oll ,  be- 
becJt  btefe  mit  1  ©cpäuferl  M+,  unb  oerfäprt  mit  ben  übrigen  leeren  Dpetlen 
auf  btefelbe  SÖSeife,  worauf  fie  mit  einer  ^apierfcpeibe,  beren  Sappen  an  ber 
£ülfe  bte  f g  abwärts  fafcpirt  gnb ,  gefcplogen  wirb ;  ba  febocp  btefe  einfache 
©cpliegung  ben  ©tog ,  welcpen  bte  ©terne  burcp  bie  2lu$labung  erhalten,  unb 
auf  jene  fortpganjen,  ntcpt  immer  auSpält,  fo  überlegt  man  fte  nocp  mit  einem 
auf  beiben  ©eiten  mit  ^appe  begrtcpenen  spflP*  $?tl.  fcdg.  Gte  gegptept  ge- 
wöpnlt'cp ,  bag  gcp  ber  ©ternfa$  burcp  baS  SSerbampfen  ber  geucptigfeit  etwas 
jufammen&iept  unb  fiep  oon  ber  £ülfe  löft ;  bamit  berfelbe  in  golge  beffen  ntcpt 
ju  fcpnell  aufwärts  brenne  unb  ba$  geuer  &u  früp  §u  ben  Söcpern  v  leite,  brücft 
man  beriet  fa^leere  9f  äurne  tm  oorfommenben  galle  mit  einem  Detg  oott  sJJappe 
unb  Dponerbe  auS ,  ber  feboep  fo  troefen  als  mbgltcp  an^umaepen  ift. 

Dt'efe  ©prengfterne  Werben  immer  in  eine  weite  2krfe$pülfe  ber  12 
bi£  20lötp.  Dfafeten  1.  ßonftr.  gelaben;  bte  2luSlabung  betragt  2  ©cpauferl 
31. ;  ber  ©prengftern,  über  welcpen  bte  25erfe|pülfe  gefcplogen  unb  mit  einem 
Dute  oerfepenift,  fi^t  mit  ber  in  M.  gebrüeften  ^ßrenngäcpe  ps  auf  ber  2lu$la- 
bung  auf. 

^lacp  bem  2tu£wurfe  entjünbet  gep  bie  glacpe  ps;  ber  ©ternfa$ 
brennt  wte  eine  ©ternfugel  bi^  er  jum  33oben  ma  gelangt,  wonaep  burcp  bie 
Söcper  v  bte  ^ntjünbung  ber  ©terne  unb  be$  betgelabenen  M.  erfolgt ;  burcp 
letzteres  werben  bte  ©terne  au£  ber  £ülfe  geworfen  unb  geben  pierbet  in  ber 
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großen  Entfernung  bie  2Birfung,  alf  ob  ber  Stern  in  Stücfe  gefprun* 
gen  wäre. 

500.  doppelte  Sprettgftertie  (Fig.  138).  SOßenn  man  in  einen 
Sprengftern  ber  oorigen  ©attung  oberhalb  ber  Sterne  etnen  2.  beriet  Spreng* 
ftern  anbringt ,  fo  wieberpolt  ftcp  baf  Slufwerfen  ber  Sterne ,  unb  man  nennt 
auch  befpalb  etnen  folgen  Sprengftern  etnen  hoppelten.  Die  .Ipülfe  bef  erßen 
muß  im  Drcpm.  etwaf  größer  fein ;  jiebocp  nur  um  fo  otel,  bamtt  ber  2.  genau 
in  ipn  ptneinpaßt.  Üftan  er^wecft  btef  am  leicpteften ,  wenn  man  juerft  bte 
fleütere  £)ülfe  erzeugt ,  bt'efe  trocfncn  lagt  unb  barüber  bte  größere  a'c'd'b', 
in  welcpe  ber  fertige  Sprengftern  (Fig.  137)  gefcpoben  wirb,  rollt  Die 
tere  §ülfe  (Fig.  138)  iß  %  Eal.  pocp,  unb  wirb  1  Eal.  pocp  btf  gh  mit 
Sternen  gefüllt,  bann  fommt  in  ben  oberen  V4 Eal-  popen  leeren  Dpeilgc'd'h 
ber  fertige  etnfacpe  Sprengftern  (Fig.  137)  mit  ber  2lnfeuerung  auf  bte 
Sterne ,  enblt'cp  befeftiget  man  btefen  burcp  ein  einfacpef  ^pap.-3?anb ,  welcpef 
1  Eal.  breit  tft,  unb  mit  feiner  vTOitte  auf  ben  3^anb  c'd'  ber  £ülfe  a'b'c'd 
ju  liegen  fommt.  2Baf  ben  Sternfa^  a'b's'p' ,  bte  2luflabung  ik  unb  baf 
f?aben  ber  33erfe$pülfe  betrifft,  fo  beobachtet  man  gan$  baffelbe,  wie  in 
Fig.  137. 

9tacpbem  ber  hoppelte  Sprengftern  aufgeworfen  tft,  brennt  gucrfl  ber 
Sternfa^  a'b's'p',  worauf  bte  in  bem  3taume  ghki  Peßnblicpen  Sterne  fammt 
bem  eingefefcten  einfachen  Sprengßerne  ent$ünbet  unb  frei  werben ;  erftereoer* 
löfcpen  früher  alf  ber  Sternfa^  apsb  (Fig.  137),  welcper  nacp  fuqer  3^t 
bt'e  Entjünbung  unb  baf  2lufwerfen  ber  in  abdc  beftnblicpen  Sterne  bewirft. 

Diefe  33erfet$ung ,  beren  Sßtrfung  burcp  einen  $wecfmäßtgen  garbenwecp* 
fei  fepr  erpöpt  werben  fann ,  eignet  fiep  für  bie  16  unb  20lötp.  Sftafeten  1.  Eonftr, 
unb  für  bte  12lötp.  2.  Eonftr. 

50^*  Sterne  mit  Schwärmern  ober  Drebbrattbertt.  Diefe  33er* 
fe$ung,  womit  man  bte  16  unb  20lötp.  ^afeten  1.,  unb  bie  24  btf  32lötp. 
2.  Eonftr.  oerfepen  fann,  beftept  ebenfalls  auf  einer  £ülfe  mit  einem  burcplö* 
eperten  33oben  oon  ^appenbecfel ,  wie  in  Fig.  138,  woran  eine  zweite  £ülfe 
oVs'p'  für  ben  Sternfaft  angebraept  tft.  Die  £)öpe  ber  Erfteren  richtet  fiep 
nacp  ber  £änge  ber  Scpwärmer,  welcpe  bei  ben  4/2  lötp.  3  Eal.  Safcpöpe 
paben,  unb  mit  einem  Scplage  ober  Sterne  oerfept  ftnb ;  jte  beträgt  bemnaep 
Wentgßenf  2%  Eal.  (her  -  SRafete.)  Um  fie  in  bie  £ülfe  i'd'a'b'  $u  laben,  waf 
erß  nacp  oollfommenem  Drocfnen  bef  Sternfatjef  gefepepen  fann ,  gibt  man  fo 
Otel  M.  hinein ,  baß  ber  33oben  l111  poep  pt'ermit  bebeeft  iß,  legt  barauf  eine 
Scpetbe  oon  einem  gitterartigen  3euge  (£ufl),  beftreut  auep  bt'efe  mit  ein  wenig 
M.  unb  ftellt  bie  Scpwärmer  ober  Drepbränber  mit  ber  2lnfeuerung  barauf. 
3)?an  labet  pteroon  nur  fo  otele  hinein,  alf  bequem  pa$  paben;  feinefwegf 
aber  bürfen  fie  tn  bie  Jpülfe  gezwängt  werben,  inbem  fonft  burcp  bte  2luf  labung 
ik  blof  ber  33oben  a'b'  ptnaufgeßoßen  wirb,  unb  bte  Scpwärmer  in  ber  £ülfe 
oerbrennen.  9tacp  bem  Einfe^en  berfelben  bebeeft  man  fte  mit  einer  3  btf  4111 
Popen  Scpicpte  äöerg  ober  weiepem  $ap. ,  unb  fcplteßt  bie  £ülfe  mit  einer 
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'♦pap.  -  Scgeibe.  DaS  gaben  in  bte  n>ette  2$e rfegpulfe  gesiegt  fo  wte  beim 
Sprenggerne# 

59$  Sterne  mit  eitter  ri>m.p5ler$e  (Fig.  139).  Dtefe  $erfet$ung 
gehört  ju  12— 20lot£*  Rafften  1.  Eongr.  Sie  befielt  auS  ber  £ot$fcf>eibe 
aopb ,  in  beren  TOtte  gegen  bie  eine  Beite  ju  eine  römigfe  $erje  eingeleimt 
ift,  wäprenb  ftd;  auf  ber  entgegengefetjten  ein  Eplt'nber  abdc  bon  Stern* 
fatj  begnbet. 

Die  rbmtfcge  $erje  pat  ju  ben  12—16  lbtf>.  ffiafeten  ben  2lot£.,  ju  ben 
20lotf>.  aber  ben  4lötf).  Eal.;  fte  tft  12  Eal.  fang  unb  erhält  für  {eben  «Stern 
Ein  %mf>.  ©Raufer!  boll  M.;  ber  Sa$  (8  M.  +  5  K.)  wirb  jwtfcfyen  je 
$wet  Sternen  in  einer  %  Eal.  gölten  Scfn d;te  S  compr.;  als  2lnfeuerung  gibt 
man  eine  bünne  Sdjtdjte  feuchten  wetgen  Sternfa$,  unb  brücft  bte  3imb* 
gäcfje  tn  M. 

Die  bon  £tnbengolj  gebregte  Scheibe  gat  eine  Dtcfe  ao=y4  Eal. ;  fte  ig 
tm  Drcgm.  ab  fo  grog ,  bag  fte  tn  ben  blecgernen  gormcpltuber  für  Scglag* 
gerne  genau  pagt,  unb  gat  in  ber  OTtte  ein  £ocg  kl  bon  folcger  2öette,  bag 
bte  römtfcge  $erje  eingeleimt  werben  fann. 

DaS  33efegtgen  beS  Sternfat^eS  abdc  an  ber  Scgetbe  aopb  gefegtegt,  ins 
bem  man  bte  gläcge  ab  etwas  rauf)  macgt,  fobann  5  bis  6  Dragtgtften  f  3  bt'6 
4m  bom  Umfange  einwärts  tn  gietcgen  Entfernungen  bon  einanber  fo  weit 
eiufcglägt,  bag  fte  um  4/2  Eal.  borgeben  ;  ferner  wirb  bte  gläcge  ab  bünnmtt 
Seim  begrtcgen ,  bte  Scheibe  mit  ber  gläcge  ab  abwärts  tn  ben  auf  eine  Un- 
terlage  gegellten  gormcpltnber  gegeben,  baS  2ocg  kl  mit  einem  ^piättcgen  gh 
oon  spappenbecfel  beb ecft  unb  feuchter  Sternfa$  bon  beliebiger  garbe  in  ber 
£öge  ae  bon  3/4  Eal.  aufgebrücft.  hierbei  tg  ju  bemerlen ,  bag  ber  Sternfag, 
wenn  er  geftigfett  erhalten  foll,  nur  fegr  wenig  feucht  fein  barf,  unb  bag  man 
nicf)t  bie  ganje  Duantttät  auf  einmal,  fonbern  in  3  Portionen,  Wobon  bie 
1.  unb  2*  mittelft  eines  bünnen  Se^erS  jwifcgen  ben  Stiften  an  bie  Scheibe 
gebrücft ,  bie  leßte  aber  mit  bem  in  ben  33led;cplinber  paffenben  Setjer  burcg 
12  leiste  SUippelgretcge  comprimtrt  wirb ,  etntragen  mug.  9t  un  fcgicbt  man 
bte  mit  Sa$  belegte  Scheibe  bon  unten  gegen  aufwärts  auS  bem  Eplinber, 
lägt  erfteren  an  einem  luftigen  Orte  bet  14  £age  trocfnen,  leimt  bte  rbm. 
$er  je  etn  unb  nacgbem  aucg  bt'efe  feft  ift ,  umwt'nbet  man  fie  jur  grögern  £>alt- 
barfeit  fnapp  an  ber  Scgetbe  mit  SSerg*  ober  £anfgretfen ,  bte  burcg  $appe 
ober  beffer  Ceirn  gejogengnb,  unb  aufwärts  an  ber  $ülfe  bis  mn  berlau- 
fenb  retten» 

^)er  Sternfa^  fott  bloS  fcgptenwetfe  bon  ber  Bünbgäcge  cd ,  bte  notg 
im  feud;ten  Baftanbe  mit  M.  beftaubt  wirb ,  bt'S  jur  Scheibe  abbrennen ,  weil 
bann  bte  33rennjeit  beSfelben  jener  ber  rönn  ^erje  gleicp  fommk  Damit  er 
nun  nid)t  feitwärtS  geuer  fange,  fafcgirt  man  um  felben  einen  auf  betbenSei* 
ten  mit  ^3appe  begrtcpenen  Streifen  bon  DrucEpap. ,  welcher  über  bie  Scfjetbe 
bis  qr  reicht  unb  2111  breit  bis  s  unb  t  auf  bte  Bünbgäcpe  cd  überf^la- 
gen  wtrb. 

Dte  Entjünbung  ber  rbnt.  f eqe  erfolgt  gletcgjeittg  mit  bem  Sternfafce 
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1  burcg  eine  Rettung,  welche  mit  t^ren  betben  £>älften  fe£tn>ärt^  bt'$  $ur  3ünb* 
gäcge  cd  gerabretcgt,  oben  burcg  ben  $ap.  -  TOI.  1,  2,  3,  4  an  ber  £ülfebe* 
fefHgt  tft,  unb  beren  untere  frei  bleibenbe  dnbe  beim  dinfeisen  in  bie  ^opfgülfe 
xyzv  an  ben  Sternfagcplinber  angebrüdt  werben.  Die  2lu31abung  beträgt 
2  Scgäuferl  M. ,  bte  £>öge  ber  topfgüffe  xy=y7  dal. ;  jur  53efefttgung  ber 
$erfe£ung  tn  ber  ^opfgülfe  fafcbtrt  man  einen  bop.  ^ap^TOl.  5,  6,  7,  8 
über  bette ,  unb  oerftärft  (enteren  burcg  £anffäben. 

Die  rbm.  $er$e  erhält  etnen  £ut. 

Dte  TOrfung  btefer  $erfe$ung  befielt  barm,  tag  wägrenb  be$ 

I  JperabfallenS  be$  großen  Sterneä,  fleinere  tn  furzen  Raufen  $urüd bletben,  bte 
i  fcget'nbar  au$  bem  grogen  entgegen.  TOll  man  baä  2lu$werfen  ber  flet'nen 
j  Sterne  oeroielfacgett ,  fo  wägle  man  bte  näcgfte  23erfet$ung. 

593.  Sterne  mit  95erlbrätf&ertt.  hiermit  fönnen  beS  größeren  ©e* 
wügteä  wegen  nur  20—321 ötg.  Wateten  ber  2.  donftr.  Perfekt  werben.  Der 
I  Sternfats,  ber  für  feben  dal.  ber  D^afete  8111  £)öge  gat,  wirb  fo  wte  früher 
I  an  bte  £of$fd;etbe  befeßt'gt ;  btefe  gat  ebenfalls  y4  dal.  &ur  Dtde ,  unb  iß  tn 
ber  5D?ttte  mtt  einem  £ocge  oerfegen,  beffen  Drcgm.  5111  beträgt.  (Statt  ber 
rötn.  $ene  leimt  man  gier  einen  5TI  langen  dplt'nber  oon  wetcgem  $oI^e  ein, 
begreift  tiefen  fo  wte  bte  obere  Scgetbenßäcge  unb  bie  ^erlbränber,  bie  feber- 
jeit  y2lötg.  unb  11  dal.  lang  ft'nb,  mit  ^3appe,  gellt  oon  lederen  fo  oteleum 
ben  £ol$cpltnber  als  auf  ber  Scgeibe  $la£  gaben,  unb  umwtnbet  fte  eing- 
weiten  mit  23tnbgarn.  Sinb  fte  gtnretcgenb  troden,  fo  werben  fte  famrnt  bem 
Sternfatse  mit  einem  $ap.  TOI.  überfafcgtrt,  bann  mit  einer  an  betben  Setten 
bte  $ur  3äJ1bgäcge  be$  Sternfa£e$  gerabreicgenben  Leitung  angefeuert,  unb 
fonacg  in  bie  weite  23erfe£gülfe ,  welcge  man  barüber  fcgließt  unb  mit  einem 
£ut  oergegt,  gelaben.  —  Dte  21u3ftoßlabung  beträgt  2  Scgäuferl  ooH  M. 

594*  Schwärmer  unb  Dvegbrättber.  TOtbiefen  beiten  gwrf.*Stüden, 
bie  entweber  mit  einem  Scglage  ober  Sterne  oerfegen  fein  fönnen,  perfekt  man 
bie  12  unb  201ötg.  Sftafeten  ber  1.  donftr.,  woju  tiefe  febeqeit,  um  megrgtn- 
etnjubringen,  eine  wette  topfgülfe  ergalten.  2lu$bemfelben  ©runbe  nimmt  man 
gierju  feinen  grögeren  dal.  ber  Scgwärmer  ober  Dregbränberalöbeny>lötgigen. 

Da$  2aben  gefegtegt,  tnbem  man  tn  bie  ^opfgülfe  2  Scgäuferl  M.  als 
2lu$labung  gibt,  gterauf  eine  Scgeibe  oon  Dull  legt,  tiefe  mit  fegr  wenig  M. 
begaubt,  unb  bann  fo  ot'ele  Schwärmer  ober  Dregbränber  mit  ber  2lnfeuerung 
barauf  gellt ,  al$  bequem  s)Ma$  gaben.  2lucg  gier  fann  e$  gefegegen ,  tag  bte 
Stopfgülfe,  wenn  bte  Sd;wärmer  tn  felbe  feg  et'ngejwängt  würben,  unten  ab- 
reigt,  biefe  bann  geefen  bleiben  unb  auSbrennen.—  Die  in  bte  $opfgülfe  etn^ 
gefegten  Scgwärmer  ober  Dregbränber  bebeeft  man  mit  einer  %11  gogen 
Scgicgte  SSerg  ober  weiegem  ^3ap. ,  fegliegt  bie  £ülfe  barüber  unb  oerftegt  ge 
mtt  einem  ^)ute. 

Die  SÖtrfung  btefer  S3erfe^ung  wirb  oerringert,  wenn  Scgwärmer  unb 
Dregbränber  gemt'fcgt  ober  felbft  etneö  btefer  Stüde  jum  Dgeil  mtt  Scglägen 
unb  jum  Dgetl  mit  Sternen  Perfekt,  tn  eine  ^opfgülfe  gefaben  werben. 

595.  (gilt  Stiicf  %,  4  ober  slötg*  Dreghrättber.  gür  btefe  2Ser- 
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feßung  wählt  man  bte  4,  8  unb  12fb $.  Otafeten  ber  1.  Gongr.  6te  erhalten 
nur  1  ©tücf  baron,  u.  z*  bte  4lo$.  9?afete  einen  2 lc$.,  bte  810$.  einen  4lö$. 
unb  bte  12lö$.  etnen  8tot^.  Drehbränber ,  welche  eine  ©aßhöbe  »on  5,  4% 
unb  4  Gal.  haben,  unb  mit  einem  ©$lage  ober  ©terne  oerfeßt  fein  fönnen. 
SDfan  labet  fte  ebenfalls  in  eine  enge  SBerfe^^uffe ,  gibt  1  ©$äuferl  M.  al$ 
SluSlabung,  umwicfelt  ben  Drehbränber  am  unteren  Gnbe  mit  3öerg  unb 
f$tebt  $n  fo  wett  in  bie  SSerfe^^ülfe ,  bis  er  auf  ber  2luSlabung  auffte^t, 
worna$  bte  £üffe  gefcploffen  unb  mit  einem  £>ute  t>erfef)en  wirb.  Da$  Um-- 
minben  beS  DrebbränberS  mit  2Öerg,  wel$e$  nach  bem  2luSftoffen  be$  53rän- 
ber$  oon  felbft  abfällt,  oerbinbert,  bag  g$  bie  2lu$labung  nt$t  tn  ber^opf- 
hülfe  t>er$eile, 

59®.  @itt  ©tuet  SBrtUattt=2$räftber.  (Fig.  140»)  Derlei  33ränber 
muffen  immer  Gifen  im  ©aße  enthaften  unb  bürfen  nicht  Heiner  als  8fö$. 
fein,  5f>?it  bt'efem  Gal,  oerfeßt  man  bie  20lö$.  3tafeten  1.  Gongr.;  tg  ber 
s$ränber  12tc>t^. ,  fo  forbert  er  f$on  eine  Watete  ber  2 ♦  Gongr. ;  16(0$. 
33ränber  labet  man  auf  24lö$.  unb  20lö$.  auf  32lö$.  Wateten  ber  2.  Gonftr. 
Die  8lö$.  53ränber  ftnb  5,  bte  16lö$.  4%  unb  bte  20lö$.  4  Gal.  im 
©aße  lw$»  Die  23erfeßung  unb  baS  Saben  in  bie  $op$ülfe  gef $iebt  wie  bet 
ben  Drepbränbern. 

597+  SDtit  ©aß  übrr&ogeitc  aSräitber.  (Fig.  141.)  hiermit  fönnen 
nur  32(5$.  ^tafeten  ber  2.  Gongr.  oerfeßt  werben.  Der  23ränber  ab  cd  ig 
8lö$.,  4  Gal.  b«>$  mit  bem  ©aße  (5-fl)  gefüllt,  unb  mit  einem  ©$(age 
oerfepen.  Gr  wirb  na$  feiner  ganzen  Sänge  mit  ©aß  umlegt  unb  zwar  auf 
%  feiner  fiepe  =  fm  mit  geuer^egenfaß  (8M.  -|-  5K.),  unb  baS  leßte 
Drittel  =f’h  mit  ©ternfaß  von  beliebiger  garbe,  waS  am  leicptegen  in  bem 
b(e$ernen  gormcplinber  gef$iebt.  Um  ben  ©aß  fefter  an  ber  #üffe  paftenb 
ju  ma$en,  utnwtnbet  man  btefe  ihrer  ganzen  Sange  na$  mit  grobem  33inb^ 
faben,  feuert  ben  mit  einer  furzen  $htf$el  »erfepenen  53ränberan,  begrei$t  $n 
äugen  mit  $appe  ober  Seim  unb  gibt  felbe  in  bie  TOtte  beS  gorntcpltnberS. 
9?un  brüeft  man  zuerg  f$t$tenweife  ben  geuer-Dtegenfaß  mfgn  um  bie 
Jpülfe  unb  bann  barauf  ben  ©ternfaß  (big,  wel$e  betbe  ben  SSränber  in 
ber  Dicfe  o  p  =  k  g  überbeefen.  ©obalb  man  mit  bem  2luSbrüden  beS  ©aßeS 
fertig  ift,  $tept  man  ben  gormcplinber,  we($en  man  am  beften  auf  eine 
bt'cfe  ©laSplatte  gegellt  pat ,  fcpleifenb  ab,  f$iebt  mit  einem  £olzcplinber 
ben  überzogenen  23ränber  auS  ber  33(e£^^üXfe,  lagt  $n  äugen  etwas  abtrocH 
nen,  wobei  er  auf  bieglä$e  hi  gef teilt  wirb,  unb  begaubt  $n  ganz  mt'tM. 

Die  weite  ^erfeßpülfe  ber  ^afete,  in  wel$e  bt'efer  23ränber  gefaben 
wirb,  mug  etwas  gärfer  im  sJ)ap,  unb  fo  pofy  als  bt'efer  fein,  unb  erhält 
unten  überbteS  no$  eine  SBergärfung  oon  $anffäben,  Hld  2lu^labung  nimmt 
man  3  ©$äuferl  M. 

SOS.  Watete  mit  ©aß  iiberjogeit.  3)ian  nimmt bt'erju  eine  8  bi$  20lö$. 
©$lagrafete  ber  1.  @ongr. ,  umwinbet  ben  untern  Dbeil  5^on  ber  9)iuf$el  an 
2  ßal.  aufwärts  f$raubenformtg  mit  S3inbfaben ,  unb  befegiget  hierauf  ben 
©tab  mit  geglühtem  (£ifenbrabt  bäran;  ferner  begrei$t  man  bie  tafele,  fo 
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n>ett  bie  Umtotnbungen  retten ,  mit  Setm,  belegt  fte  in  ber  Dicfe  oon  %  @al. 
mit  feuchtem  ©ternfatse,  beftaubt  biefen  mit  M.  unb  umtotnbet  t'gn  2  bis  3mal 
mit  einer  ©tupine ,  beren  (£nbe  in  baS  3egrtocg  ber  Üfafete  geführt ,  unb  in 
ber  5D?ufc^el  burcg  angebrücften  2lnfeuerjmgSteig  befeftiget  totrb.  Dt'efe  9tafe- 
ten,  toelcge  man  am  oberen  Dgetle  beS  ©ternfameS  ent^ünbet ,  bürfen  nie  neben 
anberen  auf  eine  ©tellage  gegangen  toerben,  inbem  burcg  baS  geuer  ber  neben* 
auffteigenben  ber  freie  ©ternfat$  unb  mithin  aucg  bt'e  9tafete  gan&  ftcger  ent^ün* 
bet  mürbe.  5D?an  betoagre  fte  bager  btS  $um  ^Injünben  unter  einem  umgeftür$- 
ten  Gaffel.  ©ie  btlben  beim  2luffteigen  einen  gell  leucgtenben  ©tern  mit  einem 
langen  gunfenfcgtoeife. 

599*  sperlfcränber  (Vlumenrafeten).  Dt'efe  geben  eine  ber  fcgbngen 
Verfemungen ,  too^u  jebocg  feine  Heinere  als  20lbtg.  9tafete  genommen  Ser¬ 
ben  barf,  inbem  fonft  bie  ^opfgülfe  ju  wenig  ^erlbränber  faßt  Die  pier^u  oer- 
toenbbaren  Dfofetencal.  ftnb  bemnacg :  bte  20lötg.  1  @onftr.  unb  bie  24  bis  32lbtg. 
2.  Giongr.  Die  ^erlbränberftnb  y2lötg.,  unb  nur  bei  ben  größeren  3tafeten  mtfcpt 
man  einige  llotg.  barunter.  3gre  £bgen  muffen  oerfcgieben  fein,  bamit  ge  ftcg 
burcg  tpr  ungleicpeS  ©etoicgt  beim  galten  megr  trennen ,  unb  aucp  ntcgt  alte 
bis  $ur  (£rbe  fommen ;  man  macpt  nämlt'cg  4  bis  5  ©tücfe  10  (Sal*,  5  bis  8  ©tücfe 
8  @al.  unb  bie  übrigen  7  dal.  lang. 

2llleS  übrige  ift  tote  bei  ben  ©cgtoärmern. 

699*  ©ebunbene  ^erlbrättbcr  (^itHgotnrareten.)  hiermit  befaftet 
man  btefelben  Gtal.  toie  bei  ber  oorpergepenben  Verfemung.  Die  ^erlbränber 
ftnb  y2tbtp>  unb  alle  10  dal.  lang.  2D?an  vereinigt  beren  fo  oiete  in  ein  cplin- 
brifcgeS  ©ebünbe,  bag  e$  bequem  in  bie  toeite  Verfemgülfe  ber  Watete  pagt, 
too$u  fte  äugen  nur  wenig  mit  $appe  beftricpen  toerben.  3n  btefeS  ©ebünbe 
gibt  man  nocp  einen  2lötp.  Dregbränber  mit  fepr  mattem  ©a£e  [40  M.  + 
20(S.-|-SchO]  oon  4  Gal.  §öge,  beffen  rücfwärttger  Dpetl  mit  einem  ©punbe 
unb  9DUI.  oon  $ap.  gan$  geftploffen  ift.  (£r  mug  am  Umfange  be$  ©ebünbeS 
mit  bem  Sttunblocge  auswärts  unb  oerfcprt  gegen  bie  ^erlbränber  liegen ;  fo 
nämlt'cg ,  bag  feine  2infeuerung  $u  ber  ©cpltegung  berfetben  fommt  33 iS  ^um 
Drocfnen  binbet  man  fte  oorläugg  mit  Vtnbgarn  §ufammen,  toornacp  ber  Dreg¬ 
bränber  eine  hoppelte  ©tupine  sur  3lnfeuerung  erpält ,  bte  btS  ju  jener  ber 
^erlbränber  gerabret’cgt.  hierauf  wirb  bie  ©tupine  mit  einem  trocfenen  $ap.= 
©treifen  bebecft  unb  baS  gan$e  ^3acfet  mit  einem  bop.  $ap.-SD?tl.,  ber  über  bte 
Vünbe  ginauSreicgt  unb  in  Wappen  auf  fetbe  ntebergelegt  totrb ,  überfafcpirt. 
DaS  Saben  in  bte  ^opfgülfe  gefegtegt  toie  bei  ben  ©egtoarmerm 

33ei  ber  oorpergepenben  Verfemung  fallt  jeber  s$erlbränber  einzeln  $ur 
(£rbe,  unb  bie  feinen  ^oplenfunfen  beS  ©a£eS  btlben  —  perabpangenben  33tu* 
mengengetn  äpnltcge  Linien ,  an  benen  oon  3eü  5«  3^t  bie  farbigen  ©terne  als 
Vlumen  ftegtbar  toerben.  Vet  biefer  Verfemung  bleiben  bte  sßerlbränber  betfam* 
men,  unb  erpalten  bureg  ben  Drepbranber  eine  irreguläre,  bregenbe,  langfame 
Vetoegung ,  in  toelcger  fte ,  bis  betnape  $ur  ^rbe  t ommenb ,  bie  ©terne  nage 
aneütanber  auStoerfen. 

60 1-  ^afeten  in  öerbinbung  mit  SSranbern  ober  ©ternfam  als 
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Söerfeismtg.  Dateien ,  womit  größere  D^afeten  oerfetzt  werben ,  ftnb  nur  %, 
1  ober  2löth+  unb  feberzeit  mit  Sternfatz  fFig.  1293  ober  einem  23ränber 
(Fig.  132)  oerbunben;  fo  baß  fie  gleich  nach  bern  5luöftoße  entweber  als  Sterne 
ober  (Schwärmer  erfcheinen,  unb  erft  nach  fur^er  3eit  im  £erabfallen  in  ihre 
eigentliche  äBirfung  al$  freie  Wateten  übergehen.  $ftacht  man  ben  Sternfatz  ober 
ben  23ränber  bei  allen  ju  einer  SBerfetzung  gehörigen  S^afeten  gleich  pofy ,  fo 
erfolgt  ber  Uebergang  gleichzeitig ;  ftnb  bie  £)öhen  aber  oerfchieben ,  fo  erfolgt 
berfelbe  in  furzen  auf  et'nanber  folgenben  Raufen*  Den  mit  Sternfalz  oerbum 
benen  D^afeten  gebe  man  bei  gleicher  ^)öße  be£  erfteren  Sterne,  bei  ungleicher 
S  ch  l  ä  g  e  zur  SBerfelzung.  Die  mit  23ränbern  oerbunbenen  finb  bei  gleichzeiti¬ 
gem  SÖSechfel  in  ber  Strfung  effectooller. 

511$  £ragrafeten,  bie  mit  biefen  f leinen  9fafeten  belaftet  werben,  oer^ 
wenbet  man  bie  12,  16  unb  20löth.  ber  1.  (Sonftr-,  fo  wie  bie  12,  16,  20, 
24  unb  32löth*  ber  2»  (Sonftr. 

Welche  ßaL  ber  23erfelzrafeten  zu  biefen  oerfcßiebenen  (£al.  ber  Drag^ 
rafeten  zu  wählen  finb,  unb  wie  Iwdh  man  tn  biefen  gälten  ben  Stern¬ 
ober  23ränberfatz  bei  gleich#  ober  ungleichseitigem  SBechfel  macht;  tft  au£  nach# 
ftehenbem  Schema  zu  erfehen. 
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Die  V2  unb  llöth-  23erfet$rafeten ,  mit  Sternfa^  ober  23ränbern  oer- 
bunben,  fo  Wie  bie  2löth.  mit  Sternfa£,  Werben  gleich  ben  Schwär# 
ment  in  bt’e  weite  ^opffmlfe  getaben;  bie  2lötß.  aber,  welche  mit  23ränbent 
maäfirt  finb,  würben  ihrer  zu  großen  £änge  wegen  ben  Schwevpunct  ber  hi^: 
mit  oerfetzten  Watete  zu  Weit  nach  aufwärts  rücfen ,  baher  e£  smeefutäßi^er ip, 
bie  al£  ^erfetzung  bienenben  9tafeten  rtng$  um  bie  Dragrafete  zu  ftellen,  wobei, 
wie  Fig+  142  z^gt,  9  Studie  bequem  sJ)la#  haben.  Um  fte  zu  oerwahren, 
macht  man  au$  ftarfem  s])appenbectet  eine  Scheibe  igzmi  (0,  51.)  oon 
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12%4  Eal  Drchm. ,  fchneibet  in  ber  9J?itte  et'n  fret'SrunbeS  Soch  k'a'b'l  von 
genau  1  Eal.  Drchm.  tyexauü ,  leimt  fobann  btefen  ©cheibenring  ab  (©.  510 
tn  ber  Entfernung  d  h  =  1  Eal.  »out  Sflunbloche  aufwärts  an  bt’e  S^afete,  unb  *>er- 
fteht  ihn  unterhalb  mit  einer  Serftärfung  ef  oon  geleimten  Serg-  ober  $anf- 
fäben.  9tach  oollfommenem  Drocfnen  berfelben  wirb  bte  <Sd>etbe  unb  Serftär- 
fung  tn  ber  Sreite  t>oit  10/24  Eal.  fo  burchfchnttten ,  baß  [ich  ber  ©tab  ik'lm 
genau  tn  btefen  5JuSfchm'tt  bis  an  bte  D^afete  legen  lägt,  Die  gläche  berfelben, 
fo  wie  jene  beS  ©tabeS,  mit  melier  er  an  bte  Otafete  $u  liegen  fommt,  be- 
jlreicht  man  mit  Seim  unb  befeftiget  ihn  auf  bte  befannte  Seife  oberhalb  ber 
©treibe  an  felbe,  wobei  man  ben  9J?antel  oon  Set'nwanb,  womit  man  ben  ©tab 
unb  bie  Watete  umwt’nbet„fo  feft  wie  möglich  in  bie  eingehenben  kanten  k'nttbl 
brücft.  Da  auf  bte  ©treibe  eine  £ülfe  f'g'h'  befeftiget  wirb,  welche  an  ber 
äußern  gläche  beS  ©tabeS  anliegt,  fo  muß  bt'efer  vorher  nach  ber  D^unbung 
rar'i  ^ugehobelt  werben;  ebenfo  muß  früher  in  bie  S^aFete  oben  genau  unter 
bem  ftbljernen  ©punbe  S  ein  beinahe  btS  an  bie  5lcßfe  reichenbeS  Soch 
tuv  gebohrt  werben,  in  welches  man  eine  Leitung  uvw  ftetft,  bie  neben 
bem  ©tabe  herab  bis  auf  ben  33oben  läuft,  burch  einen  ^ap^SM.  gehalten 
ift,  unb  an  beren  Enbe  w  bie  ©tupt’ne  fo  weit  oorftefü,  baß  ftch  biefe  auf  bem 
Sobcn  ringS  um  bte  Safere  (egen  läßt.  3ft  man  fo  weit  gelangt,  fo  leimt  man 
an  ben  Soben  ab  bie  £ülfe  f'g'h' ,  welche  genau  ben  Drchm.  ab  $u  ihrer 
Sichtcnweite  |>at,  unb  bei  einer  £)ülfenftärfe  oon  y24  9tafetenEal.  etwas  höher 
als  bie  längfte  Serfeßrafete  ift.  Die  $ante  ee  wirb  mit  $Wet  ^apterftreifen 
überlegt,  bie  aufwärts  bis  no  unb  abwärts  bis  ff  reichen.  3n  ben  Obaurn 
^Wtfchen  ber  Dragrafete  unb  ber  $>ülfe  gibt  man  3  ©chäuferl  M.,  »erteilt 
es  gleichförmig  auf  bem  Soben,  legt  barauf  eine  nach  bt'efer  gorm  gefcbnt't- 
tene  ©chet'be  oon  gegittertem  3euge,  unb  ftellt  barauf  9  ©tüd  2löth-  Ser^ 
fe^rafeten ;  wobei  $u  bemev feri  t'ft ,  baß  bei  ungleicher  Sänge  berfelben,  bie 
längften  am  ©tabe  unb  bie  fürjejlen  ihm  gegenüber  fornmem  Den  oberen 
leeren  Dheil  ber  £>ülfe  füllt  man  mit  spap.=3lbfällen  B  °^er  mit  Serg  auS, 
fließt  fie  unb  befeftiget  enblich  ben  £)ut  barauf. 

Segen  ber  Serftärfung  fann  man  bie  5lnfeuerung  ber  Dragrafete  nicht 
fo,  wie  eS  früher  angegeben  würbe,  anbringen;  weShalb  bie  Leitung  sr  am 
©tabe  abwärts  geführt  unb  an  btefen  befeftiget  werben  muß. 

©icrtie  mit  anfft  eigen  her  0tafeie  (Fig.  143).  Sftit  biefer 
Serfe^ung  fönnen  20löth.  Wateten  ber  1.,  unb  20  bis  32löth.  ber  2.  Eonftr. 
belaftct  werben,  ©ie  beftcl;t  auS  einer  glügelrafete  iz  in  Serbinbung  etneS 
SränberS  iy,  welcher  mit  ©ternfat}  cabd  umgeben  unb  ^itr  mehreren ‘ge* 
ftigfeit  mit  einer  £ol$fd;eibe  aghb  a?erfehen  ift.  Die  Sirfung  bt'efer  55ers 
fe^ung  ift  folgenbe;  Sei.  bem  5lu?fto^e  erhält  ber  ©ternfatj  unb  Srär.ber 
geuer;  h^uf  finft  bie  gan^e  Serfe^ung  —  wobei  feboch,  ber  weit  größeren 
ib'chtintenfität  wegen,  nur  bie  glamme  beS  erfteren  ft'chtbar  ift — ftetS  in  ocr= 
tiealer  Sage  h^b;  währenb  beffen  wirb  bie$wtfchen  4  Drahtftt’ften  vu  beftnb- 
liehe  9tafete  abgeftoffen  unb  fieigt  in  oertt'caler  Ütichtung  auf,  wogegen  ber 
©lern  weiter  abwärts  fällt.  ES  ijt  heraus  erfichtlich,  baß  bie  Svenn$dt  beS 
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SBränberS  fo  reguHrt  Serben  muß,  baß  fte  fletner  al$  Jene  be$  Sternfa$e$ 
tß,  welcher  oon  ber  3ünbßacße  cd  fcßtcßtentoelfe  bt$  $ur  (Befrei be  abbrennt. 
2Dan  mache  beößalb  (enteren  für  (eben  Eal.  ber  £ragrafete  gletcß  ßocß,  näm* 
ließ  ac  =  IV211  ,  toaßrenb  ber  £)rcßm.  cd  =  l10/^  Eal.  bet  ben  größeren 
oerßaltntßntäßig  junünmt,  ba  er  tn  bem  gormcplinber  erzeugt  totrb. 

Dev  25ranber  fo  tote  bte  glügelrafete  tft  für  bte  20(ötfr.  £ragrafete 
.  2lötß.  unb  für  bte  32fotß.  4 tötfr.  Dev  Ba$  [70M,-b30CS.-f-Sch/)],  ber 
beim  2lbtß.  23ränber  3,  unb  beim  4lbtß.  29/24  Eal.  ßod;  bet  einer  Eonrpr.  oon 
2*0  gefcßlagen  toirb,  erhält  ßterbureß  tn  betben  galten  etne  SBrenn^eit  oon 
6  ©ec* ,  toaßrenb  bte  be$  6ternfat$e$  13  bi£  14  Sec*  betragt.  Die  0cßetbe 
aghb,  au£  Stnbbnßolä  gebreßt,  hat  5/24  Eal.  jur  Dide  unb  paßt  tn  ben 
gormcßltnber;  fte  toirb  tn  ber  Entfernung  xj=ii/2n  an  ben  SBränber  ge= 
leimt,  btefer  mit  SStnbfaben  fchraubenförmtg  umtounben,  unb  nod;  oor  bem 
Einfe^en  in  ben  gormcplinber  fo  hießt  mtt  feuchtem  Sternfaise  belegt,  baß 
ber  SBinbfaben  gebeeft  tft.  Den  übrigen  Zfreil  beöfelben  brüdt  man  erft  im 
gormcpltnber  mtt  Sa£  au3.  Dach  bem  £rocfnen  oerbinbet  man  ben  33ram 
ber  mit  einer  Scßlagrafete ,  unb  oerfteßt  letztere  mtt  4  glügeln,  bte  man 
au$  ^apbenbecfel  ober  leichten  33retd;en  t'n  ber  Stärfe  oon  ||  bis  V24 
Eal.  ln  ber  gorm  eines  rechttotnfeligen  £)reiecfe$  opi,  beffen  lange  Kathete 
oi  =  6  Eal.  unb  bte  für^ere  pi  =2  Eal.  betragt,  feßneibet.  £)tefe  glügeln 
toerben  mtt  ber  Beite  0  i  fo  an  bte  D^afete  geleimt,  baß  fte  tn  ber  Dichtung 
fctoeter  fenfreeßter  £)rcßm.  liegen,  unb  mit  ber  Jlante  p  i  mit  ber  Dhtfdjel- 
ßad;e  ber  D^afete  abfcßnelben,  tote  au£  Fig.  144  $u  erfeßen  tß.  Debßbem, 
baß  man  biefe  glügeln  anlelmt,  fafcßirt  man  noch  betberfettö  $ap.=0treifen 
d  n  n  d  an ,  tooburch  fte  hinlängliche  geftlgfeit  erhalten. 

£>amit  bte  glügelrafete  burch  ben  £uftbrucf  nicht  00m  23ranber  loös 
gertffen,  ober  burch  bte  £abung  beim  Slbßoße  etne  anbere  aU  oerticale  Dich¬ 
tung  erhalte,  toerben  an  ben  oberen  Xfreil  il  be$  23ränber£  4  £)raßtftiften 
vu  gelegt,  unb  mtt  geleimten  ftanffaben,  toelche  zugleich  al£  SSerftärfung 
bienen,  umtounben.  Die  £)raßtßiften  v  u  reichen  oon  ber  Sdjet'be  bi£  jur  Dfttte 
ber  Dafete  unb  bürfen  an  btefer  nicht  ju  feft  anliegem  3ulei3t  überfafchirt  man 
noch  ben  gut  getroefneten  6ternfa$  mit  einem  einfachen  spap^9Dtl.  stts,  toor- 
nach  blefe  33erfe$ung  fo  In  bie  ^opfßülfe  gefaben  toerben  fann,  toie  ber 
Stern  mit  einer  rorn.  ^er^e. 

C©*1.  gacM  mit  $aUfd)irm.  £>tefe  23erfe|ung ,  bie  etne  ber  feßbn- 
ften  genannt  toerben  fann,  befteßt  auS  ber  gadel  a  (Fig.  145),  toelche 
burch  6  Schnüre  an  einen  gallfcßirm  bedegf  befeftiget  iß.  Dev  bebeu- 
fenbe  £ufttotberßanb,  ben  blefe  oerßältnißmäßig  große  gläd;e  pmftc^tllch  be^ 
fleinen  ©etotd;te^  ber  gacfel  toahrenb  bem  5lbmart^fallen  exleibet,  mad;t 
^um  Zfreil  bie  ^Betoegung  fo  fangfam,  baß  ber  gallfdjtrm  um  fo  mehr  rußig 
ju  feßtoeben  fd;eint,  ba  tßn  ber  3ufeßer  nur  unter  einem  fleinen  2ßinfel  oon 
ber  S3ertlealen  beobachtet ;  toeSßalb  felbß  ein  bebeutenbeö  Slbtoartöftnfen  nur 
aB  eine  geringe  DrtSoeranberung  erfd;elnt.  Diefe  ^äufeßung  toirb  noeß  ba- 
bureß  oergrbßert,  baß  ftd;  in  tiefer  $bße  bem  Singe  fein  oergleicßenber 
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©egenftanb  für  bte  Bewegung  barbietet.  (£lne  aitbere  Urfacpe  beS  langfamen 
gallenä  liegt  bartn,  bag  bte  burcp  bte  stamme  ber  gadel  erwärmte  unb  ber* 
bünnte  2uft  etn  geringere^  fpe$.  ©ewlcpt  pat,  unb  baper  nach  ftatlfcpem  ©c- 
fe^e  aufwärts  ftetgenb  auf  ben  Scplrm  einen  £)rud  auäübt.  Dlefe  Strömung 
bauert,  fo  lange  bte  gadel  Brennt,  ununterbrochen  fort;  wobei  bt'e  ermannte 
Suft,  nacpbem  fte  burcp  bte  Berührung  mit  bem  Schirm  abgefüplt  unb  fo- 
tnt't  wteber  fcpwerer  geworben  tft,  nach  cttten  Achtungen  an  felBen  abwärts 
fliegt.  £>a  ber  Scplrm  tn  golge  ber  aufwärts  ftrömenben  erwärmten  Cuft 
einen  ununterbrochenen  £>rud  erlelbet,  nebgbem  aber  auch  mtt  berbünnter 
2uft  gefüllt  tft,  fo  fommt  pter  fowohl  eine  ärobpnamtfcpe  als  äroftatlfche 
Strfung  ln  Betrachtung,  welch1  ledere  jtebocp  nur  fepr  fleln  fern  fann,  wäp= 
renb  bte  erftere  Bebeutenb  tg. 

2)te  gadeln,  bte  man  bon  zweierlei  ©röge  erzeugen  fann,  be* 
flehen  auS  einer  mit  lleucptfa$  gefüllten  £ülfe  CABD  (Fig.  1463,  welche 
aus  gewöpnltd)em  Schreibpapier  für  bte  fletneren  über  ben  4lötp.  ^ollcp* 
It'nber  311  pod)  unb  2  Umwlnbungen,  unb  für  bte  größeren  über  ben  12lötp. 
Gtpllnber  3y2*i  hoch  unb  3  Umwlnbungen  ftarf  erzeugt  werben,  unb  als 
Boben  eine  bünne  $appe nbecfelfchelbe  etngefe^t  erhalten.  £)a  bte  £)üife  über 
ledere  In  Sappen  nteberfafdgrt  wirb,  fo  mug  fte  um  bt'e  Brette  berfelben 
länger  als  3  unb  3y2]I  fetn.  3«w  Schöpfen  überrollt  man  bte  £ülfe  mtt 
trodenen  $ap.-Stretfen ,  umwt'nbet  fte  mit  Btnbfaben,  mad;t  bte  Sä$e  mit 
bem  für  fle  befttmmten  BtnbungSmltiel  nur  fepr  wenig  feucht,  unb  fcpopft 
festere  abwecpfelnb  fd)ld;tenwelfe  ^tnetn ,  Inbem  man  auf  jebeS  Schäuferl 
12  Streiche  mit  bem  fletnften  Klippel  gibt;  wobet  febocp  $u  bemerfen  fommt, 
bag  ble  oberfle  Scptd;te  jeberjett  auS  weigern  Sternfat$  befiepen  mug.  Die 
3ünbfläcpe  brüdt  man  In  M.,  unb  nimmt  fonad;  ble  trodenen  $ap.*Stret- 
fen,  ble  bloS  ba  ftnb,  bamtt  bte  fcpwacpe  #ülfe  beim  Sd;opfen  nicht  auf* 
relgt,  wleber  ab.  3um  güllen  ber  gadeln  nimmt  man  feber^eit  garbfäße; 
u*  $.  bor&ugSwet’fe  nur  rotpe,  grüne  unb  blaue,  ba  ©elb  $u  nape  bem  SBetg 
fommt.  Bel  ben  fletneren  gadeln  macht  man  bte  oberfte  Scplcpte  C  1  beS  wetgen 
Sa^eS  pocp ,  tpellt  fobann  bte  übrige  l*änge  tn  4  gletcpe  spelle,  unb 
gibt  plerbon  ber  unterften  Scptcpte  A4  blau,  ber  näcpften  4,  3  rotp,  ber 
folgenben  3,  2  grün,  unb  ber  wettern  2,  1  rotp  brennenben  Sat$;  fo  bag 
ftep  bte  garbe  ber  glatnme  4mal  änbert.  £)te  grogen  gadeln  bon  3y2ü  2änge 
erpalten  eine  Scplcpte  mepr,  unb  fte  wedjfeln  bapet  auch  um  einmal  öfter 
ble  garbe.  St’nb  auf  bt'efe  Seife  ble  gadeln  gefepopft,  fo  leimt  man  fte  naep 
bem  £rodnen  ln  bte  2luSpöplung  ghif  beS  potenten  Kopfes,  woran  fepon 
früper  ber  Scplrm  mtt  ben  Scpnüren  befeftlget  tft. 

Der  Scplrm  mug,  wenn  er  fiep  naep  bem  2luSftoge  auS  ber  $opf^ 
pltlfe  fteper  auffpannen  foll,  bon  Raffet  fein.  (SS  fann  plerju  bte  leid;- 
tefte  Dualität  genommen  werben ;  neuer  tft  ((ebenfalls  bem  fepon  Im  ©e* 
brauche  gewefenen  bor$u$tepen;  wäre  man  feboep  bemüfflget  fepon  gebraud;* 
ten,  berfnltterten  $u  nepmen,  fo  wafepe  man  tpn  In  einem  fcpwacpen  Stärfe- 
toaffer  unb  blegle  benfelben  fo  petg  wie  möglich- 
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Die  ©dürrne  werben  nach  *J3apiermuüern  fret'Srunb  gefcbnittm;  u.  $< 
für  bte  fleüten  gadeln  2,  für  bie  großen  2 Y2l  im  Drcbm.  5lm  Umfange  beS 
SftufterS  ftnb  tm  regelmäßigen  ©ecbSs  ober  2l4>te(fe  bte  ^uncte  b,  c,  d,  e,  f 
unb  g  bemerft ,  wo  bte  auS  fernem  33tnbfaben  bejtebenben  «Schnüre  bm ,  el 
(Fig.  145)  an^unäben  ftnb.  Die  Sänge  ber  ©d;nüre  beträgt  211  mehr  als 
ber  Drcbm.  beS  ©cbtrmeS. 

3ur  23efeftigung  beS  ©cbirmeS  an  bte  gadel  ftedt  man  bte  feinen  (£nbe 
ber  (Binäre  oon  oben  abwärts  burcf)  bte  Soccer  beS  gadelfopfeS ,  macht 
an  febem  berfelben  einen  knoten,  bityt  btefclben  hierauf  fo  weit  jurücf,  baß 
fte  tn  bte  ©tefe  kul,  mun  fommen,  unb  überfafd;trt  beit  cplinbrifcbcn  Xfycil 
beS  Kopfes  mit  einem  *papterbanbe ,  woburcb  bt'e  knoten  gebedt  finb,  unb  bte 
©c^nttre  ftcb  nid;t  burcb$teben  fonnen.  Seziere  mu'ffen  gleiche  Sänge  haben,  waS  man 
am  beften  erftejd,  wenn  man  ben  ©ebirm  im  TOttelpuncte  auf&iebt  unb  biegadel 
x>ertical  bängt,  wobei  ade  ©ebnüre  gleich  angefpannt  fein  muffen.  —  ©S  Perftebt 
ftcb  pon  felbft,  baß  ein  ftd;  beerbet  ^etgenber  gebier  oerbeffert  werben  müßte. 

Stttt  beriet  gadfdn'rmen  Perfekt  man  bte  20lötb*  9£afeten  ber  1*  unb  2. 
(£onfü\,  bann  bte  32lötb.  2.  @onftr<;  u.  iabet  man  in  bie  topfbülfe  ber20itb. 
1.  Qlonftr.  ein  ©tue!  ber  fietnen,  in  bie  ber  2.  @onßr.  ein  ©tücf  ber  großen  ober 
brei  f  leine,  in  bie  32ibtb.  jwet  große  gaüfebirme.  Die  weiten  ^opfbülfen,  bte 
man  für  btefe  23erfe£ung  gewöhnlich  anwenbet  unb  mit  einer  SSerfiärfung  oer- 
fiebt  ,  muffen  etwas  ftärfer  als  gewöhnlich  erzeugt  werben.  2US  SluSftoß- 
labung  gibt  man,  wenn  nur  ein  gaüfebirm  ju  laben  ift,  1  ©cbäuferl  M.,  fe£t 
bie  gadel  cabd  (Fig.  147)  mit  ber  Hnfeuerung  barauf,  unb  fuebt  fte  fo 
lange  in  ber  2lcbfe  ber  Sbopfbülfe  erbalten,  bis  ber  leere  9taum  um  felbe 
mit  groben  ©ägefpänen  S,S  auSgefüdt  ift.  Se^tere  muffen  febarf  getrod- 
net  fein,  fte  bürfett  nur  mäßig  jufammengebrüdt  werben,  unb  rcid;en  bet- 
ttabe  bis  an  bie  obere  glätte  beS  gadelfopfeS.  3ji  auf  biefe  2lrt  bie  gadel  ge¬ 
lagert  ,  fo  faßt  man  ben  ©ebirm  in  feiner  Witte,  siebt  t'bn  fo  weit  aufwärts, 
baß  ftd;  bie  ©ebnüre  fpannen,  ohne  jieboeb  b-ie  gadel  auS  ihrer  Sage 
rüden,  richtet  ade  galten  q,  m,  n,  o,  p,  unb  r  (Fig.  148)  auswärts ,  fciebt 
jiebe  ©ebnur,  tnbern  man  fte  etwas  über  beren  Witte  faßt,  gegen  bte  ©pt'tje 
a  beS  ©cbtrmeS  unb  legt  fte  hoppelt ,  wie  dbc,  in  bte  et'ngebenbe  gälte  da, 
worauf  ade  auswärts  ftebenben  galten  nad)  einer  ©eite  ^ufammengelegt  wer¬ 
ben  ,  unb  ber  ©ebirm  bie  gorrn  erhält ,  wie  Fig*  149  ^eigt*  Um  benfelben  in 
bie  ^opfbülfe  ^u  bringen,  bricht  man  tl;n  ^uerft  abwecbfelnb  Pon  einer  ©eite 
5ur  anbern^nad;  ben  Sint'en  ab,  cd,  ef . . . ,  legt  t'bn  fo  auf  einen  s])ad  jufammen, 
bringt  bte  porfiebenben  ©ebnüre  no ,  tnbern  man  fte  fretSförmtg  winbet,  auf 
bie  ©ägefpäne,  unb  brüdt  enbltcb  ben  ©ebirm  in  bie  £)ülfe,  welche  man  fobann 
bureb  eine  ©cbeibe  pon  fcbwacbem  s]3ap.  fließt ,  unb  bie  Watete  mit  einem 
<&ute  Perftebt. 

gür  2  ober  3  gadfcbt'rme  beträgt  bte  2luSlabung  2  ©cbäuferl  M.,  welches 
man  auf  ben  23oben  ber  ^opfbülfe  gleichförmig  Peripetie ,  bie  gadeln  neben 
einanber  etnfei^t,  bte  3wtfcbenräume  mit  ©ägefpänen  auSfüdt,  unb  fo  weiter 
wie  früher  Perfäbrt.  Die  ©ägefpäne  bienen  ba^u,  baß  bte  gadeln  tn  ihrer 
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Säße  ermatten,  beim  Hu$fto§  ntd)t  gebrocf;en  unb  fowobf  fte  al$  ber  (3 cf) tritt 
vor  ber  glamme  ber  Sluölabung  gefcbü^t  Werbern 

©3  tft  nt'd;t  unumgängftcb  notbwenbtg,  bag  man  für  ©tnen  gaflfcbtrm  etne 
wette  ^opfbüffe  anwenbet;  bte  gacfef  fann  aucf;  tn  eine  enge  23erfetAf)ülfe, 
welche  gerabe  fo  lang  af3  jene  tft,  gefaben  werben,  wobet  jebocb  ber  jufam- 
mengebogene  ©cf;trm  auf  bteabgefcf;m'ttene  ^opfbüffe  gefegt  unb  mit  entern  trocfe- 
nen  "pap.-DM*,  weiter  fowett  fiembretcbt ,  baft  er  tritt  SStnbgarn  unb  einem 
einfachen  $ap*-©tretfen  an  ber  DSerfe^büffe  bcfefttget  werben  fann,  überbecft 
wtrb.  ©tefe  5lrt  tft  nur  bann  an^uwenben ,  wenn  beriet  Wateten  ntcf)t  tranö- 
porttrt  unbneben  etnanber  abgefeuert  werben  bürfen. 

©rehenbe  $ia£eteti.  ©off  ft  cf;  bte  Dtafete  wäfjrenb  bent  (Stetgen 
breben,  fo  wäre  ba$  emfaepfte  sD?ttteI  bte$  511  erreichen,  an  ber  Sßöfbang 
fettwärtS  be$  ©tabeä  etn  £od)  p  son  %  ©af,  ©rebm.  (Fig*  121}  $u  bohren, 
ba  fnerburcf)  bte  tretbenbe  $raft  $um  ©betl  tn  etne  auf  bte  2lcbfe  fenfreebt  wtrfettbe 
verfallt ,  unb  baffer  etne  rotttrenbe  ^Bewegung  um  ben  ©tab  b^worbrtngt.  — 
©3  tft  begreiflich ,  ba§  burcf;  bt'efe  zweite  Dlutfftvömöffnung  bte  ©retbfraft  nach 
ber  5lcf)f e  ber  9^afete  bermtnbevt  wtrb ,  unb  formt  festere  nicht  bte  tfw  fonft 
^ufomnjenbe  ©tet'gböbe  erreicht*  ©ebwaebe  £)üffen  brennen  an  btefer  ©teffe, 
nämftcb  an  ber  Sßöfbung  ,  am  gewofmffcf)ften  bureb,  unb  wenn  btes  nicht 
gerabe  am  ©tabe  ober  t'bm  genau  gegenüber  gefefnebt ,  fo  erfofgt  febergett 
(metftene  auf  4/3  ber  ©teigböl;e)  etne  brefjenbe  Bewegung,  burcf)  wefcf;e 
auch  fogfefcf)  btefer  genfer  $u  erfennen  tfh 

lim  bte  ©ret'bfraft  ber  D^afete  nicht  $u  verringern ,  bewtrft  man  baö 
D?ottiren  burcf;  einen  ©rebbränber  ab  (Fig+ 150),  ber  beiberfeits  mit  33inb; 
faben  sn ,  rm  auf  ben  oberen  ©heil  berfefben  befefttget  unb  mtt  einem 
Dflantef  übcrfafcf;trt  wtrb,  ©er  ©rebbränber  tft  immer  vom  näcbft  ffetneren 
©af.  af£  jener  ber  9^af ete ,  unb  bret  ©af*  b°$  mtt  bem  ©a£e  (5  +  1) 
gefcfjfagen;  festerer  wtrb  mtt  einer  ©cfietbe  gefcfjfoffen  unb  bie£)üffe  barauf 
umgefegt*  ©ie  ©rebfoeber  p  unb  q  liegen  etnanber  gegenüber  unb  inüffen 
bet  verttcafer  ©teffung  ber  D^afete  etne  fwrt^ontafe  £age  buben ;  fte  erfmften 
burcf)  $wet  Rettungen  gleichzeitig  mtt  btefer  geuer* — ©erfet  Diafeten  fbnnen 
2,  4  unb  8fötb*  fern,  unb  nebft  bem  ©rebbränber  noch  mtt  einem  ©cf;fage 
verfemt  werben* 

2öenn  man  etne  Dlafete  ab  CFig*  151)  unter  einem  5Ö  infei  a  =  10 
©rabe  an  ben  ©tab  befefttget,  fo  erfofgt  ebenfalls  eine  rotttrenbe  Bewegung, 
bte  jebocb  fcf>on  tn  etne  ©cf;raubenftm'e  —  obgleich  von  ffetnem  ©rcbm*  — 
übergebt* 

3wet  fid)  horizontal  fteöenbe  $iafetett  fFig*  152)*  ©teilt 
man  zwei  Dtafeten  von  gleichem  ©af.  unb  wo  möglich  gleicher  ©üte  unb 
©cbwere  unter  etnem  $Btnfef  nhq  gegen  etnanber,  berbtnbet  man  ferner 
bie  ©tabe  mttteljl  etner  zwmftd^  fangen  ©ebnur  vsv,  unb  feuert  man  fte 
unter  btefen  Umftänben  ^ugletc^  ab,  fo  ftetgen  btefelben  nach  ben  Dichtungen 
nm  unb  pq  fo  fange  aufwärts,  btö  fte  tn  gofge  ber  ftcb  tmmer  mehr  fpan- 
nenben  ©ebnur  enbftcb  affmäftg  tn  bte  b^tjontafe  1k  übergeben,  wornacb  fte, 
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tn  ber  Entfernung  ber  ©chnurlänge  1k  entgegenfegt  tretbenb ,  abwärts  gu¬ 
ten,  bt$  ge  ihre  $erfegungen  auSwerfen. 

SDfom  oerwenbet  bter^u  8  bi3  20Iotf).  Sfafeten  1.  Eonftr.,  bte  über  ber 
3et)rung  noch  2  Eal.  23ränberfag  (5  +1)  erhalten  unb  mit  einer  letzten, 
aber  bocb  auffallenben  SSerfegung,  j.  23.  mit  färbtgen  ©ternfugeln,  oerfegen 
ftnb.  ©ie  SBerbinbungSfcbnur  &u  ben  20lotb*  Wateten  tft  bte  mittlere  9^eb- 
f4>n«r ,  ben  16  unb  12(ötb*  ber  grobe  unb  $u  ben  8lbtb.  ber  mittlere 
23tnbfaben ;  bie  Enbe  berfelben  werben  an  betbe  (Stabe  in  bem  vierten  Xtyil 
tgrer  Sänge  nv  =  qv  oott  unten  aufwärts  feft  gefnüpft,  unb  bamtt  geh 
bie  ©cgnur  wägrenb  bem  Sluffieigen  nicht  an  ben  2lnn  de  beS  ©tänberS  ab 
fange ,  legt  man  fte  5  bis  10  (Stritte  rüdwärtS  beSfelben  in  einem  ©ebne* 
den  s  $ufammen+ 

©er  (Stänber  ab  mit  bem  2lrme  cd  tft  febergeit  oorn  23oben  an  gerecb= 
net  l1  fürder  als  ber  D^afetenpab  unb  mug  befonberS  auf  ber  0^üeffeite  ab 
glatt  gehobelt  fein*  ©er  2lrm  cd  bat  l1  Sänge  unb  ift  (entrecht  auf  ben 
(Stänber  oben  tn  felben  befeftigek 

©t'e  betben  Wateten  mu  unb  pq  werben  fo  gegenetnanber  an  ben  2frm 
gelernt ,  bag  bte  Entfernung  an  =  aq  immer  %  ber  ©tänberböbe  ah  (35. 
210/  bie  ©chnurlänge  aber  baS  15fad;e  beträgt,  woburcf)  ficb  auS  ben  ähnlichen 
©reieden  anh  unb  hik  bie  §b^e  hi ,  in  melier  geh  bte  Wateten  ^ori^ontal 
{teilen,  leicht  berechnen  lägt.  —  ©ie  beträgt  baS  3  fache  ber  ©chnurlänge.  ©ie 
gleichzeitige  Entlaubung  gefehlt  mittelft  23ranbeln,  beren  Seitungen  (lö'hge) 
an  ben  Enben  x  (©♦  210  oerbunben  ftnb. 

23efefttget  man  bie  ©ebnur  an  ben  köpfen  p  unb  m  ber  9?afeten  unb 
bringt  in  ber  50?itte  r  ber  Erfteren  ein  ©ewiebt  an,  weiches  btefe  nur  21nfangS 
ju  beben  im  ©taube  mären,  fo  mug  ibr  glug  zwifeben  bie  frummen  Stnien 
m  kll1  unb  m  kR11  fallen;  gibt#  man  ber  ©ebnur  fein  ©erntet,  fo  lehren 
fte  ebenfalls  um,  werben  ficb  aber  tut  2ftwärtStrciben  freuten.  St'rb  bie 
©ebnur  bei  einer  Watete  unten  am  ©tabe,  bei  ber  anbern  am  $opfe  befefttget, 
fo  geben  fie  fo  lange  auSetnanber,  bis  geh  bureb  baS  ©pannen  ber  ©ebnur 
bte  Segtere  umwenbet,  unb  beibe  nach  ber  Dichtung  ber  Erfteren  forttreiben. 

Ski  allen  btefen  SSerbinbungen  mug  man  immer  mehrere  gleiche  nach  eilt; 
anber  abfeuern,  wenn  tn  ber  Sirfung  2lbficbt  unb  nicht  Bufall  oermutbet 
werben  foll. 

GOG*  Stoppelrafttctt«  ©o  nennt  man  jene ,  bte  mit  einer  Set'tung 
auf  folcbe  Seife  oerbunben  finb ,  bag  bte  zweite  erg  bann  in  ber  Dichtung  ber 
erfien  weiter  aufwärts  fteigt,  wenn  (egtere  ben  boebften  $unct  erreicht  buk 
©amit  bte  2(blöfung  fteber  nicht  zu  fpät  erfolgt ,  nämlich  beoor  bie  Erfte  geh 
febon  zu  neigen  anfängt ,  gibt  man  btefer  nur  %  Eak  3ebnmg. 

Sttan  fann  als  erfte  bKafete  eine  20li>t^.  ber  1.  Eonftr.  wählen,  welcher 
man  bann  eine  4lötb*  oollftänbtg  abfuftirte  anbängk  ©er  ©tab  A(Fig.  153) 
ber  20lötl;.  barf  oben  nicht  fcbt'ef  zugegbnitten  werben,  fonbern  er  erhält  einen 
Einfchnitt  abc,  welchen  man  beiberfeit^  oom  ^ap.-'?D?tk  befreit  unb  in  felben 
eine  ©cbltnge  db  oon  einer  mittleren  Dkbgbnur  anbringt,  worin  bte  2.  $a- 


9ta!etenmfe£ttngen. 


299 


feie  C  mit  tgrem  ©tab  gegeeft  wirb.  —  £e£terer  gegt  weiter  abwärts  am 
©tabe  A  noeg  bureg  bert  9itng  o ,  ber  i|>n  in  ber  £)irection  ber  £ragrafete 
erhält*  £)ie  2lbföfung  betber  tg  bureg  eine  Rettung  gfr  bewirft. 

SB  eit  einfacher  lägt  geg  baSfelbe  mit  9?afeten  ber  2.  Gtongr.  bezweefen, 

bereit  matt  zwei  oon  gleichem  @at  fo  an  einen  «Stab  befegiget,  bag  bte  sn>eite  nv 
(Fig.  154)  mit  bem  $?unbfocge  n  um  mn  =2  Qtaf.  göger  als  bte  erfte  pq 
gegt.  3ur  2tblbfung  tg  aueg  gier  bt'e  geuerleitung  pn  notgwenbt'g.  Vefegiget 
man  bte  2.  ^afete  unter  einem  SBtttfef  »on  10°  berfeprt  an  ben  ©tab,  fo 
:  treibt  fie  in  einer  irregulären  fretSägnlt'igen  £tnie  gerum.  Dt'efefbe  oerfegrt 

■  naeg  ber  SUcgtung  beS  ©tabeS  zu  fegen,  tg  ntc^t  ratgfam,  inbem  ge  mit 

;  groger  Slraft  zur  (£rbe  fommt,  unb  bem  Slnjünbenben  ober  aueg  ben  3ufegern 
gefägrficg  werben  fbnnte. 

3u  £)oppefrafeten  ber  2*  ßongr.  gnb  affe  (£al.  oon  12  £otg  aufwärts 
oerwenbbar. 

3nben  oerfegtebenen  Suftfeuerwerfereien  gnb  auger  einigen  gier 

I  angeführten  Verfemungen  noch  mehrere  angegeben,  bte  man  wegen  tgrer  gänz¬ 
lichen  Unftatthaftigfeit  unberührt  fieg.  £>terger  gegoren  z*  23.  tarnen ,  bt'e  ent- 
weber  fegon  wägrenb  beS  SlufgetgenS  ber  9?afete  an  btefer  fichtbar  werben, 
ober  fieg  erg  auf  bem  goeggen  ^unete  entfaften  fotfen.  —  Vei  einer  geringen 
I  SBenbung  ber  O^afete  im  2luffteigen  g at  man  eine  fcht'efe  ober  gar  ©eitenanftegt 
ber  ©chrift,  unb  wie  woffte  man  bteS  erft  bann  oergtnbern,  wenn  fie  an  einem 
I  Safffcgtrme  ginge.  —  @o  aueg  bte  fogenannten  ©  o  n  n  e  n  -  9?  a  f  e  t  e  n ,  bte  am 
Slopfe  Vränber  angebracht  gaben ,  beren  ©tragfen  bie  Labien  eines  ^reife^ 
bifben.  ©o  fange  bte  Dfafete  unbewegfieg  bleibt ,  leiget  fie  ihre  SBirfung;  ig 
ge  aber  in  ber  Bewegung,  fo  werben  bte  auf  unb  feitwärtS  gerichteten  ©trag¬ 
fen  bureg  ben  grogen  £uftbru(f  naeg  abwärts  gebrüeft  unb  baö  Vilb  einer 
©onne  tft  nicht  megr  zu  erlernten.  —  ferner  jene  mit  zwei  £)regbränbern  oer- 
fegenen  D^afeten,  wefege  beiberfettS  frei  gängenb ,  fieg  wägrenb  bem  Stufgeigen 
um  eine,  im  Stopfe  ber  9tafete  befeftigte  Steife  bregen,  unb  auf  biefe  Strt  gun- 
fenfretfe  gfeieg  jenen  ber  geuerräber  formiren  foffen.  ©ie  bfetben  ganz  wgig 
gängen,  bis  bie  D^afete  bet'nage  ben  göcggen  $unct  erreicht  gat,  wo  bie  gfug- 
gefegwinbigfett  unb  mit  igr  ber  Suftbrucf  ft  cg  fo  wett  oermütbert,  bag  bie 
£ret'bfraft  ber  £)regbränber  fefben  überwinben  fann.  —  Unb  fo  noeg  megrere 
beriet  Verfemungen ,  bte  bfoS  entworfen  aber  ntegt  oerfuegt  würben.  —  Ueber- 
gaupt  fattn  man  geg  in  nicgtS  feiegter  täufegen,  afS  tn  ber  SBirfung  neu  con* 
gruirter  Verfemungen,  weggafb  3ebem,  ber  eine  fofege  entwirft,  fegr  anzu- 
ratgen  tg,  fefbe  aueg  zu  oerfuegen.  (£benfo  ig  man  überzeugt,  bag  bie  fegwte^ 
tigeren  ber  früger  angeführten  Verfemungen  niegt  Sebent,  unb  befonberS  niegt 
bem  Anfänger  fogfet'cg  getingen  werben,  trom  bem,  bag  igre  (Songr.  unb 
@rzeugungS  weife  fo  auSfügrft'cg  wie  mögfieg  angegeben  tg.  (£$  gegört  gterzu 
gauptfäcgftcg  eine  bureg  megrfäfttge  Hebung  erfangte  ©efegteffiegfett  im  5lrbei? 
ten,  wefege  man  aber  am  gegergen  nur  babureg  erlangt,  bag  man  gewtffer* 
magen  fegufmägtg  beim  Gefegten  anfängt 
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^ufljängen  ticr  Haketcn  auf  Me  Beilagen  unb  ^bfcttmt  bcrfcibett. 

33et  ben  ©erätgggaften  würben  fcgon  bte  t>erfc^t ebenen  ©tetfagen, 
vorauf  Wateten  gegangen  uttb  abgefeuert  werben ,  angegeben.  £>at  man  gut* 
(ängfieg  3e*t  unb  tft  bte  2(n$agl  ber  D^afeten  niegt  grog,  fo  wägtt  man  ben 
©tänber,  weif  btefer  am  (etegteften  befommen  tft;  femnte  man  fetbft 
btefen  nid;t  gaben,  fo  gilft  man  fieg  babureg,  bag  man  bloS  einen  $f(ocf,  un- 
gefägr  »on  ber  Jpöge  ber  galben  ©tabfänge  in  bte  Erbe  fegfägt  unb  btefen  oben 
mit  einem  Dringe  »on  gtn(äng(tcg  ftarfem  Dragte  »erftegt  Durcg  btefen  9Hng 
ftedt  man  ben  ©tab  unb  tagt  bte  D^afete  mtt  beffen  Enbe  auf  ber  Erbe  auf- 
ftfjen.  Sterbet  mug  jeboeg  ber  ©tab  fo  conftruirt  fein,  bag  er  bureg  baS  @e* 
wiegt  ber  »erfetjten  Watete  m'cgt  gebogen  werben  fann-  9ttebereS  ©efträuege,  tn 
wetegeS  man  bte  sJtafete  fteüt,  maßt  felbft  ben  spfIod  entbegr(icg.  —  33effere 
Dienfte  a(S  ber  etnfaege  ©tänber  (eiltet  etne  ©t  et  tage  mtt  gwet  burtg 
Duerlatten  »erbunbenen  ©tänbern;  benn  auf  eine  fotege  fann 
man  fo  »tele  ^afeten  gangen  ,  a(S  natg  feber  2lbtget(ung  abgefeuert  werben 
fotfen ,  unb  man  tft  int  ©tanbe  wägrenb  beS  2lbbrennen$  »on  anbern  ©tüefen 
bureg  einen  ©egiffen  wteber  etne  neue  ^3artgte  aufgängen  ju  (affen..  Dies  tft  je- 
boeg  bet  grögeren  geuerwerfen  ntegt  anwenbbar ,  tnbem  gterju  immer  noeg  $u 
»ie(  3eft  unb  atteg  megrere  Seute  erforbert  würben,  ogne  beSgatb  »or  Untere 
breegungengeftegert  ju  fein.  3tt  btefem  ga((e  werben  bte  Heineren  Wateten  bis  $unt 
12(btg.  Ea(. ,  weit ge  gewognltcg  naeg  betn  Slbbrennen  einer  gronte  tn  gröge- 
rer  3^gi  getgen  muffen,  auf  tragbare  ©teKagen,  wie  fie  in  Fig.  47 
bargefteftt  ftnb,  gegangen  unb  gterauf  abgefeuert.  3g  ber  geuerwerfSp(a§  nage 
an  betn  2lrbeitS(oca(e ,  fo  gängt  man  fte  fegon  in  ber  £üitte  barauf  unb  tragt 
fie  erft  »or  et’nbrecgenber  Dämmerung  tnS  greie  auf  ben  ignen  &ufommenben 
Drt.  —  23ei  grögerer  Entfernung  aber  gängt  man  fte  erg  an  £>rt  unb  ©tetfe, 
u.  $.  fo  auf,  bag  bte  ))?ufcge(n  auf  ber  ©cgnetbeber  Satten  h  aufft^en,  unb 
bie  ©täbe  utttergalb  an  ben  Seiften  g  anfiegen ,  wie  bteS  bei  ber  D^afete  mn 
erficgt(icg  ig.  Damit  bie  ©täbe  bureg  einen  aüenfaüggen  Stnb  niegt  aus  tgrer 
Sage  gefegoben  werben,  feglägt  man  in  ben  gegörtgen  Slbgänben  Heine  ^(am- 
mein  o  »on  Dragt  fo  wett  in  bte  Seiften  g ,  bag  bie  ©täbe  noeg  ginretegenbe 
©pietung  begatten.  Die  geuerlettung  p  (Fig.  48),  bureg  wetege  jebe  Ütafete 
ent^ünbet  wirb,  mug  ^wifegen  bie  Satte  mno  unb  ben  ©tab  &u  liegen  fom- 
men  unb  fo  lang  fein ,  bag  fie  etwas  unter  jener  »erftegt.  ©o((en  atfe  Wateten 
auf  einer  Satte  gteicggeittg  abgefeuert  werben,  waS  man  eine  Sage  nennt,  fo 
»erbinbet  man  fte  mit  Settungen  bpql  (Fig.  155),  bereit  Sänge  2 11  megr  alS 
bte  Entfernung  zweier  ^afeten  A  unb  B  beträgt ,  auf  fo(genbe  Seife :  $?an 
fafcgtrt  btefe  ©tücfe  jwifegen  $wet  ^afeten  »on  p  btS  q  an  bte  untere  gfäcge 
to  ber  fegneibtgen  Satten,  fegiebt  bie  beiben  freien  Enbe  cd,  wefege  bei  feber 
Watete  ^ufammentreffen,  in  bie  2lnfeuerungSgü(fe  ab  unb  (egt  um  fe(be  unb  ben 
©tab  einen  gewögnftegen  35unb  »on  feinen  S3inbfaben.  2®irb  nun  bte  Set'tung 
an  einem  Enbe  m  entjünbet,  fo  tget(t  fte  tgr  geuer  tn  d  ber  erften  Watete  A, 
fo  wie  ber  ^weiten  Seitung  mit ,  wetege  eS  auf  biefe(be  Seife  fortfügrt.  — • 
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SOBtCT  man  affe  Sagen  einer  ©teffage  zugleich  inS  geuer  fe£en,  fo  nerbinbeman 
betberfett<5  bie  auSgebenben  (£nbe  btefer  Settungen  mit  2  anbern ,  wcld;e  unter 
ben  Satten  b  (Fig.47)  zu  führen  ftnb.  —  ©offen  9fafeten  in  fletnen  3nter- 
oaffen  abgefeuert  werben ,  meiner  gaff  nid;t  feiten  norfommt,  fo  iß  eS  immer 
ZWedmäßtger,  bieS  burcß  etgenS  bterju  norgeridjtete  Seitungen  als  burcb  fuc- 
ceffineS  Slbfeuern  zu  bewtrfen ,  inbem  eS  jeberjett  Vebtngung  eines  gut  ange- 
crbneten  geuerwerfeS  tft,  fo  wenig  wie  mögltd;  SInjünber  zu  bebürfen. 

Um  bie  gortpflanzung  bcS  geuerS  in  ben  Seitungen  nach  Sßtfffübr  zu 
oerzögern,  bringt  man  unterhalb  ber  fcfynet'btgen  Satten  tpqo  (Fig.  156)  z*nt- 
fc^en  je  ^mei  Wateten  furze  2Iötb*  hülfen  cd  an,  bte  auf  eine  ber  gortpflan* 
ZungS*©efd;Wtnbigfett  entfprecbenbe  #öbe  mit  M.  gefdffagen  ftnb*  £)urcb  bte 
Settung  nc  fommt  baS  geuer  zu  ber  $ülfe  c  d  unb  fc&lägt  gleid^eitig  zurüd 
in  eine  jn>ctte  Set'tung  ca,  welche  in  bte  SlnfeuerungSbüIfe  ber  D^afete  A 
fü^rt;  nad;  bem  £)urcbbrennen  beS  ©a£eS  tn  ber  Jpüffe  cd  wirb  baS  geuer 
burtf>  bie  Settung  dgc  weiter  btS  zur  jmeiten  Verzögerung  cd  unb  zur  9fafete 
B  geführt,  wo  eS  nach  einem  fleinen  Aufenthalte  zur  3.  u.  f  w.  gelangt  — 
£)aS  zur  9^afete  zurudfüfjrenbe  ©tüd  ber  Settung  ca  ober  cb ......  wirb 

in  bte  AnfcuerungSbülfe  ber  D^afete  geftedt,  unb  cntweber  burcb  einen  Vunb, 
wie  bet  a,  ober  mittelft  eines  pap.-)MS,  wie  bet  b,  baran  befeftiget;  we(cb 
festeres  oorzuzt'eben  tft,  aber  nur  bann  gefaben  fann ,  wenn  btefe  Arbeit  nod) 
im  Arbeitslocale  oorgenommen  ttn'rb.  An  ben  fünften  g  fafdu’rt  man  bte 
Settungen  ebenfalls  an  bte  Satten.  —  £>t'e  hülfen  cd  ftnb  im  größeren  $faß- 
ftabe  in  Fig.  157  bargeftefft  3bre  Sange  ac  ridjtet  ftdb  nach  ber  ©a^böfje 
ho  unb  btefe  wieber  nach  ber  ©cbnefft'gfeit,  mit  ber  bie  9iafeten  nach  etn- 
anber  abgefeuert  werben  foffen.  2öte  jene  auSgemittelt  tft,  mag  baS  nad;fofc 
genbe  Veifptel  erläutern: 

(£S  foffen  affe  auf  einer  ©teffage  aufgebängten  4Iötb.  3tafeten  wäfjrenb 
ber  2.  f)älfte  ber  Vrennbauer  einer  Sanzelfronte  entzünbet  werben.  —  £)te 
Sanjeln  zu  btefen  gronten  ftnb  411  lang  unb  haben  nach  ber  £afel  ber  23renn= 
gefebwinbigfeiten  §.  373  eine  Vrennbauer  non  96  ©ec.,  waS  für  bie  $älfte 
berfelben  48  ©ec.  beträgt  (£tne  ©teffage  faßt  bet  ben  angegebenen  Abmeffun- 
gen  48  ©tüde  41  ötf).  9fafeten,  wooon  12  ©tüde  auf  jebe  Satte  fommen. 
hoffte  man  bte  Seitung  fo  führen,  baß  baS  geuer  non  einer  Satte  auf  bte 
anbere  übergebt,  fo  müßte  bie  ©at$ö ße  in  ben  hülfen  abcd  einer  Vrennbauer 
non  1  ©ec»  entsprechen,  für  weldje  fte  nur  febr  flein  auSftele  unb  baber 
febmiertg  zu  geben  märe.  £)etn  weidjt  man  babureb  auS ,  baß  man 
affe  4  Settungen  an  ben  Satten  b  (Fig.  47)  Zugleich  inS  geuer  fegt ,  unb  bie 
©a£böbe  ho  (Fig.  157)  fo  emriebtet,  baß  ße  einer  Vrennzet't  non  4  ©ec. 
entbricht,  inbem  nun  12  Ütafeten  in  48  ©ec.  entzünbet  werben  müffen.  2)a 
eine  l11  boße  (Sd)id)te  M.  mit  ber  @ompr.  non  2‘0  in  einer  f)ülfe  nerbiebtet, 
eine  Vrennbauer  non  2  315  ©ec.  bat,  fo  ergibt  ftd;  bte  ©a^beße  für  4  ©ec. 
auS  ber  Proportion  4  ©ec. :  2*315  ©ec.  =  x  11 :  l11  unb  eS  tft  x  =  ho  = 
1*7281X  =  in,  8111  8lv,  wofür  man  opne  yiatyttyit  l3/4n  nehmen  fann.  (£S 
müffen  bemnacb  12  hülfen  mit  l3/^1  hoher  ©a^fäufe  bie  halbe  Vrennbauer 
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einer  San^elfronte  gaben ,  tn  meiner  3^tt  ba$  geuer  an  aÖCen  4  Satten  oom 
Anfang  bl$  $u  Enbe  fommt ,  unb  atfe  48  ^afeten  entsünbet  finb*  Dag  bei 
btefer  gleichen  Einrichtung  an  allen  4  Satten  nicht  immer  4  D^afeten  suglet'cg 
geigen,  tft  bet  ber  nicgt  su  öermetbenben  Ungleicgförmlgfett  tm  SSerbtcgten  faum 
ju  beforgen*  3ft  nun  auf  obige  Sßetfe  bte  ©ajsgbge  gefunben,  fo  befttmmt 
ftcg  bte  gan^e  Sänge  ac  ber  £ülfe  baburcg,  bag  man  für  bte  Dgonerbe  nc 
%  Eal.  unb  für  ben  leeren  oorftegenben  Dgetl  ah  2  Eal.  rechnet;  wa3  tm 
obigen  gälte  etne  Sänge  oon  5  Eal.  =  ac  gäbe*  Die  £)ütfe  gat  %  Eal. 
jur  $ap.=©tärfe  unb  tft  an  betben  Enben  fenfrecgt  befcgnttten*  Da$  güllen 
gefcglegt,  labern  man  fie  an  etnem  Enbe  mtt  etnem  ©cgäuferl  ooll  Dgonerbe 
(mit  Seinögl  befeuchtet)  ober  tn  Ermanglung  btefer  mtt  etnem  ^pap*-©punbe 
fcgllegt,  fobann  genau  an  ber  gläcge  rmi  ein  Socg  nt  burcf)  bte  fbülfe  bogrt, 
worin  etne  Seitung  pq  geftecft  unb  barauf  ba$  M*  auf  bte  befitmmte  fböge  oh 
gefcglagen  wirb*  —  Dte  Settung  pq  gat  bte  Entfernung  steter  Sftafeten  sur 
Sänge;  1k  tft  bte  oon  ber  oorgergegenben  £ülfe,  unb  vs  jene,  welche  baä 
geuer  sur  tafele  bringt*  —  £ülfe  unb  Settungen  werben  bureg  bte  Mäntel 
gfeu  unb  frwde  oerbunben. 

009«  $erwenbet  man  tn  gronten  fletne  33ränber  al$  D^afeten,  fo  muf¬ 
fen  fte,  wenn  bte$  oon  2Birfung  fein  foll,  ln  groger  9)?enge  angebracht  werben* 
S3et  ber  geringen  ©tablänge  oon  18!I  bebürfen  fte  blo£  letzte  Magmen,  auf 
beren  febe  24  ©tücfe  lommen*  Die  geuerfügrung  fann  entweber  fo  eingerichtet 
werben,  bag  alle  suglelcg  ftelgen,  wa3  gewögnllcg  sum  ©cglug  ber  gronte 
gefcglegt,  ober  ft'e  lg  fo  befcgaffen,  bag  ble  SMeten  nacg  etnanber  wägrenb  ber 
ganzen  ober  metftenö  nur  galben  33rennbauer  ber  gronte  getgen,  wobet 
Wentggenö  Immer  4  ©tuet  tu  ber  Suft  fein  muffen* 

Die  ©tellagen,  worauf  beriet  Wateten  gegangen  werben,  beftegen  au3 
einer  ^agrne  (Fig.  158),  bet  welcger  ble  Satten  a  weniggenS  25  bl$  2611  unb 
bte  Satte  cf  oott  gi  l1  entfernt  ftrcb* 

3«  ble  Satte  cf  fcglägt  man  ln  ber  Entfernung  oon  611  5  Nägeln  n  etn, 
unb  fpannt  barüber  einen  bünnen  Etfenbragt,  auf  welchen  jwlfchen  fe  2  Nägeln 
6  ©tücf  Wateten  fo  gegangen  werben ,  bag  bte  ©täbe  einwärts  an  ble 
Satte  cf  lommen. 

3n  ble  untere  Satte  gi  fcglägt  man  swtfcgen  ben  ©täben  fur^e  Dragt- 
gtften  o,  welcge  ebenfalls  mit  geglügtem  Elfenbragte  fo  umwunben  werben, 
bag  flcg  SWtfcgen  steten  Immer  eine  ©chllnge  formtrt,  t'n  welche  ber  untere 
Dgeil  ber  ©täbe  geftecft  unb  blefe  gierbureg  bei  feber  Neigung  ber  S^agme  in 
ber  begimmten  ^tegtung  ergalten  werben* 

3ebe  0^afete  ergält  ihr  geuer  bureg  etne  4n  lange  Settung  vx*  Die 
fcgeltt  ber  %  unb  llbtg,  werben  mit  2lnfeuerung$tetg  au£gebrücft,  fobann  ble 
3cgrlöcger  geftoegen  unb  ble  Settung  wie  befannt  bureg  einen  9D?antel  an  ber 
£ülfe  befegtget,  ber  nur  oon  fehwaegem  ^3ap*  unb  einfach  fein  barf,  bamlt 
ber  S3ränber  fogletcg  oon  ber  Settung  befreit  unb  im  ©tetgen  nicht  gegtnbert 
werbe.  Die  21ötg* ,  bte  für  btefen  3toecl  bte  geetgnetgen  ftnb,  bebürfen  feinet 
2lnfeuerung3tetge6 ,  fonbern  man  leimt  bte  Settung  fogletcg  tn6  Sflunblocg, 
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welche^  fte  gan$  auSfüllt;  ber  Vränber  tft  auf  biefe  SQSetfe  gan$  gefegfoffen 
unb  befreit  geh  nach  erfolgter  Entjünbung  fogleich  oon  ber  Rettung, 

£)ie  Hauptcommunication ,  woburep  bte  9?afeten  entweber  zugleich  ober 
tn  fleinen  Snteroallen  geuer  befonnnen,  wirb  rücfwärtä  an  ber  £atte  pqrr 
angebracht  2)tefe  2atte  tft  im  Duabrat  l11  ftarf  unb  erhält  auf  einer 
©eite  ber  ganzen  2änge  nach  eine  Hohlkehle  hmnk  (Fig.  159)*  gerner 
werben  oon  3oll  3  oll  bie  Locher  mvwn  burgebohrt,  welche  in  bte  $h'tte 
ber  Hohlste  treffen  unb  im  2)urchmeffer  fo  grog  ftnb,  bag  man  bte  £etiung&* 
hülfen  pq  bequem  in  felbe  einleimen  fann.  3n  bie  Hohlfepte  legt  man,  wenn 
ba3  geuer  langfam  burchlaufen  foll ,  2  ©tücf  1211  lange  langfam  brennenbe 
Leitungen,  nachbent  man  oorper  ihren  unteren  Xfytii  mit  £eim  beftrichen  unb 
fte  mit  ben  fenfrecht  abgefchnittenen  Enben  aneinanber  geflogen  h^t.  Perlet 
Rettungen  ftnb  mit  M.  gefepopft,  unb  tyahm  bet  ber  Eompr.  1*5  eine  Vremt- 
gefepwinbigfett  oon  5Tn  in  einer  ©ec.,  wa£  für  2  hülfen  oon  2411  £änge  eine 
Vrennbauer  oon  57y>  ©ec.,  gibt  ©oll  nun  bie  2öirfung  ber  9tafeten  mit 
ber  gronte  zugleich  enben,  fo  rnug,  ba  bte  Vrenn^eit  um  38y>  ©ec.  fürder 
ig,  als  bte  ber  gronte,  ein  £an$el  oon  l11  7111  £änge  ber  langfam  bren* 
nenben  Leitung  oorgefe^t  werben,  welches  mit  ber  gront  zugleich  geuer  be= 
fömmt  unb  fo  ben  Anfang  ber  VStrfung  ber  9tafeten  um  38%  ©ec.  oer^ogert. 
9tacp  bem  (Einlegen  ber  gefepopften  Leitungen  fo  wie  beS  £an$elS  in  bte 
Hoplfeple,  überfafeptrt  man  fte  ber  ganzen  4*änge  nach  noch  mit  einem  etm 
fachen  sJ3ap.=©treifen  stux,  flieht  bei  febem  ^ocl;e  mit  einer  geraben  Stple 
eine  Deffnung  mrn  in  bie  eingeleimte  Rettung,  gibt  hierauf  nur  fepr  wenig 
M.  hinein,  unb  fchraubt  biefe  fo  oorgerichtete  £atte  rücfwärtS  unb  etwas  tiefer 
als  c  f  fo  an  bie  bahnte,  bag  bte  Locher  m  (Fig.  1583  ^wifchen  bte  ©täbe 
fommen,  unb  baS  geuer  nach  berfelben  ©eite  ju  hintauft,  nach  Welcher  bie 
!  4nigen  Leitungen  gebogen  ftnb.  £)te  Ent$ünbung  mug  baper  tn  A  gefepehen. 

3ur  Vervielfältigung  ber  VStrfung  gellt  man  4  Magmen,  jwei  unb 
$wei  mit  ber  ^tücffeite  in  einer  Entfernung  von  211  parallel  gegen  etnanber 
auf  unb  verbinbet  fte  burch  4  Ouerlatten  B ,  bie  mittelft  ©epraubenboprer  c 
an  bie  hatten  a  befegiget  werben.  Sille  4  Hauptleitungen  befommen  zugleich 
geuer,  wornach  juerg  bie  £an$eln  abbrennen,  bann  nach  Verlauf  von  38y2 
©ec.  baS  ©teigen  ber  9tafeten,  welcpeS  burch  57y2  ©ec.  währt  unb  mit 
bem  Verlbfcpcn  ber  gronte  enbet,  feinen  Slnfang  nimmt. 

ES  ift  begreiflich ,  bag  man  bie  £)auer  ber  Strfung  burch  baS  Ver¬ 
längern  ber  Vagmen  felbft  bis  $ur  ganzen  Vrenn^eit  ber  gronte  auSbepnen, 
ober  burch  baS  entgegengefe^te  Verfahren  auch  #erfür$en  lann,  fe  nachbem 
eS  bie  Umftänbe  erforberit.  Vet  lur^er  £)auer  lägt  fiep  bie  VStrfung  baburch 
vervielfältigen ,  bag  man  bie  Hauptleitungen  an  beiben  Enben  zugleich  inS 
geuer  fe$t.  ©ollen  alte  9tafeten  zugleich  geigen,  fo  lege  man  ftatt  ber  ge¬ 
hopften  Leitung  eine  hoppelte  freie  ©tupt’ne  in  bie  Hop Hegte  unb  fchliege 
biefe  burch  einen  ©treifen  von  garfent  Rapier. 
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$fauenfd;rceife.  ©iranbolfaften. 


fJfattrnfdjiörifr. 

610»  ©o  nennt  man  mehrere  in  einer  Sinte  aufgehängte  Oiafeten, 
deren  Stäbe  unten  näher  als  oben  aneinander  gerücft  ftnb,  wobur#  btefelben, 
wenn  fte  glei#zeitig  entzündet  werden ,  dtoergtrend  aufftetgen.  hierzu  eignen 
ft#  am  beften  4  und  8löth*Eal.,  die  abwe#felnd  mit  farbigen  Sternen  und 
Drehbrändern  oerf e$t  find.  Die  Anzahl  der  Otafeten  tft  tn  fo  wett  wt'Ufü^r- 
li# ,  daß  man  nt'#t  weniger  als  50  Stücf  auf  einmal  abfeuert  Die  mitt¬ 
leren  Rängen  oerttcal ;  gegen  beide  glügeln  zu  erhalten  fte  eine  immer  größere 
Neigung  bis  auf  45°  f?erab* 

(ÜHrandoika'Jtnt.  C^trandola. 

©II*  Unter  ©trandola  verfielt  man  eine  große  Wenge  äuglet# 
aufßeigender  Otafeten,  die  mit  allen  möglichen  Verfemungen  belaftet  in  eigene 
^ierju  befttmmte  Säften,  ©trandolfäften  genannt,  geftellt  werden,  ©ne 
Anzahl  don  mehreren  kaufend  Wateten,  welche  gleichzeitig  aufftetgen ,  gibt 
die  großartigfte  Strfung ,  die  in  der  Suftfeuerwerferet  herdorgebra#t  werden 
fann.  S#on  beim  Aufftetgen  dur#  die  unzählbaren  geuerfäulen  impofant, 
tragen  fte  eine  ^ftenge  der  oerf#iedenartigften  gwrf.=Stü(fe  auf  eine  Döhe, 
in  der  ft#  auf  daS  Ueberraf#endfte  ganze  gronten  der  bunteften  geuer  ent 
wt'cfeln.  DaS  ©roßartigfte  in  diefer  Art  war  in  früheren  Seiten  unter  Sud* 
wtg  XV.  in  granfrei#  und  am  speirt-spauleiage  in  Sioin  zu  fehen,  wo  oft 
10.000  Wateten  züglet#  tn  die  Suft  fliegen.  3n  neuerer  3^1  f#eut  man  zu 
fehr  die  Soften  fol#er  S#aufptele ,  und  eS  werden  laum  fo  diele  Hunderte' 
als  damals  kaufende  daran  gewendet. 

Sie  erwähnt,  feuert  man  derlei  Salden,  wozu  Jene  der  3.  Eonftr. 
beftimmt  find ,  auS  4feitigen  ^äffen  ab  ,  die  don  freiem  erzeugt ,  doppelt 
fo  lang  als  breit,  und  oon  einer  £>öhe  find,  wel#e  ft#  na#  der  Stablänge 
der  Salden  ri#tet ,  die  fte  um  18  dal.  überftetgt.  < —  Um  bet  der  großen 
©aS=Entwicflung  ein  B^fprengen  deS  haftend  zu  denneiden ,  bleibt  der  un» 
tcre  Dfwtf  d'ner  langen  Sand  auf  %  der  ganzen  £öhe  offen.  Die  innere 
Et'nrt#tung  befiehl  darin,  daß  man  in  Abftänben  don  2  Eal.  und  parallel 
Zur  f#malen  Sand  f#netdige  Satten,  wie  fte  zur  tragbaren  ^afetenftellage 
angegeben  wurden,  befefttget,  u.  z*  in  einem  Abftande  don  12  Eal.  dom 
Obern  ^aftenrand.  Dur#  einen  leichten  Decfel ,  der  mit  Eharmerbändern  an 
der  langen  Sand  befefttget,  und  dur#  eine  S#nur  geöffnet  werden  fann,  bleibt 
der  haften,  um  die  Otafeten  dor  einer  zufälligen  Entzündung  zu  ff#ern,  fo 
lange  gef#loffen ,  bis  die  3cit  zum  Abfeuern  fommt.  —  Die  Wateten  hängen 
in  glei#en  Abftänden  don  2  Eal.  auf  den  f#neidtgen  Satten  und  haben,  felbft 
wenn  fte  mit  wetten  Verfe^hülfen  derfehen  find ,  no#  3/4  Eal.  3^if#enraum. 
Sie  befannt,  find  tiefe  Dtaleten  mit  einer  Stuptne  angefeuert,  die  bet  611  auS 
der  Wufchel  oorfteht ,  und  die  f#net'btgen  Satten  erhalten  an  der  dordern  f#te- 
fen  g!ä#e  der  ganzen  Sänge  na#  eine  Vertiefung ,  worin  eine  doppelte  Stu¬ 
ptne  gelegt,  und  mit  einem  ^ap.^Streifen  gef#loffen  wird.  Veim  Etnhängen 
jeder  Watete  in  den  haften,  ma#t  man  mit  einem  S#ni$er  an  der  betreffen- 
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ben  6teüe  einen  furzen  ©d;nitt  tn  ben  $3a!p.=Streif,  gängt  bt'e  Watete  ein,  unb 
ggiebt  ta$  ©nbe  ber  2lnfeueritng$ftupine  tn  btefen  ©cgnttt.  5luf  btefe  2lrt  ftnb 
alle  Siafetcn  auf  einer  Satte  oerbunben  utib  erhalten  bet  bent  ggnellen  D)urcg- 
gglagen  ber  ©tupine  zugleid;  geuer.  Um  aucg  alle  Satten  ju  öerbtnben ,  fü^rt 
man  Seitungen  in  ber  £)öge  berfelben  ringS  gerinn ,  unb  oerbtnbet  fie  mit  ben 
ju  betten  ©eiten  vor  fte  Renten  ©tupinen. 

Die  ©nt^ünbung  erfolgt  oon  äugen  burcg  eine  Seitung ,  melcge  tn  ber 
£öge  oon  4  ©cgug  aufmärte  unb  bann  burd;  ein  in  bte  2öanb  gebogrtee  Socg  $ur 
innern  geuerfügrung  läuft,  ©rögere  Säften  alä  für  1000  ©tüd4ltg.  ober  800  ber 
8ltg.  DMeten  macht  mannid;t;  eine  grögere  $?enge  erforbert  auch  mehrere  $ägen, 
bte  man  mit  einer  langen  ©eite  gegen  bt'e  Bufeger  fo  nage  an  einanber  ftellt, 
bag  ge  bequem  mit  Seitungen  oerbunten  merten  fönncn.  — 

Dte  Slnmenbung  ber  $ägm  ift  eine  alte  ©acge;  jmcdmägiger  jebocg  al$ 
btefe  bürften  bte  tragbaren  ©tellagen  fein ,  mie  ge  bureg  Fig.  47  angegeben 
gnb.  —  ?0?an  rüde  nur  bte  fegneibigen  Satten  unb  bte  Wateten  auf  2  (£al.  Ent¬ 
fernung  jufammen,  oerbtnbe  fie  fämmtltcg  mit  Su'tungen  unb  feuere  aueg  fes¬ 
tere  mit  tiefen  an,  fo  ftnb  fie  feuerfid;er,  letzter  bemegltd;  unb  um  Vielem 
billiger. 

©  fl  §.  Um  fomogl  bte  oerfegtebenen  Verfemungen,  melcge  fid;  für  bt'e 
(Wateten  ber  3  ßonftr.  eignen,  übergcgdlid)  barjuftellen,  al£  auegurn  fogletcg 
miffen,  melcge  ßonftruetton  unb  me(d;en  halber  (Watete  eine  febe  Verfemung 
erforbere,  mürbe  bt’e  naegftegenbe  £afel  aufarnrnengefemt,  mobet  bte  in  ben 
(Wubrifen  eingetragenen  Hummern  bie  @ongr.  bebeuten. 
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jener  £al>  unb  (Scnftr.  ber  (Wateten,  melcge  fid;  für  bte  oerfegtebenen  Verfemun¬ 
gen  am  ^redmägtgften  eignen. 
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jHtfammcugelVhte  (£twvmvk$fl udve. 

613.  Unter  Zufammengefe$ten  gwrf.^Stücfen  oerjteht  man  foldhe,  welche  aus 
mehreren  einfachen  oon  berfelben  ober  oon  oerfchtebenen  ©attungen  gebtlbet 
werben»  $?an  fann  bt'efelben  ernteten: 

1.  3n  Umlaufenbe  Stäbe; 

2»  „  geuerräber ; 

3.  „  SÖßinbtnühlen; 

4.  „  sjfyramtben  unb  anbere  rottirenbe  ^af^tnen ; 

5«  „  Schnurfeuer ; 

6.  „  gwrf»=gäffer  unb  Käjten ;  enblich 

7»  „  £uftbüchfen. 

©14»  Bet  bem  Entwürfe  folcher  zufammengefe^ter  gwrf.  *  Stücf e,  unb 
noch  mehr  bet  j[enem  oon  gronten  gewährt  eS  eine  große  Erleichterung  unb 
lleberftcht,  wenn  man  für  jebeS  einfache  Stütf  unb  felbft  für  jene  ber  zufam- 
mengefetzten,  welche  in  gronten  2lnwenbung  ftnben,  eigene  Stifytn  wählt, 
unb  btefe  berart  betreibt,  baß  man  barauS  mit  einem  Bltcfe  entnehmen  fann, 
wann  jene  $u  brennen  anfangen ,  wie  lange  unb  mit  welchen  anbern  fie  gleich¬ 
zeitig  brennen ,  unb  wie  bie  geuerleitungen  zu  führen  ftnb,  2luS  btefem  ©runbe 
wollen  wir  fchon  hier  oorläuftg  baS  ^othtgfte  über  bie  Bezeichnung  unb  9tu m* 
merirung  ber  gwrf.-Stücfe  anführen» 

Ein  einfacher  bt'cfer  Strich  (Fig.  169,  a)  zeigt  einen  ober  mehrere  zu* 
fammengefügte  grontbränber  an;  wobei  bie  3a{)l  fcerfelben  unb  bie  Dichtung 
ihres  geuerftraßleS  auS  ben  beigefe^ten  Hummern  unb  beren  Stellung  ent* 
nommen  wirb»  3ft  mit  grontbränbern  eine  gontaine  in  Berbütbung  gebracht, 
welche  gewöhnlich  im  erften  Momente  inS  geuer  fommt,  fo  macht  man  unter  bie 
ben  EntzünbungSmoment  bezet'chnenbe  3lffer  e^nen  feinen  Bogen. 

Diefelbe  Bezeichnung  erhalten  bie  röm.  dichter  (b)  unb  bie  ^erlbränber 
(c),  mit  bern  Unterfcht'ebe  jeboch,  baß  man  fie  mit  röm.  Seffent  beschreibt,  unb 
bie  lederen  für  ^perlbränber  unterftretcht.  Die  2Be<hfelbränber  (d),  welche 
eben  auch  burch  einen  einfachen  Strich  angebeutet  werben,  befchretbt  man  fo 
wie  bie  grontbränber  mit  arabifchen  Stff^n,  unterftretcht  fie  jeboch»  —  3eber 
Bränber,  ber  mit  einem  Schlage  enbet,  erhält  einen  fleinen  Ouerßrtch  fo  wie 
bei  (a)  ober  auch  wie  bei  (d).  St'nb  herbei  mehrere  Bränber  mtteinanber  oer= 
bunben ,  fo  gilt  ber  Duerftrt'ch  immer  für  ben  beS  lebten  Momentes. 

Der  Sternbränber  Ce)  Wirb  mit  einer  fleinen  bicfen  Kreislinie  bezeichnet, 
oon  welcher  6  furze  Striche  nach  auswärts  laufen.  Die  3tffern  ftnb  biefelben, 
wie  beim  grontbränber. 
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Beiden  für  ben  Entwurf  jtifammengefefcter  Sfr»r!.=<§tücfe. 


©er  Umlaufer  mit  2  SBränbern  (Fig.  170,  f)  erhält  ettteit  hoppelt  fo 
langen  ©trieb  als  ein  23ränber ,  unb  für  ben  gall  al$  er  mtt  gaef  ein  befe$t  ift, 
woburd;  etn  garbenfretS  entfielt,  noch  einen  $rei£»  ©eitenjlrid;e  feigen  ^perlbrän- 
ber  an»  (Sin  bretfac^er  Umlaufer  Cg)  wirb  bureb  3  ©triebe ,  unb  etn  4fadj>er  (h) 
bureb  etn  $reuz  auSgebrücft.  ©te  Hummern  ber  ©retbbränber  fanden  entweber 
bet  1,  ober  wenn  btefe  ©tücfe  mtt  grontbränbern  tn  33erbtnbung  ftepen,  bet 
berjenigen  an,  welche  bem  zugleich  mtt  bem  Umlaufer  inö  geuer  gefegten 
SBränber  zufommt. 

<5tn  3fetttge^  geuerrab  (6  Fig.  171)  wirb  bureb  ein  gleich fettiges  ©reieef 
oorgeftellt,  welches  bei  ber  23efe£ung  mtt  gacfeln  noch  einen  $reiS  —  unb  mit 
Jener  oon  ^erlbränbern  ©triebe  innerhalb  beS  ©reiedeS  erhält.  (Sin  oierfeitigeS 
3tab  (k)  wirb  bureb  4  ©triebe  angebeutet,  welche  fo  geftellt  finb,  baß  fie  ein  fleineS 
Ouabrat  btlben,  aber  hierbei  über  Jeben  SÖBinfelpunct  etwas  p^orragen.  ©te 
23efeizung  mit  gadeln  ober  ^erlbränbern  wirb  auch  hier  f°  Wte  im  Allgemeinen 
bureb  einen  SlreiS  ober  bureb  furze  ©eitenftricbe  gegeben. 

2Btll  man  3eiebnungen  für  £anzelfeuer  barftellen ,  fo  genügt  eS  für  bt'e 
©aupteonturen  einfache  fräfttge  Linien ,  wie  in  Fig.  172 ,  zu  ziepen.  £anzel= 
Zeichnungen ,  bei  welchen  feine  anberen  ©tücfe  tn  ^etraept  fommen ,  bebürfen 
feiner  SSefcpreibung,  ba  alle  Sandeln  zu  gleicher  3^1  5«  brennen  anfangen 
unb  aufhoren.  ©tnb  bagegen  iBränber  mit  Kanzeln  oerbunben  ,  um  Jrgenb 
eine  gorm  in  feurigen  Linien  zu  marfiren,  fo  erhalten  bt'e  Kanzeln  gleich  allen 
übrigen  gwrf.=©tücfen ,  bie  fiep  tn  bemfelben  gälte  beftnben,  bt'e  Hummern 
Jener  iBränber,  mit  benen  fie  zugleich  im  geuer  ftehen  folien.  5ß?an  fchreibt 
btefe  3Jffern  auf  eine  ober  mehrere  Ütnien  ber  3eid?nung ;  fo  zeigt  bie  23e- 
febreibung  4,  5,  6  in  Fig.  172  an  ,  baß  bie  Kanzeln  erft  mit  bem  4. 
23ränber  tnS  geuer  fommen ,  unb  zugleich  mtt  bem  6.  enben  ,  nebjtbei  ift 
pierburep  auf  bie  ©a^h^^e  berfelben  hiugewt'efen ,  welche  in  bem  angenomme¬ 
nen  galle  ber  SBrennbauer  oon  3  23ränbern  entbrechen  muß. 

(SS  ift  noch  zu  bemerfen ,  baß  man  bte  Hummern  ftetS  ror  bie  TOinbung 
ber  gwrf.=©tücfe  unb  in  berfelben  Aufet’nanberfolge  fe£t ,  wie  fie  tnS  geuer 
fommen  folien,  unb  baß  man  bet  einem  zufammengefeijtew  ©tücfe  allen  ein¬ 
fachen  berfelben,  welche  zugleich  brennen,  bie  gleichen  Hummern  gibt» 

Um  baS  ©efagte  zum  befferen  93erftänbntß  zu  bringen ,  foll  betfptelwetfe 
bie  SBefcpret'bung  beS  burch  Fig»  167  oorgeftellten  3feiligen  geuerrabeS  er- 
flärt  werben,  ©te  23ucpftaben  A,  B,  C  beuten  ©reibbränber ,  Jene  D  unb 
E  gacfeltt,  unb  enblt'ch  F  unb  G  ^erlbränber  an.  ©te  3lfF^n  1/  2,  3  bet 
A,  B,  C  wollen  fagen,  baß  zuerft  ber  SBränber  A,  nach  liefern  B,  unb 
bann  erft  C  brennt ,  woburep  man  auch  ben  gingerzeig  hat ,  baß  baS  (Snbe 
beS  SBränberS  A  mit  bem  9J?unblocbe  beS  B  unb  fo  auch  B  mit  C  bureb  eine 
geuerleitung  oerbunben  werben  müffen ;  ferner  gibt  bie  ©tellung  ber  3fffern 
bte  £age  beS  SDfunblocbeS ,  alfo  auch  bfc  SBewegungSricptung  an.  ©ie  3iffern 
2 ,  3  bet  D  unb  E  weifen  hin  /  baß  bie  gaef ein  mit  bem  2»  23ränber  B  tnS 
geuer  fommen,  unb  fo  lange  brennen  müffen,  als  bte  2  lebten  23ränber  ju- 
fammen.  ©te  Hummern  II  unb  III  bei  F  unb  G  enblicb  geben  an,  baß 
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bte  ^perlbränber  F  mit  bem  2*  uttb  jene  G  mit  bem  3»  23ränber  zugleich  zu 
brennen  anfangen  unb  aufpören  follen* 

1*  Kmlaufntto  jJtäbc. 

615*  Diefe  begeben  auä  1,  2,  3  auep  4  Drepbränbern ,  welche  an 
ein  ,  um  eine  eiferne  Steife  bewegliches  2lcpfenpolz  befeftiget  ftnb*  Da  bie 
Drepbränber  mit  tpren  Sluägromöffnungen  fo  gegellt  gnb,  bag  bte  Mittel* 
Imt'en  berfelben  in  einer  auf  bte  2lcpfe  fenfreepten  ©bene  Hegen ,  fo  mug  eine 
Drehung  erfolgen ,  u*  j.  bet  ber  grogen  Dreibfraft  ber  33ränberfci^e  mit  einer 
folcpen  ©efcpwinbtgfeit  ,  bag  ba$  2luge  ntc^t  ben  ©inbruef  bes  begrenzten 
geuergraple$ ,  fonbern  jenen  eines  ganzen  gunfenfreifeS  erhält*  Die  ftabäpn- 
licpe  gorm  ber  hülfen  mag  ihnen  biefe  Benennung  gegeben  haben ;  —  man 
nennt  fte  auch  furz  nur  Um  lauf  er.  33ei  ben  ©erätpen  finb  zwei  Wirten 
2lcpfenpölzer  für  fte  angegeben  ;  bet  ben  oierfantt'gen ,  welche  für  2  unb  4 
Jpülfen  eingerichtet  gnb  ,  leimt  man  biefe  in  bte  auSgeftoffenen  binnen  unb 
befeftiget  fie  noch  überbt'es  mit  einem  hoppelten  geuerwerfäbunbe  m  n  (Fig* 
162).  SStll  man  ben  Umläufer  nur  au$  z^et  23ränbern  btlben,  fo  nimmt  man  blo$ 
baä  einfache  £olz  q  p  unb  befeftiget  baran  bte  hülfen  A  unb  B  fo ,  wie  eben 
gefagt  würbe*  23ei  ber  23efeftigung  ber  hülfen  mug  man  hauptfächlich  barauf 
fepen,  bag  bie  2D?unblöcper  a,  e,  c,  g  gep  immer  in  jener  ©bene  begnben, 
bte  man  geh  burep  bie  2icpfen  ber  23ränber  fenfreept  auf  bie  Drepacpfe  gelegt 
benft ,  unb  bag  fte  alle  nach  einer  ©eite  zu  fiepen ,  wenn  bie  3iicptung  ber 
Bewegung  QP  burep  bie  ganze  23rennbauer  biefelbe  bleiben  foll;  will  man 
bagegen  bte  Drehung  nach  bem  2lu$brennen  ber  1*  23ränber  umfepren,  fo 
muffen  bte  Sftunblöcper  et'nanber  entgegengeftellt  werben;  allein  ba  eS  immer 
3  bis  4  @ec.  bauert,  bis  burep  bie  Dretbfraft  be$  2.  23ränber3  ber  ©cpwung 
oom  erften  aufgepoben  unb  baS  ©anze  wteber  bie  anfängliche  ©efcpwtnbt'gfeit 
naep  entgegengefe^ter  DHcptung  erlangt,  wäprenb  biefer  3eit  aber  burep  bie 
langfamere  Bewegung  ber  gunfenfretS  rerfcpwt'nbet  unb  bie  2Öirfung  eine 
Unterbrechung  erleibet ,  welcpeS  in  gronten  etn  gepler  wäre ,  fo  wenbet 
man  eine  berlei  ©tnrieptung  ber  Umläufer,  befonberS  wenn  fte  mtt  anberen 
gwrf.=@tücfen  tn  2Serbtnbung  gehen,  ntept  an*  211$  einzelnes  ©tücf  gebraucht, 
fann  man  noep  eper  bie  Drehung  wecpfelm,  opne  aber  ben  ©ffect  zu  errei¬ 
chen  ,  ben  man  fiep  pteroon  oerfprt'cpt* 

616.  Dte  geuerleitung  wirb  fo  etngerieptet ,  bag  naep  bem  2luSbren= 
nen  beS  erften  23ränberS,  biefer  fein  geuer  an  ben  zweiten,  u.  f*  w.  abQtbt. 
9h'e  follen  zwei  23rb*  zugleich  inS  geuer  gefegt  werben*  Um  ba$  möglich  ge  ©leicp; 
gewiept,  woburep  auep  bie  Drepung  gleichförmiger  wirb,  zu  erpalten,  bür- 
fen  fie  ntept ,  wenn  beren  hier  wären,  naep  ber  Drbnung  ADBC  entzün- 
bet  werben,  fonbern  baS  geuer  mug  oon  A  zunt  gegenübergepenben  B, 
»on  biefem  zu  C  unb  bann  zu  D  gelangen.  DaS  güpren  ber  Rettungen 
gefepiept,  inbem  man  bie  Drepbränber  auf  einem  Difcpe  fo  an  baS  2lcpfenpoIz 
(egt  wie  ge  eingeleimt  werben  follen,  fobann  bie  Sänge  ber  Seitungenmigt,  unb 
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le^tere  an  bemjentgen  ©nbe,  tnetcpeS  tn$  ;D?unbto(p  fommt,  fenfrecpt,  am 
anberen  aber  bet  2/3n  lang  fd^tef  abfcpneibet*  2)tefe$  ©nbe  gibt  man  in  ben 
rüdmärttgen  £pett  ber  $ütfe  mit  ber  freien  ©tupt'ne  auf  bte  ©a$ftä(pe ,  unb 
[fliegt  bte  .Ipülfe  genau  fo ,  wie  eS  bet  ben  23ränbent  angegeben  mürbe*  ©inb 
alte  33ränber,  bte  tpr  geuer  an  einen  fotgenben  abjugeben  paben,  tote  A, 
B  unb  C,  mtt  Rettungen  oerfepen,  fo  tnerben  fte  tn  bte  binnen  getetmt 
unb  gebunben,  toornacp  bte  Leitung  bc  porne  am  ^Icpfenpotj  antiegenb  um 
ba$  2)reptocp  bi$  r  unb  pon  ba  an  ber  £ütfe  bt£  in$  $?unbtocp  c  geführt 
wirb;  de  gept  rüdwärtä  an  bem  2lrme  be$  £ot$e£  perab,  btegt  feitwärtä 
um  bte  Jpütfe  C  unb  tauft  an  ber  $?unbtod)fläcpe  bis  tn  ba$  SDfunbtocp 
e*  Die  Rettung  f g  wirb  ebenfo  wie  bc,  nur  rüdwärtä  am  Stcpfenpotj  ge¬ 
führt*  £)er  23ränber  D,  at$  Tester,  gtbt  fetn  geuer  burep  bte  ©tupine  hi  an 
einen  ©cptag  S  ab.  ©ott  ber  Umtäufer  ftitt  au^brennen  ,  fo  bleibt  ber 
©cptag  weg ,  unb  man  Perfc ptiegt  btefe  £ütfe  btoä  mtt  einem  spap.=©punbe 
unb  SJtttt.  ©owopt  mit  feparirtem  ©cptage  al£  ebne  benfetben  wtrbbtefeä 
gwrf.=©tüd  in  gronten  angewenbet,  wo  bte  gan$e  ©a£pope  wegen  ber  be* 
meffenen  23rennbauer  bleiben  mu§;  btefe  23erüdficptigung  fällt  feboep  weg, 
fobatb  man  e$  al$  ein$elne£  ©tue!  gebraucht,  unb  e$  fann  ber  ©cptag  in 
ber  testen  £ütfe  angebracht  werben.  £)ie  Slnfeuerung  be£  erjten  £)repbrän= 
ber$  A  gefepiept  burep  bte  Leitung  xa,  bie  lö^ig  tft,  wenn  ber  Umtäufer 
in  eine  gronte  gehört,  unb  3  biä  4nig,  wenn  er  als  ein^elneä  ©tüd  ab^ 
gebrannt  wirb* 

©i¥.  9lacp  bem  güpren  ber  Rettungen  umwtnbet  man  (eben  23ränber 
3  @at*  porn  SDfunbtocpe  einwärts  2mat  mit  einem  9M*  pon  ungeteimtem 
s$ap.,  woburep  bte  2lu$ftrömöffnung  gebeeft  unb  bie  Leitung  in  fetber  fejb 
gepalten  wirb*  £)tefer  5D?tt.  reiept  noep  über  ben  23unb  etwas  Por,  um  bie- 
fen  £peit  in  gatten  umtegen  $u  fbnnen,  unb  fo  bte  ©epttegung  porn 
(5nbe  peretn  pollfommen  ^u  maepen*  2luf  äpnlicpe  2lrt  werben  bie  rüdwär- 
ttgen,  an  bie  2lrme  gebunbenen  £petle  ber  23ränber  perwaprt.  -U?an  barf  bei 
biefer  Arbeit  fettteSwegS  ängftltcp  bie  ^wedmägigge  gorm  ber  5D ftt*  fuepen, 
fonbern  man  reigt  pon  einem  auf  bet'ben  ©eiten  mit  Etappe  beftrt'cpenen 
23ogen  angemeffen  groge  ©tüde  perab  ,  (egt  fte  um  bie  ju  bebedenben 
£peite,  unb  fiept  btoS  barauf,  bag  an  feinem  Orte  Deffnungen  bleiben 
ober  gatten  abftepen,  morin  ftep  bet  einem  Siegen  baö  SSaffer  fammetn  ober 
perumfltegenbe  gunfen  fangen  fönnten.  5^a£p  bem  ^rodnen  beftreitpt  man 
ba^  gan^c  gtprf.^©tüd,  menn  e^  ju  einer  gronte  beftimmt  ift,  mit  Depl- 
farbe. 

©IS.  3 nt  ^otpfatte  fönnen  auep  an  ein  etnfacpeä  $ofe  pq  (Fig* 
162)  4  2)repbränber  angebraept  rnerben,  t'nbem  man  jene  D  unb  C  treg= 
tägt ,  unb  bafür  M  unb  N  rücfmärtS  an  A  unb  B  befeftiget,  tra$  burep 
2  bop.  g.  53ünbe  unb  burep  einen  2mat  perumgetegten  ^3ap.-©treifen  ge- 
fepiept*  A  befommt  juerft  geuer ,  biefer  gibt  e$  an  B  ab,  tpornaep  N,  bann 
M  an  bie  ^etpe  fommt* 

©olt  ein  bertet  Umtäufer  mit  einem  ©(plage  enben ,  fo  legt  man  tpn 
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rücfwärtß  beß  23ränberß  A  an  baß  2lcbfenßol£  pq,  unb  oerbinbet  ihn  mtt 
jenem  M;  in  biefem  gatte  aber  barf  bie  Leitung  bc  nicht  rücfwärtß  beim 
33ränber  A  heraußgefüßrt  werben,  fonbern  man  fließt  ihn  fytx  gan$,  unb 
bringt  btefe  fettwärtß  am  (£nbe  beß  ©a£eß  an,  wie  in  ber  nächften  gigur 
erflärt  werben  wirb* 

Gif}.  23etbe  Strten  oon  Umläufern  entfprechen;  oor^teßen  ift  jebocß 
bt'e  (£rßere.  Die  früher  befprochenen  ^>ÖI§er  laffen  nur  2  unb  4  hülfen  ju, 
wäßrenb  bte  2lchfenböl&er  mit  3^Pfen  auch  für  3  conßruirt  werben  fönnen. 
Dte  Umläufer  mtt  3  SBränbern  muffen ,  ba  bet  ißnen  baß  ©leichgewüht  nach 
bem  Slußbrennen  ber  erßen  £mlfe  am  meiften  gehört  wirb,  bte  ßärfßen 
©ä$e  erhalten.  3n  Fig*  163  iß  etn  Doppelumläufer  bargeßettt,  beffen 
Slchfenßolä  mtt  Bflpfen  qstr  t>erfe|ten  ift,  an  welche  bte  Dreßbränber  mit 
ißrem  rücfwärtigen  leeren  Dßetle  angeleimt  ftnb.  $or  bem  2lnßecfen  ber 
23ränber  bezeichnet  man  bte  ©a^fläcje  st  außen  an  ber  £u(fe  burcß  einen 
SMeißrtcß,  beßretcßt  fobann  bie  3aPfen,  fo  wie  auch  ben  leeren  Xtyeit  ber 
Jpulfe  mit  Seim  ober  $appe,  ßecft  jene  an  unb  fafcßirt  über  ben  Dßeil 
yz,  wo  bte  Jpülfe  an  ben  mittleren  (Spltnber  ßoßt,  einen  fcßmalen  ^aj)*- 
©treffen  1,  2,  3,  4* 

690*  3ur  güßrung  ber  Set'tung  boßrt  man,  wenn  baß  Dreßlocß  x 
oorne  angenommen  wirb,  an  ber  ©teile  beß  231eißrtcbeß,  bem  Sfftunblocße  x 
gegenüber,  baß  Sod)  u  biß  tn  bie  Witte  beß  ©a$eß,  unb  ftecft  in  baßfelbe 
baß  fchief  abgefcßnittene  (5nbe  einer  Set'tung,  welche  längß  bem  Hcßfenßolze 
unb  bem  zweiten  Dreßbränber  biß  in  beffen  Süftunblocß  vv  läuft  —  3m: 
33efeßigung  ber  Settungen  bienen  bie  Mäntel  5,  6,  7,  8,  ferner  9,  10  unb 
11,  12. 

G£l.  Dte  eifernen  2lcßfen  ,  woran  bie  fertigen  Umläufer  geßecft 
werben,  unb  um  welche  fte  ftcß  Preßen,  müffen  fo  glatt  wie  möglich  gefeilt 
ober  beffer  gebreßt  fein*  3«  ben  fletnften  (ben  21otßO  fann  man  ftcß  auch 
ber  ©cßraubenboßrer  bebtenen,  wie  auß  Fig*  163  erficßtlich  iß.  B^erß 
wirb  immer  ber  furze  SSorßecfcplinber  B,  bann  ber  Umläufer  unb  $ule£t 
ber  lange  Ctylütber  A  an  bte  2lcßfe  gegeben;  wornacß  man  ße  fenfrecßt 
auf  bie  oorbere  glätte  beß  ©tänberß,  wenigßenß  2  @aL  tief,  in  felben  ein* 
fcßraubt. 

Der  Umläufer  fott  jwtfdßen  ben  SBorßecfc^linbern  einen  ©ptelraum  mo 
=  pq  ==  y4  Gal.  haben. 

Daß  2kßfenlocß,  welcßeß  jeberjett  y3  Gal.  tm  Drcßm.  fiat,  läßt  man 
fletner  bohren  unb  brennt  eß  bann  mtt  einem  glüßenben  Gtfen  auf  btefe 
Söette  auß.  £ierburcß  ,  fo  wie  auch  bureß  güttern  mit  331ecß  wirb  bte 
Reibung  oerminbert 

llmläufer  mit  Jfarbenkmfnu 

SOSerben  bei  ben  fo  eben  angegebenen  Umläufern  in  ber  91äße 
beß  Sfftunblocßeß  farbige  gacfeln  an  bte  hülfen  befeßiget,  fo  entßeßt  wäß- 
renb  ber  Drehung  ein  farbiger  glammenfreiß.  SD^an  macht  ßteroon  in  gronten 
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ober  alt  53efe§ung  bet  größeren  rottirenben  ^flafcptnen,  tote  V.  bet  2Binb* 
müplen,  ©ebraucp.  £)tefe  2)repbränber  bürfett  Jebocp  nicht  mit  ben  jlarf* 
tretbenben  ©ä§en  gefüllt  fein  ;  fte  erhalten,  trenn nebft  bem  garbenfret'fe noch 
gunfen  ftc^tbar  fein  follen,  einen  ber  beiben  ©ä£e:  [50  M.  -|-  50  (S.  4- 
SchO  4-  K.  NJ  ober  [50  M.  4-50  (S.  4-  Sch.)  +E.NJ;  oerlangt  ba* 
gegen  bie  Beifpnnng ,  baß  bloS  ber  farbige  9?tng  toaprnehmbar  fei ,  bann 
gibt  man  ihnen  ben  ©a$  (5  M.  -f  2  Eo.). 

2)ie  Sofien  für  btefe  ©ät*e ,  fo  tote  bie  correfponbirenben  langen  ber 
garfein,  ftnb  aus  nacpftepenber  Tabelle  erftcptlicp: 


Sompreffion 


<Sa$t)öI)e  in  gal. 


§aU  ber  Vränber 


[50M.-I-  50(8, 
-hSch.)+K.N.] 


[50  M.  +  50  (8. 
-HSch.)+E.  N.] 


(5  M.  ~h  2  Eo.) 


2*0 


53/ß 


8 


2  1  4  i-  8  |  2  |  4  |  8  |  2  |  4  |  8 


lötbig 


Sänge  ber 

ütott) 

6 

7 

8 

10 

12 

14 

10 

12 

14 

garfein  in 

@rün 

7 

8 

10 

12 

15 

18 

12 

15 

18 

2B.  Sinien  für 

Vlau 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

8 

9 

10 

@93.  £)te  Sänge  ber  garfein  muß,  tote  e£  in  ber  oorßepenben  £afel 
gefcpepen  ift,  immer  ettoaö  größer  genommen  toerben,  bamit  bt'efelben  ftcper 
nicht  früher  al$  bie  Vränber  oerlöfcpen;  ferner  finb  bie  $u  bem  ©a£e  [50 
M,  4-  50  CS»  4-  Sch.)  4-  K+  N.]  gehörigen  garfein  für  bie  hoppelte 
23renn$ett  etneS  Vränberg  berechnet ,  inbem  oon  Heiteren  6  ©türfe  auf  bie 
ganje  Vrennbauer  einer  gronte  gehören,  toäbrenb  mit  ben  beiben  anberen 
©ä£en  3  ©tüd  btefelbe  Vrenn^eit  geben.  (£$  ift  baher  bie  Vrennbauer  eine$ 
folgen  VränberS  unb  mithin  bie  £öhe  ber  garfei  febr  geringe ;  nimmt  man 
ledere  aber  hoppelt,  fo  fönnen  immer  2  garfein  sugletcp  geuer  befontmen, 
tooburch  an  ©cpönhett  be$  garbenfret'feS  getoonnen  toirb. 

@94.  2)t'e  Verfertigung  ber  garfein  ift  genau  fo,  tote  bet  Jenen  $u 
gallfcht'rmen ,  nur  änbern  [ich  pter  bie  £rcpnt.  ber  hülfen.  Set$tere  toerben 
für  2löth.  Vränber  über  ben  4lötp.,  für  4lötp.  über  ben  8löth.,  unb  für 
8löth.  über  bem  12lötp.  DMcpIinber  erzeugt. 

£>aä  Vefeßtgen  ber  garfein  an  bie  £)repbränber  gefcpiept,  inbem  man 
oom  ^htnblocpe  gegen  rürftoärtä  auf  ber  £ülfe  1%  dal  =  ab(;Fig.  164) 
unb  oon  b  toetter  ben  £)rcpm.  bc  ber  garfei  aufträgt,  in  c  ein  fur^es  ©türf 
£)rapt  dch  um  bie  £ülfe  toinbet ,  biefeä  auf  ber  ^CRunblocpfeite  jufammen- 
brept  unb  bie  Drepung  fo  toeit  ab^toirft ,  baß  feine  Sänge  ch  bem  garfel- 
brcpm.  gleich  ift.  SXnlt'egenb  an  biefcn  [teilt  man  nun  bie  garfei  bgfc  auf 
ben  £)repbränber ,  umtotnbet  ben  unteren  £peil  fammt  bem£)rapt  mit  Vütb* 
garn  unb  fafcptrt  barüber  einen  Hantel  kihl,  ber  auch  um  ben  £)repbrän- 
ber  perumgretft.  X)ie  Seitung  m  ber  garfel  toirb  mit  Jener  n  be$  33ränber$, 
toip  bie  Beicpnung  jeigt,  oerbunben. 
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3m  Slllgemeinen  tft  bet  bem  Slnbrtngen  ber  gatfel  an  ben  Drepbränber 
5ju  betnerfen,  bag  elftere  immer  tu  ber  Sfatattonäebene  liege,  unb  bag  fte 
ftetö  entgegengefeijt  oon  jener  ©ette  fiepe,  nacp  welcper  bie  £)repung  gefcpiept. 

llmlaufer  mit  prrlbränbmt  (Fig.  1653* 

095*  hierzu  eignen  ft 4)  nur  4  unb  8lötp.  2)repbränber ,  mobei  man 
an  erftere  ©ebünbe  C  unb  D  oon  5  ©tue!  yyötp.,  unb  an  (entere  folcpe 
oon  3  ©tücf  llötp.  sperlbränber  anbringt.  £)er  Umtäufer  ju  2  hülfen  tft 
hierzu  am  zmetfmägt'gften,  unb  e$  fönnen  opne -ftacptheil  für  bas  SluSwerfen 
ber  ©terne  bte  ftarftreibenben  ©ätje  angeroenbet  merben;  oorau$gefe£t,  baft 
man  bie  ^erlbränber  mit  bem  gesoffenen  (£nbe  m  ben  größten  23ogen 
befepretben  lagt,  ©ie  follen  baper  fo  auf  bem  Drepbränber  liegen,  bag  bte 
TOnbungen  i  unb  f  noep  etmaS  etnmärtä  be6  SlcpfenlotpeS  fornmen.  2Öür- 
be  man  fte  umgefeprt  legen ,  fo  lotfern  fiep  bte  kugeln  bet  bem  leisten  ©epo-- 
pfen  burep  ben  ©cpmung  (CfentrtfugalfrafO,  unb  e$  oerfürzt  fiep  bte  23renn= 
bauer.  3n  ben  ©ebünben  feptieptet  man  bie  Vklötp.  fo,  bag  3  ©tue!  am 
23ränber  unb  2  ©tütf  oben  liegen,  bte  llötp.  aber  fo,  bag  ftep  2  ©tütf 
unten  unb  1  ©tütf  oben  beftnben. 

Die  (£ntzünbung$leitung  ak  t'ft  in  h  mit  ber  zum  ©ebünbe  D  führen* 
ben  oerbunben,  welcpeä  baper  auep  gleichzeitig  mit  bem  25ränber  A  uürft; 
jene  be$  ©ebünbeä  C  ift  in  d  mit  ber  SlblöfungSlet'tung  bc  oerbunben. 
Sollte  man  nur  mäprenb  ber  2.  £älfte  bie  spertbränber  wirfen  taffen,  fo 
bleibt  ba£  ©ebünbe  D  unb  mithin  bte  Leitung  hi  meg. 

IJjorüontalrr  Umläufe  in  l^rrbintrung  mit  br.  §Jra'nbmt,  $hrlbränbern  ober 

röm.  «fieptet«  (Fig.  166). 

090*  hierzu  gehören  4fache  Umläufer,  bet  welken  bie  Sirme  be$ 
v^olzfreuzeö  12  @at.  lang  unb  1  £al.  im  SSteretf  bt'tf  ftnb.  Sin  ba$  §olz* 
freuz  ift  an  ber  unteren  gtäcpe  ein  oieretftge£  ©tütf  Ofenblech  mn  fo  befe- 
ftiget ,  bag  e$  mit  feiner  2Dfrtte  ,  wo  e$  ein  £ocp  oon  y3  (Sat.  233eite  hat, 
j  über  ber  SOfrtte  ber  Kreuzung  liegt.  (£benfo  ift  bao  $reuz  in  feiner  Sttttte 
burepboprt  unb  mit  einer  33tecpröpre  gefüttert,  bte  oben  um  4  dal.  peroor- 
ragt.  3um  bequemeren  Slufftellen  ber  ^Jerlbränber  ober  röm.  Ih'tpter  fepiebt 
man  über  btefe  ^öpre  ein  oteretft'geO  S3retcpen  hi ,  welcpe$  mit  feinen  4 
i  liefen  an  bie  Sirme  befeftiget  wirb.  gerner  ftnb  an  z*uei  gegenüberftehenben 
Firmen  bie  betben  3feitt'gen  23retcpen  cad  mit  2  Nägeln  ober  ©eprauben 
feftgemaept.  £)ie  £)t'tfe  bt'efer  33retcpen  ift  jener  ber  Sinne  gleich;  bte  ©eite 
ca  pat  3  @al.,  ad  5  @al.  zur  Mange ,  unb  ber  SÖt'nfel  bei  c  rnigt  45°. 

SDte  4  ©tütf  Drepbränber  A  ,  burep  welcpe  baä  ©anze  bewegt  wirb, 
ftnb  unterhalb  an  ben  Sirmen ,  unb  bie  br.  33ränber  B  zu  2  ©tütf  oben  an  bie 
breifettigen  33retcpen  gebunben.  Um  bie  SStecppülfe  ftellt  man  6  ©tütf  röm. 
Stcpter,  ober  wenn  man  ftatt  biefen  ^ertbränber  anbrt'ngen  will,  fo  fafepirt 
man  beren  6  bt$  10  ©tütf  auf  bie  befannte  SÖBetfe  an  bie  oberften  33ränber  B, 
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Die  Dreßbränber  ftttb  bureb  Settungen  fo  oerbunben,  baß  einer  bureb  ben 
anbern  abgelöft  wirb;  mit  bem  3*  Dreßbränber  fommen  bte  bet'ben  unteren 
33ränber  B,  unb  wenn  rörn.  Siebter  angebracht  ßnb,  auch  bt'efe  t'n£  geuer;  mfc 
ßalb  bont  (Snbe  beä  2.  Dreßbränberä  z^et  Leitungen,  bte  bureb  eine  britte  mit 
ben  rbm.  Siebtem  in  SBerbt'nbung  ftebenbe  communtctren ,  zu  ben  5ftünbungen 
berfelben  führen  muffen.  ©inb  ^erlbranber  angebracht,  fo  fommen  bt'efe  erg 
mit  bem  4.  33ranber  t'n£  geuer ,  unb  ßnb  baßer  bureb  eine  Seitung  mit  bem 
rütfwärtigen  Xfeik  be$  unteren  23ränber$  B  berbunben.  Die  Dreßbränber  A, 
bte  br.  33ränber  B,  unb  bie  rbm.  Siebter  ftnb  alte  bon  gleichem  (£al.,  u.  2,  4 
ober  8lötß.;  bie  ‘perlbränber  aber  hoben  für  2  unb  4lötß.  SBränberben  y2lbth., 
unb  für  8lötb.  ben  llöth*  @al.  Perlet  Umläufer  werben  an  einen  bertical; 
ßeßenben  Dorn  gefteeft,  um  ben  ge  geh  horizontal  bewegen  ntüffen.  Der  Dorn 
hat  btefelbe  gönn,  wie  jener  zu  horizontalen  SBinbrnüßlen,  nur  ift  er  für  btefen 
gall  6  (£al.  lang  unb  %  dal.  bt’tf. 

G£¥.  Umläufer,  fo  wie  auch  geuerraber  fbnnen  auch  ohne  alle  $Ber= 
fegung  mit  anberen  gwrf.*©tütfen  horizontal  gegellt  werben ;  wa$  borzüg- 
li ö)  bet  ihrer  2lnwenbung  in  33ränberfronten  gedieht,  ©teilt  man  ge  unter 
einem  SÖBtnfel  bon  60°  gegen  bie  grontßäcße ,  fo  bilbet  bie  mit  gunfen  befäete 
gleiche  eine  (£llt'pfe,  beren  f  leine  Slcßfe  bte  £älfte  ber  großen  beträgt,  gür  bt'efe 
©tellung  eignen  geh  befonberS  bte  mit  farbigen  gatfein  befehlen  Umläufer. 

2.  /entrrfiUer. 

G*£§.  Die  geuerräber  unterfcheiben  geh  ßingcbtlicb  fcor  SStrfung  bei 
gleichen  (£al.  bon  ben  Umläufern  bureb  einen  etwaä  größeren  gunfenfreiä, 
inbem  geh  bet  ben  Dreßbränbern  bte  sJß?unbiöcber  feberzeit  auSbrennen ,  womit 
ein  ^Ibneßmen  ber  ©bannung,  ferner  ber  2lu6ßrömgefcbwt'nbigfet't  unb  Sänge 
be$  geuerftraßleS  berbunben  tg ;  befonber^  am  (£nbe  etneö  jeben  Dreßbränber^ 
nimmt  ber  Drcßm.  be£  gunfenfrct'feö  bei  Umläufern  ab,  wäßrenb  bieö  bei 
geuerräbern,  ba  bie  $?unblöcber  tßrer  33ränber  ber  oorgefeßfagenen  Dßonerbe 
wegen  unwanbelbar  finb ,  nicht  ber  gall  fein  fann. 

699.  ©ewößnlich  nimmt  man  zu  einem  geuerrab  3,  feltener  4  33rän^ 
ber,  welche  tm  erften  gall  an  ein  Gfet'tigeä  unb  im  lederen  an  ein  8fettige$ 
23retcßen  nach  Fig.  167  unb  168  befeftiget  werben.  Die  3fettt'gen  0^äber  wen- 
bet  man  in  ben  gronten  ßäugger  al$  bie  4fet'tigen  an.  ©tatt  lederen  wählt 
man  lieber  bie  bterarmtgen  Umläufer.  Die  23ränber  ßaben  bte  ftärfften  Dreib- 
fäge ,  wie  bie$  feßon  bet  ben  einfachen  gwrf.^©tütfen  angegeben  würbe.  3n 
Skrbtnbung  mit  grontbränbern  zu  einer  53rtllant-gtgur  ober  tn  SBränberfron* 
ten  gibt  man  ißnen  biefelben  £al.  unb  ©agßößen,  wo  fobantt  ein  3feitigeä 
S'tab  mit  ben  bret  legten  S3ränbern  t'nä  geuer  fommt.  Sßt'rb  feboeß  ein  flet'nerer 
gunfenfret'3  erforbert ,  fo  nehme  man  fleinere  (£al.  unb  bemeffe  bte  ©agßöhe 
fo,  baß  ge  mit  2  grontbränbern  gleiche  33rennbauer  gebe,  ©o  hat  ein  Sfeitt'geä 
3tab  mit  2lötß*  33ränbern  gleiche  33rennzet't  mit  2  ©tütf  8lötß.  grontbränbern 
bei  gleichem  ©age  unb  7  ßal.  £öße.  3u  2  ©tütf  4lötß.  grontbränbern  bon 
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7  ßaf.  ©a$b%  bürfte  ledere  für  2Iotf>.  23rünber  etne^  3fettigen  DfabeS  nur 
52/3  @af.  fein.  Diefe  SBejh'mtnungen  ergeben  firf?  auS  ben  23remtgefchttnnbig* 
fetten  ber  ©a£e ,  unb  muffen  für  fofcbe  gälte  jebeSmaf  beregnet  werben.  2)teS 
bat  aud)  $u  gegeben ,  wenn  bte  £retbbränber  ber  Drüber  anbere  ©ä£e  afS  bie 
grontbränber  erbalten ,  was  häufig  angewenbet  n>trb ,  um  eine  23erfcbieben* 
bett  bee  gunfenfeuerS  bernorjubringen.  23erwenbet  man  ein  geuerrab  afS  etn* 
$efne$  ©tücf,  fo  fällt  btefe  53erücfftcf>ttgung  weg ,  unb  man  gibt  affen  23rän* 
bern  bis  auf  ben  festen,  wenn  in  bemfefben  ein  ©chlag  angebracht  wirb,  7  Qiaf. 
$ur  ©a£böbe* 

630.  2)aS  33efefh'gen  ber  4  unb  8fötb-  33ränber  an  ben  £öf$ern  ge* 
fdu'ebt,  tnbern  man  ade  mit  binnen  rerfebenen  ©eiten  ab,  cd  unb  ef 
(Fig.  167)  mtt  Seim  ober  s)}appe  beftretcbt,  bte  35rünber  mit  ben  ^fttunb  löchern 
nach  einer  Dichtung  fo  bt’netnfegt ,  bag  fte  mtt  t'brer  Sängenmttte  genau  auf  bte 
9D?itte  ber  ©eite  fommen ,  fobann  um  febe  .Ipülfe  einen  33unb  g  h  anfegt  unb 
barüber  einen  ©treif  likm  ron  ftarfem  $ap.  fafchirt.  tiefer  s])ap.*(5treif 
bat  beinahe  bte  33rette  einer  ©eite  ab,  unb  ift  bei  6  @af.  fang.  £)te  21ötb. 
23rättber  bebürfen  feines  33unbeS ,  fonbern  werben  bfoS  in  bte  cftt'nne  gefeimt 
unb  mit  einem  ^ap.*©treifen  überfafcht'rt.  9tach  bem  £rocfnen  wirb  ber  rücf* 
wärttge  Zfoil  beS  23ränberS  A  mit  bem  SDfunbfoche  non  B  burcb  eine  furje 
Leitung  nerbunben,  ebenfo  gefcbiebt  bteS  mit  B  unb  C;  wornach  man  bt'e50?än= 
tel  P  anfegt,  unb  fte  non  beiben  ©eiten  gegen  bte  5D?t'tte  ber  Leitung  jufam* 
menbrebt  £)er  53rärtber  A,  welcher  juerft  geuer  befommt,  wirb  mtt  einer  4  ober 
15n  fangen  Leitung  vw  rerfeben ,  je  nacbbem  baS  geuerrab  afS  einzelnes 
©tücf  ober  in  gronten  gebraucht  wirb. 

2luf  btefelbe  2Bet’fe  befeftiget  man  bte  53rctnber  tn  Fig.  168,  bte  burcb 
Leitungen  nach  ber  Drbnungber  Hummern  i,  2,3, 4inS  geuer  gebracht  werben. 

63 1.  SBaren  Drüber  non  einer  größeren  3lnjaJ>f  afS  4  23ränber  erfor* 
berfich ,  waS  übrigens  feiten  ber  gaff  fein  bürfte ,  fo  müffen  bte  £öf$er  hierzu 
rababnfich  conftrut’rt  fein. 

£)ie  ©peidjen,  beren  fo  riefe  afS  pfiffen  rorbanben  fein  müffen,  haben 
nom  TOttefpuncte  gerechnet  6  @af.  Sänge.  £)er  £)rchm.  ber  9labe  betrügt  3, 
unb  ihre  Sänge  2  (£af.  X>ie  35ränber  binbet  man  am  (£nbe  ber  ©peicpen  mit 
iprer  Sänge  fenfrecpt  auf  bt'efe  unb  fo  an,  ba§  eine  pfiffe  ror*,  bte  nüchfte  aber 
rücfwärtS  ber  ©petcpen  fomrnt ,  woburcb  mehr  ®feid;gewicbt  beS  ©anjen  er* 
jieft  wirb. 

/fucrrober  tntt  /arbenkmfen. 

633-  ©o  wie  bte  Umlaufet  fonnen  auch  geuerrüber  $ur  £ernorbrtngung 
ron  garbenfretfen  mit  farbigen  gacfeln  nerfetjt  werben ,  nur  befeftiget  man  fte 
hier  nicht  an  ben  23ränbern ;  bei  ben  3feitigen  bringt  man  fte  närnftcp  in  §wet 
gegenüberjtebenben  (5den  D  unb  E  (Fig.  167)  am  ^ofje  an ,  inbem  man  fte 
jmifchen  3  £>rabtfttften  r,  p  unb  q  fenfred;t  auf  felbeS  ftefft  unb  burcb  ^Bt'nbgarn 
unb  einen  55ap.r<Stret'fen  befeftiget.  ©S  tritt  bet  biefer  ©teffung  ber  gacfefn 
D  unb  E  mobf  ber  ^achtbeif  ein ,  ba§  bte  burch  ben  Cuftbrutf  feitmartS  ge- 
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brürfte  glamme  bie  hülfen  fchief  abbrennt ;  allein  bet  bem  geringen  Abgatib? 
born  9D?ittel:puncte  x,  ift  tue  ©efchwinbigfeit  ber  ^Bewegung  nur  y3  jener  bet 
ben  Umläufern ,  mithin  ber  genannte  9lachtheil  hier  btel  geringer,  ÄuS  btefer 
tlrfache  fonnen  auch  bte  23ränber  ftärfer  tretbenbe  ©älje  erhalten ,  ebne  bag 
bie  gärbung  ber  glamme  bierburch  leibet  Der  Drchm.  unb  bie  Anfertigung  ber 
gatfein  bleiben  btefelben  wte  bet  jenen  $u  Umläufern ;  auch  bte  £b'hen  bleiben 
bie  nämlichen,  wenn  bte  33ränber  mit  ben  in  ber  Tabelle  §.  622  angegebenen 
©ä$en  gefüllt  finb ;  haben  btefe  aber  fiarf  tretbenbe  ©ä#e ,  nämlich  bloS  M. 
mit  bem  g.  g.  Materiale,  fo  erhalten  fie  jeberjet't  bie  £öhe  für  ben  8a§ 
[50  M.  4-50  CS»  4-  SchO  +  K.NJ  unb  haben  bann  bie  33rennbauer  bon 
2  23ränbern ,  waS  in  Fig.  167  angenommen  mürbe*  3hre  ®nt&ünbung  barf 
in  btefem  galle  nicht  früher  geschehen,  als  bis  ber  SBränber  A  ausgebrannt 
tft,  weshalb  bie  Rettung,  burch  welche  beibe  zugleich  entsünbet  werben,  bon 
A  auSgeht.  Ce^tere  wirb  mit  ber  furjen  Rettung,  bte  ben  23ränber  A  mit 
B  oerbinbet,  zugleich  in  ben  rürfwärtigen  £h eil  beS  23ränberS  A  etngefetjt, 
unb  geht  in  ber  SDfitte  bet  O  auS  bem,  um  beibe  Leitungen  gewunbenen 
Hantel,  ©oll  mit  jebem  ber  beiben  lebten  33ränber  B  unb  C  nur  eine  garfei 
brennen,  fo  erhält  bte  erfte  E  t'hr  geuer  bon  A,  jene  D  hlrl3e9en  *>on  B. 

9?ach  bem  bter  ©efagten  ijt  eS  leicht  ^u  beftimmen ,  wo  bte  garfein 
beim  4feitigen  9fabe  ansubringen,  unb  wie  fie  burd;  Leitungen  mit  ben  53rän^ 
bem  $u  oerbtnben  finb. 

^fruemibrr  mit  |Jfrlbrä'ubern. 

633-  3ur  $8erfet$ung  mit  ^pertbränbern  eignen  fich  nur  bie  D^äber  mit 
4  unb  8löth*  23ränbern ,  inbem  baS  Achfenhols ,  an  welchen  bie  2löth*  ange¬ 
bracht  werben  müßten ,  $u  flcin  t'ft.  3ebeS  3tab  erhält  (Fig.  167  unb  168) 
SWet'  ©ebünbe  F  unb  G,  beren  jebeS  bet  ben  4lötl;.  Näbern  aus  5  ©türf  y2löth. 
unb  bet  ben  8löth*  auS  eben  fo  btel  llöth-  ^perlbränbern  begeht.  Damit  btefe 
an  baS  Achfenhols  fefter  anltegenb  gemacht  werben  fönnen ,  fcgltchtet  man  jte 
in  ben  ©ebünben  fo,  bag  3  ©türf  unten  unb  barauf  2  ©türf  su  liegen  fommen, 
welche  fobann  an  baS  $olj  geleimt  unb  noch  tnit  einem  fie  gans  beberfenben 
9fttl.  überfafchtrt  werben,  hierbei  tft  noch  Su  bemerfen:  1.  bag  bte  ©ebünbe 
nicht  %u  nahe  an  baS  Achfenloch  x  fommen,  wett  baburch  bie  Drehung  ge¬ 
hemmt  würbe,  unb  2.  bag  fte  mit  ben  OTnbungen  rs  unb  tu  gegen  bte 
Suft  brürfen. 

Die  Leitungen  führt  man  bon  ben  33ranbern  A  $u  ben  ^perlbränbern 
F,  unb  bon  B  ju  G,  woburch  F  mit  B  uub  G  mit  C  gleichseitig  geuer 
befommt. 

33ierfeittge  ^äber  beobachten  im  ©anjen  biefelbe  Dfeget;  nur  lägt  man 
bte  ^erlbränber  etwas  über  bie  23ränber  3  unb  4  (Fig.  168)  hinausreichen. 
F  erhält  fein  geuer  bont  23ränber  2,  unb  G  oon  3;  eS  brennt  baher  F 
mit  3  unb  G  mit  4  jugleich,  währenb  1  unb  2  fich  ablöfen  unb  für  geh 
allein  wirfen. 


^ortjontale«  ftetierrab.  SBitibmuIüen. 
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Jjdrbontalca  /jeuenrab  mit  auf  unb  abtt)  artigem  /cuerjlralge  (Fig.  173). 

034«  E«  würbe  bereit«  ernannt,  bag  bte  geuerräber  gletcg  ben  Um* 
läufern  gori^ontal  gegellt  werben  fönnen.  2lu«  bem  nacgfolgenben  SBeifpiele  ig 
jugletcg  ergcgtlicg ,  bag  bie  Dretbbränber  aucg  unter  einem  auf;  ober  abwärts 
gen  SDBtnfcl  gegen  ben  £ori$ont  geneigt  fein  fönnen.  steigt  man  bt'efelbeit  unter 
ben  SBtnfet  oon  40°,  fo  oerliert  wog!  jeber  33ränber  ungefähr  y4  feiner  Dreib* 
fraft,  aber  er  beft^t  mit  ber  übrigen  nocg  immer  Dregfraft  genug ;  um  fo  mehr, 
al«  man  in  einem  folgen  galle  jeber^et't  2  33ränber  juglctcg  treiben  tagt.  Die 
iBränber  1,  1  unb  2,  2  liegen  in  ber  Ebene  be«  35rete«  unb  igr  geuergragl 
hübet  wägrcnb  ber  Dregung  blo«  einen  horizontalen  gunfenftreif.  Die  fcgief* 
treibenben  SBränber  3,  3  unb  4,  4  fommen  in  bte  4  fcgrägen  Einfcgnitte  mn; 
bie  ergen  betben  berfebben  gegen  mit  ber  TOnbung  aufwart«  unb  igr  geuer* 
gragl  nimmt  bei  ber  Dregung  bie  gorm  einer  hoppelt  gewunbenen  (Sdgrauben* 
lütte  an ;  oon  ben  bet'ben  23ränbern  4, 4  ig  einer  mit  ber  TOnbung  auf-  ber  anbere 
abwärt«  gerietet,  woburcg  ft  cg  fowogl  ober;  al«  untergaib  eine  ©cgraubenlinie 
bilbet«  Die  23efegtgung  ber  SBränber  gefcgiegt  burcg  33ünbe ,  für  welcge  bie 
£öd)er  a  unb  b  gebogrt  gnb«  Die  Dt'cfe  be«  23rete«  beträgt  1  Eal. ,  bte  (Seite 
g  h  6 ,  bie  Entfernung  cf  7,  ber  Drcgm.  be«  l*ocge«  c  y3  Eal.  Da«  33ret 
ig  beiberfeit«  mit  länglicgen  ^lättcgen  oon  Etfenblecg  belegt  Der  Dorn  gat 
genau  btefclbe  Eongr«  wie  pi  horizontalen  Ilmläufern« 

035«  9tacg  ber  oorau«gegangenen  23efttmmung  gnb  gier  bie  SBränber 
oon  1  bi«  4  nummerirt;  woburcg  ftcg  ergibt,  bag  bte  betben  mit  1  begegneten 
juglet'd;  brennen  unb  zuerft  geuer  befommen;  biefe  geben  ba«felbe  an  bte  beiben 
mit  2  begegneten  ab ,  wa«  burd;  2  furze ,  oon  bem  rücfwärtigen  Enbe  ber 
SBränber  1  jur  $?ünbung  oon  2  fügrenbe  Leitungen  bejwecft  wirb.  9tacg  ber 
9lummerirung  fommen  fobann  bte  beiben  fd;t'ef  aufwärt«  ftegenben  33ränber  in« 
geuer ,  bte  be«galb  aud;  mit  3  bejdd;net  gnb ;  jeber  berfelben  Wirb  burcg  eine 
Leitung  mit  bem  Enbe  be«  an  ipm  anltegenben  53ränber«  2  oerbunben«  SBon 
ben  mit  4  befcgrt'ebenen  ergält  berjentge,  hegen  TOnbung  q  abwärt«  ftegt,  fein 
geuer  oon  jenem  3,  beffen  Enbe  p  igm  am  näcgften  liegt;  ber  anbere  mit  auf* 
wärt«  gegenber  5Jfünbung  ergält  e«  burcg  eine  Leitung ,  bie  oom  Enbe  z  be« 
SBränber«  3  aufwärt«  zum  23rete,  an  ber  unteren  gläege  bi«  jum  £ocge  d 
unb  burcg  biefe«  fort  bi«  $u  feiner  TOnbung  lauft«  3m  ©anzen  gat  e«  4  SDlo* 
mente,  unb  änbert  2  $?al  bie  gortn  be«  geuerbübe«« 

3*  Wx  n  m  u  I)  1  rtt. 

030«  hierunter  oergegt  man  grögere ,  um  eine  etferne  2lcgfe  rottirenbe 
9ttagginen,  welcge  burcg  33ränber  bewegt  werben.  3gte  ^Benennung  ergt'elten 
ge  burcg  bie  21egnlicgfet't,  welcge  felbe  mit  ben  SOßinbmüglen  gaben,  tnbem  ge  wie 
biefe  au«  2  ober  4  Firmen  begegen.  $ingcgtltcg  igrer  (Stellung  unterfegeibet 
man  noeg  oerticale  unb  horizontale  Söinbmüglen.  ©ibt  man  beren 
2  an  eine  Slcgfe ,  wobei  tgre  ^Bewegung  entgegengefe^t  fein  mug ,  fo  geigen 
gehoppelte  äötnbntüglen. 
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97ebg  ben  Dreibbränbern,  welche  an  ben  Enben  ber  2lrme  jur  Hemrbtin* 
gung  ber  Drehung  befeftiget  werben ,  Bringt  man  an  benfetben  bed  größeren 
Effected  wegen  noch  rerfchiebene  anbere gwrf.^Stücfe an  ;  atd :  geuerräber, 
San^etn,  größere  färBtge  gacfetn,  spertbränber,  röm.  Steh* 
ter,  Scgtäge,  ja  fetbg  Br.  33ränber  unb  gontainen,  mW  teuere 
fet'nedwegd  jur  Drehung  Beitragen,  fonbern  btod  burch  ihren  geuergrahl  bem 
@an$en  eine  fernere  3^id;nung  geben  fotten. 

3n  ber  1.  SlBt^etlung  §.  82,  würben  3  »ergebene  ©rügen  oon  SXÖtnb- 
mühtarmen  proportional  ber  $raft  oon  2,  4  unb  8löth.  33ränbent  angegeben. 
Die  53ränber  erhalten  in  biefem  gatte  immer  bie  gärfgen  Säge ;  u.  $♦  wo  mög* 
Itch  ben  23rillant-Sag  (5  M. + 1 E.  NO.  —  2lrme  oon  größerer  Sänge  macht  man 
barum  nicht ,  weit  fte  burch  bad  35efegen  mit  anberen  Stücfen  bed  Schwingend 
Wegen  ein  groged  ©ewicht  befommen  mügten ;  fürjere  bagegen  wenbet  man 
auch  nur  bann  an ,  wenn  fie  mit  San^etseichnungen  garntrt  tn  gronten  ge¬ 
braucht  werben ,  wo  ber  geuergrabt  ber  tretbenben  23ränber  atd  97ebenfache 
gilt.  3hre  ©füge  rietet  fiel;  btedfattd  nach  ber  3elchnung  ber  gronte  unb  ed 
fann  jwecfbtentich  fein ,  bie  23ränber  Bei  einer  leichteren  23elagung  ber  2Bt'nb- 
mühtenarme  mit  fchwäcf)eren  Sägen  ju  taben. 

Die  2tn$aht  ber  DreiBBräiiber  fott  nte  mehr  atd  6  Stücfe  für  einen  2lrm  Be¬ 
tragen  ;  gewöhnlich  nimmt  man  nur  5  Stücfe ,  wad  felbft  für  bie  2lnwenbung 
in  gronten  hinreichenb  t'ft.  Weniger  atd  5  23ränber  wirb  man  nur  bann  nehmen, 
wenn  bie  äöinbmühte  atd  einjetned  Stücf  abgebrannt  wirb ,  unb  bte  oorpanbe- 
nen  ?Dh'ttetn  eine  reichere  Sludftattung  nicht  jutajfen;  eben  fo  in  bem  gatte,  wenn 
fchwächere  Dreibfäge  nothwenbig  werben. 

S3ei  ber  grogen  ;D?enge  oon  gwrf.-Stücfen ,  womit  man  bie  2lrme  be= 
fegen  fann,  unb  bei  ben  rieten  Kombinationen,  bie  felbe  gutaffen ,  ig  ed  un¬ 
möglich  bt'efe  atte  anjugeben ;  wir  werben  und  atfo  btod  barauf  befchfänfen,  im 
2lttgemeinen  $u  erf tären ,  wie  bie  oerfepiebenen  Stücfe  $u  befegtgen  finb ,  unb 
werben  mehrere  33eifpt'ete  anführen,  bie  ald  ^ichtfehnur  für  berarttge  Ent¬ 
würfe  bienen  fönnen. 

Ulerttcale  IDtnbmütjkn. 

Oin  Die  Einfachgen  pterron  ftnb  bie  jwei  armtge  n.  Sie  begehen 
(Fig.  174)  gewöhntich  btod  aud  ben  beiben  aud  einer  Satte  erzeugten  Firmen 
x  a  unb  x  b ,  an  beren  Enben  a  unb  b  bie  Dreibbränber  A  unb  B  fenfrecht 
auf  tgre  Sänge  befeftiget  gnb.  ÜRan  nennt  g'e  auch  kann  flo<h  zweiarmig,  wenn 
an  bie  Hauptarme  wegen  einer  reicheren  2ludftattung  bie  Duerarme  xc  unb 
x  d ,  bie  $ur  grögeren  Hattbarfeit  burch  4/4  Satten  g  h  mit  jenen  x  a  unb  x  b 
rerbunben  finb,  angebracht  werben,  ohne  jetoch  Dretbbränber  ju  ermatten ; 
fommen  bagegen  bie  Duerarme  in  ber  Sänge  mit  ben  Hauptarmen  überein  unb 
gnb  fie  mit  23ränbern  oerfepen,  fo  heigt  bie  SBt'nbmüpte  bann  rterarmtg. 

63S.  Dad  23  efegtgen  ber  Dreibbränber  gefeptept  mit  ftarfem  23inbfaben, 
wobet  man  fie  mit  ihrer  Sängenmitte  auf  bie  2lrme  mit  3w>tfc|>enräumen  ron 
3/4  Eat.  fegt,  wetcher  2lbftanb  auch  für  bie  beiben  23ränber  1  oon  ben  Enben 
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a  unb  b  gilt ;  gerbet  muffen  bte  9)?unblöcger  aller  23ranber  an  jebem  Arme 
nacg  einer  (Sette  gerichtet  fern,  jebocg  fo,  bag  bte  am  Arme  xa  jenen  an  xb 
entgegengefetjt  gegen ,  tnbem  immer ,  wte  fc^on  bie  ^ummerirung  zeigt ,  zwei 
Jttglet'cg  inS  geuer  fommen.  DaS  SDfunblocg  fo  wie  ber  rücfwärttgeDgeil  bleibt 
bei  willen  oor  ber  Jpanb  offen,  um  nach  oollfommener  23efe$ung  ber  Arme  mit 
ben  übrigen  gwrf.-Stücfen  bte  geuerfügrung  bequem  machen  zu  fönnen.  Alle 
23ünbe,  woburcg  bie  ©tücfe  an  ben  Firmen  befeftiget  werben ,  finb  mit  ^ap.* 
3tttl.  zu  becfen. 

G39.  9?ebg  ben  Dret'bbrdnbent  fcnnen,  wte  gefagt,  nocg  anbere  br. 
23rb.  T  unb  S,  ^dber  mit  ober  ohne  garbenfretfen  F,  F,  farbige  gacfeln  M, 
N  unb  0,  sperlbranber  P  Q  unb  P'  0'/  enblic^  Schläge  U  angebracht  werben. 

geuerrdber  ftnben  nur  bei  ben  4  unb  8lotg.  SOßt'nbmüglen ,  bte  übrigen 
Stücfe  jebocg  bei  allen  3  ©attungen  Anwenbung.  Der  dal.  ber33ranber  zu  ben 
labern  tft  für  bie  41ötg.  Söinbmüglen  2lot|>.,  für  bie  8lötg.  aber  2  ober  4lötgv 
waS  oott  ber  Anzagl  Dreibbrattber,  womit  bie  28tnbmüglarme  befe$t  finb,  ab- 
gdngt.  33efommt  jeber  Arm  nur  1  9?ab ,  fo  fann  bt'efeS  4lotg.  fein ;  bei  ber 
hoppelten  Anzagl  jebocg  müffen  beS  ©ewicgteS  wegen  2lbtg.  genommen  werben. 
Die  9^dber  gaben  m  btefem  3wecfe  feine  befonbere  donftr.,  nur  rnug  man  bte 
Satjgögen  ginficgtlicg  ber  23rennbauer  überet'nftimmenb  mit  jener  ber  Dreibbrdn- 
ber  A  unb  B  ntacgen.  SSenn  5.  33.  bie  Sötnbmügle  4lötg.  Dreibbrdnber  gatte, 
unb  baS  geuerrab  mit  ben  betben  lebten  berfelben,  namltcg  mtt  4  unb  5  gleich 
fettig  im  geuer  fein  follte,  fo  wirb  man  eS  3fettig  macgen;  foll  b ad  S^ab  einen 
garbenfret'S  gaben ,  ben  man  beS  grbgeren  dffecteS  wegen  erg  mit  bem  2*  in 
SÖirffamfeit  bringt  unb  mit  bem  3.  enben  lagt;  fo  ergeben  ftcg  auS  bt'efen  93e- 
bingungen  bie  Sa^gögen  ber  3  D^abbränber  wie  folgt:  Der  l.ergdltben  33rans 
berfa^  (5  + 1) ,  bie  anberen  beiben  jenen  mit  [50  M.  +  50  CS.  +  Sch.)  + 
K.  N.].  AuS  ber  Dafel  ber  23renngefcgwinbtgfeiten  ift  erficgtlt'cg ,  bag  t>om 
lederen  Sa$e  l11  £öge  3*4  Sec.  33rennbauer  gat ,  woraus  ficg  btefe  für  53/8 
dal.  =  3*6n,  welcge  £öge  bei  ben  Näbern  angegeben  würbe,  mit  12*2  ©ec., 
mttgtn  für  2  53rdnber  mit  24*4  ©ec.  ergibt.  3wei  4fötg.  Dreibbrdnber,  bie  ben 
©a§  (5+1)  ergatten,  gaben  aber  eine  23rennbauer  oon  30  ©ec. ,  weSgalb 
für  ben  erften  Sftabbrdnber  bie  23rennzett  oon  34—24*4=5*6  ©ec.  bleibt, 
welcger  eine  ©atjgöge  oon  3*27  dal.  entfpricgt.  Da  ftcg  bei  ber  gewögnlicgen 
Anfertigung  biefer  Stücfe ,  welcge  feine  rollfommene  ©leicgförmigfet't  bietet, 
jeberzeit  Differenzen  oon  einigen  Sec.  ergeben  fönnen ,  fo  ig  eS  zwecfmdgt'ger, 
bte  23rennbauer  beS  D^abeS  etwas  ju  oergrögern ,  tnbem  eS4  weit  weniger  gb- 
renb  ig,  wenn  bie  Sirfung  ber  33rdnber  A  unb  B  früger  enbet,  als  jene  ber 
an  ben  Armen  angebrachten  Stücfe.  $?an  gebe  bemnacg  bem  ergen  D^abbrdnber 
eine  ©atjgöge  oon  5  dal. ,  fo  gat  man  an  3  Sec.  33rennbauer  gewonnen,  unb 
wirb  gierburcg  ben  erfterwagnten  gegler  ftcgerer  oermetben. 

33et  bem  33efegigen  ber  Staber  an  bie  Arme  ig  zu  bemerfen ,  bag  ge  xwn 
bt'efen  um  2%  bis  311  abgegen  mügen,  bamtt  bte  Seitungen  ber  Dretbbrdnber  A 
unb  B  nicgt  tn  baS  geuer  ber  TOber  fommen.  93?an  gebe  bager  auf  bie  eiferne 
Acgfe  zuerg  einen  21/*  bis  311  langen  S3orgecfcpltnber ,  unb  fcgraube  jene  fenf- 
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recht  auf  beit  2lrm  fo  tief  als  möglich  tu  ben  rütfwärtS  befegigten  <J)ol* 
ger  ein. 

2)tc  weigcn  ober  farbigen  gatfein  M,  N  unb  0,  bie  an  ben  Hrmen 
angebracht  ftnb,  fte^en  fenfrecht  auf  felbe  unb  ftnb  wwifchen  2  ober  3  £)raht= 
giften  befefttget.  ©ewöhnlicg  gibt  man  jebem  2lrme  wwtfchen  bem  Slchfenlodje 
x  unb  bem  ^abe ,  ober  wenn  btefeS  fe^U,  Wiegen  erfterem  unb  ben  ^räu¬ 
bern  3  ©tütfe  baoon,  bte  gleichweit  oon  etnanber  entfernt  ftnb.  3hr  £>rchnt. 
ergibt  geh,  tnbem  man  bte  hülfen  f>tersu  über  ben  D^odcvlinber  ber  £reib- 
bränber  A  unb  B  erzeugt,  unb  ihre  Sänge  burch  bie  Slnwaht  bt'efer  Bränber, 
ba  fie  mit  benfelben  zugleich  tm  geuer  ftnb.  ©oll  w-  B.  bte  gatfel  M  mit 
bem  2.,  bie  anberen  beiben  N  unb  0  erft  mit  bem  3.  Bränber  tnS  geuer 
fommen,  fo  tnug  M  bte  Brennbauer  oon  4,  N  unb  O  aber  bte  Brennweit 
oon  3  £retbbränbern  fmben.  ©oll  ferner  bte  gatfel  M  grün,  N  roth  unb 
O  blau  brennen,  fo  ergibt  geh  oorerft  auS  ber  £afel  ber  Brenngefchwinbtg* 
fetten  unb  bet  ber  Annahme,  bag  bte  £retbbränber  A  unb  B  4löth*  ftnb, 
für  3  ©tütf  ber f eiben  bie  Brennwett  oon  44  unb  für  4  @tütf  oon  584/3 
©ec.,  unb  btefen  Brennweiten  entflicht  genau  bet  ber  grünen  gatfel  M  eine 
Sange  oon  211  2In,  bei  ber  rothen  N  jene  oon  1H  4y2in ,  unb  bei  ber 
blauen  0  eine  folche  oon  l11;  um  feboch  baS  wu  frühe  SluSbrennen  wu  bermeu 
ben,  mache  man  M  211  4m  N  lV2n,  unb  0  l11  l111  lang.  2)aS  Beferen  ber 
Slrmemtt  biefen  gatfein  barf  nicht  in  wu  groger  SDfenge  gefchehen;  wo  bteS 
nothwenbig  wirb,  nimmt  man  bie  gewöhnlichen  Sanjeln  hierzu. 

£)ie  sperlbranber  befefttget  man  in  ©ebünben  P  Q ,  P '  Q'  oon  4  bis 
12  ©tütfen  an  bte  2lrme ;  u.  w*  fenfrecht  auf  bie  Sängenrtchtung  berfelben , 
wobet  ge  fo  gegellt  werben  müffen,  bag  ge  mit  ben  ^ftunblöchern  P,  P' 
gegen  bte  Suft  treiben,  alfo  immer  oerfehrt  mit  ben  £retbbränbern  beSfelben 
2lrmeS  liegen.  Befommt  jeber  2lrm  nur  1  ©ebünbe  P'Q',  beffen  Brenn= 
Wett  für  einen  Bränber  berechnet  ift,  fo  (ege  man  eS  genau  an  baS  Batfen- 
holw  gf;  will  man  jeboch  baS  2luSwerfen  ber  ©terne  burch  bie  Brennbauer 
von  2  Bränbern  bewirten  ,  fo  erhält  jeber  2lrm  ein  wweiteS  ©ebünbe 
PO,  welches  00m  ergen  um  6lA  abgegt,  unb  mit  biefetn  burch  eine  Seitung 
fo  oerbunben  ift,  bag  eS  erg  nach  bem  2luSbrennen  benfelben  tnS  geuer  ge¬ 
fegt  wirb.  3u  ben  2löth-  BSinbmühlen  nehme  man  V2löth.  ^erlbränber  unb 
gebe  4  ©tütfe  in  etn  ©ebünbe;  wu  ben  4  unb  8löth.  aber  oerwenbe  man 
llöth-  unb  mache  für  erftere  jebeS  ©ebünbe  auS  8,  für  letztere  auS  12  ©tütf 
^pertbränbern.  Bei  ber  Sange  oon  11  dal.  hüben  bie  llöth*  ^erlbranber  im 
Bergleid;  mit  einem  4löth.  Branber  wohl  eine  etwas  grögere  Brennbauer, 
waS  feboch  fern  gehler  ift. 

gontatnen  bringt  man  nur  an  hort'wonta(en,  nie  aber  an  oerttealen  Söt'nb* 
tnühlen  an;  br.  Brb.  jeboch  tonnen  an  teueren  auger  ben  wum  ^retbenbe- 
gimmten  mit  Bortgetl  oerwenbet  werben,  ©te  erhalten  ihre  ©tellung  ent? 
Weber,  wenn  man  ben  gunfenfretS  um  bie  hoppelte  Sänge  ihres  geuerftrah- 
leS  oergrögern  will,  wte  T,  T  nach  ber  Dichtung  ber  2lrme,  an  beren  (£n* 
ben  a  unb  b  ge  mit  ber  SfJiünbung  auswärts  befegt'get  werben,  ober  wenn 
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man  bie  innere  glätte  be$  StretfeS  mit  gunfen  au$$ufütten  beabfic^ttget  f  wie 
S,  S  unter  einem  2öt'nfel  oon  *=5°  feitwärtä  an  ben  Ernten  unb  fo  napeatä 
möglich  am  testen  Dret'bbränber.  3n  btefem  gatte  muffen  bte  äußeren  gacfeln 
M  unb  bte  Leiber  wegbleiben.  3bre  2Birfung  $u  oerlängern,  bringt  man  beren 
big  $u  3  ©tücfen  an,  forgt  jeboep  bafür,  bag  ge  mtt  ben  testen  Dreibbränbern 
jugletcb  abbrennen. 

^ömifepe  Siebter  R  taffen  geh  unmittelbar  an  oertt'cale  SOBtnbmüblen  nicht 
anbringen ,  wopl  aber  an  jenem  ©tauber  D  H,  woran  bte  eiferne  Acpfe  p  q  be- 
fefttget  ift ;  gewöhnlich  binbet  man  mehrere  berfetben  tu  ein  ^paefet  unb  befe; 
fitget  btefem  rücfwärtg  am  ©tänber  fo,  bag  eg  um  4/3  feiner  Sänge  über  btefen 
oorgept.  Da  t'bre  33renn$eit  bag  doppelte  etneg  Dret'bbränberg  beträgt,  unb  ge 
erft  gegen  (£nbe,  alfo  mit  ben  testen  jwei  S3ränbern  zugleich  wirten  fotten;  fo 
oerfiept  man  fte  mit  einem  temperten  Sankel  mn,  beffen  33rennbauer  gleich 
jener  ber  oorpergepenben  Dret'bbränber  ift.  ton  man  ftcb  auf  hie  ©enaut'gfeit 
feiner  Arbeit  in  bt'efer  Dinficpt  nicht  oertaffen,  fo  rnügte  bag  Sänket  wegbteiben, 
unb  bte(£nt$ünbungberröm.  Sicpterburcp  eine  eigene  Seitung,  bte  rücfwärtg  am 
©tänber  berabtauft,  gefepepen.  Dag  pterbet  ber  rechte  3ß*tpunct,  befonberg  bei 
einem  ungeübten  Anjünber  leicht  oerfeplt  wirb,  ift  begreiflich;  bag  geuer  aber 
oon  ber  fiep  bewegenben  SÖBinbmüple  rücfwärtg  ^u  letten,  ift  wobt  möglich,  wie 
fpäter  gezeigt  werben  wirb ,  jeboep  fo  umftänbticb  unb  fo  oicte  ©enauigfett  er^ 
forbernb ,  bag  eg  für  folcpe  gälte  feinegwegg  an^uratpen  ig. 

Die  ©chtäge  U,  womit  bte  2St'rfung  ber  äömbmüpte  enbet,  bringt  man 
obergatb  am  rücfwärtigen  Dpeile  ber  testen  Dretbbränber  an.  (£g  ift  inbeffen 
nicht  unumgängticb  notbwenbig  fie  jeberjeit  anjuwenben;  eg  fann  bieg  fogar  un* 
paffenb  fein,  wie  23.  bei  jenen  SÖBinbmüplen,  wetche  in  Sanjetfronten  oorfom* 
men,  bei  welchen  ber  burep  fie  oorgegellte  ©egenftanb  alleg  Särmenbe  aug= 
fcpliegt.  -ftebft  biefen  pier  angeführten  ©tücfen ,  womit  bie  SBinbmüplen  gar- 
nt'rt  werben,  bringt  man  auep  mittclft  Sandeln  3n'cpnungen  ine  geuer,  bte  metg 
eine  fpmmetrifcpe  gönn  puben ,  unb  an  bem  mittleren  Dpetle  ber  SSt'nbmüplen 
befeftt'get  werben,  hierbei  erbeben  (£igcntpümticpfeit  unb  eine  sweefmagtge 
3ufammenftettung  ber  garben  fepr  ben  Effect.  Die  gewöpnlt’cpgen  3^tcpnungen 
ftnb  Greife  mit  mehreren  labten  ober  meprere  concentrifcpe  greife;  ferner 
©lerne  naep  Art  ber  SBtnbrofen,  :c.;  enbtiep  tonnen  8lötp.  Sßtnbmüplen  ftatt 
ber  9^äber  auep  mit  fleinen  ÜBinbmüplen  tFig.  175),  bie  1  ©cpup  im  Drcpm. 
patten  unb  mit  etnem  Streife  oon  Sandeln  befe^t  finb ,  gavnirt  werben. 

23eoor  man  ^ur  näperen  i&rflärung  ber  23eifpt'ele  über  oerticalte  Sßütb* 
müpten  fcpret'tet ,  finD  noep  einige  attgetneine  23emerfuttgen  über  bag  23efe$en 
ber  Arme  mit  ben  oerfepiebenen  ©tücfen  nötpt'g.  33or  Allem  barf  feine  Ueberpäu- 
fung  ©tatt  gnben,  fonbern  man  wäpte  nur  1,  2  auep  3  folcpe  ©tücfe,  bie  in  iprett 
SBirfungen  parmontren.  Die  in  Fig.  174  bargeftellte  hoppelte  SSinbrnüple 
wäre  oiet  ju  fepr  übertaben,  um  für  bie  Augfüprung  tauglich  511  fein;  fte 
fott  btog  ba^u  bienen ,  bte  Anbringung  ber  oerfepiebenen  ©tücfe  erfiepttiep  ju 
maepen. 

Die  ©tücfe,  welche  man  jur23efe§ung  wäptt,  unb  bie  fcponmttbeu  ergeren 
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£ret'bbränbern  tn$  geuer  fommen,  follen  fo  congruirt  fern,  bag  fte  wäg* 
renb  ber  ganjen  23rennbauer  Abwechslung  barbieten ,  unb  bag  nebgbet  ber 
Effect  htevburch  geftetger t  werbe.  2)te$  gesiegt ,  wenn  bte  gacfeln  ober  San* 
jetn  auS  ber  weigen  in  bte  rotge ,  grüne  ober  blaue  garbe  übergeben ;  ferner 
wenn  SRäber  erft  nach  bem  AuSbrennen  ber  1.  Hülfe  ben  garbenfreiS  befotn* 
men;  wenn  bte  ^erlbränber  unbrörn.  Steter  juergwetge,  bann  farbige  ©terne 
auöwerfen ;  bet  br.  33rb. ,  wenn  beren  jn>et  ober  mehrere  angebracht  werben, 
gebe  man  bem  testen  einen  grbgeren  @al.,  woburcg  bte  -Sftenge  ber  gunfen  ver¬ 
mehrt  unb  bte  Sänge  be$  geuerftragleS  plöijltch  vergrögert  wtrb.  2)te  ©tücfe 
follen  auchtn  tgren  2ßirfungen  juetnanber  paffen.  3n  bt'efer  Hinficht  wtrb  man 
5.  33.  nte  ^erlbränber  unb  röm.  Steter  zugleich  anbrtngen,  ba  igre  glet'cgar* 
ttgen  SStrfungen  hinftcgtlich  be$  £)rte$  ju  wett  auSetnanber  gerücft  ftnb  ;  man 
wtrb  ärgere  nte  anwenben ,  wenn  bte  Arme  mit  gacfeln  befe^t  ftnb ,  bagegen 
gebraucht  man  fte  tn  33erbütbung  mit  33ränbern,  wo  ihre  ©terne  tm  gunfett- 
feuer  ber  Seigeren  erfchet'nen.  3u  33ränbern  unb  röm.  Sichtern  fann  man  auch 
gacfeln  nehmen*  ©tnb  von  Sandeln  Greife  ober  ©terne ,  überhaupt  fpiumetrifcge 
gtguren  formirt,  fo  umgebe  man  bt'efe  nach  £hunlichfett  mit  4  garbenfreifen, 
unb  nehme  hierzu  33ränber  ohne  gcgtbaren  geuerftragl. 

2ßaS  bie  Stenge  ber  ©tücfe  ginftchtlich  igteS  ©ewtchteS  betrifft,  fo  Wtrb 
bieS  auS  ben  folgenben  23eifpt'elen  am  beften  erfügtltch  werben.  33et  einer  ret'= 
cperen  AuSgattung  fann  man  immer  btefelben  ©tücfe,  womit  bie  Hauptarme 
xa  unb  xb  befe^t  ftnb  r  auch  an  ben  Duerarmen  xc  unb  xd  anbrtngen,  ohne 
befürchten  ju  mügen,  bag  fich  bte  SOSinbrnügle  wegen  ju  groger  33elaftung  nicht 
brehen  werbe.  9Dtan  gebrauche  herbei  bloS  bie  33orftcht,  baS  Achfenlocg  xmit 
einer  33lecgrögre  ju  füttern,  gerner  trage  man  beim  Entwürfe  ju  SBinbrnüg* 
len ,  wo  möglich  hoppelte  an ,  inbem  bt'efe  felbft  bet  Wett  ärmerer  AuSgattung 
hoch  eine  beffere  2Btrfung  geben ,  als  reicher  garnirte  einfache.  Se^tere  mache 
man  auS  biefem  ©runbe  feberjett  vterarmt'g,  unb  befere  ge  fo  voll  als 
möglich- 

644+  ^3et  ber  mannigfaltigen  3ufammengellung  ber  gwrf.=©tücfe,  burch 
welche  fowohl  rotttrenbe  2D?afchinen  als  auch/  wie  fpäter  vorfommen  wirb, 
33rillant*gtguren  unb  gronten  gebilbet  werben ,  t'ft  eS  nothtvenbig  eine  lieber^ 
geht  gingcgtlicb  ber  ©a^högen  unb  Anjagl  ber  einfachen  ©tücfe  ju  geben,  wor- 
nach  jene  leichter  unb  fchneller  entworfen  unb  in  ben  33rennjetten  verglichen 
werben  fönnen.  Hwvju  bient  naegftegenbe  £afel,  in  welcher  bie  23rennjeiten 
von  2,  4  unb  8lötg.  grontbränbern  mit  bem  ©a|e  (5  M.  -f  1  E,  NJ  ju 
©runbe  gelegt  unb  alle  übrigen  ©tücfe  in  igrer  donftr.,  in  fofern  fte  auf  bie 
33rennbauer  ^ingug  haben,  hiernach)  beftimmt  ftnb.  £)te  grontbränber  gnb 
beggalb  als  33agS  angenommen,  weil  ge  tn  feber  3ufammengellung  vongwrf.- 
©tücfen  vorfommen ,  unb  babei  gewöhnlich  bte  Hauptrolle  fpt'elen.  2)te  grögte 
33rennbauer  ift  auf  jene  von  6  23ränbern  feftgefe^t,  woburch  5  Skränberun- 
gen  möglich  werben. 


64£‘  Xafel  über  bie  ©a^ityen,  ßaL  uttb  (etter  gwrf.*©tücfe ,  welche  bet  Slttbrtnöunö  berfetben  an  rotttrenbe  $?a= 

fd;tnen,  93rttfant^gtguren  unb  tn  grottten  überetnütmmenbe  53rettnjetten  erforbern;  al$: 


©abhölje ,  ßat,  nnb  3«f>l  bet  an  cottimibe  SDiafch.  angebrachten  Swrt.-StüiJe. 
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*)  9lnmerfung.  £)cm  $al.  nach  geboren  bierüon  für  bie  33rennbauer  »on  72  ©ec.  2lötb*  t  für  jene  oon  88  ©ec*  4(ötb+  unb  für  bie  oon 
10}  ©ec,  8(ötb.  93ränber,  wobei  biefe  33rennseiten  ber  Drbnung  nacf)  6  ©tücf  ber  2,  4  unb  8Iötf>*  Xreibbranbern  entfprecben. 


326 


SBetfpiele  wn  »erttcalen  SBtnbmu^Ien. 


Jktfyielr  non  »eriifattn  TOnbtmtljkn. 

1* 

f|43.  Fig.  176  gellt  eine  zweiarmige  Stnbmüple  mtt  5  £vetbbränbern  A 
oot ;  fie  iftmit  garbenfret'fen  F,  mtt  gacfeln  M,  N  unb  0  garnirt,  unb  rücfwärte  am 
©tänbermtt  rbm.  Sicptern  Rtn  23erbtnbung  gefegt.  Siebte  9tummerirung  jetgt,  fo 
jtnb  tm  erften  Momente  bloö  He  betben  äugerften£reibbränber  1, 1  tmgeuer;  tm 
2.  Momente  werben  Hefe  burd;  bie  23ranber  2,  2  abgelöft,  unb  führen  gleichzeitig 
ba$  geuer  zu  ben  gacfeln  M,  N  unb  0 ,  weld;e  nun  burep  bte  ganze  2)auer 
fortbrennen  unb  mtt  ben  lebten  iöranbern  5,  5  enben.  3m  3.  Momente  ent; 
wicfeln  ftep  nebft  ben  33ränbern  3,3  bte  betben  9täber  F,  welcpe  erftim  4. 
mente,  wo  bte  beiben  £reibbränter4,4,  fo  wte  auch  bie  rbm.  SicpterR  in$  geuer 
fomtnen,  garbenfretfebtlben.  3n  Hefem  unb  bem  5.  Momente  wirfen  alle©tücfe, 
unbber  (Sffect  tft  am  größten ;  wegpalb  man  tßn  aud)  bureb  2  Momente  bauern  lagt 
Sitte  btefe  SBerwanblungen  unb  fo  auch  bte  geuerfübrung  ftnb  au$  ber 
^ummertrung  genau  erftcptlicp;  jur  3$ermetbung  feber  3rrung,  bte  bet  btefer 
Arbeit  fe^r  letd;t  mogltd;  tft,  foll  ftetö  eine  3eicpnung  herüber  oorltegen,  Ste 
bte  Settung  zu  führen  tft,  wirb  fpäter  tm  Allgemeinen  evflart  werben. 

2. 

044*  Fig.  177  zeigt  eine  zweiarmige  Sütbmfiple,  welcpe  nebft  ben 
betben  gacfeln  N  unb  O  noep  mtt  ben  23ranbern  S  unb  ben  sJ3erlbranbern  P 
unb  P'  garnirt  tft.  —  ®te  hat  wie  bte  erfte  5  Momente.  3nt  1.  ftnb  bloä  bte 
betben  £retbbränber  1,  1  int  getter;  tm  zweiten  entwicfeln  fiep  bte  gacfeln  N 
unb  0 ;  im  3.  wirfen  nebft  ben  gacfeln  noch  bte  23ränber  S ;  tm  4.  fommen 
bte  ^erlbranberP  hinzu,  bte  tm  5.  Momente  burd;  P'  abgelöft  werben. 

£)iefe ,  fo  wie  bte  erfte  Sinbmüple  tft  in  t'brer  Slu^ftattung  auf  etne 
hoppelte  berechnet. 

3. 

045.  Sn  Fig.  178  tft  etne  zweiarmige  einfache  SinbrnüplemitDuer: 
armen  bargeftettt.  £>t'e  4  Arme  finb  mit  jvoet  £)oppelutnlaufern  unb  zwei  brek 
fettigen  labern  befe^t,  wooon  erftere  fogleicp,  ledere  aber  erft  nad;  bem  Auö* 
brennen  beö  1.  ^abbränberä  garbenfreife  entwideltt.  Snnerpalb  ber  4  9täber, 
bte  oom  £)replocpe  gleicbweit  abftepen ,  tft  oon  Sanjeln  ein  trete  formirt ,  in 
wekpem  16  £)rcpm.  gezogen  ftnb;  ber  Utnfrete  erfepeint  blau ,  bte  £)rcpm. 
wecpfeln  mtt  rotp  unb  grün.  9kbft  bem  ftnb  noep  am  ©tauber  rbnt.  Sicpter 
angebraept.  £)tefe  Sittbrnüple  tft  fo  conftruirt,  bag  fte  felbft  ate  einfache  etne 
genügenbe  Strfung  gibt ;  wollte  man  fie  aber  hoppelt  nehmen ,  fo  mügte  ber 
^reteanberrüdwärtigenumlO11  grbgertm  2)rcpm.fetn,  unbfebe  nur  bte  halbe 
Anzahl  $>albm.  befommen,  bte  bei  ben  oorbetn  alle  grün ,  bei  ber  pintern  aber  alle 
rotp  ftnb.  £>er  grögere^rete  erhält  bte  completnentare  garbe  zu  blau,  namlicp  gelb. 

(£$  finb  pier  6  £reibbranber,  baper  6  Momente  angenommen;  —  waö 
in  febetn  biefer  Momente  tn^  geuer  fommt,  ift  au$  ber  -ftumtnerirung  erftepk 
fiep.  Sir  wollen  nun  nad;  ber  £afel  §.  050  bie  einzelnen  ©tücfe  pinfid;tlicp 
tprer  6afcpbpen  unter  ber  äk>rau$fe$ung  beftimmen,  bag  bie  £reibbranber 


©eifyiele  »on  »erticalen  SBinbmüIjlen. 


327 


fetcn-  Die  gan$e  23rennbauer  Iberfelben  beträgt  108  ©ec*;  btefer  ent* 
fpricht  eine  San^ellänge  für  rotg  von  34/12 ,  für  grün  von  4  unb  für  blau  x>ort 
2%*«.  Allein  ba  bie  Sandeln  erft  im  2*  Momente  inS  geuer  fommen,  fo  barf 
iljre  Sänge  nur  5/6  ber  erftgenannten  betragen;  nämlich  für  rofh  29/12,  für 
grün  34/12  unb  für  blau  2y12u* 

Die  breifeitigen  Otäber  G  haben  bte  33rennbauer  von  4  23ränbern,  tnbem 
fte  tm  3.  Momente  t’n3  geuer  fommen;  ferner  entwicfeln  ftch  bte  garbenfreife 
erft  im  4*  Momente ,  weggalb  ber  erfte  9?abbranber  einen  gunfenfai$  erhält, 
unb  mit  feiner  gacfel  befe^t  fein  barf,  Da  ein  jeber  Urm  nur  ein  0f*ab  hat,  fo 
fottnen  bte  25ränber  fn'erjn  4löth*  fein ,  unb  ed  mag  bte  (SaqpÖpe  be$  erften  ber 
35renn$ett  eine$  8löth.  DreibbränberS,  b*  u  18  ©ec.  etUfprccben.  Hierauf  folgt 
für  bte  übrigen  2  ^abbränber  eine  35rennbauer  von  3»»«i  18  gleich  54  ©ec. 
stimmt  man  nun  für  bt'efe  ber  2lbwech$lung  wegen  ben  (Sa#  (5  M.+2E0.), 
fo  banbeit  es  fich  barum ,  ben  gunfenfa#  für  ben  1.  23ränber  fo  $u  wägten, 
bag  bte  ©a#jwbe  bet  ber  33rennbauer  von  18  ©ec.  wo  möglich  berfenigen 
von  (5  M.  -f  2  Eo.)  gleich  fomnte.  33eftimmt  man  $uerfl  bie  $öpe  für  le#* 
teren  ©a# ,  fo  $eigt  bte  Dafel ,  bag  6  @al.  28%  ©ec* ,  mithin  2  33ränber 
57%  ©ec*  23rennbatter  gaben,  bie  um  3V3  ©ec.  gröger  als  bte  verlangte  ijt. 
Der  ©a#  [50  M.  +  50  CS*  +  Sch.)  -f-K.  N*]  pat  bei  5%  Gal.  Höge 
14y3  ©ec.  S3renn, $eit;  berechnet  man  bie  Höge  für  18  Sec.,  fo  erhält  man 
63/4  Gal* ,  welche  nur  um  3/4  Gal.  megr  beträgt  al$  jene  ber  beiben  festen 
33ränber  mit  bem  Sa#e  (5  M.+  2  Eo.).  5D?an  wirb  bemnaeg  ben  erften 
9tabbränbern  3,  3  bet  bem  Sa#e  [50  M.  -|-  50  (S*  -f-  Sch.)  4-  K.  N.]  eine 
Höge  von  63/4  Gal.  unb  ben  anbern  beiben ,  welche  tn  ben  3  Momenten  4,  5 
unb  6  brennen ,  bet  bem  Sa#e  (5  M.  4-  2  Eo.)  eine  §0 pc  von  6  Gal.  ge* 
ben,  woburch  man  im  ©an^en  eine  23renn$ett  von  75y3  ©ec*  ergält,  bie  mit 
jener  von  4  Stücf  8lötg.  Dreibbränbern  verglichen  (72  ©ec.)  nur  um  3y3©ec. 
biffertrt ,  wa6  immerhin  gutäffig  ift* 

Die  beiben  Doppelumläufer  mit  garbenfreifett  an  ben  Hauptarmen  bren* 
nen  ebenfalls  tm  4. ,  5.  unb  6,  Momente ,  unb  ftnb  baber  mit  ben  jwei  festen 
9tabbränbern  ginficgtltcb  be£  Sa#e£  unb  beffen  Höge  gan$  gleich  §u  galten* 

2Bie  bte  gacfellättgen  ju  befttmmen  ftnb,  würbe  fegon  hinlänglich  erftärt ; 
ihre  53rennjeit  ift  burch  bie  Hummern ,  womit  bie  Greife  befchrieben  ftnb ,  ge? 
geben.  3u  bemerfen  fommt  gier  noch/  bag  man  jene  Otäber,  bte  früher  in$ 
geuer  fommen,  immer  an  bie  Diuerarme  gibt,  weif  ge  eine  längere  geuerlei- 
hing  erforbern,  unb  biefe  mehr  einer  ^fälligen  Gntjünbung  auögefe#t  tg,  al$ 
bie  furje ,  welche  $u  ben  Umläufern  an  ben  Hauptarmen  fügrt. 

Die  rbm*  3iffe^n  V  unb  VI  geigen  an ,  bag  mit  bem  fünften  23ränber 
jugfeich  rom*  Sichter  tn^  geuer  fommen ,  bie  rücfwärtä  am  ©tänber  in  einem 
Öebünbe  von  6,  9  ober  10  ©tücf  befeftiget  gnb.  S3ewirft  man  ihre  (^nt^ünbung 
burch  ein  Sankel,  fo  mug  biefeö  bie  33rennbauer  von  4  Dretbbränbern,  b.  i. 
72  ©ec*  unb  alfo  eine  Sänge  von  311  haben* 

©tatt  ber  9iäber  mit  garbenfretfen  fann  man  auch  flehte  Sinbmüblen 
(Fig.  175)  anwenben;  btefebegehen  au^  einem  leichten  Holjfreu^e,  auf  welchem 
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ein  mit  Sandeln  beferer  3^etf  sott  12  bis  1511  Drcpm.  befeftiget  wirb ;  ab  iß 
eine  %  mtb  cd  eine  %  ©cpinbellatte.  Die  Dreibbränber  ftnb  21ötp.  ,•  haben 
immer  einen  oon  ben  ©äfcen:  [50  M.  -f-  50  (S.-f-SchO-f-K*  N.  ober  E.  N.] 
ober  C5  M*  4-  2  Eo*),  unb  Serben  rüdwärtSan  ab  (Fig.  174)  gebunben. 

Die  pöl^enten  ^olfter  für  bie  2lcpfen  muffen  an  ben  Firmen  ber  großen 
SQBtnbmü^te  fo  wett  gegen  baS  2lcpfenlocp  gefegt  werben ,  baß  ber  SanjetfreiS 
nocß  het  411  oorn  festen  £reibbränber  abftept. 

4. 

646.  33et  ber  hoppelten  2Ötnbmüple  Fig.  179  ßnb  bloS  Sanjelfretfe 
angebraipt ,  unb  zwar  pat  j[ebe  ber  einfachen  oier  Greife ,  beren  fleinfter  fiep 
an  ber  oorberen  beßnbet*  Die  Dreibbränber  ftnb  81ötp.,  baper  bte  3lrme  51  lang ; 
ber  fletnße  Kreis  ift  im  Drcpm.  8n  unb  jeher  folgenbe  um  l1  größer,  fo  baß 
ber  größte  71  811  beträgt  Die  San^elentfernung  muß  mit  bent  ©rößerwerben 
ber  Greife  zunepmen;  fte  beträgt  bei  bem  innerften  greife  2y>,  bet  ben  näcpß 
größeren  3,  3,  3%,  3y2,  3y>,  4,  411* 

Die  Dretbbränber  bürfen  ntept  mit  ben  ftärfßen  ©ätzen  gelaben  werben, 
weit  fonft  bte  2an$e(n  an  ben  äußeren  greifen  tn  golge  ber  zu  großen  ©efcpwtn* 
bigfeit  nt'cpt  ruptg  abbrennen ;  waS  ben  Uebelßanb  nach  fiep  ziept ,  baß  fiep  bie 
glamme  burep  ben  z«  ßarfen  Suftzug  feitwärtS  neigt,  bie  hülfen  unb  ber  an- 
liegenbe  ©atz  fepief  abbrennen  unb  pterburep  bte  33reunzeit  oerfürzt  wirb.  5D?an 
gebebaper  ben  iretbbränbern  ben  ©atz  [50  M*  -|-  50  (S.-J-Sch.)  -f-  E*  N.j, 
welcpe  fo  bei  einer  £öpe  oon  8  (£al*bie  hoppelte  33rennbauer  ber  gewöpnlicpen 
grontbränber  mit  (5-f-l)  paben.  Jubem  maepe  man  aber  bte  $Btnbmüple  fo 
let'cpt  als  mögtiep ,  unb  oerfepe  baS  Slcpfenlocp  mit  einer  ißlecpbücpfe*  Je  Heiner 
fte  conftruirt  werben  mäßen ,  befto  näper  rüde  man  bie  Greife  an  einanber, 
um  beren  fo  otele  als  möglich  anbringen  zu  fönnen.  57äper  als  4TI  bürfen  fte 
feboep  ntept  liegen,  wenn  man  bte  Kreislinien  noep  erfennen  foll.  Die  Pfeile  fo 
Wie  bie  23ucpßaben  A  unb  B  geigen  an,  welcpe  Kreife  zu  einer  unb  ber  an* 
beren  2Btnbmüple  gepören. 

23et  ben  größeren  Söinbmüplen  biefer  ©attung  fann  man  zur  ©rpö* 
pung  beS  (£ffecteS  burepgebroepene  fpmmetrifcpe  giguren  oorpängen,  woburep 
bie  fiep  brepenben  Kreife  transparent  erfepeinen*  Fig*  180  ftellt  eine  ber* 
lei  gigur  oor;  fte  ift  auS  fepr  bünnen  Kretern  gefepnitten,  burep  Seiften  ab 
Zufammen  gepalten ,  an  ber  23orberfet'te  mit  fcpwarjer  Setm*  ober  Deplfarbe 
angefirtepen ,  unb  wirb  mittelft  ©tnden  iy2l  oor  ber  2ötnbmüple  frei  fcpwe* 
benb  aufgepängt,  wozu  gewöpnlicp  foglet'cp  ber  ©tänber,  an  welcpen  bie 
eiferne  2lcpfe  befeftiget  iß,  bienen  fann.  Jener  erpält  zu  btefem  Jwede  ober 
ber  Söt'nbmüple  einen  über  btefe  oorgreifenben  2lrm  mit  einer  fleinen  Atolle, 
worüber  ber  in  A  befeßtgte  ©trtd  gezogen  unb  feitwärtS  an  einen  in  bie 
©rbe  gefcplagenett  $ßod  gebunben  wirb*  Um  bem  ©cp wanfett  unb  Drepen 
oorjubeugen  befeftiget  man  auep  an  ben  ^uncten  B  unb  C  jwei  ©triefe,  unb 
fpannt  fte  fepief  abwärts  an  $ßöde* 

5- 

047-  (Fig*  181)  tß  eine  hoppelte  zweiarmige,  mit  Üuerarmen  a'b' 
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berfehene  2öinbmühfe,  bereu  jebe  nach  ber  fc^arf  gezogenen  frummen  Stnic 
mit  Sandeln  befefct  tft.  SQSte  man  biefe  frumrne  Sinie  bezeichn et,  ijt  au$  ber 
gigur  ju  erfehcm 

$at  bie  2Btnbmü|>(e  8föth-  £reibbränber ,  fo  ijt  ab  =  IO1,  a'b'  ==  7l 
611 ,  ber  £>afbm.  be$  Greifes  dhgf  =  30u  unb  jener  dm  ber  fletnen  Greife 
=  1411*  Der  Umfang  ber  frummen  Sinie  ift  bemnach  gleich  bem  bterfachen 
Umfange  eines  biefer  greife,  nämlich  352n;  eä  ftnb  hiernach,  wenn  man  bte 
Entfernung  ber  Sandeln  $u  3*4 1  1  nimmt,  für  eine  SSinbmühfe  100  <Stücf  berfelben 
im  ©ewichte  bon  1  <%  G  Sotfje  (wenn  fte  wet'h  unb  A1/^1  fang  ftnb)  noth- 
wenbt'g. 

Da$  formtreu  ber  frummen  Stute  an  ber  üfötnbmüfrte  mt'tteljl  ber  San- 
$elret'fe  gefehlt  am  feichteften ,  wenn  man  ba$  ©an$e  in  natürlicher  ©rüge 
auf  einen  ebenen  mtt  Sehnt  geftampften  23oben  bezeichnet ,  bte  Sutten  mit 
einem  fpt'ijen  Elfen  et'nretgt,  bie  Sßt'nbmühlarme  genau  barauf  fegt,  bt’e 
btegfamen  Steife  nach  ber  3etd;nung  frütnmt ,  uttb  fie  mtt  Drahtstiften  an  ben 
taten  ab  unb  ab',  fo  tbie  an  ben  Satten  kl  unb  vw  befejtiget. 

Die  Satten  kl  ftnb  */8  3ieget-,  jene  nach  bem  Drd)nt.  faufenbenvw  */8 
(Schtnbelfatten.  Um  festere  an  ber  $reujung  ber  5lrme  ab  unb  a'b'  befefti* 
gen  $u  fbnnen,  wirb  hter  ein  quabratfÖrmt'ge$  23retchen  angebracht,  welche^ 
jur0ette  uy  —  9JI  h<*t. 

3n  bensD?ittelpimctend,  f,g,  h  berjent'gen  Greife,  beren  53bgen  pmq  au$= 
wärt£  greifen ,  unb  bte  immer  auf  ben  taten  angebracht  ftnb ,  befefttget  man 
farbige  gacfeln ,  unb  ber  innere  feere  Dfaunt  wirb  baburch  auSgefüllt ,  ba§ 
man  an  bte  eiferne  2lchfe  ber  2Bt'nbmühfe  bor  ihr  noch  eine  ffet'ne  einfache 
anbringt ,  woran  mit  Sandeln  eine  Spirale  (Fig.  182)  bargeftefft  ift. 

33ei  ber  entgegengefe^ten  Bewegung  zweier  mit  berfei  frummen  Stuten 
befejjten  Sßinbmühlen  müffen  fich  jene  wäprenb  einer  Umbrehung  btermaf 
beefen,  unb  fiep  eben  fo  oft  auf  bte  hoffen  8  greife  ergänzen,  wobet  in  ben 
festen  Momenten  bie  8  gacfeln  an  beiben  SBtnbmühfen  bie  SiDUttelpuncte 
marfiren.  2BtU  man  an  inneren  9taum  gewinnen ,  fo  bezeichne  man  ftatt  ber 
greife  Ellt'pfen ,  bereu  große  2l<hfe  2811  unb  bte  gegen  bte  Witte  ber  2Bt'nb- 
mühfe  gerichtete  ffet'ne,  went'gftenä  bie  Raffte,  b.  i.  14H  beträgt. 

3u  einem  boffftänbigen  ©elingen  tft  unumgängfich  nothwenbig ,  baß  bte 
Drehung  nicht  ju  fchneff  gefehlt ;  man  gebe  Demnach  ben  Dreibbränbern  in 
Fig,  181  ben  @a§  [50  M.  +  50  (S.  Sch.)  +  K.  N.] ,  für  welchen 
au$  ber  Dafel  bie  @a$hbhe  5%  Eal.  fofgt.  Der  $ohfenfa£  fann  hier  um  fo 
mehr  angewenbet  werben ,  af$  überhaupt  bte  Sßtrfung  ber  23ränber  Gebens 
fache  ift. 

Die  ffet'ne  SÖßinbmühfe  (Fig.  182),  welche  jur  2lu£füllung  be$  mittleren 
9taume$  beftimmtijt,  tyat  blo$  ein  £o4freu&,  beffen  Xfcil  ab  etne  V4  u°b 
cd  eine  %  3tegellatte  ijh  Sluf  btefen  wirb  bte  <5ptralft'nte  mit  ben  San^efreu 
fen  fo  formirt,  bah  bte  ^tbftänbe  pq  —  qr  —  511  betragen. 

Da  fte  tm  3.  Momente  t'nd  geuer  fomrnt,  mithin  burch  4  Momente 
brennen  foU ,  fo  müffen  t’hre  Dretbbränber,  welche  nicht  größer  af^2  föt^su 
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fern  braucpen ,  tn  Sittern  72  ©ec.  33renn§ett  paben.  £>urcp  ben  Umßanb  ferner, 
baß  ipr  geuerßrapl  nur  nacptpetlig  für  bte  Sirfung  ber  Sanzeln  wäre ,  unb 
baß  ipre  Bewegung  ebenfatt0  langfam  fern  fott ,  ergibt  ftep  a!0  zwedmäßtgfler 
6a^:(5M.  +  2  Eo.),  oon  welchem  6  @al.  ©atjpöpe  24  ©ec.  53rennbauer 
geben,  stimmt  man  bemnad;  3  btefer  35ränber,  fo  erhält  man  gleiche  33rennzeit 
mit  4  ber  8Iötp.  £reibbränber ;  nämlt'cp  72  ©ec. 

£)enft  man  fiep  nun  bte  große  hoppelte  St'nbmüpleunb  bie  f  leine  einfache 
Zufammengeftettt ,  fo  jet'gt  bte  9himmertrung  6  Momente ;  u.  oon  ber  Slrt 
baß  bom  Anfänge  bt'0  zum  Grube  bte  frummen  hinten  ber  8fötp.  Sinbmüplen 
im  geuer  ftnb ,  im  3.  bie  Strfung  ber  ©piratttnie  unb  im  5.  Jene  ber  gacfeln 
beginnt, 

Gr0  fommt  in  bt'efem  23etfpiele  noch  ber  befonbere  gatt  bor,  baß  ein 
rotttrenbeä  ©tue!  burep  ein  anbere0  t'n0  geuer  gefegt  werben  fott;  nämltcpbie 
©ptrale  foü  tpr  geuer  bon  ber  borberen  8lötp.  Sinbmüple  ermatten.  Sie  bie- 
fe0  ln  bewerfftettt'gen  ift,  wirb  weiter  rücfwärtöborfommen;  man  muß  aberan- 
ratpen,  fo  feiten  wie  möglich  pteroon  ©ebrauep  ZU  machen,  inbem  bie0  im- 
merptn  fepr  umftänblicp  ift  unb  fepr  btel  ©enauigfet't  erforbert, 

6. 

04§*  2110  Ie$te0  33etfpiel  fei  noep  erwäpnt,  baß  man,  wo  e0  bie 
größere  Sänge  ber  Sirme  zuläßt ,  burd;  Sandeln  Beicpnungen  bon  ©cpmetter- 
lingen ,  Vögeln  :c.  barftetten  unb  an  ben  Sirmen  befefttgen  fann.  £urep  bie 
Drepung  ber  Stnbmüple  in  Bewegung  erpglten ,  fepetnen.  berlei  ©egenftänbe 
gleicpfam  zu  fitegen.  2)ie  St'nbmüple  pter$u  iß  blo0  zweiarmig.  Sie  beriet 
Beicpnmtgcn  burep  Sandeln  barjuftetlen  ftnb ,  wirb  bei  ben  gronten  opneptn 
feprbetaittt'rt  abgepanbelt  werben,  weßpalb  pter  feine  wettere  (5rwäpnung  baoon 
gefepiept. 

^ufßelUn  ber  rcrticakn  tDtnbmüijIrn. 

G49*  3ebe  Sinbmüple  bebarf  einer  eifernen  Slcpfe,  um  bie  fte  ftep  bre* 
pen  fann.  £)tefe  2ld;fe  pq(Fig.  174),  beren  Slbtneffungen  bei  ben  ($erätpfcpaf* 
ten  angegeben  würben ,  wirb  in  einen  ©tänber  DH  oom  oberen  Grnbe  D  2  bi0 
3n  abwärt0  tn  r  fo  eingefepraubt ,  baß  bte  $ugel  v  an  ber  oorbern  gläepe  ganz 
anfiept ,  unb  bet  oertt'caler  Stellung  be0  ©tänber0  einen  aufwärttgen  Sinfel 
bon  3°  mit  ber  horizontalen  et'nfdjließt.  Gr0  muffen  baper  bie  abwärt0  ftepeu* 
ben  Sinne  um  benfelben  St'nfel  «  ==  3°  oon  ber  üßerticalen  gegen  oorne  zu 
abwet'cpcn,  bamtt  fte  burep  etn  lekpt  möglicpe0  ©d;wingen  nt ept  an  ben  un¬ 
teren  £petl  be0  ©tänber0  anfcplagen;  oben  ift  bie0  opneptn  niept  möglicp,  ba 
bte  Sirme  bafelbft  über  felben  pinau0reicpen.  £)er  Slbftanb  ty,  welcper  fiep  pier- 
burep  ergibt,  beträgt  bei  ber  2Iötp.  4V*11,  bei  ber  4lötp.  6%n  unb  bet  ber 
8lötp.  St'nbmüple  811. 

9!acpbem  bie  Slcpfen  eingefepraubt  ftnb,  gräbt  man  bie  ©tänber  in  bte 
(5rbe;  unb  zwar  für  bie3@attungen  auf  eine  £t'efe  oon  1,  l4/2  bt0  2,  unb 
24/2  bt0  3l ;  wobei  befonber0  ber  guß  berfelben  fepr  feft  mit  Grrbe  oerbämmi 
werben  muß.  2)te  Sänge  ber  ©tänber  fott  Wenigßen0  8, 14  unb  181  unb  bie 
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©tärfe  2% ,  3y2  uni)  411  Betragen.  2Iuf  melepe  3Öetfe  man  bte  ©tänber  Be? 
fegt'get,  memt  e$  notpmenbtg  mirb  btefelben  nacp  bem  2IBBrennen  ber  SÖStnb- 
müpte  fcpnett  umjulegen,  fommt  weiter  rücfwärtS  Bet  ben  gronten  oor.  Um 
bte  2tBftänbe  ty  $u  erhalten,  tg  ee>  ntc^t  pinretcpenb,  bte  2lrme  Blo6  unter 
bem  SBinfet  oon  3°  $u  ftetten,  fonbern  ge  muffen  noep  an  ber  2lcpfe  oon 
ber  $uget  v  an  nacp  oorwärtä  gefcpoben  unb  in  btefer  Entfernung  ge¬ 
garten  werben.  §ter^u  bienen  bte  23orftecfcpIinber,  beren  man  gan$e  unb 
patbe  pat.  ©owopl  Bet  ber  einfachen  al$  hoppelten  SSinbmüple  wirb  ein 
patBcr  Epttnber  u,  beffen  Sänge  2%,  3y4  ober  411  Beträgt,  fe  naepbem  er 
$u  einer  2,  4  ober  8tötp.  Sßtnbmüpte  gehört,  fo  an  bte  2lcpfe  gefcpoBen,  bag 
ba$  gaepe  Enbe  an  bte  tilget  anftept,  unb  bte  Sinbmüpte  wäprenb  ber 
£)repung  am  oorberen  aBgerunbeten  £peite  fcptetft.  £)te  Söinbmüple  fetbg 
gibt  man  fo  an  bte  2lcpfe,  bag  bte  £retBBränber  A  unb  B  gegen  oorne  zu 
fommen;  e6  tritt  ptertn  nur  bann  etne  2lu$napme  etn,  wenn  Bet  Sanzetjeicp* 
nungen  bte  2Irme  furz  ftnb,  tn  wetepem  gatte  bte  £reiBBränber  tnnerpatB 
ber  3wpnung  rücfwärtä  an  jene  Befegiget  ftnb,  tote  j.  23.  tn  Fig*  175  unb 
182.  ^3et  einer  einfachen  Sßinbmüpte  erübriget  nur  noep  baä  Slnfcprauben 
ber  Butter  am  Enbe  p;  fommt  aber  noep  eine  jtoeite  SBinbmüpte  an  bte 
Stcpfe,  fo  mug  bt'efetbe  oon  ber  rücfwärtigen  burep  einen  ganzen  Epttnber  u, 
toeteper  bte  boppette  Sänge  beS  patben  pat,  getrennt  toerben.  £)er  Epttnber 
u  totrb  fo  weit  an  bte  2lcpfe  gefcpoben  unb  mit  ber  gtügelmutter  s  Befegtgt, 
bag  er  um  einen  patben  3^1t  oon  ber  pintern  Söinbmüpte  abftept.  E£  Be= 
trägt  bemnaep  bte  Entfernung  ber  Beiben  SÖtnbmüplen  5y2,  7  ober  8y2n, 
toetepeö  für  bte  meiften  gätte  ptnretcpenb  tg.  ©ottten  an  ben  Firmen  toeiter 
porftepenbe  ©täcfe  angebracht  fein,  fo  erforbert  bie$  längere  23orfiecf  epttnber 
u  unb  längere  Slcpfen. 

3n  gronten,  Bet  toetepen  Söt'nbmüpten  oorfommen,  tg  oft  ntept  auS&u- 
weiepen,  biefean  ©tänber  anjubringen,  metepe  über  fetBepinau$reicpen;  pterburep 
gept  ber  23ortpetl  ber  fepiefen  ©tettung  oertoren.  3n  btefen  gälten  gettt  man 
bie  SSinbmüpten  oarattet  ^um  ©tänber,  nämtiep  Oertt'cat  unb  gibt  bem  pat- 
Ben  23orgecfcptinber  u  bie  Sänge  oon  4y2,  6y2  ober  8n,  wornaep  fiep  auep 
bie  Sänge  ber  2tcpfe  rtepten  mug. 

£)amit  fiep  bie  aufgeftettten  2öinbmupten  niept  burep  $3tnb  ober  etne  fon* 
gtge  Urfacpe  brepen  fönnen,  woburep  bte  Seitungen,  bie  ge  oerbinben,  ^erriffen 
mürben ,  oerfiept  man  jeben  aBwäotä  gepenben  2lrm  am  Enbe  mit  einem 
ftetnen  ©epraubenring ,  burep  metepen  eine  ©cpnur  gezogen  wirb,  bie  man 
abwärts  am  ©tänber  um  einen  37aget  fpannt,  unb  mit  einer  tet'cpt  töättcpen 
©eptinge  Befeftiget.  $urz  oor  bem  Slnjünben  mirb  bie  ©epttnge  aufgezogen, 
unb  bie  SßSinbmüpte  oon  ber  ©cpnur  frei  gemaept. 

/fucrfitfjrttng. 

050.  Unter  alten  2lrBetten  tg  bte  güprung  ber  geuerteitungen  eine 
ber  fcpmieriggen;  ge  forbert  bie  grögte  ©enauigfeit  unb  eine 
?tnorbnung,  menn  alle  £pette  etneS  jufammengefe^ten  gwrf.*©tücfe$  naep 
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ber  Drbnung,  wie  bie  9?ummertrung  eS  verfangt,  tnS  geuer  fommen  follen. 
$D?an  fann  bte  Vorjtd;t  unb  ©enautgfeit  bet  btefer  Arbeit  nie  zu  weit  trei= 
ben;  bemt  felbjl:  bet  allen  bem  treten  manchmal  Störungen  ein,  waS  jeber 
spprotechnifer  ftc^er  eingeftehen  ttn'rb.  2Btr  werben  baperbiefen  ©egenfknb 
fo  umftänblich  als  möglich  erörtern,  um  fo  mehr,  ba  baS  hter  ©efagte  bet 
alten  nacbfolgenben  zufammengefetjten  ©tüden,  fo  wie  auch  bet  ben  gronten 
gelten  fann. 

©obalb  mehrere  gwrf.*©tüde  zu  einem  ©anjen  oereiniget  werben,  fo 
fommen,  wie  wir  fcpon  wtffen,  nicht  alle  zugleid;  tnS  geuer,  fonbern  fte 
löfen  ftch  gegenfeittg  ab,  woburcp  man  an  Vrennbauer  unb  Steigerung  beS 
EffecteS  burch  ben  mehrmaligen  Sechfel  fepr  gewinnt 

Dtefe  Veränberungen  befommen  bte  Benennung  Vrenn^omente ,  fte 
Werben  mit  1,  2,  3,  u.  f.  w.  bezeichnet,  unb  eS  bürfen  bereu  nie  mehr  als 
6  oorfommen.  Die  Rettungen  erhalten  nach  bem  Vrennmomente  jener  ©tüde, 
bte  fte  zugleich  inS  geuer  fetzen ,  t'hre  ^Tiummertrung,  worauf  folgt,  baß  bte- 
jentge  Settung,  burch  welche  ein  zufammengefetsteS  ©tüd  inS  geuer  gefegt 
wirb,  bte  er  fte  unb  zum  Unterfchiebe  ber  übrigen,  auch  bie  Haupt  lei* 
tu ng  genannt  wirb.  Da  biefe  bie  größtmögliche  Sicherheit  gewähren  foll, 
fo  nehme  man  hierzu  eine  Doppelleitung,  wie  fte  bet  ben  Vorarbeiten  ange¬ 
geben  würbe*  ^tero^n  fann  eine  Ausnahme  Statt  ftnben,  wenn  beriet 
©tüde  fo  nt'eber  angebracht  wären,  baß  man  ben  BünbungSpunct  leicht  mit 
bem  3ünbltcht  erlangen  fann ;  ftnb  jene  aber  hoch  geftellt  unb  muß  baS  geuer 
längs  einem  ©tänber  hinaufgeführt  werben,  bann  wenbe  man  feberjett  bte 
geuerlatten  mit  einer  Doppelleitung  am 

3ur  Vermetbung  jeber  Srrung  befcpreibt  man  alle  ©tänber  fo  wie  bte  bazu 
gepaßten  geuerlatten  nach  ber  Drbnung,  wie  fte  nebenetnanber  in  einer  Vetpe 
ftepen,  mit  einer  röm.  3iffer,  tnbem  man  bei  bem  ltnfS  ftepenben  (oon  oorne 
angefepen)  mit  I  anfängt.  £at  ein  ©tänber  zwei  geuerlatten,  fo  erhalten  btefe 
noch  von  unten  aufwärts  bte  gewöhnlichen  arabt'fchen  3iffern  1,  2..*  Sie  wer¬ 
ben  fettwärtS  an  ben  ©tänbern  mtttelft  ©chraubenbohrern  befeftigt ,  bie  tn  ber 
Entfernung  oon  iy2°  neben  ber  Rettung  burch  bte  Satte  in  ben  ©tänber  ge¬ 
bohrt  werben;  bie  Seitungen  liegen  hierbei* immer  jwt'fc^en  bem  ©tänber  unb 
ber  Satte. 

3ur  Hauptleitung  rechnet  man  nebft  bemjenigen  Zweite  ber  hoppelten 
an  ber  geuerlatte,  weld;er  bt'S  in  bte  Höhe  ber  2Jchfe  reicht,  noch  jene,  bte 
baS  geuer  oon  biefer  bis  zu  ben  Vränbern  1  führt ;  biefe  ift  einfach ,  wenn 
ftch  2  SGßinbmühlen  an  einer  §ld;fe  beß'nben,  unb  hoppelt,  wenn  biefe  einfach 
ift.  9ttan  legt  bet  biefer  Arbeit  bie  SGßtnbmühle  auf  einen  Dtfch  ober  beffer  über 
Zwei  Vänfe ,  feuert  beibe  Vränber  1  mit  berlei  Set’tungen  an ,  biegt  fie  fobann 
an  ben  Vränbern  btS  zu  ben  Firmen  zurüd,  unb  läßt  fte  bon  hier  auS  feitwärtS 
längs  benfelben  bis  zur  ?D?itte  fortlaufen.  Vet'be  Enbe  werben  gegen  rüdwärtS 
Zu  hinauSgebogen,  auf  Gu  abgefd;nttten  unb  bte  ©tuptnen  frei  gemacht,  inbem 
biefe  beiben  Settungen  beim  ^ufftellen  mit  jener  ber  geuerlatte  mitteiß  einer 
VerbtnbungShülfe  zufammengefügt  werben.,  Vet  einer  hoppelten  Sötnbmühfe 


fteuerfÄfjrung. 


333 


wirb  biefe  Reitung  an  ber  oorberen  eben  fo  geführt ,  nur  macpt  man  bie  beiben 
(£nbe  fo  lang ,  baft  fte  nacp  bem  Slufftellen  eben  fo  weit,  als  bte  ber  pintern 
Sötnbmüple,  jurücf  reichen.  3«r  gröfteren  ©icperpett  oerbtnbet  man  auch  bte 
betben  53ränber  1  ber  oorberen  unb  pinteren  SÖSmbmüple,  wo$u  Jeber  berfelben 
nebft  ber  langen,  bte  bt'S  $ur  SCRitte  reicht,  noch  eine  fur$e  Rettung  oon  7y2n 
Ränge  erhalt.  £)tefe  letzteren  werben  nach  bem  2lufjMen  oerbunben ,  woburcp 
ba$  geuer  nicht  nur  oon  ber  TOtte  bt$  $u  bem  1*  £retbbränber  lauft,  fonbern 
hier  oon  einer  Jßtnbmühle  $ur  anbern  übergeht,  unb  fo  Jeber  ber  4  juerft  t'n$ 
geuer  gefegten  R3ränber,  bt'efeS  oon  $wet  Seiten  befommt;  aus  welcpem 
©runbe  auch  pter  nur  einfache  Leitungen  notpwenbtg  ftnb.  —  2)aS  23erbmben 
i  btefer  Reifungen  mit  ber  hoppelten  ber  geuerlatte  gefcpiept,  tote  befannt,  burcp 
eine  SBerbinbungSpülfe.  sparen  röm.  Ricpter  am  ©tänber  befeftiget,  unb  ftnb 
biefe  mit  einem  tempirten  Ranjet  oerfepen ,  fo  bt'nbet  man  bte  hierzu  gehörige 
Leitung  mit  in  bie  33erbtnbungöh>ülfe  ber  Hauptleitung  etn.  2)ie  übrigen  Ret¬ 
tungen  ftnb  jene ,  burcp  welcpe  fiep  bte  £retbbränber  ablöfen ,  unb  bte ,  welche 
oon  biefen  53ränbern  baS  geuer  $u  ben  ©tücfen  führen ,  womit  bie  kirnte  be- 
fetjt  ftnb.  ©rftere  werben  juerft  in  ben  Üftunblöcpern  auf  bie  befannte  2ßeife  be¬ 
feftiget  ,  fobann  in  einer  fletnen  Krümmung  um  ben  9Dfufcpelranb  gebogen  unb 
Jebe  $u  bem  rücfwarttgen  £peile  be$  oorpergepenben,  mit  ber  näcpft  fteineren 
Kummer  be^etepneten  53ränberS  geführt,  wo  fte  fo,  wie  bei  beti  grontbränbern 
angegeben  würbe ,  mit  bem  ©at$e  in  53erbinbung  gebracht  werben,  Hierbei  fepe 
man  oorjügltcp  barauf,  baft  ntrgenbS  Deffttungen  bleiben  unb  baft  bie  ^pap.* 
©punbe,  womit  bte  53ränber  rücfwärtS  gefcploffen  ftnb,  bei  bem  2luSbren* 
nen  ntept  ptnauägeftoffen  werben,  waS  man  am  fteperften  burcp  bas  GrinwärtS- 
brüefen  beS  H^fenranbeS  bejwecft 

R3et  bem  güpren  ber  übrigen  Rettungen  beobachte  man ,  baft  fte  oon  bem 
@nbe  beSJent'gen  53ränberS  auslaufen,  ber  bie  naepft  Heinere  Kummer  bezüglich 
beSjentgen  ©tücfeS  pat ,  welcpeS  pterburep  inS  geuer  gebracht  werben  folt 

©o  muft  $.  53.  bte  Reitung  ju  einem  Dtibe,  welcpeS  im  3.  Momente  inS 
geuer  fommen  fott ,  oom  Grnbe  beS  2.  53ränberS  — ,  ober  fomrnen  pier  $u 
»iele  Rettungen  jufammen  — ,  auS  bem  9flunblocpe  be$  3,  £reibbränber$  au$- 
laufen,  welcp1  letzteres  Jebocp  nur  im  9totpfatte  ju  gefepepen  pat  gerner  taffe 
man  biefe  Reitungen  über  bte  $u  ent$ünbenben  ©tücfe  ptnauSlaufen,  unb  fiep  in 
ber  TOtte  ber  Sßt'nbmüple  oerbt'nben;  bamit,  wenn  Ja  oon  einem  53ränber  bie 
gortpftan^ung  beS  geuerS  unterbliebe,  biefeS  boep  oon  Jenem  beS  anbern 5lrmeS 
an  Drt  unb  ©teile  geleitet  wirb,  derlei  Rettungen  ftnb  an  ber  ©eitenftaepe, 
ber  Hauptleitung  gegenüber,  mittelft  *papt-©treifen  anjufafcpt'ren.  ©tnb  beren 
3  ober  4  längs  ben  Firmen  $u  füpren ,  fo  bürfen  fte  Weber  an  ber  rütfwärtt'gen 
noep  an  ben  ©ettenfläepen  neben  etnanber  befeftiget  werben,  fonbern  man  feplägt 
tn  teuere  ©cptnbelnägel  IO11  oon  einanber  etn ,  über  beren  ^öpfe  man  bie  3. 
ober  4.  Reitung  $iept,  unb  mit  fcpmalen  ^3ap.=53änbern  bavan  befeftiget  3n 
btefem  gatte  muft  bie  ©tnrt'cptung  fo  getroffen  werben ,  baft  bte  an  ben  Nägeln 
gezogene  Rettung  früper  abbrennt,  als  Jene,  welcpe  am  5lrme  befeftiget  ift  2ln 
ber  oorberen  gläepe  ber  St'nbmüplarme  füprt  man  bie  Rettungen  ju  ben  gacfeln 
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unb  ^anjeltt ,  gebraust  aber  bie  23orgcpt ,  tag  man  ge  an  allen  Stellen,  wo 
Jene  Wetter  alö  IO11  entfernt  gnb,  ^mtfcben  btefen  an  ben  2lrm  nieberbiegt  unb  mit 
einem  $ap.;33anbe  überfafcpirt.  Stnb  berlei  Leitungen  über  33ränber  ober^perl* 
bränber,  welche  ber  Duere  nad)  über  benennen  liegen,  zu  führen,  fo  lägt  man 
fte  in  einem  fletnen  23ogen  barüber  laufen,  unb  fommen  beren  mehrere  nape  an 
etnanberliegenb  nor,  wie  bei  ben  ^)erlbränbern  P,  P'  (Fig.  177),  fo  rnüffen 
fte  an  folgen  Stellen  mittelft  Nägeln  frei  barüber  geleitet  werben.  Ueberpaupt 
barf  feine  Leitung,  bic länger  al$  1511  tfl,  frei  taufen,  inbern  fte  fongleidjt  ret’gen 
unb  bie  gortpganzung  be$  geuerä  unterbrechen  fönnen;  immer  rnüffen  ge  an 
hatten  ober  Nägeln ,  ober  felbft  an  gekannten  Dräpten  befeftiget  fetn. 

cAMofung  3uwtcr  rotttrrnbrn  Stücke» 

@51*  @oll  etn  rottirenbeä  Stücf  burep  ein  anbereS,  welcpe$  geh  an  ber* 
fetben  s2lcpfe  begnbet,  abgelög  ober,  wie  e$  in  Fig,  181  ber  galt  ift,  in  einem 
fpäteren  Momente  tn£  geuer  gefegt  werben;  fowirb  bte$  am  einfacpften  bewerf* 
gelltget,  tnbem  man  an  ber  2ld)fe  p  q  nor  ber  SBinbmüple  A  (Fig.  183)  einen 
SBorftedcplinber  D  non  folgenber  Einrichtung  befeftiget :  Derfelbe  ift  für  jeben 
galt  811  lang,  2U  im  Drcpm.  jtarf,  gegen  ba$  abjulofenbe  Stüd  palbfugel* 
förmig  abgerunbet ,  am  anberen  Enbe  aber ,  wel<pe£  bem  ba6  geuer  abgebem 
ben  jugefehrt  ift ,  fenfrecht  auf  bie  Hepfe  abgefdjnitten  unb  parallel  $um  2lcp& 
locpe  3in  wett  burcpboprt.  Die  glügelfd;raube  s  beftnbet  geh  fo  wett  al$  mög¬ 
lich  an  bem  abgerunbeten  Enbe  unb  gegenüber  non  ber  cpltnbrifcpen  33oprung 
ab.  Durch  festere  läuft  bie  Hauptleitung  ber  äStnbmüple  B,  weld;e  non  A 
ba$  geuer  befommen  foll;  ge  fepnetbet  mit  ber  gläche  fg  genau  ab,  wäprenb 
bie  bei  411  frei  pernorftepenbe  Stupine  an  jener  freisfönnig  burch  furze  Drapt* 
ftiften  befeftiget  wirb. 

Um  nun  ba$  geuer  non  ber  SStnbmüple  A  geper  zu  btefer  Stupine  §u 
leiten ,  boprt  man  an  beren  norbern  gläcpe  ein  2ocp  a  cFig.  184)  non  ln 
£iefe,  5V2ui  ®npm.  unb  3m  2lbftanb  nom  2ld;fenlocpc  x;  feitwärtS  aber  in 
berfelben  Entfernung  ein  zweites  2ocp  b  non  3m  Drcpm.,  welcpeö  wie  Fig.  183 
kl  geigt  r  burep  betbe  23atfen  unb  ben  2lrm  gegen  rüdwärtS  fepief  aufwärts 
gept.  3n  erftereS  leimt  man  einen  yjötp.  33ränber  m  n  non  2  Eal.  Sa^pöpe 
(M.)  etn,  begen  Leitung  m  rt  burep  ba$  2ocp  kl  unb  rüdwärtS  an  ben  Firmen 
ZU  jenen  23ränbern  lauft,  non  welchen  bie  Slblöftmg  bewerfftelliget  wirb.  Durch 
ben  geuergrapt  beö  23ränberS  mn  entzünbet  fiep  bie  freie  Stupine  hc,  bie 
nor  einer  zufälligen  Entzünbung  burep  bie  23lecppülfe  uwvy  gefiepert  tft*  Die 
Hülfe  ift  211  4111  im  2id;ten  wett  unb  811  lang;  in  Ermanglung  berer  fann  ge 
auep  non  $ap.  I111  ftarf  gerollt  werben.  9£ftan  befeftiget  fte  fo  an  bie  gepobelte 
gläcpe  beS  norbern  23aden$  MN,  bag  bie  Spielung  um  ben  Eplinber  D  an 
allen  Setten  gleich  ift.  23et  ber  2änge  btefer  Hülfe  mug  ber  Slbganb  be$  Ep-' 
ltnberS  D  non  ber  norbern  gläcpe  beS  23adenö  MN  211  betragen. 

©leicpwte  auf  btefe  Slrt  baS  ‘geuer  non  einem  ftep  bewegenben  Stüde 
Zu  einem  nor  bemfelben  begnblicpen  geleitet  werben  fann,  eben  fo  erreicht  man 
tm  umgefeprten  gatte ,  nämlicp  wenn  ba$  zu  entjünbenbe  Stüd  rüdwärtS 
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liegt ,  burch  ein  ganz  Ü(mli<heß  Verfahren  benfelben  3*oecf.  Uebrigenß  ratzen 
it)tr  wieberholt  an,  beriet  Slblöfungen  wo  möglich  zu  rerntetben,  befonberß 
wenn  man  in  btefen  Arbeiten  noch  nicht  fehr  geübt  tft ;  benn  nur  wenige 
3ufeher  evfennen  baß  (Schwierige  btefer  (Einrichtung ,  wctprenb  fo  leicht  ein 
Mißlingen  etntreten  fann. 

^0rt3ontale  IPtnbmüljlen. 

©5*4.  Diefe  erhalten  fo  wte  bte  »erticalen  2,  4  unb  8löth.  £reib* 
bränber;  fte  fönnett  zwei-  unb  bterarmtg  erzeugt  unb  zu  ein  ober  zwei 
©tücfen  an  einer  Slcpfe  angebracht  werben;  bte  Sinne  fmben  btefelbe  Cänge, 
nur  ftnb  fte  in  ber  übrigen  @onftr.  ber  horizontalen  Drehung  wegen  in  etwaß 
von  jenen  unterfdfeben.  (©.  bei  ben  ©eräthfchaften.)  3nm  33efe$en  ber 
Slrme  ftnb  alle  früher  angeführten  Stücfe  anwenbbar,  unb  eß  lägt  bie  dU 
genthümltchfett  berfelben  uod;  Wett  mehr  Slbwed;ßlung  $u. 

Die  Drcibbränber  A  unt>  B  (Fig.  185)  befefltget  man  in  bem  3wi* 
fchenabftanbe  bon  3/4  @al.  oben  an  ben  Sirmen  fenfrecht  auf  beren  Sängen* 
rtcbtung,  horizontal  ober  unter  einem  auf-  ober  abmartigen  -üBinfel  ß  ^=45 
ober  35°  (©.  Sl.}.  Den  elften  bon  45°  wenbet  man  nur  bann  an ,  wenn 
gleichzeitig  mit  bem  unter  bt’efem  s2ötnfel  wtrfenben  S3ränber  noch  etn  anberer 
nach  horizontaler  Dichtung  treibt.  Die  brebenbe  Straft  P  beß  lederen  wirb 
hierbei  burch  jenen  um  0*7  P  oermehrt*  S3et  einer  geringeren  33elaftung  ber 
Sinne  tft  eß  nicht  nöthtg,  baß  nebft  ben  geneigten  23ränbeut  auch  noch  anbere 
nach  horizontaler  9lid;tung  angebracht  werben ;  eß  genügt  in  einem  folgen 
gälte,  bte  S3ranber  unter  bem  zweiten  SBinfel  ß  =  35°  zu  ftellen,  bei  wel- 
d;em  fie  horizontal  eine  Straft  =0*8  P  üben,  unb  fomtt  feiner  weiteren 
Unterftüijung  bebürfen.  Dtffeß  Sdfefftellen  ber  33ränber,  woburch  eine  Slb- 
wechßlung  in  ber  gorm  beß  geuerß ,  fo  wie  in  ber  ©efchwinbigfeit  ber  ^Be¬ 
wegung  erreicht  wirb,  ift  eine  ber  wefentlid;ften  Sigenthümlicpfetten ,  welche 
bie  horizontalen  SSinbmühlen  oor  ben  oerticalen  oorauß  fwöen.  $?an  fann 
auch  zwei  SBränber  an  einem  Slrme  (gewöhnlich  bte  lebten  97r.  6,6),  welche 
Zugleich  geuer  befommen ,  fchief,  u.  z-  heu  einen  auf-  ben  attberen  abwärtß 
gerichtet,  unter  bem  Stnfel  ß  =  45°  ftellen. 

(Eine  anbere  gönn  beß  geuerß  fann  baburch  bezwedt  werben,  wenn 
man  bet  5  biß  811  einwärtß  ber  letzten  Dreibbränber  bie  ^Bränber  S,  ober  S 
unb  T,  ober  aud;  T  allein  fo  an  bie  Slrme  feitwartß  befeftiget,  baß  fte  mit 
btefen  einen  2ßinfel  £  =  50°  etnfd;ließen.  S3ei  einer  einfachen  SSinbmüble 
fann  man  bie  23ränber  S,  ober  S  unb  T  zugleich  anbringen;  bet  einer  hop¬ 
pelten  aber  (Fig,  185)  befommt  bie  obere  nur  bie  ^Branber  S  unb  bte  un¬ 
tere  jene  T. 

23ränber  ober  gontainen  oon  bemfetben  ober  auch  weit  größerem  (Eat* 
alß  jener  ber  Dretbbiänber,  fönnen  oertical  ober  bioergtrenb  auf  bte  @toß= 
leißc  qr  geftellt  unb  an  baß  SBadenholj  fhK  befeftiget  werben.  $?an  huf 
hierbei  fehr  oiel  greiheit  in  ber  97ummerirung ,  waß  auß  ben  fpäter  oor- 
fommenben  23eifptelen  erftcptlich  wirb.  3u  betnerfen  Ware  nur,  baß  man 
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btefe  33ränber  unb  jene  S  unb  T  nicht  zugleich  anbrtnge;  au ch  fittb  leitete 
mehr  für  bte  Grnbmomente  beftimmt,  wäljrenb  bte  am  33acfenholze  beftnblt'chen 
met'ft  in  beit  erfiert  fchon  wirfen. 

(£ben  fo  formen  röm.  Steter  R  am  33acfenholze  befefliget  werben,  wo* 
burch  ber  $ortjjet(  entftebt,  baß  fte  fetd;ter  unb  mit  mehr  ©tcherheit  tnS 
geuer  zu  bringen  ftnb.  9D?an  ffeRt  fte  ebenfalls  auf  eine  ©toßleifte  qr  ben 
23ranbern  gegenüber»  hemmen  bte  9D?ünbungen  ber  (enteren  tiefer,  als  bte 
3ünbfiäc^e  ber  röm.  Sinter  R  (Fig.  186),  fo  werben  fte  burch  furze  hatten 
d  1  erhöht.  £)ierf  wo  nur  ein  33ränber  angebracht  tjl,  fleht  berfelbe  über  bem 
Dorne,  waS  jeboch  nur  bann  angelt,  wenn  er  furz  ift;  bei  einem  längeren 
muß  ber  33ränber  außen  an  ber  Satte  befeftiget  werben. 

©tatt  ber  rbm.  Steter  fönnen  auch  cm  bie  nämliche  ©teile  ©ebünbe 
oon  ^erlbränbern  ober  fleine  ©tern*  unb  ©chwärmerfäffer  gegeben  werben, 
bte  immer  im  lebten  Momente  ober  ganz  am  ©chtuffe  inS  geuer  zu  fe&en 
ftnb.  ©ebünbe  oon  $erlbränbern  P  bringt  man  auch  an  ben  Sinnen,  u.  $. 
2  Qial.  einwärts  beS  lebten  DreibbränberS  (Fig*  185,  ©.  21.)  an.  ©t’e  wer¬ 
ben  mit  ber  3ünbflache  abwärts  geftellt,  unb  fließen  einen  SSBinfel  «=15 
©rate  mit  ber  23erticalen  gegen  jene  ©eite  zu  etn,  wohin  bie  Drehung  ge* 
fchieht. 

Die  Leiber  ober  Umtäufer  F  erhalten  zu  ben  4löth.  Stnbmühlen  2loth., 
unb  zu  ben  8löth*  2  ober  4loth.  53ränber;  bie  Slchfen  berfelben  ft'nb  in  bie 
©tt'rn  cv  ber  ^olfter  cvwu  fo  eingefchraubt ,  baß  fte  parallel  mit  ben 
Firmen  laufen,  woburch  ber  gunfenfreis  fenfreept  auf  bte  9fotationSebene  ber 
Stnbmühle  fleht  unb  tiefe  tangtrt. 

Sandeln  unb  gacfeln  wenbet  man  gewöhnlich  nicht  an;  übrigens  werben 
zwei  23eifpiele  oorfommen,  wo  beren  ©ebrauch  gezeigt  ift.  pinflchtlich  ber 
©chlage  ift  baSfelbe  zu  beobachten ,  wte  bet  ben  oerticalen  Sinbmüblen. 

Der  (Entwurf  zu  horizontalen  Stnbmühlen ,  fo  wte  beren  9lummerirung 
gefchieht  ebenfalls  oor  bem  23efe$en  ber  Sirme,  um  hiernach  ben  Xreibbränbern 
bie  gehörige  Dichtung  zu  geben  unb  bie  Seitungen  führen  zu  fönnen.  3ur  größe¬ 
ren  Deutlichfeit  zeichnet  man  It'nfS  bie  9?aber  in  ber  »orberen  Slnflcht  unb  rechts 
bte  ©teüungen  ber  S3ränber  an  ben  Firmen,  gerner  zeigt  man  burch  einen 
$feil  VW  bte  Dichtung  ber  Bewegung  an,  wobei  immer  ber  oorbere  £>alb* 
fret'S  anzunehmen  ift.  DaS  Slufflellen  unb  bie  güfwung  ber  Set'tungen  wirb  auf 
biefelbe  Seife  bewerfflelltget,  wte  bei  ben  oerttcalen  Sinbmühlen  evflärt  würbe. 

§Mfptele  tum  (jorböntakn  Wnbmulflnt. 

1. 

653.  Fig.  187  zeigt  eine  einfache  horizontale  Stnbmühle  mit  5  9J?o-' 
menten.  3m  1.  brennen  bloS  bie  betben  Dretbbränber  1,  1 ;  im  2.  fommen  bie 
beiten  oierfachen  Umläufer  tnS  geuer ,  beren  erfter  Drehbränber  feine  gacfel 
hat ,  baher  auch  nod;  fein  garbenfret'S  entfteht ;  im  3.  Momente  tritt  ber  gar- 
benfreiS  heraus,  unb  bleibt  bis  zu  Grnbe;  im  4.  befommt  ber  oerttcale  trän¬ 
tet  geuer  ober  eS  entzünben  ftep  bte  gontatnen  nebfl  ben  röm.  Sichtern,  welche 
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in  ber  5D?ttte  am  ©artende  befefttget  finb ;  im  lebten  ober  5.  Momente  mt'rb 
ber  aufrecht  ftepenbe  3?ränber  burcp  bie  beiben  fcpt'ef  ftepenben  abgelbß  unb  bie 
äöirfung  ber  rönu  Siebter  bauert  fort. 

2. 

654*  23et  ber  SBinbmüpIe  Fig.  188  fängt  bte  Drehung  rn'cpt  tm  erßen 
Momente  an ,  fonbern  e$  mt'rb  anfangs  blo$  ber  oertieate  23ränber  1  burcp 
bie  Hauptleitung  in$  geuer  gefegt;  tm  2»  Momente  beginnt  bie  Drehung,  unb 
e$  brennen  blo$  bte  beiten  23ränber  2,  2;  im  3.  fotnmen  nebft  ben  betben 
Dretbbränbern  3,  3  noep  bte  betben  23ränber  S  t'nS  geuer ;  tm  4.  ttürfen  jene 
S  unb  T  zugfet'cp,  unb  im  5.  Momente,  mo  bt'efe  äßt'rfung  fortbauert,  forn- 
men  bte  ^ertbränber  P  tn£  geuer. 

$Botlte  man  bie  erfte  Sßinbmüpte  (Fig.  187)  boppett  machen ,  fo  müßten 
an  ber  untern  bie  röm.  St'cpter  unb  ber  in  ber  SDfitte  angebrachte  23ränber  4 
megbletben ,  bie  betben  fcpt’ef  gefteltten  S5ränber  5  jeboep  unter  bemfelben  2Ötn- 
fel  abmärtS  gerietet  merben.  stimmt  man  bie  zweite  SBinbmüpte  boppett 
(Fig.  188);  fo  bleibt  an  ber  unteren  ber  33ränber  1  meg ,  unb  bie  obere  be¬ 
kommt  nur  bte  23ränber  S ,  bie  untere  aber  bloS  jene  T. 

3. 

655*  Fig*  189  setgt  eine  4  ober  8tötp.  einfache  Söinbmüpte  mit  be¬ 
weglichen  gtügetn  f  h.  Stetere  beftepen  auS  zwei  y8  Satten ,  wetepe  burcp  bie 
beiben  Duerleiften  k  unb  1  oerbunben  finb ,  unb  fiep  mittetft  ber  @parnirbtecpe 
m  n  um  einen  eifernen  33of$en  e  t  brepen  taffen.  Diefe  %  Satten  finb  für  bie 
4lötp.  2V41  unb  für  bie  8lötp.  3y2T  lang,  unb  zu  erßeren  au$  ©epinbet,  ju 
lederen  auS  B^gettatten  gefepnitten.  Der  23ot$en  ef  wirb  ron  ftarfem  (£tfen* 

|  brapt  erzeugt,  unb  fiept  um  3/4  bis  l11  zu  betben  (Beiten  beS  ^)oIfter$  abdc 
i  oor,  wetepen  man  unten  am  kirnte  fo  weit  oom  (£nbe  q  zurücffetjt,  baß  fiep  bte 
!  Duerleifte  k  beim  2tufwärtSpeben  be$  glügelö  an  ben  Dp  eit  b  d  ßemmt.  3wi* 
fepen  ben  beiben  Satten  befeftiget  man  am  (ürnbe  h  33riltank  ober  SBecpfelbränber 
C,  bie  in  ber  Siegel  zur  8totp.  Söt’nbmüpte  4tötp.,  unb  z«r  4lötp  2tötp.  finb. 
Hieroon  fann  nur  ber  letzte  23ränber  bie  2luSnapme  maepen,  baß  er  mit  ben 
i  Dretbbränbern  gleichen  ßat*  pat.  3pre  ©teltung  ift  fo,  baß  zwei  aufetnanber 
fotgenbe  immer  entgegengefe^t  treiben ;  ber  unterfte ,  weteper  für  bt'efen  gatt 
bie  Kummer  2  pat,  befommt  zuerß  geuer,  unb  ift  mit  bem  rücfwärtt'gen  Dpet’te 
gegen  ben  ©tauber  gefeprt.  Der  mit  S3ränbern  befehle  gtüget  wirb  aufwärts 
bis  jum  2lrme  gepöben ,  unb  an  biefen  mit  einer  ©cplt’nge  p  oon  ftarfem  23t'nb= 
faben,  wefeper  burep  bie  Seitung  3  gezogen  ift ,  gepalten*  Damit  bt'efe  Seitung 
niept  oor  ber  3*üt  befcpäbtget  werben  fann,  binbet  man  ben  gtüget,  beoor  man 
noep  bie  tangeren  Seitungen  füprt ,  an  ber  ©teile  r  s  an  ben  2lrm,  unb  nimmt 
bt'efen  S3unb  naep  bem  Slufftelfen  wieber  ab;  wornatp  er  btoS  mit  ber  Seitung 
3  an  ber  ©cpltnge  p  pängt  unb ,  wie  bte  97ummerirung  jet'gt ,  erß  bann  frei 
wirb ,  wenn  mit  ben  betben  Dreibbränbern  1  unb  2  gleichzeitig  ber  gtügelbrän- 
ber  2  ausgebrannt  tß  unb  fein  geuer  an  ben  fotgenben  abgibt*  3m  2*  2D?o-' 
mente  nun ,  mo  nebß  ben  betben  Dreibbränbern  2  noep  bte  beiben  br*  SBrbt  an 
ben  aufgezogenen  gtügetn  brennen,  bilben  biefetben  einen  abmärttgen  gunfen- 
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trister,  ber  tut  3.  Momente  burcp  ba£  gatten  bevfelben  unb  burcp  bte  enU 
gegengefe^te  Dichtung  ber  glügelbränber  3  eine  ganz  anbere  gorm  annimmt. 
Die  g(üge(n  fatten  tn  bte  oertt’cale  Sage ,  fcpwanfen  tn  btefer  burcp  eine 
furze  Bett,  unb  heben  fiep  bann  burcp  bie  (Eentrifugalfraft  unb  ben  Strieb  ber 
betben  S5ränber  2  itacp  aufwärts.  3n  ben  näcpften  zwei  Momenten  4  unb  5 
brennen  nebft  ben  Dretbbränbern  nod;  bte  2öed;felbränber  4  unb  5  an  ben 
glügeln;  biefe  finb  2  ober  4lötp.  unb  paben  bte  3-  (Eonftr.  2Öed;felbräm 
ber).  Sollte  man  für  beibe  Momente  nur  einen  Sed;felbränber  anpringen, 
fo  müßte  er  gleiten  (Eal.  mit  ben  Dreibbränbern  paben,  unb  bte  1»  (Eonftr. 
erhalten. 

4. 

656+  Fig.  190  ftettt  eine  8lötp.  zweiarmige  horizontale  Sinbmüple 
oor,  bie  mit  Ouerarmen  oon  gleicher  Sänge  mit  ben  Hauptarmen  oerfepen 
ift.  2ln  ben  (Enben  ber  4  $rme  ftnb  zwifcpen  zwei  l1  langen  Hölzern  bte 
leicpt  beweglichen  Lotten  h  angebracht,  beren  Drcpm.  2n  beträgt.  Ueber  febe 
berfelben  z^bt  man  eine  211  lange  Sd?nur  in  ber  Stärfe  be$  mittleren  23tnb* 
faben$,  befeftiget  ba$  eine  (Enbe  am  Stänber  unb  macht  an  bem  anbern  eine 
(Schlinge,  tn  welche  mittelft  zweier  feiner  Drüpte  eine  gacfel  K  gehangen 
wirb.  Dt'efe  ot'er  gacfeln  ftnb  über  bem  12löth.  9iottct;linber  erzeugt,  mit 
oter  oerfdjiebenfärbtgen  Sätzen  gefdjopft  unb  mit  15nigen  Settungen  ange^ 
feuert;  bie  ganze  Satzpöpe  muß  für  4  ber  8lötp.  Dreibbränber  berechnet  fein. 
33et  bem  S3efe£en  ber  2lrme  wirb  an  febent  berfelben  bie  hierzu  gehörige 
gadel  oor  ber  Haub  angebunbett,  unb  ihre  Seitungen  nebft  ber  Hauptleitung 
in  bte  S)?imblött;er  ber  Dreibbrättber  1  geführt. 

Der  Stänber  ift  oben  in  einer  Sange  oott  m  p  =  l1  cplinbrifcp  zugepo* 
beit,  unb  erhält  an  ber  Stirnfläche  m  n  eine  freisrunbe  Holzfch^be  r  s,  welche 
baju  bient,  baß  bie  Schnüre  währenb  bem  2lufwinben  nid;t  oom  Stäuber 
abgleiten ,  unb  fid;  zwifdjen  ber  $ugel  unb  bem  23adenpolze  um  ben  Dorn 
legen.  3m  Oanz^n  ift  ber  Stäuber  vom  23obett  an  181  pocp,  unb  ba  er 
feine  Stü^en  erhalten  barf,  fo  muß  er,  um  tpn  fepnett  umlegen  z u  fönnen, 
au  einen  41  langen,  ftarfeu  unb  feft  in  bie  (Erbe  gegrabenen  Stänber  mit¬ 
tel^  zweier  Duerbolzen  befeftiget  werben,  wooon  ber  obere  perau£gezogen 
•werben  fann,  ber  untere  aber,  um  ben  er  fiep  brept,  feft  ift. 

33et  bem  Slufftetten  ift  ber  Vorgang  folgenber:  Die  Sinbmüple  wirb 
auf  ben  Dorn  gegeben,  bte  ot'er  Schnüre  über  bte  Atollen  gezogen  unb  beren 
(Enbe  l1  unter  ber  Hof§fd;eibe  rs  am  Stänber  befeftiget,  an  ben  oorberen 
(Enben  aber,  wo  fie  mit  Sd;ltngen  oerfepen  finb,  fo  weit  zur  (Erbe  abwärts 
gezogen,  bi$  fie  gefpannt  finb.  Hierauf  pängt  man  in  febe  Sd;linge  ftatt  ber 
gadel  ein  ©ewiept  oott  beiläuß'g  8  Sotp,  brept  bie  Sinbmüple  nad;  entge* 
gengefei^ter  9?t'd;tuug,  al$  fie  burd;  bie  oier  erften  Dreibbränber  bewegt  wirb/ 
fo  lange  bi$  bie  ©cwid;te  ganz  aufgezogen  finb  unb  an  ben  Lotten  anfte= 
pen;  wornaep  erftere  in  biefer  Stellung  mittelft  eineä  23inbfaben$,  weld;er 
burep  einen  atn  (Ettbe  be£  Slrtneä  beßnblupen  Schraubenring  gezogen  unb  an 
einen  feitwärtä  in  bie  (Erbe  gefcplageneu  s})fIocf  gebunoen  iß,  feftgepalten 
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tbirb*  fftun  mad)t  man  bie  gacfeln  bon  ben  Firmen  Io$,  unb  pängt  fite  patt  ber 
©erntete  in  bte  Schlingen  ein. 

Die  geuerlatte  retcfjt  am  Stänber  bt$  p  aufwärts ;  bon  hieraus  tfi  bte 

[Doppelleitung  tn  einem  33ogen  um  bte  aufgerounbenen  (Schnüre  bis  jur  $reu* 
Zung  ber  2Irme  gebogen ,  unb  baS  geuer  läuft  lartg^  berfelben  bis  zu  ben  bet* 
ben  Dreibbränbern  1  unb  ju  ben  gatfein.  Diefe  ftnfen  burcb  bte  Drehung  ber 
SBtnbmüble  immer  tiefer,  bis  bte  Schnüre  bom  Stänber  ganz  abgemunben 
ftnb;  morn  ad)  fte  bet  fortgefetjter  33emegung  mteber  auf  btefelbe  £Öhe  fteigen, 
unb  enblid;,  tn  golge  ber  leichten  33efefttgung  tn  ben  Schlingen  an  ben  Sollen 
abgertffen ,  brennenb  zur  (£rbe  faden*  23ei  bem  2lb-  unb  2Iufjfeigen  ber  gatfein 
j  auf  bte  £bf>e  bon  161  unb  bem  Drd;m.  beS  StänberS  bon  311 ,  ftnb  42  Um* 

;  brebungen  erforberltcb ,  bte  burch  bte  Dreibbränber  1,  2,  3,  4  bemerrfiediget 
merben.  9tach  bem  Abfallen  ber  gacfeln  fominen  bte  fcpiefftehenben  35ränber 
j  5  unb  6,  bann  bte  ‘jterlbränber  VI  inS  geuer ,  moburd)  baS  ©anze  ein  an- 
bereS  23ilb  erhält. 

Der  ^piatz  um  ben  Stänber  herum  mug  mentggenS  auf  5°  im  Drchm* 
frei  bleiben ,  meil  bte  gacfeln  burch  bte  bet  ber  Drehung  herborgerufene  @en* 
trt'fugalfraft  auSmärtS  getrieben  merben,  333o  bt'eö  nicht  möglich  märe,  mug 
man  bie  Schnüre  an  ben  ©dringen  mittelft  feiner  Drähte  berbinben* 

5* 

059*  Fig*  191  berftnnlicht  eine  hängenbe  Stnbmühle,  bte  befonberS 
megen  beS  unter  igr  geh  ergebenben  freien  Raumes  bie  mannigfaltigften  23e* 
feizungen  julägt ,  unb  fith  zur  2lnmenbung  in  gronten  jeber  2lrt  eignet*  Der 
Dorn  hierzu  unterfcheibet  ftch  oon  jenem  ber  borhergehenben  Söinbmühlen  ba= 
burd;,  bag  er  ftatt  ber  $ugel  mit  einem  ^rt'Sma  q  berfeben  ift,  momit  er 
ftch  ben  horizontalen  halfen  VW  ftemmt,  fobalb  bie  Butter  s  angezogen 
mirb,  Die  am  unteren  (£nbe  an  ben  Dorn  geftecfte  $ugel  r,  auf  melier  fich 
bie  SOBtnbntühle  bregt ,  mirb  entmeber ,  menn  fte  mit  ©eminben  berfehen  ift, 

.  angefchraubt ,  ober  man  fchiebt  bloS  einen  eifernen  Ouerftift  bor. 

Der  halfen  VW,  melcger  im  ©enterte  gleiche  Stärfe  mit  bem  2Binb- 
müglgänber  hat,  mirb  an  zmei  berticalftehenben  Säulen  befeftiget,  beren<5nt= 
fernung  ftch  na$  ber  £änge  ber  2lrme  richtet,  9flan  fann  zmei  SÖßinbtnühlen 
an  einer  2lchfe  hängenb  anbrtngen ,  ober  mie  bie  Betonung  zeigt ,  eine  hängenb 
unb  bie  zmeite  MN  auf  VW  aufftehenb ,  je  nachbem  eS  bie  Umftänbe  erfor- 
bem,  3ur  23efeftigung  ber  letzteren  bient  ber  furze  halfen  RT,  melier  burch 
bie  klammern  Q  an  ben  unteren  gehalten  mirb* 

3m  borltegenben  23eifpiele  ift  eine  8Iöth*  zweiarmige  dötnbmühle  ange¬ 
nommen  ,  bie  mit  einer  berticalhängenben  Doppelfcgraubenlinie  Cburch  Sanjeln 
formirt)  befetjt  tft,  9Iebjf  ben  Dretbbränbern  A  (1,  2,  3,  4,  5  unb  6)  ftnb  noch 
bie  33ränber  S  (4,  5  unb  6)  unter  einem  aufmärtigcn  SBinfel  bon  20°  ange¬ 
bracht,  beren  SSirfung  burch  ben  £>uerbalfen  VW  feine^megö  beinträchtiget 
tbirb.  Der  Drchm*  ab  ber  Schraubenlinie  beträgt  1511 ,  unb  bie  £änge  al  ber¬ 
felben  2°;  fte  mirb  im  2lrbet'täIocaIe  feparat  erzeugt  unb  an  ba£  oben  an  ber 
SBtnbmuhle  aufgefetjte  ^reuz  ab,  cd(£).  21,)  mit  hier  ©olzfdjrauben  befegiget. 

22 
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das  ©erippe  ^terju  begebt  au$  oter  ©tue!  y8  SwqeHatten  ml,  pe,  ok  unb 
nf,  bte  an  3  letzten  41  oon  etnanber  entfernten  £olgfreugen  1k,  g'h'  unb  gh 
befegiget  gnb.  die  oberen  Enben  m,  n,  o,  p  ber  Satten  bleiben  frei ,  um  fic, 
wte  fepon  erwähnt,  an  baä  toug  ab, cd  feprauben  gu  fömten.  die  betben 
©piralltnien  formtet  man  um  btefe  üier  hatten  au£  Sangeireifen  fo ,  bag  bte 
©tetgung  1t  einer  Umwinbung  lvt  gleicp  bem  drd;m.  lk=  15n  tft;  e$  be¬ 
tragt  bemnaep  bte  gange  Sänge  ber  betben  ©cbraubenlt'nten  788*81T,  wogu  bet 
etner  Entfernung  oon  31/2II,225  (wet'ge)  Sandeln  unb  für  btefe  bet  ber  ©a$tän- 
ge  v>o\\33/^11  (5  Momente)  2  ^fbe.  8  Sotp  ©a§  erforbertiep  ftnb, 

23et  bem  Ummtnben  ber  Saitgelretfe  tft  gu  bemerfen,  bag  fiep  bte  bewegte 
©epraube  abwärts  gu  brepen  fepeint ,  wenn  man  erftere  naep  berfelben  9tid^ 
tung,  naep  welcher  ftd;  bte  Söinbmüple  bewegt ,  laufen  lägt;  unb  fo  umge* 
feprt,  da$  ©ange  wirb  an  SSoltfommenpeit  gewinnen ,  wenn  man  unter  ber 
©epraube  eine  mit  ber  oberen  analoge  SBinbrnüple  anbringt,  woburep  fie  an 
betben  Enben  begrenzt  tft, 

4^  |l)t)ramtiW!t  un&  anfaro  rotttrente  JJtafdjt ncn. 

|)i)ramtbnt  tmb  kontfepe  Spiralen. 

23etbe©tücfe  pabeneinunbbaäfelbe  ©erippe,  beffenEongr.  für2,  4 
unb  8Iötp.  dret'bbränber  bei  ben  ©erätpen  angegeben  tft,  ©teerforbent  nur  einen 
©tänber,  ber  jeboep  feine  ©tilgen  erbalten  fann.  diefe  ^Dfetpobe,  ba$  ©erippe  über 
ben  ©tänber  ju  hängen,  ift  nur  bann  anguwenben,  wenn  fte  al$  einzelne  ©tütfe  ober 
bod;  in  einer  fronte  freiftepenb  gebraud;t  werben ;  für  ben  lederen  galt  wählt  man 
fetten  jene  ber  grögeren  ©attung,  fonbern  gewbpnlid;)  bte  für  2lotb.  dret'b- 
bränber,  beren  ©ertppe  mit  einer  dolgacpfe  ab  (Fig.  193)  oerfepen  wirb, 
um  fte  bequem  an  feber  ©teile  be$  grontgerüfteö  anbringen  gu  fönnen.  daä 
23retcpen  cd  tg  feg  an  ber  2ld;fe  ab  unb  bte4  2lrmemn  , ,  woran  ber  9tetf 
mkbefefttget  wirb,  ftnb  an  ber  untern  gläd;e  tn  ber  9ttd;tung  ber  bet'ben 
diagonalen  angenagett,  wie  Fig,  194  geigt, 

die  ©eitentatten  0,  p,  r,  s  werben  mit  ber  breiteren  gtäcpe  unten  an  ben 
9fceff  unb  oben  an  ber  2lcpfe  befeftiget.  die  $bpe  n  h  beträgt  ben  iy2facpen 
drepm.  mk,  ber  gu  2lötp.  23ränbern  21/*  — ,  unb  gu  4lötp.  3y>1  lang  ift. 
dte  bälserne  2ld;fe  ift  im  1,  galt  5/4,  itn  2.  gälte  %11  im  35tered  bief ,  unb 
bet  h  8fantig  gugebobelt;  oben  unb  unten  gebt  fie  um  hb  =  na  =  4  ober  611 
über  ben  $onu$  oor.  die  eifern,  spfannengapfen  bf  unb  ae  ftnb  2— 3m  garf 
unb  3— 4n  lang,  diefe,  fo  wie  alle  jene  rotttrenben  ©tücfe,  welchem  grün¬ 
ten  angubrtngen  finb  unb  wogu  fogletcp  ba$  ©erüfte  beitu^t  wirb,  laufen  in 
Pfannen  FGJH  (Fig.  193)  oon  Eifcnblecb,  bte  man  an  gwet  horizontalen 
Satten  mittelg  breter  ©eprauben  y  befegiget.  die  untere  Pfanne  wirb  gleich 
bet  Ergeugung  be$  ©erüfteä ,  bie  obere  aber  erft  bet  Slufgellung  ber  gronte 
angefepraubt. 
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Slbmeffungen  ber  Pfannen* 

FG  5änge  .  /  .  S(,d)es$ . 3“ 

AH  ©reite  .  (  we  'Dle<9e® . 211  6IU 

AC  23reite ,  tn  tt>el eher  ba$  23lech  umgebogen  ig  l11  3111 

zt  Drdmn  be$  SocheS,  welches  tn  ber  2Dtitte  beS  )  für  2  l öth»  3ln 

UmbugeS  burchgefchlagen  ig  ♦  ♦  \  „  4  „  .  4111 

Um  bte  eiferne  Slchfe  tn  ber  unteren  Pfanne  aufg^enb  ju  machen,  tg  an 
berfelben  noch  etn  zweites  33lech  tn  ber  gorm  FE,  EG  mtt  8  Steten  an  ben 
Umbug  befeftiget,  welches  mtt  (euerem  gleiche  33ret'te  hat.  2)ie  abwärttge 
Biegung  CE  beleihen  beträgt  ln,  G111  unb  bereu  Sänge  CE  l11,  3111. 

B59»  S3et  bem  33efe$en  ber  ^ppramiben  mtt  Sanzeln  tg  zu  beobachten, 
bag  bte  Entfernungen  berfelben  oben ,  wo  bte  Settenlatten  näher  an  etnanber 
gehen,  Heiner  fern  muffen,  als  unten»  Ste  nehmen  bet  ben  2löth.*)  Pon  23/4 
btS  3y2u,  bet  ben  4loth*  »on  3  bis  411  unb  bet  ben  8löth. ,  für  welche  nur 
allein  baS  ©ertppe  (F ig.  192)  beftimmt  ig,  pon  3y>  bis  411  zu.  2)te 
Sandeln  littet  man  in  bte  porher  bezeichnten  unb  gebohrten  Satten  fenlrecpt 
auf  btefe  ein,  wobei  baS  ©ert'ppe  fo  $u  legen  lommt,  bag  bie  Seite  beS  He¬ 
gels  horizontal  tft. 

009.  £)ie  £ret’bbränber  erhalten  für  bte  Eongr.  in  Fig.  192  feberzet't 
ben  gärigen  Sa$:  (5  M.  -h  IE.  N.),  unb  werben  am  Umfange  beS  untern 
Steifes  in  gleichen  Slbgänben  befefttget ;  zwei  berfelben  brennen  immer  in  Einem 
kontente,  weShalb  hoppelt  fo  ptele  zu  rechnen  gnb,  als  bie  s)5pramtbe  Momente 
hat.  Oben  an  bie  Satte  fg  bringt  man  ebenfalls  br.  23rb.  ober  gontainen  an, 
beren  Richtung  pertical ,  ober  in  ben  fpäteren  Momenten  bioergirenb  wie  fg, 
tg;  man  lann  hiermit  übrigens  auch  rom.  Sichter  ober  ^erlbränber  in  groger 
3ahl  t'n  SSerbtnbung  fe$en. 

gür  bte  2.  Eonftr.  in  Fig.  193,  wo  bie  Reibung  fehr  Hein  ig,  er= 
halten  bie £reibbränber  ben  Sa#  [50  M.  -f-  50  (S.  -{-Sch.)  -+-E.  N.  ober 
K.  N.]  ober  wenn  ihr  geuergrahl  Siebenfache  ift,  ben  Sa#  (5  M. -{-2Eo.) 
Sttan  befefttget  fie  porläugg  an  ber  unteren  giäct;e  zweier  entgegengefe#ten 
Sinne  fo  nahe  wie  möglich  am  Steife  mk. 

06  ft.  3ur  gührung  ber  geuerlettung  wirb  man  feiten  eine  Sattenlettung 
am  Stänber  bebürfett ,  inbetn  (Fig.  192)  ber  untere  £heli  ntetg  fo  nage  bem 
S3oben  lomrnt,  bag  man  t'hn  leicht  erlangen  lann.  SJtan  führt  bcghalb  bie  Haupt¬ 
leitung,  wenn  bie  beiben  £retbbränber  an  ben  Enbpuncten  A  unb  B  befefttget 
finb,  bloö  unten  an  ben  Slrrnen  AB,  perbinbet  fie  unb  führt  auS  einer  berfel* 
ben  eine  lurze  Settung  zur  Entzünbung  frei  herauf.  Sin  ben  Sandeln  laufen  bte 
Seitungen  längs  ben  8  Sinien  o,p,  r,  s,  .  .  .  hinauf,  finb  feboch  ber  Stcper^ 
peit  wegen  oben  unb  unten  burch  Ouerleitungen  perbunben.  £)ie  untere  führt 
man  an  einem  fragte ,  ber  tn  bem  Slbganbe  pon  A  A'  =  2  bis  4U  pom 
Steife  um  alle  Seitenlatten  gefpannt  tg,  unb  perbinbet  fie  mit  feber  berrücH 
WartS  führenben.  —  kommen  bie  Sanzeln  itn  erften  Momente  inS  geuer,  fo 

*)  5lucp  folcfye  rottirenbe  (Stiitfe  benennt  man  ber  Jhirje  roe^en  mit  bem  (Sal.  ber  £reibf>tän« 
ber ,  fo  mie  bie«  im  33orf)er0el)ettben  fcfyon  me^rmalen  »orgcfommen  ift. 

22  * 
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mug  bte  Hauptleitung  mit  jener  ber  Betbett  Stuten  o  unb  s  communictren ;  fotf  ftcp 
aber  bte  ^pramtbe  erfl:  int  zweiten  Momente  entwtcfeln ,  fo  ftnb  btefe  betben 
Sinten  mit  jenen  Settungen  2  zu  oerbinben,  burcb  welche  bte  25ränber  1  ipr 
geuer  an  bte  9?r.  2  abgeben.  S3et  ben  Heineren  5fyramtben,  wie  t'n  Fig.  193 
tji  tm  ©anzen  baSfelbe  zu  beobachten ,  nur  wirb  bte  1.  Settung ,  burcb  welche 
bte  S3ränber  1  »erbunben  ftnb ,  an  ber  obern  gläcpe  ber  2lrme  rak  geführt  unb 
jene,  welcpe  bte  ©eitenlinicn  o,  p,  r,  s,  *  *  .  »erbinbet,  äugen  am 
sftetf  befeftiget*  (Eine  beriet  ^ppramibe  wirb  immer  »on  z*uei  ©etten  burcp  bte 
grontfettungen  inS  geuer  gefegt. 

069»  Die  ©ptralen  erhalten  ganz  baS  gleicpe  ©ertppe,  tote  bte  $pra- 
mtben;  baSfelbe  fann  auf  betbe  »orbefagte  2lrten  conftrutrt  fein.  Die  frumme 
Sint'e  wirb  auS  Sanzelretfen  um  bte  ©eitenlatten  fo  formtrt  unb  befeftiget,  bag 
bte  fenfrecpten  21bftänbe  RS  (Fig.  192)  jtveter  überetnanber  laufenber  Um= 
wütbungen  an  jeber  ©teile  811  für  bte21ötp.,  IO11  für  bte  4lbtp.  unb  1211 
für  bte  8iötp.  betragen*  Den  21oip.  gibt  man  nur  (Eine  ©pirale,  ben  betben 
grögercn  aber  zwei;  wobei  beren  2lnfangSpuncte  M  unb  N  in  einem  unb  bem- 
felben  Drcpm*  beS  unteren  Reifee  liegen  muffen* 

$8or  bem  Hufwt'nben  ber  San$elreife  »erbinbet  man  fo  »tele  ©tücfe  ber- 
felben,  als  für  (Eine  Stnte  notpwenbig  ftnb,  ziept  ge  fobann  »on  unten  aufwärts 
um  bte  ©eitenlatten,  unb  beobachtet  hierbei  eine  gleichförmige  ©tetgung,  wozu 
man  fiep  an  ben  Satten  bt'e  Pfunde,  wo  bie  Stnte  burebgept,  bemerfen  fann* 
Die  ©tetgung  beträgt  bet  einer  einfachen  ©pirale  8,  10  ober  1211,  weg- 
palb  man  an  berjent'gen  Satte  p ,  bei  welcher  bie  Stnte  anfängt ,  eines  bt'efer 
bret  ?D?age  MM'  aufträgt,  felbeS  fobann  in  8  gleiche  Dpet'le  tpeilt ,  einen  fol¬ 
gen  Dp eil  auf  bte  Satte  q ,  2  Dpeile  auf  r>  3  Dp eile  auf  s  u.  f.  w*  über^ 
trägt,  unb  burcb  btefe  ^uncte  bte  Stnte  führt.  Um  bie  naepften  Umwtnbun^ 
gen  zu  erpaften,  wirb  an  allen  ©eitenlatten  baS  SD?ag  M  M'  auS  ben  fepon 
befttmmten  ^uneten  fo  oft  als  tpunlicb  aufgetragen* 

S3ei  ber  Dcppelfpt'rale  (Fig*  192)  mug  baS  9)?ag  MM'  unbNN'bop* 
pelt  genommen  werben;  nämltch:  16,  20  unb  24n,  tnbern  bie  jweitc  Stnie 
bei  einer  halben  Umwinbung  burcp  bte  TOtte  M"  unb  N"  btefer  (Entfernung 
gept,  unb  baburep  ber  2lbftanb  N'  N"  =N//  N  ben  oben  feftgefe^ten  5D?a- 
gen  gleich  wirb.  3m  Uebrtgen  begtmmen  ftch  hie  ^unde  ganz  auf  bte  frü* 
pere  2lrt.  Die  Sanjelentfernung  ift  nach  ber  ganzen  Stnie  btefelbe  unb  beträgt 
für  bte  bret  »erfepiebenen  ©rögen  3,  3%  unb  411. 

Die  geuerleitung  wirb  ber  Hauptfacpe  r.aep  eben  fo  gefüprt,  wie  bei  ben 
sppramiben,  nur  lagt  man  ber  ©ieperpeit  wegen  zwei  Seitungen  an  2  gegen- 
überftepenben  Satten  aufwärts  laufen ,  unb  oerbinbet  fie  mit  jener  ber  ©pi- 
rale  an  allen  Runden,  wo  fte  biefe  burepfepnetbet* 

ttnb  diptifepe  %tralen. 

OOS»  ©o  wie  bet  ben  eben  betriebenen  fontfepen  ©piralen  bie  San* 
Jjelreife  um  ein  fonifcpeS  ©erippe  gewunben  werben ,  eben  fo  gefeptept  bt'eS 
pier  um  baS  ©erippe  einer  ^ugel  ober  eines  (Elt'pfotbeS.  Den  horizontalen 
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Drcpm.  c  d  (Fig.  195)  macpt  man  gewöpnliip  31 ,  unb  bet  einer  Doppel- 
fptrale,  wie  fte  tn  ber  gigur  bargegellt  t'g,  jenen  mn  ber  fleinen  21.  Da$ 
©ert'ppe  beftept  au$  einer  £ol$acpfe  ab  mit  eifernen  3apfen  av,  bu,  bann 
au$  ben  beiben  tn  ber  Entfernung  oon  2  ober  31  baran  befefit'gten  Holjfcpeiben  p  q , 
über  welcpe  6  ober  8  9tetfgücfe  tn  $ugelform  gefpannt,  unb  bie  burep  ben  ganzen 
föet'f  cd,  welcper  ben  grögten  portjontalen  Drcpm.  gibt,  tn  gleichen  2l6pän- 
ben  erhalten  werben  *).  Um  btefeä  ©erippe  nun  wt'nbet  man  fptralförmtg  3 
ober  4  Harjelretfe ,  wobei  ju  bemerfen  fommt ,  bag  jeber  et'f  2  Umwtnbum 
gen  macpt,  unb  ber  fenfrecpte  Slbftanb  xy  sweter  9feife  tn  ber  9täpe  beä  pori- 
jontalen  Drcpm.  c  d  ntcpt  weniger  al$  511  beträgt.  Dte  weiteren  2lbmeffungen 
ftnb  bet  ben  ©erätpen  angegeben. 

Um  bte  spuncteanbem  ©ertppe  $u  befttmmen,  burcg  welcpe  bte  Hinten  gepen, 
fcpnetbe  man  fiep  einen  D^etf  non  ber  Hänge  eineä  Viertelbogens  gleicp  fd,  tpetle 
benfelben  färbte  2Itgetnbrei,  für  bte  3xi'ge  aber  tn  4glet'cpeDpeile,  übertrage  bte 
foerpaltenen  spuncte  oom  ©ürtel  cd  auS  fowoplaufc  als  abwärts  auf bie Steife 
ecg,  e  h  g  . . ,  unb  man  erpält  pterburep  jene  ©teilen,  über  welcpe  bte  Ham 
jelretfe,  wie  Fig.  196  (£).  21.)  $et'gt,  gefüprt  werben  müffen;  a,  b,  c  ftnb  bte 
DpetlungSpitncte  auf  ber  einen  Hälfte  beS  ShtgelgertppeS;  bte  1.  ©ptrale  gept 
oom  ©cpeitel  C  burep  ben  sJ)unct  a  beS  Reifes  Cd',  fobann  abwärts  burep  b 
beS  Reifes  C  d" ,  oon  pt'er  noep  weiter  abwärts  burep  c  beS  9fet'feS  C  d"', 
wornaep  fie  in  d  ben  9?eif  C  d  unb  ben  ©ürtel  burepfepneibet.  VtS  pt'erper  pat 
fte  Eine  Umwinbung  gemaept ,  unb  ba  fte  an  ber  unteren  £)albfugel  naep  beim 
felben  ©efeije  gefüprt  wirb,  fo  erpält  fte  im  ®an$en  $wei  Umwtnbungen.  Ebern 
fo  formirt  man  bet  ben  S^’gen  bte  2.,  3.  unb  4.  ©pirale. 

Die  2ltge  pat  nur  6  Rippen  unb  3  ©ptralen;  weSpalb  ber  VtertelfreiS 
auep  nur  in  3  gleicpe  Dpeile  $u  tpeilen  fommt.  2WeS  Uebrige  blejbt  bem  oben 
angegebenen  Verfapren  gletcp. 

Dte  Ht'nien  werben  mtt  Handeln  befe^t,  welcpe  jeboep,  ba  fte  überall  mbg= 
liepg  portjontal  fein  follen,  gegen  bie  $ole  ju  fepief  an  bie  Steife  ju  binben  ftnb. 

Die  Hanjelentfernung  beträgt  für  bie  2>ige  ©ptrale  23/411  unb  für  bie 
3rige  3%«. 

664»  Dte  Dret'bbränber,  beren  immer  2  ©tücfe  jugleicp  brennen,  ftnb 
für  beibe  ©rögen  2lötp.,  unb  paben  ben  ©a$  (5  M.  +2Eo.).  9ftan  befe- 
füget  fie  an  bem  pori^ontalen  Steif  d  d'  d"  d"';  u.  j.  fo,  bag  ber  geuergrapl 
jene  Handeln  niept  trifft,  bie  fiep  an  ben  $reu$ungen  ber  ©pirafen  mit  bem 
©ürtelreife  begnben. 

665*  53et  ber  geuerfüprung  ift  weiter  nicptS  ju  bemerfen,  als  bag 
bie  Hauptleitung  an  ber  inneren  gläepe  beS  ©urtelreifeS  ringS  perum  lauft, 
unb  fowopl  mit  ben  beiben  £reibbränbern  1  als  auep  mit  jeber  ©pirale  in  Vet - 
binbung  ftept.  ©t'nb  berlei  ©tücfe  tn  gronten  angebraept,  fo  füpre  man  bie 
Heilung  oon  jwei  ©eiten  ^um  ©ürtel,  nie  aber  nape  an  ben  $olen  C  (Fig.  196) 


*)  Um  bie  2l<pfe  nic^t  ju  beefen ,  tfi  ba«  »oebete  J?etfpcf  in  ber  3ci^nung  junt  X^eil  weg- 
gelaffcn. 
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tnbem  ftc  hier  bet  einer  burch  beit  Söinb  letd^t  »erurfacj)ten  Drehung  eher 
reigen. 

606  Die  Achfe  Tauft  in  fotzen  23fechpfamten ,  rote  ge  in  Fi g.  193 
bargegettt  gnb.  3g  bte  Spirale  einfach ,  fo  gnb  bte  beiben  £>ofsfchetben  pq 
(Fig.  195)  an  ber  Achfe  feit,  unb  eS  bregt  fiep  btefe  famrnt  bem  baran  befe* 
gigten  ©ertppe.  Sollten  aber  beren  $roet  in  etnanber  laufen,  fo  mug  bte 
Acpfe  bet  t  unterbrochen,  unb  ba£  fur$e  Stücf  ta  ^urn  Anfcprauben  gerie¬ 
tet  fein;  biefeä  h^ä*  nämlich  burd;  eine  eiferne  Achfe  fg  (Fig.  197)  mit 
bem  unteren  längeren  Dp eile  $ufammen.  Am  festeren  f>ängt  bie  innere  Spi¬ 
rale,  beren  J^olsfcpeiben  §ur  53ermtnberung  ber  Reibung  an,  ber  inneren 
gläcpe  ab  mit  burchlöcperten  ^BIe4>fc^etben  mn  belegt  unb  in  ihrer  SDfttte 
roetter  burcpbobrt  ftnb,  aU  bte  Acpfe  im  Drcpm.  garf  tft.  C^ben  fo  tft  ber 
untere  Dpetl  ob  (Fig.  195)  ber  Achfe  an  berfent'gen  (Stelle  rs,  roo  geh  bie 
untere  Scheibe  ber  tnnern  Spirale  an  felber  reibt,  mit  53lecp  überzogen. 

33ei  ber  Anfertigung  einer  hoppelten  Spirale  mug  baher  ^uerg  bie 
innere  gan$  au^geferttgt  fein,  roornach  man  fte  an  bte  Acpfe  ob  tätigt,  unb 
baä  Stüd  ta  fo  roeit  anfchraubt,  bag  $ur  Drehung  pinreicpenb  Spielraum 
bleibt.  Die  beiben  Scheiben  pq  roerben  fchon  früher  an  ben gehörigen  Stetten 
befeftiget,  unb  nun  fertiget  man  bie  äugere  Spirale  über  ber  inneren  nach 
ber  früher  befagten  Art  au$. 

66$.  Auf  bte  eben  angegebene  SBeife  wirb  auch  bte  eliptifd;e  Spi¬ 
rale  angefertiget.  Da$  53erpältmg  ber  grogen  Achfe  &ur  fleinen  ift  am  &roed* 
mägtggen  5:3,  roobet  erftere  immer  »erttcal  $u  gehen  fommt.  Der  ©ürtet- 
reif  fann  ein  fcproacpeg  i*attenfreu$  erhalten,  roelcpes  an  ber  Achfe  feg  g#t. 

Eine  anbere  Abänberung  btefer  gt'gur  begeht  bartn,  bag  man  bie  Spi¬ 
rallinien  roeglägt,  unb  bte  Rippen,  beren  fo  btefe,  alö  bei  einer  Entfer¬ 
nung  oon  611  möglich  ftnb,  angebracht  roerben,  mit  Sandeln  befe^t.  Senbet 
man  festere  »erfcptebenfärbig  an,  fo  erhaften  immer  3  ober  4  neben  etnan¬ 
ber  liegenbe  Rippen  eine  gleiche  garbe.  Auch  fann  man  bem  ganzen  Elipfoib 
nur  eine  garbe,  j.  53.  roeig,  geben  unb  einen  —  am  ©ürtel  l1  breiten, 
gegen  bte  $ole  in  eine  Spq$e  ^ufaufenben,  burd)  rothe  unb  blaue  £an$eln 
marftrten  —  Streif  anbringen.  Sobafb  bte  groge  Achfe  bei  beriet  rottt'renben 
Elipfotben  31  überfteigt ,  müffen  4lötp.  Dretbbränber  genommen  roerben; 
gröger  al$  5,  pöcpgenS  6l  mache  man  ge  feboch  nicht. 

5-  $>djtturfeu*r. 

668»  hierunter  »ergeht  man  atte  jene  grorf.-Stücfe ,  bie  geh  läng# 
einer  gefpannten  Schnur  ober  etne£  Drahtet  fortberoegen.  Die  Eongr.  unb 
Anfertigung  berfelben  lägt  eine  fepr  groge  SDtannigfaltigfeit  $u.  Die  beroe* 
genbe  Uraft  fann  unmittelbar  bem  Stüde  felbft  eigen  fein,  ober  ge  rot'rft 
mittelbar  auf  felbeö,  inbem  ba3  Schnurfeuer  burch  eine  fettroärtS  angebrachte 
53orrid;tung  b(o$  längs  ber  Schnur  fortgejogen  roirb.  gür  ben  ergen  gatt 
eignen  gep  53ränber,  9tafeten  unb  Dourbt'ttonS,  roelcpe  man  an  bie  jöljerne 
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ober  Fafdjirte  2aufröbre,  burdj  wetdje  bie  ©ebnur  gejoden  wirb,  befeftigt; 
im  anberen  gatte  bebtent  man  ftcb  einfacher  SÖtnbmübten,  über  beren  Mette 
ftd)  eine  $wet'te  ©ebnur,  woran  baS  ju  bewegenbe  ©tue!  bän gt,  aufwtnbet 
unb  btefeS  an  ber  2auff<bnur  gleichförmig  fort^t.  Sefctere  Methobe  menbet 
manbtoSfür  $ufammengefe$tere  fernere  ©tücfe  an,  bte  ftcb  beS  größeren  Effec* 
teS  wegen  nur  tangfam  bewegen  bürfen.  2lucb  fott  bte  ©ebnur  nid;t  fe^r 
tang  fern;  einmal  wegen  beS  fcbwiert'gen  ©pannenS  bet  ber  größeren  33e* 
taftung,  bann  auch  wegen  beS  $u  geringen  Drd;m.  ber  2lcbfe,  über  bte  ftcb 
bte  3iefy\d)mv  winbet.  Mo  man  eine  fcbnetlere  Bewegung  »ertangt,  fann 
fte  für  btefen  galt  bureb  ein  angebängteS  ©ewiebt  erjweeft  werben,  Wöbet 
jeboeb  bte  S3ebtngung  eintritt,  baß  bte  Cauffcbnur  wenigßenS  fo  b>ocb  oon 
ber  Erbe  abftebt,  atS  fte  tang  iß.  DaS  $u  bewegenbe  ©tücf  iß  fo  wie  frü* 
ber  mit  einer  ^weiten  ©ebnur  (3iebfcbnur)  in  Verbtnbung,  bie  längs  ber 
Sauffcbnur  bis  511m  anberen  Enbe  tauft,  über  eine  EHotXe  biegt  unb 
unter  biefer  mit  einem  ©erntete  oerfeben  ift,  welches  bureb  eine  Vorrichtung 
erft  bann  frei  wirb,  wenn  baS  §u  jte^enbe  ©ebnurfeuer  entjünbet  werben 
unb  in  Bewegung  fommen  fott. 

GG9.  Man  tbeift  bie  ©ebnurfeuer  tm  2lttgemeinen  in  einfache  unb 
äufammengefe^te  etn.  3**  erfteren  regnet  man  jene,  bie  btoS  aus 
Vranbern,  Wateten  ober  Dourbt'ltonS  befteßen,  unb  entweber  nur  eine  oor* 
ober  eine  por^  unb  rücfwärtige  Bewegung  jmben;  (entere  ftnb  auS  perfebie* 
benartt'gen  gwrf.--©tüden  $ufammengefe£t,  unb  fcbt'eben  ftcb  entweber  fetbß 
fort  ober  werben  auf  bte  oben  angeführten  2lrten  längs  ber  ©ebnur  gezogen. 
Vei  einem  etnfatben  ©ebnurfeuer  fommen  fetten  mehr  als  2  bis  3  Vränbct. 
ober  Dfafeten  an  eine  Saufröbre  %\i  befeftt'gen ,  ba  bei  einer  größeren  2ln$abt 
baS  fort$uf<biebenbe  ©ewid?t  $u  febr  wäcbft.  Durch  Dtafeten  wirb  woßt  biefeö 
Mehrgewicht  überwunbett ,  eS  tritt  jeboeb  hierbei  ber  yiafyfyeil  ein ,  baß  bte 
Bewegung  mit  &u  großer  ©efebwinbigfeit  erfotgt ;  benn  weit  bet  ber  Sfafetc 
bie  $raft  tm  2.  Momente  am  größten  ift  unb  bann  fd;nett  abnimmt ,  fo  wirb 
baS  ©ebnurfeuer  beinahe  allein  bureb  bie  anfängliche  ^raftäußerung  auf  bte  »er¬ 
langte  Entfernung  fortgetrieben.  Die  fpäteren  Momente  ftnb  wobt  nicht  als 
wtrfungStoS  ^u  betrachten ,  aber  eS  würbe  bureb  bte  ihnen  entfpreebenbe  $raft 
feine  Bewegung  erfotgen,  wenn  ße  nicht  auS  jener  wett  größeren  beS  1.  unb 
2.  Momente^  b^orginge.  Diefe  $raft  nähert  ftcb  tnet't  mehr  ber  ©toß^  als 
3iel?fraft ,  baber  auch  bie  Bewegung  ungleich  fchnetter  erfotgt,  atS  bei  bett 
Vränbern ,  bte  wobt  Ptel  fcbwäcber ,  aber  mit  einer  gleichförmigeren  3wbfraft 
wtrfen. 

Manchmal  erforbern  jeboeb  bte  Umßänbe  eine  große  ©efebwinbigfeit  beS 
©cbnurfeuerS;  $.  V.  Wenn  eine  gronte  ober  fonß  ein  einzelnes  ©tücf  mittetft 
eines  foteben  bureb  biejent'ge  sJ5erfon,  welche  entweber  bem  Spange  nach  bie 
höebfte  ift ,  ober  weteber  ju  Ehren  baS  geuerwerf  abgebrannt  wirb ,  entjünbet 
werben  fott.  3n  foteben  gälten  nun  eignen  ftcb  am  heften  bte  9?afeten  ber 
1.  Eonßr.  hierzu ,  welche  auf  eine  angemefjVn  große  Entfernung  fo  »t'et  straft 
äußern,  um  einen  3änbcr  in  Mt'rffamfeit  $u  fegen,  burd;  wetd;en  bie  gronte 
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ober  ba$  ©tüd  Wetter  in$  geuer  fornrnt.  ©inb  längs  ber  Sauffcpnur  mehrere 
©egenftänbe  burcp  etn  ©cpnurfeuer  gleichzeitig  $u  entxünben,  fo  muffen  9tafeten 
genommen  werben,  welche  bie  größtmögliche  ©efcpwinbigfeit  paben,  nämlich 
jene  ber  2.  Konftr.  Die  ©efcpwinbigfeit  btefer  ^afeten,  bte  pöchitens  4Iött?. 
xu  fein  brauchen,  ift  fo  groß,  baß  fte  zum  Durchlaufen  oon  200  biä  3001  eine 
faum  bemerfbare  3et’tbauer  bebürfen.  50?an  wenbet  btefe  Otafeten  auch  bann  an, 
wenn  ein  ©cpnurfeuer  burcp  eine  SBinbrnüple  ober  burct>  etn  @ewtd;t  gezogen 
werben  foE ;  man  bringt  bann  21Ötp.  Kat  berfetbert  oor  bem  zu  bewegenben 
©cpnurfeuer  an,  unb  oerbt'nbet  fte  mit  btefem  burd;  etne  Seitung.  ©ie  taufen 
an  ber  ©cpnur  nach  erfolgter  Kntzünbung  bi$  xurn  anberen  Knbe,  unb  feigen  bte 
bort  angebrachte  unb  burcp  etne  3Epfcpnur  mit  ^em  &u  bewegenben  ©tüde  in 
SBerbtnbung  gebrachte  ^Binbrnüpte  ober  etn  ©ewicpt  in  fürjerer  3ett  in  Dpötig* 
feit,  alä  jene£  zu  feiner  ooEfommenen  Kntzünbung  braucht 

9tebft  biefen  Wateten  ftnben  noch  jene  päuß'g  Hnmenbung,  beren  ©ä$e 
au&  ben  fcbwächeren  Kombinationen  al$  bte  ber  1.  Konftr.  begehen,  Sflan  barf 
jebocp  ^tertn  nid;t  tiefer  ,  als  bi£  zu  [35M*-f-  65  (S.  +  Sch.J  -|-  g.  g.  9ftat] 
gehen;  benn  weiter  herab  fornrnt  bte  Driebfraft  fchon  jener  ber  23ränber  gleich, 
©ie  oertreten  jeberzett  bte  ©teile  ber  (enteren  bann ,  wenn  bie  Dreibfraft  jwt^ 
fchen  jener  ber  ^afeten  1.  Konftr.  unb  ber  ber  33ränber  liegen  foE. 

090.  Die  ©cpnüre  muffen  ftarf  unb  glatt  fein,  bamit  fte,  befonbers 
bei  größerer  Sänge,  bte  ©pannung  auSpalten,  unb  fo  wenig  wte  möglich  Rei¬ 
bung  oerurfacpen;  le$tere$  bezwedt  man  baburcp,  baß  man  bie  ©d;nur  mit 
©eife  fchmt'ert  unb  fobann  mit  trodenen  alten  ©triefen  fo  lange  ftret'cht,  biä  fiep 
bie  ©eife  ganz  oerrieben  hot,  unb  bte  Dberßäcpe  glänjenb  erfcheint  3e  bünner 
bte  Sauffcpnur  ift,  befto  fleiner  ift  bte  Reibung;  jeboch  ftnb  hier  gewtffe  ©ren¬ 
nen  zu  beobachten ,  bte  man  nicht  überfepreiten  barf.  Die  ©djnüre  ftnb  bei  ben 
etnfadjeren  ©chnurfeuern  mit  21ötp.  33ränbern  3/4m,  bei  4föth.  1  V2ni,  bet 
8lötp.  2111  unb  bei  121ötb.  21/2111  bt'd.  3u  ben  fd;wereren  ©d;nurfeuern  ftnb 
Seinein  oon  3  bt'ä  6111  im  Drchm.  nötpt'g,  bei  beren  Krzeugung  oorzüglicp  bar- 
auf  gefehen  werben  muß ,  baß  fte  feine  knoten  unb  burepauä  gleid;e  Dicfe  er¬ 
halten.  Die  ©cpnEre  zu  Wateten  ber  1.  Konftr.  haben  für  bie  Kat  oon  2  bi$ 
20  Sotp  eine  Dide  oon  2V2  bt'$  3UI ,  wenn  jene  bloö  aEein  an  ber  Saufröhre 
befefttget  ftnb;  ^afeten  ber  2.  Konftr.  erforbern  aber  für  ben  21ötp.  Kat  we* 
nigßenS  2%nl  unb  für  ben  41ötb.  4liI  zur  Dtde. 

3n  manchen  gäEen  bürfett  feine  ©chnüre  genommen  werben,  wa$  haupt- 
fachlich  bann  nothwenbig  wirb,  wenn  bie  ©d;nurfeuer  fo  eingerichtet  ftnb,  baß 
fte  an  gewtffen  ©teEen  fiepen  bletben,  ober  fiep  hoch  fehr  langfam  bewegen 
foEem  Jpter  oertritt  geglühter  Kifcnbrapt  bie  ©teEe  ber  ©cpnüre,  beffen  ©tärfe 
für  bie  erftgenannten  4  Kat  ber  S3ranber  8,  10,  11  unb  12IV  betragen  muß. 
Der  Drapt  pat  ben  Uebelftanb ,  baß  er  nach  bem  2lu$glüpen  beim  2lu$fpannen 
edige  S3üge  erpält,  bie  jeboep  baburep  befeitiget  werben  fönnen,  baß  man  ipn 
burcp  etn  ©tüd  parteS  £olz  jiept,  worin  ein  Socp  oon  bem  Drcpm.  be$  Drap* 
te$  geboprt  ijt. 

Die  Sänge  ber  ©cpnüre  ober  Dräpte  rieptet  fiep  barnaep,  baß  man  fte 
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ttocp  jtarf  genug  fpannen  fönne;  ferner  nacp  ber  Sa^pöpe  ber  Vränber  ober 
aucp  nacp  anberweitigen  Umftänben  ,  oor^üglicp  bann ,  wenn  ba#  Scpnurfeuer 
mit  einer  fronte  in  Verbmbung  fiept.  Um  einen  beiläufigen  9D2agjlab  für  bie 
£änge  ja  paben,  rechne  man  auf  1  Sal.  Satjpöpe  oon  bem  Sage  (5-f-l)  bei 
bem  21ötb.  Vränber  20  — ,  bei  bem  4lötb.  40 — ,  bet  bem  81ötp.  60  — unb 
bei  bem  121ötp.  80l.  Sine  21ötp.  9lafete  ber  1.  Sonftr.  mit  iy2  Sal.  poper 
3eprung  oon  bem  Sage  (5  M.  -f-  1 E.  NO  lauft  an  einer  horizontalen  Scpnur 
bei  6001  brennenb  au# ;  auf  2001  pat  fie  ptnretcpenb  $raft,  eine  3ünberleitung 
in#  geuer  ju  fegen.  $tfan  fann  be^^alb  btefen  9?afeten  bei  horizontaler  Scpnur 
ba#  5  bt’S  6facpe  ©ewt'cpt  berfenigen  Vefaflung  geben ,  bie  fie  oertt'cal  über- 
wtnbet ;  unter  einem  Sßtnfel  oon  30°  trägt  fie  nur  ba#  Doppelte. 

Scpnurfeuer  mit  Vränbern  follen  nte  mepr  Steigung  al#  5°  erhalten ; 
felbfl  wenn  nur  Einer  an  ber  l'aufröpre  angebracht  wäre.  21ucp  gebe  man  ihnen 
nicht  mehr  Sagpöpe  ul3  haftend  5  Sal.  für  bie  2töth-  ,  4  Sal.  für  bte  41ötp. 
unb  3  Sal.  für  bie  8  unb  12lötp.,  unb  berechne  bie  Scpnurlänge  immer  für  y2 
Sal.  weniger. 

Die  Schnüre  werben  an  $wet  Stänber  ab  (Fig.  198)  gefpannt,  bie  in 
ber  Entfernung  ber  Scpnurlänge  etngegraben  ftnb.  $t'erburcp  erhalten  fie  aber 
gewöhnlich  nicht  bie  gehörige  geftigfeit,  um  ba#  Spannen ,  befonber#  bei  einer 
langen  Schnur  au#zupalten;  manfchlage  beepalb  in  ber  Dichtung  berfelbenoon 
jebem  Stänber  fo  weit  rücfwärt#  al#  er  poch  ift,  einen  2— 31  langen  spflocf 
c  d  feptef  etn  ,  unb  fpanne  um  bt'efen  unb  ben  Stänber  eine  £etne  f.  hiernach 
fann  bie  2auffcpnur  1  gezogen  werben ,  bie ,  wenn  fie  lang  t'ft ,  an  mehreren 
©teilen  $u  heben  ift,  um  fte  beffer  fpannen  zu  fönnen. 

G?ft.  £üe  Vorrichtung  für  jene  Scpnurfeuer,  bie  am  Snbe  ber  2auf: 
fepnur  eine  gronte  ober  etn  fonftige#  Stücf  in#  geuer  fegen  follen,  ober  bte, 
wie  e#  bei  größeren  ber  gall  ift ,  burep  eine  mittelft  eine#  oorau#gepenben 
Scpnurfeuer#  in  Bewegung  gefegte  SBinbmüple  ober  burep  ©ewiepte  gezogen 
werben,  pat  folgenbe  Vefcpaffenpet’t :  Die  ?auffcpnur  1  (Fig.  199)  ift  burep 
ein  in  ber  Witte  eine#  Stänber#  A  beftnblicpeo  £od;  gezogen ;  feitwärto  unb  etwa# 
oberhalb  be#felben  beftnbet  ftep  an  bem  Stänber  eine  £atteB  befeftiget,  bie  bei  IO11 
norftept,  unb  an  beren  Snbe  etn  mit  ber  Schlinge  abwärt#  gerichteter  3ünber  feinen 
splag  pat ;  bie  1211  lange  3ünbfcpnur  a  c  ift  zu  einer  an  ber  f!auffcpnur  beftnblicpen 
£olzfcpetbe  c  d  zurücfgefüprt,  in  bt'efer  burep  bte  1‘öcper  f,  f  (Fig.  200)  gezogen, 
unb  mittelft  eine#  Knopfe#  befeftiget ;  ber  rücfwärttge  £peil  be#  3ünber#  fiept 
mit  einer  gewöpnlicpen  Leitung  in  Verbtnbung ,  burep  welcpe  ba#  geuer  naep 
jeber  beliebigen  Olicptung  weiter  fortgefüprt  werben  fann.  Die  Scpeibe  ab 
(Fig.  200)  pat  2n  =  ab  im  Drdjm. ;  fte  tjl  am  Umfange  3111  unb  in  ber 
2DUtte  8nI  =  m  n  btef;  in  t'prer  Witte  pat  fte  ein  ^oep  oon  einer  folcpen  Sßet'te, 
bag  fte  fiep  fepr  bequem  an  ber  £auffcpnur  ptn  unb  per  fcpt'eben  lägt,  ju  welcpem 
3wecfe  auep  bte  Voprfläcpe  cd  beiberfett#  abgerunbet  ift;  bie  Söcper  f  für  bie 
3ünbfcpnur  fiepen  oon  ber  Witte  m  um  5UI  ab.  Die  2lrt  wie  ber  3ünber  wirf: 
farn  wirb,  ift  leiept  begreiflich;  wirb  nämlicp  (Fig.  199)  bie  pöl$erne  Sd;eibe 
c  d  burep  ba#  Scpnurfeuer  S  weiter  gefepoben ,  inbern  ledere#  mit  ber  gläepe 
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vw  ber  fwl&ernen  Saufrohre  an  jene  (lögt,  fo  wirb  bie  Bänberfchlt'nge  auS  bem 
geberfiele  gertffen ,  unb  ber  Bänber  percutirt. 

@ott  burd;  ben  Bänber  ab  ein  ©etDtc^t  Q  fret  Werben,  fo  fann  bteS  auf 
zweierlei  Wirten  bewerfpeütget  werben.  ©rftenS  burch  einen  unterhalb  ber  ^olle 
C  angebrachten  spifton  hi,  an  beffcn  §u(fe  ki  baS  ©ewtcht  Q  mittelft  eines 
3tingeS  mn  hängt*  Der  spiftoneplinber,  »on  SOßethbucpen,  tft  hierbei  trn  Drchm. 
bem  20lötb.  9folteplinbergleich  unb  fo  lang,  bah  &te  spiftonhälfe  k  i  gerabe  unter 
bte  D^oUe  fommt.  Die  £ülfe  ift  fo  erzeugen ,  wie  bet  ben  Suftfugeln  ange¬ 
geben  würbe;  fte  foll  ftch  2  bte  21/2n  an  ben  ^tfton  fchteben  taffen,  unb  20 
©ran  M.  P.  jur  Sabung  hnben.  Die  ©nt$ünbung  berfelben  gefiept  burch  bte 
Rettung  befg,  welche  mit  bem  3änber  ab  in  23erbtnbung  fiept.  ©ine  anbere 
2lrt  baS  ©ewicpt  fret  $u  machen,  wobet  ber  ^tfton  unb  Bänber  wegfällt,  be* 
fleht  barm,  bah  man  att  2auffthnur  1  (Fig.  201}  bte  9?öhre  R  gibt,  unb 
btefe  mit  einem  eifernen  £)afen  abc  oerfieht,  woran  baS  ©ewtcht  Q  mittelft 
eines  an  einer  fur$en  <Scpnur  p  n  angebrachten  etfernen  9ttngeS  Die 

(Schnur  pn  liegt  auhen  an  ben  Sftollenarmen  an»  2Öie  baS  ©ewtcht  fret  wirb, 
tft  teicht  begreiflich.  3tt  beibengällen  fe£e  man  bte  9folte  tn  einem  2lbjlanbe  rwn 
st  =4  bte  511  gerabe  unter  bte  Sauffcpnur. 

Um  nun  burch  etn  ©ewtcht  Q  etn  fcpwereS  Scpnurfeuer  tn  Bewegung  ju 
fe£en,  muh  bte  erfte  ©nt^ünbung  an  bt'efem  felbft  Statt  ftnben,  unb  gleichseitig 
erhalt  bte  oor  ihm  an  berfelben  Sauffcpnur  beftnbltche  2(oth«  fRafete  2 ♦  ©onfte. 
geuer.  Setjtere  burchlauft  tn  bem  einen  galle  (Fig*  199)  ben  ganzen  SSSeg  bte 
gur  Bänberfchetbe  cd,  unb  bewirft  auf  bte  fchon  befannte  Seife  bte  ©nt$ün* 
bung  ber  ^tftenfabung ,  woburch  bie  £ülfe  burch  ken  3^tng  m  n  abgefchloffen 
unb  baS  ©ewicbt  Q  frei  wirb;  tn  bem  anberen  galle  (Fig»  201)  ftöht  fte  an 
bie  £ütfe  R,  fcptebt  mit  btefer  ben  £afen  abc  $urüd  unb  befreit  fo  ben  9ting 
f  unb  mit  ihm  baS  ©ewtcht  0-  DieS  erfolgt  2llleS  tn  fo  furjer  B^t ,  bah  baS 
Schnurfeuer  burch  bete  herabfallenbe  ©ewtcht  gerabe  bann  tn  Bewegung  fommt, 
wenn  eS  ftch  twllfommen  entwtcfelt  fmk  Dte  Sajl  beS  ScbnurfeuerS  unb  bte 
©efchwinbigfett ,  mit  ber  eS  ftch  bewegen  foll ,  bejte’mmen  bie  ©rohe  beS  ©e* 
Wtd;te^  O ,  welct;e$  beim  2lufftellen  burch  einen  33erfuch  leicht  £u  ermitteln  ifte 
Senn  längs  einer  Schnur  mehrere  Bänbungen  Statt  ftnben  folfen,  fo 
werben  bte  Satten  B  (Fig*  202),  woran  bie  Bänber  ab  befeftiget  ftnb,  enk 
weber  an  eigens  eingefcblagenen  ^flöcfen ,  ober  wie  eS  bet  gronten  ber  gall  ijl, 
an  bie  fchon  ftehenben  23äume  A  angebradjt*  hierbei  beobachte  man,  bah  fte 
in  ber  Sängenmitte  ber  Schnur  mit  bem  Bänber  ab  um  3n  tiefer  als  biefe 
flehen ,  gegen  beibe  ©nben  &u  aber  mit  t'hr  in  eine  $bhe  fommen»  ©S  ift  noth= 
wenbtg,  btefe  SSorficht  $u  gebrauchen,  weil  ftch  Me  ^nuffchnur  bei  ber  groben 
Sänge,  bie  fie  in  folgen  gälten  gewöhnlich  ha*/  t>ur^>  t'hr  ©ewtcht  abwärts 
fenft.  gerner  führe  man  bte  Sauffcpnur  bet  alten  Bänbern  in  einem  hori&on* 
taten  2lbftanbe  oon  am  =  3n  (£).  21.)  oorbei.  Die  Bünberfchnüre  ad  bitrfen 
wegen  bem  Senfen  ber  l*auffchnur  nicht  angefpannt  fein.  DaS  Schnurfeuer 
befleht  in  bt'efem  galle  feberjeit  auS  einer  ^tafete  ber  2.  ©onflr. ,  welche  ju 
mehr  als  4  Bänbern  4löth*,  fonjl  aber  nur  2löth.  ifl.  Diefe  3Kethobe  eignet 


©eifytele  öon  einfachen  Scfynurfetiern. 


349 


geh,  wte  fc^on  früher  angeführt  mürbe,  »oqügltch  $ur  (£nt$ünbung  längerer 
gronten,  wo  gewöhnlich  6  btd  8  Sünbpuncte  nötht'g  gnb;  benn  ed  tg  mit  t^r 
ber  ESortheit  »erbunben ,  bag  alle  bt'efe  $uncte  gleichzeitig  tnd  geuer  gefegt 
werben  fönnen ,  ohne  mehr  ald  einen  Einander  $u  bedürfen.  2Säre  jedoch  bte 
Eludbehnung  für  @me  ©chnur  $u  grog ,  fo  bringe  man  in  ber  $?üte  zwifchen 
ben  beiden  (£nbftänbern  noch  einen  brüten  folgen  an  unbfpanne  zwet'0chnüre. 
die  Sfafete  ber  gelten  ©d?nur  wirb  durch  eine  3ünberleitung  »on  jener  ber 
ergen  ©dmur  tnd  geuer  gefegt.  Eluf  btefe  SSSetfe  fann  bad  geuer  auf  groge 
©treefen  in  ber  möglich  für^egen  3eit  fortgeführt  werben,  ohne  ein  ÜRiglt'ngen 
befürchten  zu  dürfen,  wenn  nur  alle  ESortehrungen  mit  ©enaut'gfeit  audgeführt 
ftnb.  die  3et't  bed  gänzlichen  durchlaufend  lägt  fleh  bei  10  ©chnüren  »on  1000 
(Schritt  2änge  unb  bei  Einwendung  »on  2löth*  mieten  auf  8  ©ec.  anfcglagen, 
während  ettte  gleich  lange  geuerleitung  ber  begen  Elrt  40  ©ec.  jum  durch- 
brennen  bebarf. 

TOt  biefer  allgemeinen  tantnig  »on  ben  ©chnurfeuern  wtrb  man  tm 
©tanbe  fetn,  bte  nachfolgenben  E3eifpt'ele  herüber  zu  »ergehen. 

fktfpiek  von  einfachen  ^ehnnrfenern. 

1. 

G?£.  dad  einfachfte  ©chnurfeuer  begeht  aud  einer  Caufröhre  abdc 
(Fig.  203),  an  welcher  mitteig  eined  bop.  ^ap.^tl.  khif  etn  23ränber  A 
fo  befegtget  ig,  bag  beffen  Elcpfe  mit  jener  ber  D^ögre  parallel  lauft  unb  bte 
9ttufchel  fammt  £ald  über  felbe  »orfteht.  2ÖUI  man  einen  ©cplag  lmon  am 
bringen ,  fo  lege  man  lfm  auf  ben  rücfwärtigen  Xtytil  bed  E3ränberd  unb  »er* 
btnbe  beibe  durch  eine  Rettung,  die  Einfeuerung  bed  23ränberd  gesiegt  wie  ge¬ 
wöhnlich.  Elld  ©a$  $u  beriet  23ränbern  wählt  man  Immer  ben  gärigen  (5  M.  + 
1E.  NO;  bte  £öbe  bedfelben  richtet  ftch  nach  ber  ©chnurlänge. 

die  mittlere  ©efchwt'nbt'gleü  liegt  bet  einem  2löth.  23ränber  zwifchen  10 
bt'd  15,  beim  4(öth-  $wifcpen  15  bid  20,  unb  beim  8löth*  ^wifchen  20btd25*. 

2öirb  etne  grögere  ©efchwinbigleit  erforbert ,  fo  nehme  man  gatt  bem 
S3ränber  ^aleten  ber  1.  ober  2.  (£ongr.  ärgere  fcglägt  man  A/4  (Sal.  über  bt'e 
dornfpttje  mit  9fafeten,  bann  1.  dal.  h°ch  m*t  bem  E3ränberfa$e  (5+1); 
festere  erhalten  nur  eine  1  (£al.  h^h>e  3egrung.  die  23efefttgung  bcrfelben  an 
bt'e  Caufröfwe  mug  gärfer  wie  bet  ten  Brändern  fein ,  wedhalb  man  »or  bem 
Einbringen  bed  ^3ap.*2D?tl.  ^wei  bop.  gwrf.-Sßünbe  anlegt. 

da  beriet  ^aleten  bed  3erfhrtn9en^  tnegen  an  ber  $?ufchel  nicht  ge--» 
fdjlojfen  werben  dürfen ,  fo  lafcpirt  man,  um  fie  nicht  einer  zu  frühen  (£nt* 
Zündung  aud^ufe^en,  nachdem  fie  mit  einer  Leitung  angefeuert  gnb,  an  ben 
9ttufchefranb  einen  bop.  sD?tl.  »on  ©chret'bpap.  herum ,  lägt  t'hn  3  @al.  über 
bte  $?ufchelgächb  Vorgehen ,  unb  biegt  t'hn  apt  (£nbe  leicht  zu. 

2. 

G93-  @tn  boppelted  ©chnurfeuer  begeht  aud  jwet  53ränbern  A  unb  B 
(Fig.  203),  welche  entgegengefetü  an  bte  Caufröhre  fafchtrt  ftnb.  den  Brän¬ 
der  B  perbtnbet  man  durch  eine  Leitung  t?ut  bem  rüdlwärtigen  dhetle  bed  S3räm 
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berS  A ,  unb  le^t  tyn  fo  an  bte  Saufröpre ,  baß  btefe  etwas  über  felben  bor* 
fiept»  Durch  ben  jetten  33ränber  B  macht  baS  ©chnurfeuer  benfelben  2Beg, 
ben  eS  burch  Jenen  A  bunplt'ef,  lieber  jurücf. 

Da  man  bte  ©a^böpe  ber  53ranber  lieber  etwas  größer  macht ,  alS  für 
bte  Sange  ber  ©chnur  erforberltch  wäre;  fo  brennen  fte  am  Gcnbe  berfefben  opne 
Bewegung  noch  eine  fur^e  Seit  unb  befd;äbtgen  pierburch  bie  ©cpnur.  Um 
btefem  Uebelftanbe  borjubeugen ,  fege  man  $wifcpen  ben  33ränber  A  unb  bte 
Saufröpre  ab  de  ein  längliches  ©tüd  v^ifenbled;  pqsr  bon  5  ßal.  Sänge  unb 
1  (£al.  Breite,  biege  eS  rtnnenförmtg  um  bt’e  £ülfe  A  unb  laffe  eS  um  3  ßal. 
=  rt  über  bie  ?D?ufcbelfläche  borfteben. 

DtefeS  fo  rote  baS  borpergepenbe  ©djnurfeuer  braud;t,  wenn  bloS  23rän* 
ber  bierju  genommen  werben,  feine  pöl^rne  Saufröpre,  fonbern  man  fann  ftatt 
btefer  eine  23ränberpülfe  bon  gleichem  Gal.  ber  Dret'bbränber  nehmen*  $tan 
macht  fte  fo  fange,  wie  bte  hölzernen  Saufröbren,  febneibet  fte  an  beiben  (£nben 
fenfreebt  auf  bte  2lcpfe  ab ,  runbet  bte  innere  $ante  ber  beiben  ©c^nttte  mit 
einem  fcharfen  SDfeffer  auS ,  unb  erweitert  bte  £ülfe  an  beiben  ©eiten  etwas 
mit  einem  fonifchen  £ol$e. 

2ln  berfei  ©chnurfeuer  fann  man  auch  gadeln  anbringen,  unb  eS  ift  hiebei 
gan$  baefefbe  $u  beobachten ,  wie  bei  ben  Umfäufern  mit  garbenfretfen.  Die 
geuerlettung  gebt  erft  bon  ber  gaefef  $um  ^hmblocpe  beS  23ränberS,  bamit 
erftere  etwa#  3^tt  gewinnt,  fiep  bon  ber  Seitung  frei  ju  machen,  gür  O^afeten 
tjt  eine  berfei  SSerfe^ung  wegen  beren  ju  fchneffen  Bewegung  nicht  anwenbbar. 

DaSfelbe  giftauch  für  bte  ^erlbränber,  bte  in  einem  ©ebünbe  ^u  6©tüden 
längs  bem  23ränber  an  ber  untern  gfäche  lf  befeftiget  werben.  3«  12lötp. 
SBränbern  mit  einer  4  Gal.  hoben  ©a^fäufe  paffen  am  beften  yjötp.  sJ5erlbrän* 
ber ;  beibe  haben  bet  12  ©ec.  25renn$eit. 

3* 

694.  Fig.  204  berfinnlicpt  ein  bretfacpeS  ©chnurfeuer.  Die  Saufröpre 
ab  cd  ift  mit  jwet  Jßwljfihetben  ihlk  berfepen,  in  beren  (£infcpnitte  qrs  bte 
23ränber  unb  9tafeten  geleimt  unb  noch  burd;  23ünbe  pnom,  welche  burch  bie 
SÖcher  gezogen  ftnb ,  befeßtgt  werben.  Die  2lbmeffungen  biefer  Saufröpren,  fo 
wie.  ber  $u  ben  einfachen  ©chnurfeuern ,  ftnb  bet  ben  ^erätpen  angegeben.  23ei 
einer  ©djnurlänge  bon  180*  bringe  man  an  ber  ©teile  1  eine  4lötp.  S^afete 
mit  bem  ©a$e  [40M.-f-60(S.  +  SchO-f-E.  N.  ober  K.  N.]  unb  4/2  @al. 
hoher  3ebrang  — ,  an  Jener  2  einen  12lötb.  br.  23rb.  mit  3  (Sal.  ©a^pöpe, 
unb  an  ber  3.  einen  8lötp.  br.  23rb,  mit  bemfefben  ©a$e,  Jeboch  4  Gfal.  0a$; 
höbe  an. 

4. 

675.  Fig.  205  ift  ein  ©chnurfeuer,  welches  auS  2  hoppelten  bejlept. 
Die  ^Bewegung  gefebtept  burch  bie  Dtafete  1  bon  rechts  gegen  It'nfS ,  burch  ben 
iBränber  2  jurücf  auf  ben  halben  2Beg ,  bann  burch  beibe  23ränber  3,  3  ent- 
gegengefe^t  nach  &etben  (£nben  ber  ©chnur.  Die  3fafete  1  ift  4lötp. ,  ber  ©a$ 
pierju  [40  M.  +  60(S.-f-  SchO-j-K.N.]  unb  bte  3eprung  V2  @flL 
Der  SBränber  2  ift  12lötp.  unb  bat  ben  ©afc  (5M.  +  1E.N.);  bte  beiben 
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gleich  conftrutrten  3,  3,  fittb  81ötlj.  unb  erbaten  3  Gial.  Safchöhe,  Hm  beibe 
Schnurfeuer  währenb  ben  erßen  betben  Bewegungen  anetnanber  haltenb 
machen ,  ftreicbt  man  betbe  Sfttufcheln  ber  Bränber  3  mit  2lnfeuerung$teig  au$, 
fttcbt  nach  ber  2ld;fe  ein  3ebrloch,  ßoßt  fte  nach  »ollfommenem  Drocfnen  mtt 
ben  ^ufchelflächen  jufammen  unb  überfafcht'rt  fte  mtt  einem  einfachen  *pap,* 
•Jfttl.  a  b  d  c,  Die  Seitung  wirb  vom  (£nbe  f  beä  BränberS  2  burch  ben  Hantel 
ab  de  $wtfcben  betbe  Btufcheln  jum  ^Infeuerungötct'g  geführt;  bie  übrigen  ftnb 
nach  ber  97ummertrung  ju  jie|>en. 

5» 

G?G*  Um  einem  Sdmurfeuer  zugleich  eine  rotttrenbe  Bewegung  $u 
geben ,  befeßige  man  an  eine  Saufröhre  a  b  d  c  (Fig.  206)  §wet  br,  Brb,  von 
5  bi$  6  ßal,  Sa$h»he  unter  bem  $Binfel  a==20°;  benn  werben  betbe  jugtetch 
in$  geuer  gefegt,  fo  wirfen  biefelbett  vereint  nach  ber  Dichtung  ber  (Schnur 
mit  einer  fraft  von  1*8  P  unb  nebftbei  brehenb  auf  einen  Jpebeläarm ,  welcher 
bem  Sftöhrenhalbmeffer  mehr  bem  halben  @al,  eüted  Brcinberä  gleich  tft ,  mtt 
0’68  P;  wenn  Pbte  »olle  Dreibfraft  eiltet  Bränberä  bebeutet.  9J?it  bem  ©rößer- 
werben  beä  2BinfeI$  a.  wcichft  bie  brehenbe  $raft ,  wa'hrenb  bie  stehenbe  ab= 
nimmt;  bet  30°  tft  bie  brehenbe  $raft  =  P  unb  bie  $iebenbe  —1*7  P,  Ber* 
fuche  haben  gezeigt ,  baß  bei  einem  mit  ber  Saufröbre  parallelen  Bränber ,  an 
welchen  [entrecht  ein  Drepbränber  angebracht  war,  nur  eine  rottirenbe,  aber 
feine  fortfehreitenbe  Bewegung  erfolgt,  wa$  ber  vermehrten  Reibung  unb  bem 
Schwingen  ber  @cßnur  $u$ufchreiben  iß,  (S$  bürfte  bemnach  30°  al$  bie  ©renje 
ber  in  9?ebe  ßepenben  Neigung  anjunebmen  fein, 

6, 

Ütottirenbe  Schnurfeuer  mit  großer  ©efcbwtnbtgfet't  ftnb  mittels 
zweier  halben  DourbillonS  (Fig.  207)  $u  erzielen.  —  12  btö  20lötp.  ßal. 
eignen  ftch  hter&u  am  beßen,  unb  erforbern  eine  Sauffchnur  von  4  biä  6111  Dicfe 
unb  120  bi$  1801  Sange, 

3eber  ber  betben  £)albtourbillonä  wirb  au£  einer  eigenen  £)ü Ife  erzeugt, 
bie  man  1  Gfal,  über  bem  Sa£e  abfehneibet  unb  bt'efen  leeren  Xfytil  mit  Dpon- 
erbe  ober  ^apt'erabfäüen  »ollfchlägt.  2ln  bie  Saufröpre  abdc,  welche  12  @al. 
lang  unb  bet'berfeitS  flach  gehobelt  tft,  finb  bie  Seiften  PQ  mit  4  Draptßiften 
p  genagelt;  jwifepen  bt'efen  ftehen  bie  £albtourbillonä  1  (£al.  vorn  rücfwarttgen 
(£nbe  b  d  gegen  vorwärts  fo  auf  ber  Saufröhre,  baß  bie  Drehlöcher  auswärts 
unb  fenfrccht  auf  eine  burch  bie  Schnur  gelegte  Berticalebene  ftehen;  bie  4 
Dreiblocper  T  aber  genau  in  biefer  liegen,  Die  Seiften  OP  ftnb  von  weichem 
£ol$e,  in  ber  Ü)?itte  5/4  @al,  breit  unb  V2  Gial,  btef,  gegen  betbe  Ghtben  ju 
aber  fcpwächcr.  2ln  ber  bem  Drehloche  entgegengefe^ten  Sette  reichen  fte  bt$ 
an$  Snbe  ber  Jpülfe,  an  jener  beS  DreplocheS  nur  etwas  über  bie  SQh'tte  betber 
Dreiblöcher.  3ebe  Seifte  ift  burch  5  Bünbe  m  n  an  bie  DourbillonS  befejtt'get, 
Welche  noch  baburch  mehr  £altbarfctt  befommen,  baß  man  fte  etnletmt,  unb 
mit  *pap,=$?tl.  »erßeht.  Die  geuerführung  iß  befannt, 

BSollte  man  bie  ©efchwt'nbt'gfeit  noch  vermehren,  fo  lege  man  an  eine 
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flache  ©eite  ber  Saufröbre  eine  8  ober  12 lötb*  tafele  1.  @ongr.  unb  fe^e  ge 
mit  ben  DourbißonS  gleichzeitig  inS  geuer. 

7. 

07 8*  ©cgnurfeuer  fönnen  auch  in  gronten  Hnwenbung  ftnben;  be* 
fonberS  bann,  wenn  leere  glasen  bann  oorfommen,  bie  mit  fongt'gen  ©tücfert 
nicht  gbicflid;  auS$ufüßen  gnb.  ©ewöbnlich  befe£t  man  bte  obere  Begrenzung 
einer  folcben  g(äd;e  mtt  ^erlbränbern ,  bte  nach  ber  ganzen  Breite  berfelbert 
t'bre  ©terne  faßen  (affen  unb  fte  auf  btefe  2(rt  auSfüßen.  Um  in  einem  fol* 
eben  gaße  eine  Abwechslung  ju  gewinnen,  fpannt  man  nach  ber  Breite  tn 
oerticaler  Dichtung  paraßele  %m  btefe  Drähte,  beren  Abganb  nicht  weniger 
als  811,  unb  bte  £öbe  3°  betragen  barf.  An  jeben  Draht  fommen  8  ©cgnur* 
feuer  auS  2 lötb«  bn  Brb.  erzeugt,  bte  mtt  ben  papierenen  Saufbülfen  sd 
(Fig.  208)  am  unteren  (£nbe  teSfelben  auf  etnanber  ft$en.  Die  Bränber 
werben  bureb  Sandeln  (weig)  inS  geuer  gefegt,  bte  fo  temptrt  gnb,  bag 
jene  oon  oben  abwärts  nach  ber  Drbnung  §um  ©teigen  fommen.  3bre  @onftr< 
ift  burcbgebenbS  gleich  unb  fo  befegaffen,  bag  jeber  Bränber  beim  Anlangen 
am  oberen  (£nbe  beS  DragteS  oon  ber  Saufbülfe  abgertffen  wirb  unb  weg- 
faßt,  bamtt  bte  unteren  burd)  baS  ©ewiegt  ber  ausgebrannten  unb  jurücf* 
faßenben  Bränber  nicht  im  ©teigen  gebinbert  ftnb.  Der  unterge  tyat  baber 
auger  feinem  ©ewtebte  nur  noch  geben  Saufbülfen  ju  tragen,  welche  beibe 
haften  er  jeboeg  leicht  überwinbet. 

9flan  fcglägt  biefe  Bränber  mit  ben  flärfften  Dreibfä^en,  am  begen  mit 
(5M.+1E.N.)  ebne  Borfcglagfa^  1  Sal.  hoch;  fegnetbet  bte  £)ülfe  %  dal. 
über  bem  ©a$e  ab ,  gibt  $uni  Abreigen  berfelben  oon  ber  Saufbülfe  d/2  @a(. 
god;  M.  barauf  unb  fcglt'egt  bte  hülfen  bureb  einen  ^3ap.?©punb,  fo  wie 
bureg  Umlegen  beS  oorftegenben  §ülfenranbeS.  DaS  fäflunblod)  eines  jeben 
BränberS  wirb  mit  AnfeuerungSteig  auSgebrücft,  nach  ber  Acgfe  etn  3egr* 
locb  geftoegen,  unb  bt'e  9flufd)el  ^ur  Raffte  mit  troefenem  M.  angefüßt.  ©o 
weit  fertig,  hält  man  ben  Bränber  mit  ber  sD?ufcgel  aufwärts,  umlegt  ign  mit 
einem  bop.  5D7tl*  oon  Drudpap.,  ber  rücfwärtS  1  @al.  unb  über  bie  9flufcbel 
1%  @al.  oorftegt;  nun  gibt  man  baS  Sankel  L  mit  bem  gefcbloffenen  Grnbe 
tn  bie  $htfdjel  fo,  bag  eS  geb  an  eine  2öanb  gemmt,  unb  neigt  eS  fo  lange, 
bis  eS  an  ben  entgegengefetzten  ^ttufcgelranb  aufliegt ,  wornacb  ber  oorfte* 
benbe  5^t?etl  beS  Mantels  um  felbeS  gebregt  unb  gut  anliegenb  gemacht  wirb. 
Der  über  bie  ©cgliegung  oorragenbe  Dgeil  beS  Mantels  tg  wie  gewöhnlich 
tn  Sappen  nieberfafegtrt. 

DaS  Sankel  befommt  bureb  biefeS  ©nfeizen  eine  abwärtige  Neigung  unb 
bie  ©ntjünbung  beS  BränberS  erfolgt  bann ,  wenn  jenes  bis  zum  ^uncte  b 
abgebrannt  ift,  wo  bte  glamme  zum  M.  in  ber  5D7ufc^>el  fommt  unb  fo  bie 
fernere  ©ntjünbung  beS  BränberS  unb  baS  Abwerfen  beS  noch  übrigen  San* 
ZelftüdeS  bewirft. 

Die  Saufbülfe  sd  wirb  über  einen  5/4UIbicfen  Gtplinber  geroßt ;  geig  ganz 
fafegirt  unb  gat  2  Umwtnbungen.  3bre  beträgt  2m  mehr,  als 

jene  beS  23ränberS ,  unb  ragt  um  biefeS  5D?ag  über  benfelben  por.  Saufbülfe 
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unb  Vränber  jtnb  blo$  mit  einem  etnf.  V?tl.  mnpo  t>on  ©cpreibpap.  x>erbunbeit ,  ber 
um  beibe  in  ber  Witte  be$  Vränberä  fafcpirt  ift.  Durch  ben  ©toß ,  ben  ber- 
felbe  bet  (£ntzünbung  beS  locferen  M.  nach  aufwärts  erhält ,  wirb  er  an  bet¬ 
ten  ©etten  nacp  ber  Stute  gh  oon  ber  Saufhülfe  abgeriffen  ,  unb  weggefcpleu^ 
bert ;  wäprenb  bie  Saufpülfe  am  Drapte  abwärts  gleitet. 

-Damit  ntcpt  bt'e  unteren  Vränber  burep  ba$  tropfen  ber  Sanzeln  ober 
burep  ben  geuerftrapl  eines  oberen  VränberS  zu  früh  entzünbet  werben ,  ftelle 
man  fie  jo,  wie  Fig.  209  zeigt;  nämlicp  bte  oter  oberen  unb  unteren  nach  ben 
Dichtungen  zweier  fenfrecpten  Drcpm.  fo ,  baß  je  2  einen  Sötnfel  oon  45°  etn- 
fcpließen.  3n  biefer  ©tellung  oerbtnbet  man  bte  Sanzeln  burep  eine  Seitung 
ab  ,  beren  (£nbe  a  gefcploffen ,  ba$  anbere  b  aber  mtt  ber  Hauptleitung,  welche 
am  Voben  längä  ben  Drähten  fortläuft,  communicirt.  Durch  ben  Umftanb,  baß 
bie  Sanzeln  nach  bem  Durcpfcplagcn  ber  Leitung  nicht  fogleicp  frei  werben,  ba 
immer  einige  3eit  bajtt  gehört  bis  bie  Verwahrungen  x  abbrennen,  bletbenbie 
Vränber  in  ber  ihnen  gegebenen  ©tellung.  Die  Sanzellängen  nehmen  im  glet* 
epen  $faße  oon  oben  gegen  abwärts  zu ;  bie  größte  Sänge  beftimmt  fiep  burep 
bteBeit,  in  ber  alle  8  ©tue!  abgebrannt  fein  muffen;  ba$  Sankel  beäl.Vrän- 
ber$  muß  jeboep  wenigftenS  8111  lang  fein ,  tnbem  ftch  5111,  bie  feinen  (Ein¬ 
fluß  auf  bte  Vrennbauer  haben ,  in  ber  ?Dufcpel  beß'nben ,  unb  bte  oorftepenben 
3111  nothwenbt'g  finb ,  um  ba$  Sanjel  an  ben  Vränber  unb  bie  Settung  an 
jenen  ju  befeftigen. 

Haben  bte  Drähte  eine  horizontale  ober  hoch  ftarf  gegen  ben  Horizont 
geneigte  ©tellung,  fo  hängen  alle  Sanzeln  abwärts,  unb  bie  geuerleitung  wirb 
in  geraber  Sinte  über  felbe  geführt.  3n  biefem  galle  fann  auch  eine  größere 
Anzahl  biefer  ©chnurfeuer  an  (£men  Drapt  gegeben  werben, 

Vei  oertt'cal  geteilten  ©cpnutfeuern  biefer  2lrt  läßt  ftch  bte  Söirfung,  wenn 
fte  btircp  bie  ganze  3et'tbauer  ber  gronte  währen  foll ,  baburep  beliebig  oer^ 
mehren,  baß  man  mehrere  Dettum  Drähte  pintereinanber  fpannt,  unb  bie 
Sanzeln  in  fletneren  Differenzen  tempirt.  2ßo  b ad  Vrennen  berfetben  ber  gront- 
Zetcpnung  naeptpeitig  wäre ,  bringt  man  Decfungen  oon  bünnen  Vretern  ober 
grober,  auf  Dapmen  gefpannter  unb  mit  fcpwarjer SDeplfarbe beftrtepener Seim 
wanb  an ,  bte  oor  ben  brennenben  Sanzeln  zu  befeftigen  finb. 

8, 

679-  Durcp  bte  Slnwenbung  ber  2öecpfelbränber  ju  ©cpnurfeuern  fann, 
wie  ba$  fofgenbe  Veifpiel  zeigt,  ein  fomifeper  Effect  peroorgebraept  werben, 
wa$  in  ber  pproteepnif  fo  fcpwer  zu  erzielen  ift. 

Vier  Vkcpfelbränber  ABC  unb  D  (Fig.  210)  ftnb  an  letcpte  pöfjerne 
ober  auep  fafcptrte  hülfen  befeftiget ,  unb  mit  ben  beiten  ©ätzen  ä  =  (5  M.  -f- 
1  E.  N.)  unb  b  =  [50  M.  -f-  50  (S.  +  Sch.)  4-  NJ  abwecpfelnb 
gefüllt*  Die  4  ©cpnüre,  woran  bie  Vränber  laufen,  werben  über  etnanber  in 
gleichen  Slbßänben  oon  l1  gefpannt  unb  bie  Vränber  burep  15IItge  Settungen 
oerbunben ,  bannt  bie  Vewegung  bei  allen  zugleich  eintritt.  Vei  ber  in  ber 
3eicpnung  bemerften  3Ö3ecp$lung ,  wo  bie  3<*plen  bie  Hope  ber  unter  ihnen 
burep  Vucpßaben  bezeiepneten  ©ä$e  in  (gal.  angeben,  erhalten  alle  oter  ©cpnur- 
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feuer  anfangs  greife  ©efcbwinbigfeit;  btefe  lägt  $uerft  bet  A  nad;,  woburtg 
berfelbe  jurücfbfeibt,  wägrenb  bte  übrigen  bret  mit  ber  anfänglichen  ©efcgwim 
btgFeit  nocg  fortlaufen.  23alb  barauf  bleibt  aud;  B ,  bann  C  unb  enbltd;  aucg  D 
jurücf.  Die  festen  bret  (Men  etnanber  nicht  megr  ein,  wett  auf  ben  matte= 
ren  ©a$  b  fein  ftärferer  folgt,  n?te  btVS  bet  A  ber  ?$ad  tft,  welcgcr,  obwohl  er  ber 
erfte  $urüdbleibt,  bocg  ade  anbern  überholt ,  inbem  bte  ©cgicgte  bnur  1  ßal. 
hoch  tft/  unb  auf  btefe  nocg  3  @al.  oon  a  folgen* 

53et  8Iöth-  (£al.  beträgt  bte  Brenn$eit  oon  A  15,  oon  B  13*46,  oon  C 
13*6  unb  oon  D  13*7  ©ec»;  wontaeg  bte  £änge  ber  ©ebnüre  für  A  %u  be? 
fh'mmen  tft,  2ßäre  man  gierin  befegränft,  fo  ftnb  Heinere  dal»  $u  wäglen.— 

£)te  bureg  fcen  ©a$  a  geroorgebraegte  ©efegwinbtgfeit  oerhält  fich  $u  je* 
ner  oon  b  nage  tote  2:1. 

<go  conftrutrte  ©egnurfeuer  gaben  tn  tgrerStrfung2legnItd;fett  mit  einem 
SBettrenncn,  welcgeS  fich  an  benfelben  ©d;nüren  mtebergolen  lägt,  inbem  man 
bte  erften  23ränber  etwas  weiter  oorftedt ,  unb  l1  ginter  btefen  eine  zweite 
Partie  $um  Auslaufen  bereit  hält.  £)te  23ränber  gebe  man  ntegt  naeg  ber  tn 
ber  3ricgnung  oorfommenben  Drbnung  an  bte  Sauffcgnüre ,  fonbern  man  oer* 
fefce  fte  mtt  betn  BemerFen ,  bag  A  unb  D  an  jwei  nebenemanber  gekannten 
©d;nüren  fommen.  ©o  fönnten  fte  tn  ber  erften  Partie  oon  oben  abwärts  bte 
Drbnung  B,  D,  A,  C  unb  tn  ber  ^weiten  jene  A,  D,  B,  C  beobadgten. — 
2lucg  etne  3.  Partie  Fonnte  man  nod;  auSlaufcn  laffen;  megr  feboeg  ntegt,  weil 
etne  ju  ofte  SÖtebergolung  letegt  ermübet.  3^bcFmägtger  märe  eS  naeg  ber 
^wetten  Partie  mtt  entern  anbern  berartt'gen  ©ptele  $u  wecgfeln  ,  welcgeS  ein 
Gingen  oorftedt;  baS  nacgfolgenbe  Betfpiel  gibt  bie  Anleitung  ju  einer  beriet 
Stnorbnung, 

9. 

3toei  121b'tg.  Secgfelbränber  M  unb  NCFig.211)  werben  nach 
ben  in  ber  3eügnung  bemerften  £>ogen  mit  ben  brei  oerfegtebenen  ©äijett  a  = 
(5  M  +  1  E.  N.) ,  b  =  [40  M.  +  60  (S.  Sch.)  -|-  K  N.]  unb  c  = 
(8  M,  -f  6  K.  I.)  abtoed;felnb  gefcglagen  unb  feber  an  eine  ^aufrögre  fo 
befeftiget ,  tote  ber  Bränber  A  in  (Fig.  203).  9tebft  biefem  fommt  noeg  an  febe 
£aufrögre,  bem  SBecgfelbränber  gegenüber  unb  naeg  oerfegrter  Sfticgtung,  ein 
81btg.  Bränber  mit  bem  ©a$e  a ,  ber  erft  bann  bureg  etne  Leitung  entjünbet 
wirb,  toenn  bte  Bränber  M  unb  N  bt'S  pq,  b.  t.  too  ber  ©a$  a  mit  c 
toeegfelt ,  ausgebrannt  ftnb. 

©tedt  man  biefe  ©cgnurfeuer  an  betbe  (£nben  einer  1201  langen  2auf 
fegnur  unb  enhünbet  fie  gleicgjeittg ,  fo  bewegen  fieg  betbe  mtt  gleicher  ©e* 
fegtotnbigFet’t' gegen  bte  dritte,  wo  fte  anetnanber  ftoffen,  unb  feg  fo  lange 
baS  ©leieggewiegt  galten,  bis  M  bet  rs  ben  @a(&  toeegfelt  unb  fegtoäeger  alS 
N  totrb.  2e$terer  fcgt'ebt  nun  M  fo  lange  jurüd,  bis  aueg  bet  igm  ber  ©a§ 
b  $u  totrfen  anfängt,  worauf  fieg  abermals  beite  fo  lange  baS  ©leieggewiegt 
galten,  bis  in  M  ber  ©a£  b  in  a  übergegt,  unb  in  golge  beffen  ben  Brän* 
ber  N  überwältigt  unb  $urücfbrängt.  Bon  nun  an  gaben  fte  biS^u  Gritbe  glet'cge 
£retbfraft ,  bte  jeboeg  tn  ber  ©egiegte  c  glet'eg  9tud  wirb ,  inbem  ber  ©a$ 
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(8  M.  +  6  K.  X)  nur  fo  lange  Sur  Unterhaltung  beS  geuerS  bient ,  als  bte 
SBränber  O  $u  wirfen  hüben,  weßpalb  am h  btefe  bet  bem  Sechfel  pqinSgeucr 
gefegt  werben  muffen.  Durd;  bte  betben  23ränber  0  trennen  fiep  M  unb  N 
unb  laufen  gegen  betbe  Snbe  ber  ©cpnur  an  t'hre  erften  2luSlaufpuncte.  3ft 
O  ausgebrannt,  fo  iß  auch  ber  Viertel  dal.  vom  ©a$e  c  verseprt,  tnbember 
Unterfcpieb  betber  23rennseiten  nur  0*4  ©ec.  betragt ;  fie  beginnen  nun  sum 
swetten  $?aple  if;rcn  Sauf  gegenetnanber ,  ftoffen  wieber  in  ber  $h'tte  sufam- 
men  unb  swingen  fiep  furje  3eit  sum  ©ttllßanbe ;  wornad;  aber  ber  23ränber 
M,  gleicpfam  überwunben,  von  ber  ©chnur  abgertffen  brennenb  ju  33oben  fällt, 
unb  hiermit  baS  ©piel  enbet. 

DtefeS  Slbfallen  beS  23ränberS  M  ift  nur  fcpetnbar,  tnbem  eine  fold;e 
Däufcpung  weit  leichter  als  baS  wirflid;e  Abfallen  su  bewerfßelligen  ift.  Da 
bt'efe  Sirfung  eintreten  muß,  wenn  von  ber  lebten  ©Richte  a  ber  ©a$ 
1  Sal.  hoch  abgebrannt  ift,  alfo  bei  mn;  fo  fchneibe  man  bte  #ülfe,  wenn 
ber  23ränber  fo  hoch  gefchlagen  iß,  %  dal.  =  fm  barüber  (Fig.  212}  ab, 
fejse  eine  burchlbcherte  ©epetbe  on  ein  unb  fülle  ben  noch  übrigen  leeren  ^aum 
mit  Sfteplpulver  auS.  Sine  sweite,  an  einem  Snbe  burch  einen  $ap.-©punb  P  ge- 
fchloffene  $>ülfe  k  h  i  d  von  gleichem  Sal.  mit  bem  33rb.  M.  wirb  y2  Sal.  =  bf  hoch 
mit  bem  v©a£e  a  gefchlagen ,  bann  nach  ber  Sinte  kd  ber  ©at^fläcpe  gletcp 
abgefchnitten ,  ferner  an  ben  33ränber  M  mittelft  eines  bop.  $ap.^5D?tl.  ange- 
fegt ,  unb  nur  ber  längere  Dpetl  von  M  an  bie  Saufröhre  befeßiget.  Sie  baS 
Abfallen  bewirft  wirb ,  iß  aus  ber  (Einrichtung  leicht  erflärbar. 

Um  bie  beiben  23ränber  0  inS  geuer  su  fe£en,  v  er  fiept  man  j'eben  auf  bte 
befannte  Seife  mit  einer  geuerleitung,  bereu  ©tuptnen  von  ber  fcpwäcpßen  (Gat¬ 
tung  ftnb.  Der  33ränber  M  wirb  genau  bei  bem  Sechfel  p  q  mit  einer  gera- 
ben  2lple  bis  auf  %  ©agbt'cfe  angeboprt ,  baS  Socp  mit  einem  3eprlocpauS* 
retber  geglättet  unb  bann  fo  wie  ber  S3ränber  0  an  bie  Saufpülfe  fafepirt. 
9?acp  vollfommenem  Drocfnen  brüeft  man  ben  über  baS  Socp  bei  q  fafepirten 
Hantel  ein ,  biegt  bie  geuerleit  ung  t  s  r  vom  23ränber  O  an  ber  Beite  ber 
Saufröpre  abwärts  unb  fteeft  baS  Snbe  ber  etwas  frei  gemachten  ©tupine  in 
baS  Socp  q,  wornaep  ber  unten  an  ber  Jpütfe  bei  1  Sal.  lang  anliegenbe 
Dpetl  ber?  Seitung  mit  einem  hoppelten  $ap.-©treifen  überbeeft  unb  pt'erburcp 
gepalten  wirb. 

Da  btefe  ©cpnurfeuer  mehrmals  ßepen  bleiben,  müffen  btefelben  mit23lecp^ 
ßreifen  auf  bte  fepon  vorgefommene  2lrt  wegen  ©eponung  ber  ©cpnüre  ver- 
fepen  werben;  man  barf  bteS  nur  bann  unterlaffen,  wenn  ßatt  ber  ©cpnüre 
Dräpte  angewenbet  werben,  gerner  fafeptre  man  bte  S?ränber  fo  an  bie 
Saufröprcn ,  baß  fiep  nur  btefe  beim  3ufammenßoffen  treffen,  unb  traepte  wo 
möglich  beibe  sugleicp  inS  geuer  su  bringen ,  bamit  fie  fiep  in  ber  ©cpnurmitte 
begegnen.  Die  in  Fig.  211  über  M  unb  unter  N  ßepenben  3oplen  geigen  bte 
©al^pöpen  ber  ©epiepten  in  Saltbern  an,  bte  3^cpen  -+ ,  — ,  unb  —  aber  maepen 
erß'cptlicp ,  wo  fiep  bei  ben  ©al3fcpid)ten  swifepen  \e  swet  punctirten  Simen  bie 
größere ,  Heinere  ober  gleiche  Dreibfraft  ergibt. 

23ei  ben  ^afeten  würbe  bte  $?etpobe  angegeben,  wie  biefe  mit  SBränbern 
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ju  nerbinben  ffnb.  33efefttget  man ,  um  Bet  ber  Sßteberpolung  btefe$  (S^teted  eine 
SlbmecpSlung  $u  paben,  an  et'ne  Saufröpre  eine  Sfafete  1.  Gfonftr.  mit  bem  ©a§e 
[40  M.  +  60  (S.  +  Sch.)  4-  K.  N.]  unb  einer  2  Gtal.  popen  3eprung  mit 
bemfelben  ©a£e ;  nerbtnbet  man  biefe  ferner  mit  einem  Br«  35rb.  non  %  Gfal. 
©a^Böpe  /  unb  gellt  biefem  ©cpnurfeuer  ein  anbereS  Blo6  mit  einem  Br.  23rb. 
non  3  Gial.  ©a^pöpe  entgegen;  fo  merben  Betbe  nach  gleichzeitiger  (Sntjünbung 
eine  fur$e  ©treefe  mit  gleicher  ©efepminbigfett  gegen  einanber  rücfen,  nach  bem 
SluSBrennen  be£  an  ber  D^afete  begnbltcpen  4BränberS  aber,  in  meinem  3tit* 
puncte  btefeS  ©cpnurfeuer  eine  Bebeutenb  größere  $raft  unb  ©efcpmtnbigfett 
erpält,  mirb  e$  ba$  tpr  entgegenfommenbe  Bt$  an  ba$  anbere  (Snbe ber ©cpnur 
Zutücfbrüden  unb  fo  lange  fehlten ,  Bi6  burch  ba$  Balbige  SlBnepmen  ber 
£ret'Bfraft  ber  SSränber  mieber  bie  SDBerpanb  gemtnnt. 

Sluf  ähnliche  2lrt  Baffen  g'cp  oteferlei  Giongr.  entmerfen,  bie  immer  mehr 
ober  mt'nber  ben  3^ecf  erfüllen  inerten:  als  3^tf^enftü(fe  bie  Raufen 
Zmifcpen  gronten  für  bie  3ufef>er  angenehm  auSzufüllen. 

10. 

©§1.  2ßie  gleich  anfangs  Bemerft  mürbe,  fonnen  ©cpnurfeuer  zum  5ln- 
Zünben  einer  gronte  bienen ,  maS  auch  Bisher  BeinaBe  bie  einzige  2tnmenbung 
mar.  ©emöpnlicp  pat  man  pierzu  BloS  eine  9?afete  nermenbet,  bie  an  eine 
Saufröpre  Befeftiget  norne  ebenfalls  ein  geuer  Batte,  momt't  ge  Beim  Slnlangen 
bie  bort  frei  um  bie  ©cpnur  gelegte  ©tupine  entpnbete,  unb  fo  baS  geuer  ber 
gronte  mittpeilte.  23ei  reicherer  2luSftattung  nerBarg  man  bie  3?afeten  fammt 
Saufröpre  in  auS  papicr  machee  erzeugte  £pt'ere,  bie  ffiegenbe  £)racpen, 
£auben  :c.  norgellten,  unb  äugen  entfprecpenb  gemaBlen  maren.  gür  ben  gall, 
als  man  non  tiefen  ©cBnurfeuern  ©ebrauep  machen  mollte,  foll  piereineSbee 
angegeben  merben,  bie  ficBer  für  bie  metften  ©elegenpeitSfeuermerfe  pagt. 
9J?an  laffe  nämltcp  z^et  gleiche  unb  ganz  meige  tauben  mit  geöffneten  gtü- 
geln  erzeugen,  nerfepe  Betbe  mit  Saufröpren,  bie  unter  bem  ©cpmeif  nach  ber 
23rug  $u  laufen  unb  feft  eingeleimt  ffnb.  Jene  £aube ,  melcpe  Beftimmt  tft,  bie 
gronte  zu  ent&ünben,  erpalt  eine  12iötB.  D^afete  1.  Glonffr.,  für  melcpe  unter 
ber  Saufröpre  etn  2luSfcpnitt  gemacht  mtrb ,  um  fte  gleichzeitig  mit  btefer  etn* 
fetzen  zu  fonnen.  £)t'e  Dfafete  Bat  eine  hinlänglich  lange  Leitung ,  bie  längs 
einer  %  Satte  non  1°  Sange  fortläuft,  unb  an  Jenem  (£nbe  ber  ©cBnur  Be- 
fegiget  ift ,  mo  baS  ©cBnurfeuer  auSlauft ;  fte  bient  um  letzteres  auf  1°  3Beite 
non  ber  an&ünbenben  ^perfon  entfernt  zu  Balten,  fo  mte  auch  um  bie  ©cBnur 
nor  bem  geuer  ber  Settung  zu  fepützen.  2tm  anbern  (5nbe  ift  bie  3ünbung  an¬ 
gebracht,  bie  burch  grietion  Bemerffteütget  mirb.  SÖSoüte  man  ftch  au^  ma^ 
immer  für  einer  ttrfache  nicht  ber  3ünber  Bebt'enen,  fo  ig  meiter  rücfmartö 
eine  anbere  5D?etBobe  angegeben ,  mo  bie  3unbung  BIo^  burch  ©tupinen  Bemirft 
mtrb.  tg  jmeefmägig,  bie  ©cpnur  gegen  bie  gront  $u  auffaufenb  ju  fpannen, 
meil  baburch  ber  ^)ia^  nor  felber  für  bie  Arbeiter  niept  gefperrt  mirb  unb  e^ 
überhaupt  natürlicher  ift ,  bag  ein  SBogel,  ben  man  au^lägt,  fiep  erhebt. 

SSor  bem  gan^lt^en  SlBBrennen  ber  gronte,  beren  S^cp^ang  53ejug  auf 
bie  SBeranlaffung  be^  gefte^  haben  folf ,  mirb  bie  jmeite  5lauBe  mittelft  etne^ 
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12(ötp*  VränberS  an  einer  anbern  ©cpnur  surüdfaufenb  gemacht*  ©te  fod  an 
benfefben  Drt,  mo  bte  erfte  auöltef ,  jurüdfepren,  unb  fann  im  ©cpnabef 
einen  grünen  3rcetg,  ein  Vfumenbouquet  ober  ein  fonftt'geS  ju  bem  gege  ober 
für  bte  an$ünbenbe  ^erfon  paffenbeS  ©tnnbtlb  tragen,  wefcpeS  fte  gfetcpfam 
auS  ber  gronte  $u  bringen  fc^etnt.  33eibe  ©cpnüre  ftnb  an  ber  gronte  wenig* 
ffenS  31  »on  etnanber  entfernt  unb  ber  Vränber  ber  jurücffommenben  Staube 
mit  $wei  San$e(n  ber  gronte,  bte  etwas  für$er  a(S  bte  übrigen  ftnb,  burep  jn>et 
Settungen  tterbunben. 

Da  nur  bie  zweite  Daube  surüdfepren  barf,  nicpt  aber  bte  erge,  fomug 
an  teuerer  eine  Vorrichtung  angebracht  Serben,  bie  baS3urüd(aufen  be^  ausge¬ 
brannten  ©cpnurfeuerS  ptnbert.  Dtefe  befielt  bart'n ,  bag  man  rüdwärts  unb 
oben  an  ber  Saufröhre  (Fig.  2133  ein  (Sparnterbanb  abc  mittelft  oter  Drapt* 
fitften  befeftiget ,  wefcpeS  auS  »erbäftnigmägig  garfetn  (£tfcnb(ecp  erzeugt  unb 
fehr  (eicht  tn  ber  @parnter  beweglich  ig.  Der  Sappen  bc  pat  in  ber  rüdwar* 
ttgen  2(ngcpt  bie  gorm  f  h  c  t!  c  1  g ,  unb  fd;(etft  mit  bem  SinfefauSfcpnitte  cdc, 
fo  (ange  baS  ©chnurfeuer  vorwärts  lauft,  an  ber  ©cpnur,  oerptnbert  aber  jebeS 
3urüdwetcpen ,  tnbem  eS  geh  an  ber  ©d;nur  gemmt.  Der  über  bem  Gtparnier* 
banbe  befegtgte  fchmale  23(ed; greifen,  aik,  lagt  baS  Umlegen  beS  beweglt'* 
chen  Sappen  bc  nicht  $u. 

€nt3itnbuttg  bttrd)  ^cpnurfeuer  opne  /rietton  (Fig.  214). 

G§$.  £tersu  wirb  etn  sneredt’ger  haften  mopq  (V*2(.)  »on  6nSid;- 
tenweite  unb  eben  berfelben  Dtefe  erzeugt,  beffen  Voben  ab  jum  2lnfcprauben 
gerichtet  ift ,  unb  an  beibett  ©eiten  a  unb  b  über  ben  haften  m  q  »orgept,  um 
tpn  mittelg  jweter  Voprer  fepned  an  ben  ©tänber  S  befegtgen  su  fönnen.  3n 
ber  9ttitte  tff  etn  Soch  für  bte  Sauffchnur  k  1  geboprt  unb  barüber  ein  2M  tan¬ 
ger  $o(jcp(tnber  i  h  geleimt ,  welcher  baS  2lnfcp(agen  beS  ©cpnurfeuerS  auf 
bie  in  einer  breifachen  ©pira(e  um  felben  gefegte  ©tupt'ne  »erpinbert ;  btefe 
wirb  burep  bte  fepmafen  spap.s©treifen  n  (V*  21.)  am  Voben  gepalten  unb 
gept  mit  swei  burep  bie  Sanb  m  o  gezogenen  Seitungen  x,  x,  burep  welcpe 
bte  gronte  baS  geuer  befommt ,  in  Verbtnbung.  Um  bie  ©tupt'ne  oor  9iäffe 
Su  fepütjen  ,  fafepire  man  über  bte  oorbere  offene  ©eite  d  g  (©.  21.)  beS  Wa¬ 
gens  etn  Vfatt  oon  st'emficp  garfem  Rapier. 

DaS  ©cpnurfeuer  feXbg  begept  auS  einer  mittelg  Setnwanbgret’fen  an  bie 
Saufröpre  C  befegigten  ^afete  A  ber  1.  ßongr.,  an  welcpe  mit  ber  50?ünbung 
vorwärts  ein  fur^er  Vränber  B  oon  gfetd;em  (£al.  unb  pöcpgenS2(M.©a§- 
pöpe  (5  4-  1)  angefe^t  ift.  Die  ^afete  erpäft  einen  ©teder  D,  bamtt  baS 
©cpnurfeuer  burep  ben  D^üdftog  beim  2lnfcp(agen  an  ben  ßpfinber  ih  ntept 
Surüdwetcpe  unb  ber  ©trapl  beS  VränberS  geper  bie  ©tupt'ne  ent^ünbe.  S^ta- 
!ete  unb  Vränber  gnb  burd;  eine  Seitung  »erbunben  unb  erpaften  ^ugletc^ 
geuer.  Veirn  2(ufge((en  biefeS  ©cpnurfeuerS  befeftiget  man  &uerft  ben  ^agen 
an  ben  beireffenben  ©tänber,  giept  in  ber  SDh'tte  ber  oorbeten  ©eite  burep 
baS  gefpannte  ^ap.  etn  UetneS  Sodp ,  jiept  baS  ©cpnurenbe  mit  einem  ©tüde 
Drapt  burep  ben  tagen  unb  ©tänber,  unb  befegtget  fte  auf  bte  befannte  Seife. 
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pnfpidc  non  anfttmntntpfehWn  $d)imrftfurn. 

1. 

€»83*  3Benn  man  an  {eben  5lrm  be$  in  Fig.  215  congruirten  ©cgnur* 
feuert  swet  fMeten  i,  2  fo  anbringt,  bag  ge  mit  ber  burcg  bte  Sauffcgnur 
gebauten  Berticalebene  einen  BStnfel «  oon  20°  einfcgltegen  unb  mit  ben  fün* 
bungen  1,  1  unb  2,  2  enigegengefe|t  fielen ,  fo  wirb ,  wenn  bte  Streibfraft 
einer  folgen  tafele  =  P  tft ,  baS  ©cgnurfeuer  mit  148  P  nach  ber  ©dmur 
fortbewegt  unb  gleichseitig  mit  0*68  P  gebregb  pterburcg  bilben  bte  geuerftrag- 
len  ber  beiben  Olafeten  eine  hoppelte  Schraubenlinie  ,  unb  man  fann  btefe 
©cgnurfeuer  sum  Unterftgiebe  ber  nädhftfolgenben:  lau fenbe  SBinbrnüg* 
len  mit  ©eitenbewegung  nennen.  SDurcp  bte  beiben  Wateten  2,  2  Wirb 
berfelbe  30 eg  pvüdgemacf;t  unb  bas  ©ange  enbet  fobann  mit  ©erlägen. 

23ie  dal.  ber  SRafeten  ftnb  2  ober  4lotp- ,  für  welche  bet  ben  ©e- 
rätgen  bte  Konftr.  ber  Hrme  angegeben  würbe.  Bei  festeren  Ibnnen  auch  an 
ber  tafrogre  a'd  1  ober  2  ©ebünbe  1  lotg.  fetlbränber  angebracht  werben. 

23ie  ERafeten  ftnb  nad;  ber  1.  Konftr.  erzeugt ,  weiten  jeboep  tut  @a£e 
gteroon  ab ;  benn  bte  btefer  Konftr.  sufommenbe  Kombination  [50  M.  4-  50 
(S.  -f-  Sch.)  +  E.  N.j  würbe  anfangs  ju  oiel  traft  äußern ,  bte  Bewe¬ 
gung  wäre  als  golge  baoon  $u  fdmell  unb  ber  Kgect  geringer ;  bet  einer 
fcgwäd;eren  Kombination  bagegen  würbe  bte  traft  in  jenem  Momente,  inwel- 
d;em  fid;  bte  Brenngäd;e  ber  3eßrloepfpt^e  nähert,  wteber  ju  ffein  au£fallen. 
Um  btefen  beiben  9tad;tgetten  auSsuweicgen,  ermatten  fte  zweierlei  ©aise ,  näm* 
lieg  oon  unten  aufwärts  auf  2  Kat.  pöge  bte  Kombination  [35  M.  +  65 
(S.  4-  Sch.)  -h  E.  N.j  unb  oon  gier  bis  %  Kat.  über  bte  ©ornfpt^e  [80  M. 
+  20  (S.  4~  Sch.)  +  E.  N.j  *),  unb  um  ignen  eine  längere  Brennbauer 
px  geben,  fd;lägt  man  auf  btefe  nfebere  Begrung  noch  2  Kat.  goeg Bränberfaij 
(5  4-  1) ;  bureg  Pe^tere^  wirb  beswedt ,  bag  bte  SBtrfitng  berfföafeten  in  jene 
be6  BränberS  übergeht,  unb  bag  baS  ©cgnurfeuer  burd;  beffen  £reibfraft  unb 
im  Bereute  mit  bem  bureg  bte  Bewegung  erlangten  ®d;wunge  nod;  auf  eine 
©trede  weiter  forttreibt. 

£)ie  Steuerung  ber  ^afeten  gefeptept  mit  Leitungen ,  bet  bereu  Rührung 
SU  beobad;ten  fommt ,  bag  bte  beiben  fRafeten  2 ,  2  ihr  geuer  nicht  bloS  oon 
jenen  1,  1,  fonbern  nod;  üteibteS  bureg  eine  eigene,,  nad;  ber  ganzen  £änge 
ber  Sinne  geführte  Leitung ,  mit  welcher  man  ge  oerbinbet ,  erhalten;  tnbem 
ein  gleichseitiges  SluSbrennen  felbft  bei  ber  größten  ©orgfalt  in  ber  Krengung 
nicht  leicht  ju  erzielen  tft,  unb  eine  ft  eine  £)ifferen$  in  ber  Kntsünbung  steter 
S^afeten ,  weld;e  sugletd;  wirfen  follen,  nicht  tnel;r  bte  ©utnme  Berber  £retb* 
frafte  gibt,  waS  aus  ben  BerbrennungSmomenten  geroorgegt. 

2)te  Steuerungen  ber  Olafeten  oerwahrt  man ,  wie  fegon  bet  ben  einfa¬ 
chen  ©cgnurfeuern  im  Bet’fpiele  1  erwähnt  Würbe ,  bureg  eine  angefeiste  pülfe 
ab  oon  2fad;er  ^3ap.  ©tärfe  unb 3 Kal.  £änge.  2)te  ©cgnüre ,  welche  foftarf  als 


*)  derlei  (Sunfir.  würben  t>et  ben  £reifcfr«ften  ber  ^enerwerfsfitiefe  erwähnt. 
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möglich  gekannt  fein  muffen,  haben  bei  1801  Sänge,  unb  nach  beut  Eal.  beS 
©cpnurfeuerS  3  unb  4111  jur  Dicfe. 

2. 

684.  Caufenbe  2&ittbmüf)len  mit  ootwäviigcr  SScwcguug  (Fig. 
216).  ©0  wie  bet  ben  Sinbmüplen,  welche  fiep  an  einer  feften  Slcpfe  bewegen, 
brei  Perfcpiebene  Eal.  ber  Dreibbränber  angegeben  mürben ,  eben  fo  ftnbet  eS 
auep  bei  biefen  (Statt ;  wegpalb  aud;  bte  ©eftelle  pon  brei  Perfdgebetten  ©rö* 
gen  bei  ben  ©erät^en  porfommen.  Sin  ben  Sinnen  ab  werben  bte  S3ränber  A  unb  B 
naep  befannter  Seife,  Jebocp  an  ben  entgegengefe^ten  ©eiten  befefttget,  woburep  baS 
©leicpgewicpt  rnepr  pergegellt  ift.  3m  Uebrtgen  fönnen  fte  mit  anbern  gwrf.-(Stü- 
efen  ganz  fo  auSgeftattet  werben,  wtebt'egewöpnlüpen  Sinbmüplen,  unb  eS  machen 
pierpon  nur  bie  röm.  Siebter  eine  SluSnapme,  bie  gier  auf  eine  eigene  Slrt  anzubrin- 
genflnb,ba  ftep  fein  ©tänber  pinter  einer  folc^eit  Sinbmüple  begnbet.  ES  bient 
nämlicp  pterzu  ein  $015 ,  welcpeS  in  ber  ©eitenanfiept  (Fig.  217)  nach  ber 
gorrn  am  uopnma,  unb  in  ber  porbern  ober  ^intern  nad;  abfea  auSge- 
ftbnitten  ift.  Der  obere  fcpwäcpere  Dpeil  wirb  beiberfeitS  mit  Eifenbled)  g  h 
ober  akl  belegt,  unb  mit  einem  Socpe  x  perfepen,  bureb  welcpeS  bie  etferne 
Slcpfe  ber  Sinbmüple  lauft.  Unterhalb  ber  bienten  Sinbmüplenad;fe  nimmt 
bie  Dicfe  bc  btS  auf  baS  Dreifache  ju,  unb  bleibt  nach  ber  ganzen  Sänge  non 
b  bis  f  gleich.  3n  ber  ©eitenangept  jeigt  fiep  ebenfalls  eine  gletd;e  S3reite  btS 
mm;  wogegen  ber  untere  Dpetl,  welcher  jum  Slufftl^en  ber  ©ebunbe  O  pon 
röm.  Sid;tern  bient,  beiberfeitS  mit  SSorfprüngen  mn  perfepen  ift.  Die  Sänge 
pon  a  bt'S  de,  mm  ift  fo  grog,  bag  bte  SIMnbungen  ber  aufgefe^ten  rom. 
Siebter  nie  an  bie  fbolzacpfe  greifen;  eben  fo  mug  bie  Breite  kl  =  mn  ftetS 
etwas  gröger  als  bie  Dtcfc  vu  (Fig.  216)  bt'efer  Sld;fe  fein.  Der  dal.  ber 
röm.  Siebter  tg  immer  glet'd;  mit  Jenem  ber  Dreibbränber ;  bie  betben  ©ebunbe 
Q  ju  9  ©tücfen  geben  rechts  unb  linfS  auf  ben  gläepen  mn  CFig.  217),  unb 
ftnb  burd;  einen  hoppelten  ^ap.^SDftl.  rops  gepalten. 

S3ei  bem  Umftanbe ,  bag  ber  ©cpwerpunct  beS  ©anjen  wett  unter  baS 
Dreplocp  x  fällt ,  bleibt  eS  an  ber  rottirenben  Slcpfe  ber  Sinbmüple  ftetS  per^ 
tical  Rängen,  fann  aber  bureb  letztere  nur  auf  Jene  fepr  umgänbltcpe  Seife 
inS  geuer  gefegt  werben ,  welche  bet  ben  gewöpnltd;en  Sinbmüplen  angege¬ 
ben  würbe.  Die  röm.  Siebter  brennen  immer  zugleich  mit  ben  zwei  lebten  Dreib- 
bränbern ,  baper  eS  wett  einfacher  unb  leichter  ig ,  felbe  mit  tempirten  Sandeln 
Zu  Perfepen,  bie  bei  ber  ergen  ©ntjunbung  fogleid;  mit  tnS  geuer  gefegt  werben. 
Die  freien  ©teilen  a'b'  (Fig.  216)  ber  etfernen  Slcpfe  fönnen  auep  für  geuer^ 
räber  ober  Umläufer  bienen. 

Diefe  Sinbmüplen  laufen  auf  zwei  parallel  unb  horizontal  gefpannten 
Seinen ,  bie  in  ber  rücfwärttgen  Slnficpt  burep  bte  fleinen  auSgefüllten  greife 
bei  n  in  ben  Einfcpnitten  unter  ben  Sollen  bemerft  gnb ;  tpre  Entfernung  mug 
gep  naep  Jener  ber  9Memnttteln  riepten.  Die  Dt'de  ber  Seinen  beträgt  für  2lötp. 
3,  für  4lötp.  4%  unb  für  8lötp.  Dretbbränber  6nI ;  ipre  Sänge  beftünmt  ftd;  naep 
bem  Eal.  ber  33ränber,  ferner  naep  ber  Slnzapl  bt'efer  unb  naep  bem  Drcpm.  imbiS 
Zu  ben  SMeneinfcpnitten.  Der  breifaepe  Drcprn.  nn  gibt  napezu  bie  Sänge  beS  zurücf- 
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gelegten  2Bege$  kt  (£iner  Umbrepung,  beren  Sauer  man  im  Mittel  auf  1 6ec. 
regnen  fann ,  unb  woburcp  fiep  bet  ben  bret  QtaL  für  6  23ränber  eine  Scpnur- 
länge  »on 54,  72  unb  1081  perauäftellt,  bie  man  aber,  um  mepr  Spielraum 
Zu  paben,  um  12  bt$  18l  »ermeprt. 

£)te  ©efcpwinbigfeit  ber  fortfcpreitenben  Bewegung  fann  burcp  baS  Sßer* 
großem  ober  Serfletnern  bc$  2)rcpnn  n  n  oermeprt  ober  oermtnbert  werben, 

33et  bem  Spannen  ber  Seine  tft  wefentltcp ,  baß  bie6  bet  beiben  gleich 
jkrf  gef cpiept,  wooott  man  ft  cp  baburcp  überzeugen  foll,  baß  man  bie  Sinb* 
tnüple  in  ber  Sängenmitte  auf  bie  Seinen  fetzt,  unb  beobacptet,  ob  bie  Sirme 
ab  bet  ber  aufwärtigen  Stellung  »ertt'cal  fiepen ;  neigen  fie  ftcp  auf  bte  eine 
ober  anbere  Seite,  fo  tft  bte  betreffenbe  Seine  nacpzuzt'epen.  ©ui  tft  e$,  be* 
fonberö  bei  neuen  Seinen,  wenn  man  fie  meprere  Stunben  oorper  fpannt 
unb  öfter  anziept;  nie  barf  febocp  oergeffen  werben ,  baß  bte  gefpannten 
Scpnüre  ober  Seinen  alfogletcp  abzunepmen  ober  bocp  wenigftenä  nacpzulaffen 
ftnb,  wenn  Stegen  eintritt 

2)ie  SÜSinbmüple  wirb  mit  ben  Stollen  fo  auf  bte  Seinen  gelegt,  baß  fie 
um  etwaä  mepr  al$  eine  SJrmlänge  oon  bem  Sluälaufpuncte  abftept;  ferner 
baß  bie  Sinne  eine  oerticale  Stellung  paben,  unb  baß  bte  oberen  33ränber  A 
mit  ben  Sftünbungen  rücfwärtg,  bie  unteren  B  aber  vorwärts  gericptet  ftnb. 
£)ie  (^ntzünbung  gefcpiept  bei  ben  33ränbern  B ,  beren  Slrm  burcp  etn  in 
ben  Scpraubenrtng  R  gepängte£  ©ewicpt  oon  6  bi$  8  Sotpen  in  ber  ab  war* 
tigen  Stellung  erpalten  wirb.  2)a  man,  wie  begreiflicp ,  biefe  Sötnbmüplen 
burcp  ba$  Umfepren  ber  SÖränber  aucp  znrücfgepenb  rnacpen  fann,  fo  muß 
eine  Slrmlänge  oor  bem  Q?nbe  ber  Seinen  eine  Duerfcpnur  zwifcpen  beiben  gezogen 
werben,  woran  fiep  bte  SBinbmüple  mit  bem  oorgretfenben  Slrme  pängt,  unb 
pter  fo  lange  gepalten  wirb,  bt$  bie  rücftretbenben  23ränber  geuer  befommen  *3. 

3. 

€185.  SQSie  bei  bem  7.  33etfpiele  ber  einfaepen  Scpnurfeuer  erwäpnt 
würbe,  füllt  man  leere  gläcpen  in  gronten  burcp  nape  aneinanber  geftellte  ^3erl= 
bränber  aue>,  inbem  man  biefelben  an  einer,  bie  gläepe  oben  begrenzenben 
Satte  in  abwärttger  Stellung  befefttget*  Sowopl  in  Sanjel*  al&  S3ränber* 
fronten  fann  man  bteä  mit  größerem  Effecte  bewerfftellt'gen ,  wenn  man  bie 
$erlbränber  ptnter  einer  £)ecfung  tnä  geuer  fegt  unb  piernaep  burcp  ®e* 
wiepte  läng#  eine#  gefpannten  £)rapte#  oon  beiben  Setten  oorztept.  3«  bie* 
fern  3toecfe  »erftept  man  feben  $  erlbränber  ab  cd  C^ig.  2183  mit  einer 
länglicpen  2)raptfcpltnge  m n ,  beren  (£nbe  bet  2  (Sal.  lang  =  no  zufam' 
mengebrept  tft;  befeftiget  ferner  bte  Scplinge  mit  biefern  £petle  burcp  einen  bop. 


*)  23enn  man  bie  ©reite  ber  Stotleneinfchnittc  gleich  ber  bohlten  Schnnrbicfe  macht,  jebe 
©chnur  einmal  um  bie  Atolle  roinbet,  unb  fte  unter  einem  SBinfel  ober  felbfi  oertical  fpannt, 
wobei  in  legerem  Salle  bie  Reibung  an  ben  Stollen  groper  fein  miifüte ,  al§  ba§  ©ewicht 
ber  Söinbmiihle ,  fo  fragt  eg  ftch ,  ob  wohl  unter  biefen  UmjMnben  ein  3lufwärt$laufen 
berfelben  Statt  ftnbet  ?  $8  ifl  bieS  bloß  eine  3bee,  welche  wohl  eines  QSerfac^cö  wertfj 
wäre. 
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$ap.*$?tl.  abgf  an  baS  gefchloffene  Enbe  ber  $ül fe,  wobet  man  ljaupt- 
fächlt'ch  barauf  ft ef>t,  bag  bie  gläcge  ber  ©chlinge  fenfrecht  auf  bie  S^tc^tung 
ber  Rettungen  f ttyt,  weSf>alb  auch  bte  'perlbränber  fd)on  früher  mit  btefen 
$u  berfehen  ftnb;  enblidj  berbinbet  man  bte  Drahtfchlingen  mit  mittleren 
23tnbfaben,  wobet  man  an  jebe  berfelben  einen  knoten  m  macht.  Dte  Ent¬ 
fernung  m  m  rtd;tet  fich  nach  ber  Sänge  beS  Drahtes  o  p  unb  nach  ber  An¬ 
zahl  ber  23ränber;  über  V21  foll  jte  nicht  betragen,  fo  wie  311  als  flet'ngeS 
Sfttag  fwfnr  ju  betrauten  ig.  Die  Art  ber  Anfeuerung  ig  bereite  bet  ben 
sperlbränbent  borgefommen. 

33etm  Aufgellen  btefeS  ©chnurfeuerS  fcht'ebt  man  alle  ^perlbränber  am  Ente 
p  beS  Drahtes  fo  nahe  wie  möglich  ^ufammen ,  richtet  ben  53tnbfaben  mhm 
jwtfcben  je  zweien  in  bte  $öhe  unb  bte  Settungen  abwärts  Der  legte  23ränber 
B  ift  burd)  einen  33tnbfaben ,  beffen  Sänge  ber  23reite  aller  äufatnmengefchobe- 
nen  hülfen  gletchfommt ,  an  ben  $afen  p  gebunben ,  woburd;  er  in  ber  gehö; 
rtgen  Entfernung  hinter  ber  Dedung  oorgejogen  wirb ,  wenn  nach  erfolgter 
Entjünbung  baS  an  ber  ©chnur  m  1  hangenbe  ©ewtcht  ben  3u3  bewirft  unb 
juerft  bie  ^erlbränber  a  p  auf  bte  begtmmte  Söeite  m  m  getrennt  hat. 

Fig.  219  jeigt  bie  rücfwärtige  Anftcgt  einer  £älfte  biefer  Vorrichtung, 
bie  burd?  bie  33äume  G  unb  H  begrenzt  fein  mug,  fo  wie  auch  noch  ber  ©tän- 
ber  K  erforberlich  ift,  um  an  K  unb  H  bie  Dedung  MN  SO  befegigen  ju 
fönnen.  Der  Dral)t  o  p  ift  ^wifchen  ben  äugergen  Räumen  H  gekannt  unb 
rufit  in  ber  TOtte  an  einen  in  G  et'ngefchlagenen  £>afen  h.  Einen  ©djug  über 
bem  Drahte  beftnbet  ftd;  bte  Sauffdjnur  m  n  für  bte  3ünbrafete  A  (2lötl> 
2.  EongrO,  bte  feboch  ben  mittleren  S3aum  G  nicht  greifen  barf ,  an  welch1 
lederen  etwas  fyotycv  als  bte  Sauffchnur  m  n  an  einer  Satte  L  jwei  3nnber  g,  g 
befegiget  ftnb,  burch  welche  ber  in  ber  9D?itte  ber  Satte  angebrachte  2löth* 
Vränber  B  0>on  2  Eal.  ©aghöhe  mit  MO  $ur  Entjünbung  fommt.  Von 
Segterem  wirb  baS  geuer  nach  einem  Aufenthalte  non  3  ©ec.  burch  ^wet  Set^ 
tungen  $u  ben  betben  sPtftonS  t  gebracht,  bie  ber  ©id;erheit  wegen  nod;  burch 
bie  Seitung  r  oerbunben  ftnb. 

Die  ^erlbränber  erhalten  an  einer  ©eite  in  bem  befh'mmten  Momente 
burch  bie  Seitung  y  auS  ber  gronte  t'hr  geuer,  unb  nachbem  baSfelbe  alle  burch- 
laufen  fmt  >  geht  &  mittelft  ber  Seitung  a  x  jur  3ünbrafete  A ♦  Dt'efe  fegt 
ben  Vränber  B  unb  am  Enbe  ber  ©chnur  bie  anbere  Hälfte  ber  ^perlbränber 
t'nS  geuer,  welche  jur  bollfommenen  Entwtdlung  währenb  bem  Durchbrennen 
beS  VränberS  B  hinlänglich  3ett  ha&en*  ©fe  bon  B  auSgehenben  Seitungen  ent- 
äünben  bie  Sabungen  in  ben  ^iftonS,  woburch  bie  hülfen  P  abgefchoffen,  bie 
©ewtchte  Q  frei  gemacht  unb  bte  beiben  ©chnurfeuer  gegen  einanber  inS  geuer 
gefegt  werben. 

Die  ^erlbränber  ftnb  8löth.  unb  hängen  wenigftenS  in  einer  £bhe  bon  2° 
über  bem  Söoben.  Dte  ganje  Breite  ber  gläche  fann  bemnach  gwtfchen  ben  33äus 
men  K  bei  6°  betragen.  £aben  bte  auSeinanbergejogenen  sperlbränber  411  Entfer¬ 
nung,  fo  mug  bte  Decfung  MN  3V21  breit  fein,  inbem  54  ©tücfe  auf  eine 
Hälfte  fornmen. 
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Statt  ber  Jkrlbränber  föttncn  aud;  2 tötl).  br.  Vrb.  oerwenbet  werben, 
weld;e  man  ju  zweien  an  eine  £)rahtfd;linge  (Fig.  220)  befeftiget,  unbbte  fich 
ablöfen.  2)te  gläd;e  Dürfte  feboch  für  btefen  galt  feine  $u  große  £öhe  ^aben. 

Ser  übrigens  beim  Slufftellen  etneS  geuerwerfeS  ntd;t  hinreichenb  %t\i, 
ober  feine  verläßlichen  Arbeiter  hat ,  bem  ftnb  beriet  ©chnurfeuer  nicht  an$u= 
rathen,  ba  jte  eben  beim  SluffteUen  viel  3^tt  unb  ©enauigfeit  erforbern* 

4. 

Senn  in  einer  gronte  burd;  Sandeln  ober  Vränber  formtrte  giguren  längs 
einer  ©4utur  bewegt  werben  follen,  fo  bebtene  man  ftd)  beS  tn  Fig»  221  barge- 
ftelften  ©djnurfcplittenS,  welcher  auS  &wet  Sollen  11  befielt,  beren  febe  $wifchen 
jwet  bur4>  bie  Satten  A,  B  unb  D  oerbunbenen  Satten  a  b  c  d  lauft*  £)ie  Satten 
A  unb  D  liegen  jwtf4)en  fetten  ab  cd;  u.  A  fenfredjt  auf  biefe,  D  aber 
tn  tjtrer  Verlängerung ;  ledere  befitmmen  bie  Sette  für  bte  Lotten  R.  Die 
Satte  B  ift  rücfwärtS  an  a  d  am  unteren  ($nbe  c  d  befeftiget  unb  bur$  jwet 
©tü§en  C  mit  D  verbunben,  welche  att  B  vorne,  an  D  aber  rücfwärtS  ge= 
nagelt  ftnb*  Die  bahnte  ber  $u  bcwegenben  gigur  wirb  mittelft  ©chraubenboh- 
rern  an  bie  vorbere  glücke  ber  Satten  D  befeftiget  unb  bie  3tehf$nur  z  bei  bm 
um  bte  Satte  A  gefnüpft» 

Da  beriet  gt'guren  in  ber  ©röße  fehr  verf^teben  fein  fömten,  fo  läßt  ftch 
and;  fette  beS  ©4>nurf4>IittenS  ntd;t  beftünmt  angeben.  SDfam  beobachte  Sterbet 
bloS ,  baß  bte  vorftepenben  Zfyäk  c  n  ber  Satten  D  2/3  ber  ^ahmenhöpe ,  unb 
bie  Sänge  c  c  beS  ©cplittenS  etwas  niepr  als  bte  Hälfte  ber  Rahmenbreite  be¬ 
trage.  Die  Satten  a  b  d  c  fiepen  fo  wenig  als  möglich  über  bte  Dioden  htnauS/ 
unb  bte  Satten  D  ftnb  mit  bem  (£nbe  gh  nahe  an  felbe  gefcpoben. 

Die  Bewegung  ber  ©glitten  gefcpt'ept  burcß  ©ewupte,  ober  wo  bieS  nicht 
tpunltd;  ift,  burch  einen  Arbeiter,  $u  weldjem  Vepufe  bte  3iehWnur  um  eine 
Rolle  lauft,  bte  fener  burch  eine  Kurbel  in  Bewegung  fe$t.  2luf  biefe  2lrt  er= 
folgt  bte  Bewegung  gleichförmiger;  bie  ©efd;winbigfeit  aber  muß  früher  ver- 
fucht  werben. 

6*  /ottmuork9fä([rr  mtb  $iäßon* 

©§6.  Unter  (öfteren  verflept  man  pople  (£pltnber  mit  einem  Vobett,  in 
Welche  verfd;tebene  ©tücfe,  alS:  Schwärmer,  Vränber,  Drepbrän- 
ber,  ©terne,  geuerregen  unb  gröfcpe  in  größerer  Quantität  gela- 
ben  unb  burch  eine  btS  auf  ben  Voben  $ur  Sabung  füprenbe  Settung  ^um 
SluSwurf  gebracht  werben,  ©ie  peißen  gäffer,  weil  jte  eine  ähnliche  gönn 
haben,  unb  weil  man  pter$u  in  früherer  3eit  wirflicp  fletne,  vonrVt'nber 
erzeugte  gäffer  verwenbet  pat.  Dt'efe  haften  feboch  nur  einige  (£ntlabungen 
auS  unb  ftnb  Daher  ju  foßfpielig»  gür  einen  mehrmaligen  ©ebrauch  ftnb  bte 
bet  ben  ©eräthen  angegebenen  von  ©ußetfen  ober  bie  mit  Kupferblech  ge¬ 
fütterten  gerollten  gäffer  vortpeilpafter.  ©ollen  fte  blo^  bet  Einern  geuer* 
werfe  verwenbet  werben,  fo  entfpred;en  wohl  aud;  gerollte  gäffer  ohne  23Ied;= 
füttcrung,  nur  muß  man  btefelben,  bamtt  fte  bem  Drucfe  ber  Sabung  beffer 
wiberftehen,  in  bie  ^rbe  eingraben,  unb  letztere  ringsherum  feft  ftampfen. 


•(- 


. 
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Seuerwcrfefäffer  unb  Jttfjten. 
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Die  gwrf.-täßen  ßnb  au$  wetten  33retern  erzeugt;  t^re  (Sonßr.  iß 
au$  Fig.  66  erßcptftcp.  2D?an  bebient  ßcp  t^rer ,  wenn  man  Mangel  an 
Rapier  pat,  ober  wenn  größere  Ouantttäten  ber  oben  genannten  ©tüde  ge= 
laben  werben  fodett,  at$  bte  5IJtgen  gäßer  faßen.  ©ie  ßnb  fcpnett  erzeugt, 
weäpalb  man  ße  für  ben  galt  eines  einmaligen  ©ebraucpeS  ben  geroßten , 
welche  tangere  3«t  jum  Drodnen  braunen,  oorjiept. 

$iud)  bte  haften  Ratten  frei  auf  bte  (£rbe  geßeflt,  bte  Labung  nicpt  auS; 
basier  man  fte  feberjett  eingräbt  unb  feft  oerbämmt. 

9ß?an  benennt  aße  gäßer  nad)  t'pretn  äußern  Drd;tn.;  bte  $äßen  aber 
nacp  ber  Cicptenweite  unb  nacp  benjentgen  gwrf.;©tüden,  wetcpe  fte  auS- 
werfen.  33on  teueren  wenbet  man:  Schwärmer,  br.  23rb. ,  Drepbränber, 
©terne,  geuerregen  unb  größpe  *J  an*  @S  gibt  bemnacp  3  unb  4ntge  guß¬ 
eiferne,  2,  3,  4  unb  5!Itge  faßptrte  gäffer  mit  gütterung,  unb  3  bis  12IItge 
$äßett  (wooon  bte  erften  beiben  (Gattungen  für  einen  nteprutattgen  ©ebraud; 
ßnb};  ferner  ©cpwärtner*,  br.  23rb.-,  Drepbränber^ ,  ©fern-,  geuerregen* 
unb  grofcp*gäßer. 

9tocp  eine  fernere  ©attung  bon  gäffern  ßnb  bte  gemt festen,  welcpe 
man  33Iutnenfäffer  ju  nennen  pflegt,  ©ie  entftepen  burd;  eine  ßotnbtna- 
tton  ber  früher  genannten  SSerfe^'©tüde ,  wobet  jteboep  nicpt  jebeS  berfelben 
anwenbbar  ift;  fo  5»  33.  würben  ©terne  unb  geuerregen  in  ein  gaß  gelaben, 
bon  fepteepter  SOßirfung  fein,  inbem  baS  wett  intenft'oere  £icpt  ber  erßeren 
bie  matt  gttmmenben  gunfen  beS  (enteren  unbemerfbar  rnaept.  3tucp  bie  Duan* 
tität  ber  in  baS  gaß  gleicpjeitig  gefabenen  ©tüde  fomrnt  $u  berüdßcptigen,  wenn 
man  ben  größt  möglichen  (Effect  peroorbringen  will.  2D?it  33erüdficptigung  beßen 
ergeben  ßcp  fieben  2lrten  bon  33fumenfäßern ;  nändiep  folcpe,  in  welcpe 

1.  auf  je  3  ©tüd  ©terne  1  ©tüd  ©cpwärmer, 

2.  „  „  3  „  „  1  n  Drepbränber, 

3.  „  „  15  „  „  3  ®tüd  ©cpwärmer,  2  ©tüd  Drepbränber, 

4.  „  „  5  „  geuerregen  2  ©tüd  ©cpwärmer, 

5.  „  „  5  „  „  1  „  Drepbränber , 

6.  „  „  12  „  „  2  „  ©cpwärmer  unb  1  ©tüd  Drepbr. 

7.  „  „  5  „  ©cpwärmer  3  »  Drepbränber,  gelaben  werben. 

Die  gwrf.^gäßer  unb  Säften  werben  als  3roifcpenßüde,  ferner  ju  $a* 
nonaben  unb  auep  in  gronten  oerwenbet,  wobet  f icp  für  Heine  unb  pinteretnanber 
SU  erfolgenbe  2luSwürfe  bie  2nigen  fafcpt'rten  opne,  für  größere  2luS würfe  aber 
bte  4  bis  5ntgen  mit  gütterung  eignen. 

©S’S'*  23aö  ?aben  geftpiept  biö  auf  ba$  (Jinfe^en  ber  gwrf.-©tüde  mit 
Huönapme  ber  2nigen  grontfäßer  unb  ber  gußet'fernen  burd;au^  gtet’cp*  2)ie 
Quantität  ber  ^utberlabung  r testet  fiep  naep  bem  2)rcpm.  ober  ber  üid;tenweite 


ftröfdjc  finb  in  ^utfftt^t  ber  2D?ütjc  t^rer  Anfertigung  tn  ber  Sötrfung  »iet  jn  wenig 
lo^nenb ;  roegb«^  anjurat^en  tfi ,  fte  nur  bann  ju  erzeugen,  wenn  eine  binrei^enbe  Anja^I 
von  Arbeitern  ju  ©cbote  ftc^t. 
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Seftimmmiß  ber  Sabungen  bet  8wrE, -Gaffern  uttb 

ber  gäffer  unb  haften,  unb  na$  ber  ©attung  berjenigen  gmrf.s©tücfe,  bie 
juneinjulaben  gnb» 

Um  bte  Labungen  auf  eine  einfache  2lrt  begtmmen  ju  fönnen ,  btent  fo(* 
genbe  Regelt  33et  ben  gäffern  mufttpficire  man  ba$  Duabrat  be$  äugeren,  in 
3otfen  auegebrücften  £)r$m.  =  a  mit  bem  weiter  unten  angegebenen,  ber  ®at* 
tung  ber  ©tücfe  entfprecfyenben  53ruc^e,  unb  neunte  lueroon  5/4,  um  bte  Sabung 
tn  £otf>en  oon  ©tucfpuloer  $u  ermatten. 

23ei  ben  Eisernen  Zeigen  muftiplt'ctre  man  &u  bemfelben  3^erfe  ba$  Dua* 
brat  ber  tu  3o((en  auSgebrücf ten  üic^tenwette  =  a  mit  btefen  23rü$en.  Sefctere 
gnb  für: 

%,  1  unb  2totf>.  ©c^märmer . 

4  unb  8iotf>*  br.  33rünber  ..♦♦♦♦♦ 

4* unT 8  (  2>rebbränber  ;  *#  ;  |  '  ; 

meige  ©terne  ♦  ♦♦♦.♦*♦. 

fatbtge  ff  ♦ 

geuerregen  ♦ 

gröfc^e  .  4  .  v  * ♦ '  . 

(L  2lrt,  ©terne  unb  ©djmärmer  .  ♦  ♦  \ 
i2.  „  „  „  £)ref)branber  .  .  .  [  ♦ 

^3.  „  „  ©c^marmer  unb  £)ref>bränbJ 

23iumenfäjfer<;4.  „  geuerregen  unb  ©cfywärmer  .  .  \ 

5.  „  „  „  2)ref>bränber .  ♦  >  . 

6*  „  „  ©djmärmer  u.  £)rel)br.  ) 

7*  „  ©cfnoärmer  unb  £)ref>bränber  ♦  .  ♦ 

2)te  ©djmarmer  unb  2)re£bränber  bet  ben  33(umenfäffern  ftnb  immer  % 
bt$  2lötlng. 

23eifptet  motfen  mir  bie  Sabung  oon  einem  3x,igen  gag  mit  liotlj. 
£)rel)bränbern ,  unb  oon  einem  8nigen  geuerregenfagen  begimmen.  gür  ba$ 

erge  ig  a  =  3  unb  ^a2  =  bie$  mit  bem  33rudje  7/i6  muttipfteirt 

gibt  ^  —  2*9  2otl)  ober  27/8  Sotl?  ©tucfyufoer  Labung* 

gür  ben  8nigen  geuerregenfagen  I?at  man  a==8,  baf>er  a2=8,8  =  64 

64  5 

unb  bte$  mit  bem  33rucge  5/i6  muftipiieirt  gibt  — =  4  ♦  5=20  ^otp  Labung. 

16 

25a§,  befonbers  kt  grögerett  Cabungen,  f ferne  39rucgtfpetfe  ofme  Ctaclgbeil 
»»eggeiaffen  »erben  fönnen ,  ift  begretfltcf;. 

2)aS  Caben  felbg  wirb  tm  allgemeinen  bewerfgelliget,  tnbem  man  baS 
gag  ober  ben  Sagen  oor  geh  auf  ben  ®oben  ftellt ,  bas  abgewogene  P.  hinein 
gibt ,  felbeS  »ergletcbt ,  barauf  ben  burcfilödicrten  fjebfpiegel  mit  ber  gehobelten 
©eite  abwärts  einfegt ,  unb  bte  obere  raup  gelaffene  gläcge  mit  M.  begreut, 
welcgeS  jur  fcgnellen  unb  fieberen  Gutjünbung  ber  unmittelbar  hierauf  gefabenen 
©tücfe  unb  beS  auStabepuloerS  bient. 


8/l6 
4%6 
Vu 
‘%6  ' 
%6 
Viß 
Vie 
aAe 

6/i 6 


7/i6 

V« 


' 


Sabeu,  Sü^rung  ber  Ccitunßcn  nnb  SlufjteUung  ber  Srorf.-ftäjfer  unb  Mafien.  365 

©ei  gäffern  pon  2  unb  311  Drcpm.  fann  man  ftatt  ber  pöl&ernen  Heb* 
fpiegetn ,  Scheiben  non  garfern  aber  raupen  ^pappenbecfet  perwenben ,  bte  mit 
einem  Socpetfen  in  ber  gehörigen  Entfernung  burcpfcptagen  finb.  Raffen  bt'efe 
©treiben  ftreng  in  bie  Hülfe,  fo  erleichtern  fie  fe^r  ba$  Et'nfe^en  ber  Schwär* 
mer  ober  Drepbränber» 

Die  2Htgen  fafcpt'rten  gäffer  ohne  gütterung,  bie  ju  ben  gronten  begimmt 
(Inb  unb  gewöhnlich  hinter  foichen  ©egengänben  in  größerer  3<*pt  angebracht 
werben,  welche  Perfcpiebenartige  geuer  auSwerfen  follen,  wie  5.  ©.  ©afen,  güll- 
hörner  tc.,  befomtnen  feine  2lu$tabung  non  St.  P.,  fonbern  man  gibt  auf  ben 
©oben  be$  gaffet  nur  l111  hoch  M.,  unb  bebecft  baSfetbe  mit  einer  Scheibe  non 
weit  gegittertem  3euge  (Dull) ,  welcher  btoS  ba&u  bient,  bie  fleine  Schichte  M. 
am  ©oben  ju  palten. 

Um  bie  gugeifernen  gäffer ,  bie  in  eigene  ©öcfe  (Fig.  65)  et'ngefefct  unb 
auf  einmal  abgefeuert  werben/  ju  laben,  mug  juerft  bie  Hauptleitung  in  ber 
an  ber  untern  gleiche  efg  begnbtt'cpen  D^inne  mon  auf  folgende  2lrt  norgerich- 
tet  werben:  $?an  güqt  ben  ©oef  um,  legt  in  bie  Spinne  eine  hoppelte  freie 
(Stupine,  beren  beiberfet'tS  um  311  porftepenbe  Enbe  in  511  lange  ©erbtnbungS? 
hülfen  gefepoben  finb ;  ferner  fcplt'egt  man  bie  kirnte  ber  ganzen  Sänge  nach  mit 
311  breiten  spap.*Streifen,  Perwaprt  auch  bie  Deffnungen  an  beiben  Enben  unb 
macht  bie  ^öprenleitungen  feft,  wornach  ledere  mit  Wappen  Perfepen  werben. 
Der  Sicherheit  wegen  wäre  Ein  3ünbenbe  pinreiepenb;  bamit  aber  ber  2ln- 
jünber  nicht  erg  nach  falbem  $u  fuepen  braucht,  bringt  man  noep  ein  jwetteS 
am  Erfolgt  bie  Entjünbung  burep  einen  3ünber,  fo  ig  bt'efe  nur  an  einer 
Seite  Porjurtcptem 

^aepbern  bie  Hauptleitung  gefüprt  ig,  fteeft  man  burep  baS  3ünblocp 
n  0  (Fig.  64)  eines  feben  gaffeS  eine  611  lange  Seitung ,  beren  Stupine  an 
beiben  Enben  l11  frei  bleibt,  biegt  y2n  ber  Leitung  auf  bem  ©oben  beS  gaffeS 
um,  unb  fe£t  baSfelbe,  t'nbem  man  mit  einem  Hol&cplinber  baö  umgebogene 
Enbe  ber  Settung  nteberpält,  mit  bem  ©obeneptinber  fghi  in  ein  Socp  beS 
©ocfeS ,  wornach  bie  abgewogenen  Sabungen  eingetragen ,  bie  Spiegeln  ein- 
gefefct  unb  mit  M.  beftaubt  werben. 

©88.  Die  Ent$ünbung  erfolgt  bei  allen  gäffern  unb  $ägen,  mit  2lu$* 
napme  ber  gugeifernen,  burep  eine  Seitung,  bie  mit  einem  Enbe  auf  ben  Spie¬ 
gel  aufg^t.  Die  Sänge  berfelben  rieptet  fiep  nach  ber  Hope  beS  gaffeS  ober  Ra¬ 
ffens  unb  beträgt  gewopnltcp  baS  Doppelte  berfelben.  Diefer  gall  tritt  bann 
ein ,  wenn  baS  3ünbenbe  bloS  eine  i/2u  lange  frei  Stupine  pat,  ober  wenn  eS 
mit  einem  furzen  Sankel  perfepen  ift ,  um  bem  2ln&ünbenben  3ott  ju  geben, 
fiep  por  ber  Entlabung  &u  entfernen.  Die  ledere  ©orfiept  ig  bann  ju  nepmen, 
wenn  man  fiep  auf  bie  Arbeiter,  bie  beriet  gäffer  eingraben,  niept  pertaffen 
fann,  ober  wenn  man  bemüffiget  ift,  mit  get'nt'ger  Erbe  ju  perbämmen.  Die 
Raufen,  welcpe  burep  bt'efe  EntjünbungSart  entftepen,  erregen  Sangeweile,  unb 
jünbet  man ,  um  bt'efe  ju  befet'tt'gen,  por  bem  SluSwurfe  beS  erften  gaffee  ntep* 
rere  ttaep  etnanber  an,  fo  erfolgen  nach  bem  5lbbrennen  ber  Sanjelgücfe  bie 
I  Sluämürfc  wopl  fcpncller,  aber  gewopnltcp  $u  fcpnell  unb  in  ungleichen  Raufen, 
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woburd;  bereit  2Strfmtg  tut  ©an$en  nic^t  mt'nber  vertiert.  2lm  $wedmägiggen 
bletbt eäbager  immer  gugeiferne  ober  gefütterte  gäger  nehmen  oberbte  nicht 
gefütterten  unb  hölzernen  fo  feft  &u  oerbämmen,  bag  fern  Besprengen  $u 
befürchten  tg,  in  welchem  gatte  Settungen  ohne  Sandeln  genommen  werben 
f önnen ,  bie  ettte  augenblicf  tt'che  Gn^ünbung  julaffen ,  unb  ben  3eitpunct  be$ 
2lu£wurfe6  gan$  tn  bte  5D?acht  be$  2lbfeuernben  geben.  -Wicht  nur  fehr  ftcher, 
fonbern  auch  überrafchenber  erfotgt  bte  Slbfeuerung  mit  3änbern,  inbetn  bte 
2lu$würfe  piö^lich  erfolgen,  ohne  bte  Slufmerffamfeit  ber  Bufeber  burch  bad 
£erumflacfern  ber  Bünbttchtflamme  früher  rege  $u  machen.  9Wan  befegiget  fte 
an  qjgöde,  bte  l1  oom  gaffe  in  bte  Grbe  gefchtagen  ftnb,  unb  oerbtnbet  bte 
Bünberleitung  mit  jener  be3  gaffet.  £)ie  Bänbghnur  fann  immerhin  fo  lange 
fein,  bag  fte  bem  2lnjünber  fteg  fo  weit  §u  entfernen  ertaubt,  um  oon  ber 
Gntlabung  nichts  beforgen  ju  bürfen. 

9Wan  oerfteht  bte  gaffer  unb  haften  manchmal  auch  mit  23ränbern  ober 
gontainen,  bt'e  nach  ihrem  2luebrennen  bte  2lu$tabung  burch  eine  au$  ihrem 
rücfwärtigen  Xfyäte  bt$  ^um  (Spiegel  retchenbe  Seitung  bewirten,  welche 
in  btefem  gälte  bie  fböge  beä  gaffet  jur  Sange  erhält.  2löth*  23ränber  mit 
4  dal.  Sa^höhe  gebraucht  man  bann,  wenn  gierburch  eine  beftimmte  23er? 
jbgerung  oorn  Momente  ber  Gnt^ünbung  bi$  jum  2lu3wurfe  erhielt  werben 
foll ;  4  ober  8löth.,  ober  auch  gotttatnen  pon  nod;  grögerem  Gat.  aber  bann, 
fobalb  ge  ben  Bwecf  haben,  bte  2ötrfung  ju  peroielfacgen  unb  ju  verlän¬ 
gern  ,  wobet  wefentltch  bte  Schönheit  tgreS  geuerftragleS  in  23erücfftd;ttgung 
fomrnt.  Sie  erhalten  fonach  23riltant=Sät$e  unb  bie  größte  Sa^höge,  nämlich 
7  Gal. 

2)te  au6  bem  23ränber  fügretibe  Seitung,  fo  wie  überhaupt  jebe,  wo* 
burch  bie  Gntjünbung  ber  Sabung  bewirft  wirb,  hat  an  jenem  Gnbe,  mit 
bem  ge  auf  bem  Spiegel  aufgtjt,  eine  freie  Stuptne,  beren  Sänge  gleich  bem 
2)r<hm.  ober  ber  Sicgtenweite  be$  gaffeS  tg;  ge  liegt  auf  bem  M.,  womit 
ber  Spiegel  beftaubt  ift. 

3tt  fo  weit  gilt  baS  bie  fegt  ©efagte  für  alte  ©attungen  gäger  unb 
Säften;  baä  Gtnfe^en  ber  Perggtebenen  gwrf.*  Stüde  macht  jeboeg  befonbere 
23emerfungen  nothwenbig,  welche  in  bem  gotgenben  erörtert  werben  foltern 

/a(]>r  ober  <£iägcii  mit  männern,  §Jränbern  unb  |3rel)bränbmt. 

2$on  ben  Schwärmern,  beren  größter  Gal.  2lötg.  jg,  wählt 
man  lieber  bte  y2lötg.  ober  göcgftenä  llötg. ,  inbem  fte  nur  in  groger  2ln* 
jagl  cffectvolt  ftnb,  unb  bte  2tötg.,  ohne  bag  ge  eine  viel  größere  28ir- 
fung  geben,  hoch  merfltch  foftfpietiger  unb  befonberä  jeitraubenber  in  ber 
Anfertigung  ftnb.  Aus  bem  gleichen  ©runbe  wirb  man  nur  feiten  pon  4 
unb  8lötg.  ©regbränbent  ©ebraud;  machen.  2$on  ben  br.  23rb.  bagegen 
wähle  man  grögere  Gal.,  weil  in  biefem  gälte  ba$  Auge  bie  garf  mit 
gunfen  marfirten  Stuten  eine$  jeben  23ränber$  wahrnehmen  fann,  unb  forntt 
auch  eine  geringere  Anzahl  berfelben  eine  entfprechenbe  2öirfung  gibt,  wa$ 
bei  ben  fleinen  Gal.,  nämlich  ben  Schwärmern  nicht  eintritt.  2)iefe  fönnen 
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ihres  weit  geringeren  geuerjlrahleS  wegen  nur  in  großer  2ln$afjt  bur$  baS 
©ewirre  »on  »feien  irregulär  burcheirianber  greifenden  hinten  baß  Slitge  an* 
fprechen.  £ierauS  folgt,  baß  ber  Effect  wolff  mit  ber  Quantität  sitnimmt, 
baß  man  aber  damit  nur  bis  ju  einer  gewiffen  ©renje  fteigen  fann ,  welche 
auf  200  ©tücf  pr.  gaß  feß&uffellen  wäre.  2Sill  man  bie  Sßirfung  erhöhen, 
jo  feuere  man  mehrere  beriet  gäffer  in  Entfernungen  »on  2  btS  3°  gleich¬ 
zeitig  ab. 

2$on  ben  4  unb  8löth.  br.  23rb.  labe  man  nie  weniger  als  16  ttnb  9, 
unb  nie  mehr  als  36  unb  25  ©tiicfe. 

Die  Drehbränber,  auS  einem  gaffe  ober  haften  gefchoffen,  bieiben  »er* 
mög  ihrer  rottirenben  Bewegung  mehr  beifammen ,  als  bie  weiter  auSetn* 
anber  treibenben  (Schwärmer,  weshalb  ihre  Anzahl  im  Vergleich  mit  biefen 
geringer  fein  fann.  Der  Eal.  foll  jeboch  etwas  größer  gewählt  werben; 
y2iotf>.  nehme  man  nur  im  9tothfalle,  1  unb  noch  beffer  2löth«  find  bie 
jwecfmäßigften.  Daß  bie  2öirfung  beS  DreljbränberS  im  Sßergfetch  mit  jener 
beS  ©chwärmerS  bei  gleichem  Eal.  fleüter  ift,  wirb  begreiflich,  wenn  man 
auf  ihre  Bewegung  9iitcfficht  nimmt;  bei  (elfterem,  wo  bie  Dichtung  beS 
geuerftrahleS  fich  nur  allmältg  änbert,  ftnb  bie  gunfen  bichter  beifammen, 
ba|>er  fürs  2luge  bemerf barer;  beim  Dref;bränber  werben  fte  in  einem  Greife 
herum  jerftreut,  ftnb  beö^alb  tu  biefem  Raunte  weniger  bt'cht  unb  machen 
einen  fchwächeren  Einbruch 

Die  größten  gäffer  ber  Hrt  fann  man  &u  120  ©tücfe  machen ;  »on  ben 
4  unb  8iöth*  gebe  man  nie  weniger  als  9  ©tücfe  in  einen  haften. 

690.  2luS  nachflehenber  Dabelle  ift  erftchtlich ,  wie  »ief  ©tu cfe  in  bie 
»ergebenen  gäffer  unb  Säften  gefaben  werben  fönnen.  Die  V?uftbifchfen 
flehen  in  einer  9fubrif  mit  ben  gäffern,  ba  fte  mit  jenen  eine  analoge  Eonftr. 
unb  diefelben  Drchm.  haben. 


Durdjmeffer 
unb  Sicbtenroeite 
in  3o^n  bei 


Die  gäffer  unb  Suft; 
biidffen  f affen: 


4/2  I  1  !  2  |  4  I  8 


Die  Säften  faffen: 


V*l  1 


4  |  8 


lötfy.  ©cbroärmcr ,  br.  33rb.  ober  Drefybränber 
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Söffern  t 
Waffen  unb 
Suftbiidffen 


691«  Das  Einfe^en  ber  ©chwärmer,  brillant-  unb  Drehbränber  in 
bie  gäffer,  Säften  unb  £uftbüchfen  gefchieht  auf  eine  ganj  gleiche  SÖet'fe; 
man  ftellt  nämlich  ben  mit  ber  Labung  »erfehenen  Mafien  ober  bas  gaß  et¬ 
wa^  fchtef,  fchlichtct  btefe  ©tücfe  F.  (Fig.  222)  mit  ber  2lnfeuerung  ab= 


368  ©ntjunbung  ber  Säjfer  unb  Mafien  mit  ©cfwdrmern,  SBränbern  unb  $>re&bränbern. 

wärtS  btcgt  aneinanber ,  btS  ber  palbe  ©piegel  bebecft  tg ,  unb  fegt  hierauf 
bie  geuerleitung  h  y  fo  etn ,  bag  baS  dnbe  y  auf  bie  $?itte  beS  ©pt'egelS 
fommt,  wornacp  bte  freie  ©tupine  auf  ben  nocp  teeren  Tpet'l  beSfelben  ge* 
legt  unb  mit  bem  ©cplicpten  ber  übrigen  ©tücfe  fo  lange  fortgefapren  wirb, 
btS  bte  gehörige  2ln$apl  gelaben  ig.  -Jftan  gibt  baoon  getS  nur  eine  ©cptcpte, 
tnbem  non  einer  fetten  barauf  gelagerten  bte  9ttepr$apl  nicpt  geuer  fängt; 
aucp  barf  man  jte  nicpt  $u  feft  $ufammenfcpltcgten  ,  weil  baburcp  wopl  oiel* 
leicgt  2  bis  3  ©tücfe  rnepr  pt'neingepen,  aber  bafur  aucp  letzter  etn  3er- 
fprengen  beS  gaffet  ober  Wagens  erfolgt.  Um  ferner  bte  gefabenen  33ränber 
in  tprer  Sage  auf  bem  (Spiegel  ju  erhalten,  brücft  man  eine  oerpältnig^ 
rnägig  pope  ©(piepte  gebaute^  Drucfpapter  P  barauf,  biegt  barüber  bte  Ret¬ 
tung  an  eine  2öanb,  unb  befeftt'get  fte  mit  einem  $ap^©treifen ;  enbficp 
fliegt  man  bte  sJftünbung  beS  gaffeS  ober  ^aftenS  mit  einem  ftarfen  $ap.s 
9)?tl.  eadf.  Damit  bie  ©cpliegung  oon  jufäUtg  barauf  gefallenen,  nocp 
ntcpt  ausgebrannten  gwr!U©tücfen  nicpt  fo  letcpt  burcpgebrannt  werbe,  um- 
winbe  man  juerg  bie  Settung  mit  burcp  $appe  gezogenen  Jpanffäben  fo,  bag 
auf  bem  Hantel  eine  D^ofe  pd  formirt  wirb;  begretcpe  ferner  nacp  bem 
Trocfnen  bie  ganje  obere  gläcpe  mit  bt'tfer  *^appe,  ftreue  barauf  feinen 
©anb  ober  beffer  fcparf  getrocfnete  Tponerbe,  unb  fepre  nacp  bem  bollfom* 
menen  Trocfnen  alles  nicpt  an  ber  ^3appe  paltenbe  mit  einem  33orftwifcpe  ab* 
dtwaS  foftfpieltger  aber  gcperer  fcpliegt  man  bie  OTnbung  mit  spap- 
penbecfel,  ben  man  nacp  ber  ©roge  Jener  fcpneibct,  für  bte  burcpgepenbe 
Settung  mit  einem  Socpe  oerfiept,  fonacp  auf  bie  $?ünbung  legt  unb  mit 
einem  ^3ap.^tl.  an  baS  gag  fafcptrt. 

09£.  ©efcptept  bie  dnt^ünbung  burcp  einen  33ränber  B,  fo  befeftige  man 
bie  untere  £älfte  beSfelben  mit  einem  Hantel  an  bie  innere  2öanb  beS  gaffeS, 
unb  fcpliege  bie  SSMnbung  wie  früper;  wobei  Jebocp  ju  bemerfen  ig,  bag  ber 
33ränber,  wenn  bte  ©cpltegung  mit  ^appenbecfel  gefcpt'ept,  swecfmägtger  auf 
folgenbe  äöeife  angebracpt  wirb:  $?an  fcplägt  in  ber  $?itte  beS  Rappen* 
becfelS  a  b  (Fig.  223)  nacp  bem  dal.  beS  33ränberS  ein  Socp,  fcpiebt  biefen 
oon  unten  bis  jur  Hälfte  burcp  baSfelbe,  macpt  ben  ^appenbecfel  auf  ber 

9Mnbung  feg  unb  umwinbet  ben  S3ränber  mit  £anffäben  pd,  DaS 

bringen  beS  23ränberS  in  ber  5D?itte  pat  ben  SBortpetl,  bag  berfelbe  bei  bem 
Transporte  fo  wie  aucp  beim  dingraben  ber  gäffer  ntcpt  fo  letcpt  umgebrücft 
wirb.  3n  bie  gäffer  non  weniger  als  411  Drcpm.  fann  man  bte  23ränber 

nicpt  mit  ber  |)anb  bis  auf  ben  23oben  etnfegen,  weSpalb  bei  biefen  bie 

burcplocperten  ©piegeht  oon  ^appenbectel  fein  unb  fo  genau  paffen  muffen, 
bag  fte  tn  feber  ?)ö^e  beS  inneren  Raumes  geden  bleiben.  Dies  gewäprt 
ben  ^Bortpeil,  baS  gag  auf  folgenbe  2lrt  bequem  laben  ju  fbnnen:  ?D?an 
fcpiebt,  nacpbem  bte  ^uloerlabung  in  baS  gag  gegeben  würbe,  ben  ©ptegel 
mit  bem  9Mcpltnber  auf  311  unter  bte  TO'nbmtg,  beftaubt  ipn  mit  M.  unb 
fegt  barauf  bie  Set'tung  unb  bie  begimmte  Sln^apl  ©tücfe  ein;  nun  brüdt 
man  ben  ©piegel  fammt  ben  gelabenen  ©tücfen  mit  einem  etwas  Heineren 
dpltnber  bis  auf  bte  Sabung,  u.  um  baS  ©tauben  beS  M.  ju  oertnetben, 
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$ranber  ober  ftontainen  <m§  einer  £ülfe  gesoffen. 

langfam  nieber ;  bringt  fofort  wie  früher  einen  $ap.-©punb  ein,  unb  fcgliegt 
bie  9ttünbung.  Die  Eeitung  liegt  bei  btefen  gäffern  ber  ganzen  Eänge  nach 
an  ber  2öanb. 

ffcänber  ober  /ontatnen  aus  einer  Jjiüfe  gefdjolfen  (^obolb). 

693«  Söenn  man,  angatt  mehrere  E3ränber  auf  einmal  auS  einem 
gaffe  ju  werfen,  nur  einen  berfelben  ober  auch  eine  gontat'ne  auS  einer 
eigene  hierzu  vorbereiteten  hülfe  fließt,  fo  ig  man  bei  einer  gewiffen 
©afcgöge  unb  &ei  einem  beftimmten  ©ewicgte  ber  23erfe#ung  im  ©tanbe,  eine 
burcg  bie  eigentgümlicge  Bewegung  entftegenbe  fomifc^e  2öirfung  geroorzubrtns 
gen.  Skrtical  auS  ber  hülfe  gesoffen,  erreicht  nämltcg  ein  folcbeei  ©tücf  eine 
höge  »on  8  bis  10° ,  in  welcher  ftcg  baSfelbe  langfam  unb  mit  ftetS  abwärts 
gerichtetem  geuergragle  in  irregulären,  manchmal  einer  (Schraubenlinie  gleis 
chenben  Einten  fo  lange  gerumtreibt,  bis  ber  ©a£  nagezu  ausgebrannt  tg, 
wornach  eS  gcg  aber  gewöhnlich  gegen  bie  horizontale  neigt,  in  btefer  Dichtung 
noch  einen  furzen  2Beg  zurücflegt  unb  bann  feine  $erfe$ung  auSwtrfr.  Dag  eS 
jtch  fo  ^anÖe  in  aufrechter  (Stellung  erhält,  liegt  tn  ber  ©a^göge  unb  bem 
hieraus  entfpringenben  ©leicggewicgte ;  vergrößert  man  jene,  fo  feprt  eS  auf 
bem  haften  ^uncte  um,  unb  fällt  tn  geraber  Etnte  brennenb  zur  drbe;  ritft 
Zu  Keiner  ©atzgöge  vvirb  eS  zu  leicht,  unb  feine  erfte  Bewegung  ift  zu  fchncll 
unb  auSgreifenb,  woburch  bejfen  aufrechte  ©tellung  unb  baS  C^^araftertfitfche 
verloren  geht«  Derlei  33ränber  ober  gontainen  bebürfen  bager  einer  fegr  grogen 
©enauigfett  tn  ber  Erzeugung ,  bie  in  golgenbem  beftegt :  5£tfan  fcglage  eine 
12löth«  E3ränbergülfe  (Fig.  117),  welcher  <5al.  geh  am  beften  gterzu  eignet, 
mit  Inbegriff  beS  2$orfcglagfa$eS  auf  eine  höge  oon  hk  =  3  dal.  ogne  Dgon* 
erbe  mit  bem  ©a$e  (5  M.  -fl  E»  N.) ,  fe$e  auf  ben  ©atz  eine  ©egeibe  ik, 
unb  (ege  ben  %  dal.  oorftegenben  hülfenranb  barauf  nieber ;  rolle  fonaeg  oon 
ftarfem  ^5ap.  über  ben  ganzen  53ränber  eme  hülfe  a  b  1  f,  bie  über  bie  Sflufcgel 
nur  wenig,  über  baS  anbere  dnbe  aber  um  2  dal.  oorgegt,  unb  welcge  fo  garf 
fein  mug,  bag  ber  äugere  Drcgm.  ab  =  ln,  4nl,  3IV  beträgt,  wobureg  bie 
hülfe  eine  spapiergärfe  oon  9111  ergäbt ;  ferner  fegneibe  man  naeg  erfolgtem 
oollfommenem  Drocfnen  bie  5D?ufcgel  fo  nage  wie  möglich  am  23unbe  ab,  gebe 
in  ben  oberen  Dget'l  1  e  ein  2(ötg.  ©cgäuferl  ooll  M. ,  goge  ben  E3ränber 
einige  2J?ale  fegwaeg  auf  eine  Unterlage ,  bamit  fieg  bt'efeS  in  baS  ©cget'benlocg 
fe§e,  fülle  bie  23erfe$gülfe  5/4  dal.  =  em  goeg  mit  llötg.  ©ternen  S  voll, 
unb  labe  barauf  noeg  2  ©cgäuferl  M.,  woburdg  bie  ganze  $8erfe£ung  eine  höge 
ef=iy2  (5al.  ergält.  9iun  fe$e  man  ben  $ap.:©punb  T  ein,  lege  ben  oor- 
ftegenben  Dgeil  ber  hülfe  in  galten  auf  ben  ©punb  nieber,  unb  fafegire  einen 
Hantel  plfq  oon  ftarfem  *pap.  barüber,  beffen  Eappen  l11  an  ber  hülfe  ger- 
abreiegen  fönnen ;  enblicg  brüefe  man  baS  5D?unblocg  fo  wie  ben  Keinen  D^aum 
in  ber  5D?ufcgel  feg  mit  SlnfeuerungSteig  auS ,  unb  fteege  naeg  ber  2lcgfe  bis 
Zum  oorgefcglagenen  M«  ein  3egrlocg  rs*  ®ie  9)?ufcgel  mug  auS  bem  ©runbe 
fo  furz  fein,  weil  ge  fonft  bureg  bie  Eabung  aufgeriffen  wirb,  unb  ber  23ränber 
unentzünbet  bleibt.  2luger  ben  ©ternen  fönnen  biefe  23ränber  aueg  mit  2  <Stücf 
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©ternfugetn  oon  %  @at.  tm  Drchm.  ober  mit  einem  ©chlage  oerfe^t  werben, 
welch1  fiterer  gleich  in  ber  SBränberpülfe  anpbrtngen  tft.  Damit  ein  ange* 
meffener  Spielraum  erhielt  werbe,  fo  überrollt  man  bie  fertigen  23ränber  btS 
5«  bem  anderen  Drd;m.  oon  1",  4'",  31V. 

G04-  2)aS  ©Riegen  folc^er  23ränber  gefc^te^t  auS  Jpüffen  s  t  u  v,  wetd;e 
über  ben  2  Giptinber  gerollt  einen  inneren  Drchm.  a'b'  =  l11 ,  5111,  31V 
haben,  wornacp  ber  Spielraum  für  ben53ränber  1 1,1  betragt.  3{>te  £ülfenftärfe 
tft  2m  unb  bie  Sänge  12n ;  an  einem  (£nbe  uv  jinb  fie  fe ft  jugewürgt  unb  mit  einem 
fafcfnrten  $ap.-@punbe  A  oerfeben.  2luf  bie  Sabung  L  oon  %  Soth  ©tucfpulocr, 
fefct  man  ben  23ränber  ein,  unb  brücft  auf  felben  einen  trocfenen  *pap.-©punb 
d  c  1  f.  Der  übrige  ber  £ülfe  bleibt  leer ,  unb  tp re  $?ünbung  o  t  tft  bloS 
burd?  einen  einfachen  spap.=;2D?tt.  gefchloffen. 

Die  Snt^ünbung  erfolgt  burch  eine  30nige  Seitung  xyz,  bie  mit  bem  einem 
Snbe  x  burch  bie  £ütfe  bis  &ur  ^D?itte  ber  Labung  reicht;  ber  übrige  Xtytil 
aber  tft  längs  ber  £ülfe  aufwärts  geiegt  unb  mit  einem  hoppelten  ^ap.=©tret* 
fen  ber  ganzen  Sänge  nach  überfafchirt.  Der  23oben  uv  befommt  ebenfalls  einen 
fret'Srunben  9fltl. ,  beffen  Sappen  an  ber  £>ülfe  -bet  211  btS  w  z  aufwärts  rei¬ 
chen.  Da  bie  £>ülfe  fo  weit  in  bie  (£rbe  gegraben  wirb ,  bag  baoon  pöchftenS 
b'er  Xfoil  Mo  =  iy2n  perauSragt,  fo  taucht  man  fie,  bamtt  bie  geuerlei- 
tung  burcf;  bie  geudfte  ber  anltegenben  Srbe  ntc^t  leibe,  bis  jum  9^anbe  ot  in 
$erlaffeneS  $ecp ,  bem  man  10  bis  15%  Unfd;litt  jufe$t.  Die  Seitung  wirb 
nach  bem  Stngraben  feitwärtS  gebogen ,  unb  baS  Snbe,  wie  bet  ben  Suftfugeln 
an  einen  ^flocf  gebunben. 

&d)niärmrrbalknt  (Fig.  45). 

6G5.  3n  mannen  gälten  wirb  erforbert ,  bag  bie  Schwärmer  nicht 
wie  auS  ©chwärmerfäffent in  groger  Üftenge  auf  einmal,  fonbern  einzeln  in 
febr  fletnen  Raufen  nad;  einanber  auSgeworfen  werben,  um  fo  eine  länger 
bauernbe  SOSirfung  ju  geben.  $?an  bringt  fie  in  biefer  SÖSeife  gleich  ben  ^erl- 
bränbern  unb  röm.  Sintern  hinter  folgen  in  ben  Fronten  bargeftellten  ©egen- 
ftänben  an,  bie  längere  3eit  oerfchiebene  geuer  auSwerfen  follen.  Die  ©d;wär- 
merbalfen  geben  baS  Mittel  an  bie  £anb ,  biefe  gorberung  ju  erfüllen,  ©ie 
begehen ,  wie  bei  ben  ©erätpen  angegeben  würbe ,  auS  einem  priSmatifchen 
£ol$e,  in  beffen  S3o^rungen  e,  f,  m,  n  y2löth*  ©djwärmer  gelaben,  unb  burch 
©tuptnen  mit  ber  unten  angebrachten  langfam  brennenben  Seitung  in  ^Serbin- 
bung  gefegt  werben.  £>ie  ©cbwärmer  follen  jeberjeit  mit  bem  ©at$eC5  M.-f- 
1  E.  N.)  gefd)lagen  fein,  inbem  bie  geköpften  weniger  ^rieb  haben,  unb 
baper  ,  einzeln  in  bie  Suft  getrieben ,  feine  fo  fchöne  SBirfung  geben. 

Die  gefdjopfte  Seitung  ift  in  bie  nach  ber  Dichtung  ber  5D?ittellöc^er  fort- 
laufenbe  £)oblfehle  eingeleimt,  unb  fo  wie  baS  geuer  in  biefer  gleichförmig 
fortfehreitet ,  wirb  ein  ©ch wärmer  nad;  bem  anberen  abgefcfwffen.  Die  2öir* 
fung  fotd;er  ©chwärmerbalfen  bürfte  überrafchenber  fein ,  wenn  fie  nicht  ju* 
gleich  mit  ber  gronte ,  fonbern  erft  in  ber  Imiben  23renn&eit  ober  im  lebten 
SBiertheil  berfetben  beginnt  Die  gefchopfte  Seitung  mug  baher  mit  23erücfftd;* 


Säten  ber  ®<f>n)ärmerbatfen. 
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tiguttg  begen  tempirt  fern*  Grtne  20lUge  mit  SDfeglpuloer  geköpfte  Rettung,  bte 
auä  jwet  lO^tgen  begegt,  brennt  48  ©ecv  ma$  genau  bte  £älfte  ber  23rennbauer 
einer  Sanjelfronte  ig ;  mill  man  bte  Demptrung  für  b ad  le$te  23tertgetl  ber  23renn* 
jett  etnricgten,  fo  fann  man  btefelbe  Sänge  betbegalten,  ge  aber  an  betbett  Grnbeit 
juglet'cg  entjünben,  ober  man  nimmt  nur  eine  10n  lange  Seitung  unb  entjün- 
bet  fte  an  einem  (£nbe*  Um  fte  tn  bem  begimmten  Momente  inS  geuer  ju  fe$en, 
bringe  man  am  3ünbenbe  OP  ein  Sanjel  Oeig)  MNOP  an,  beffen  Sänge 
211  ober  311  beträgt,  je  nacgbem  ba$  Huäroerfen  ber  ©cgmärmer  tn  ber£)älfte 
ober  im  festen  ^iertgetl  ber  ganjen  grontbauer  beginnen  folf 

006«  Der  Vorgang  beim  Saben  ift  folgenber:  Nacgbem  manbte$ogl* 
fegle  ber  Sänge  nach  mit  ftarfem  Dtfcglerleim  begricgen  bat ,  mobet  man  forgt, 
ba§  geh  berfelbe  nicht  in  bte  3ürtbfod^er  h'  fe£t,  legt  mantn  felbe  eine  10ntge 
Seitung  bergegalt  ein ,  bag  bie  Bufammenftoffung  0  P  mit  bem  Sanjel  M  P 
um  2HI  =  m'o'  über  bte  erfte  DUnne  m'g'  ginauäreicgt  gorbert  bie  Sänge 
beg  ©cgwärmerbalfenö  eine  jmeite  Seitung ,  fo  letme  man  biefe  auf  bte  näm= 
liege  SBetfe  ein ,  unb  ftoffe  beibe  mit  ben  fenfrecgt  abgefcbnittenen  (£nben  anetn* 
ber,  mobet  Man  M  fommt ,  unb  ba$  rücfmärtige  (£nbe  entmeber  ein  mit  bem 
»orermägnten  gleich  tempirteS  Sanjel  gat  ober  gefcglogen  tg,  j[e  nacgbem  bie 
@nt$ünbung  oon  betben  ©eiten  ober  nur  oon  einer  (Statt  gaben  folf  Dtefe 
fo  eingeleimte  Seitung  befcgroert  man  etmaä  unb  lägt  fie  gut  trocfnem  9£un 
fcbt'ebt  man  bet  berfelben  Sage  be$  £)olje£  in  alle  fettmärttgen  3ünbiöcger  g * 
unb  u'  feine  ©tupinen  fo  meit  ginein ,  bag  fte  bet  2m  in  bie  $3ogrungen  rei^ 
egen,  mornacg  man  fte  in  bt>  binnen  q s  pkCDurcgfcgnttt)  umlegt,  ba£  Gntbe 
einer  jeben  in  bte  mit  einer  2lgle  gemachte  Degnung  in  bte  gefchopfte  Seitung 
gecft,  unb  mit  fcgmalen,  nur  an  ben  kanten  ganj  toentg  mit  ^pappe  begrf 
ebenen  $ap.=©tretfen  r'  s'  f'  1'  belegt  3ur  Decfung  ber  ganjen  geuerfügrung 
an  ber  unteren  giäcge  cv  (U.  21.)/  fafchirt  man  breite,  betberfeitö mit  spappe 
begrtegene  $ap^©tretfen  1,  2,  3,  4,  barüber,  tt>elcge  geh  gut  in  bie  et’nge^ 
henben  kanten  a'&  unb  b'd'  legen  lagen, 

3g  biefe  Arbeit  oollfommen  troefen ,  fo  fegrt  man  ba$  $ol$  um ,  legt  e$ 
hohl ,  bamtt  bte  gefchopfte  Seitung  nicht  gebrüeft  merbe ,  fticht  mit  einer  fegar- 
fen  2lgle  burch  bte  mittleren  3ünblöcher  h'  ebenfalls  Segnungen  in  felbe  unb  oer¬ 
gebt  jebeS  3ünblocp  mit  einer  ©tupine,  bie  fo  mie  bieerftere  2ininbte  23og^ 
rung  reicht  Die  Sabung  für  jeben  ©egmärmer  beträgt  ein  V2lötb.  ©chäuferl 
ooll  M.P*,  auf  roelcge£  ge  mit  ber  2lnfeuerung  eingefe^t  merben*  3ene©cgmär* 
nter,  bte  ju  greng  pagen,  befeitiget  man  unb  oermenbet  fie  ju  gägern;  jene 
bagegen,  roelcge  einen  ju  grogen  ©ptelraum  gaben,  umttunbet  man  mit  einem 
glecfcgen  ^apter,  ©ie  follen  fo  feft  fteefen,  bag  ge  beim  Ummenben  be$23al- 
fenä  nicht  gerauäfallen;  pagen  gejeboeg  $u  ftrenge,  fo  fann  ber  halfen  ge- 
fprengt  merbem  Damit  bte  ©chroärmer  geger  entjünbet  merben,  mügen  tgre 
5D?ufcgeln  fo  furj  al£  möglich  fein ,  unb  man  barf  niegt  oernacglägigen  tn  bte 
2lnfeuerung  etn  3egrlocg  ju  geegen, 

69^.  2G3te  bie  Söirfung  oor  geg  gegt ,  tg  ognegtn  cinleucgtenb.  S3et 
einer  20lItgen  Seitung  finb  49  ^Bogrungen  oorganben;  mcggalb  man  fteger 
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amtegmen  fann ,  tag  tn  feber  Sec*  1  Stgwärmer  abgefcgogen  n>trb^  JDa  fer* 
ner  bte  Srenn^ett  ber  (eueren  bet  4  @al*  Sa^g oge  (5  +  1)  4  Sec*  beträgt, 
fo  ftnb  ftet6  4  Scgwärmer ,  bte  im  £)urcgfcgnitte  eine  £öge  ron  5°  erretten, 
tn  ber  Suft*  2Öäre  bt'efe  SÖSirfung  niegt  ausgiebig  genug,  fo  fann  man  2,3 
au  cg  mehrere  halfen  anetnanber  befeftigen* 

£)a$  2Utebrennen  ber  Sogrungen  unb  3ünblöcger  tg  rn’cgt  fegr  bebeutenb, 
wogl  aber  j[ene$  ber  £oglfegle>  Set  einem  öfteren  ©ebrauege  wäre  e$  bager 
jwecfmägtg  bte  untere  gläcgemtt  ©tfenbfecg,  tn  welcgembie$)oglfegle  unb  3ftn* 
nen  aubgefcglagen  ftnb ,  $u  belegen,  Selbft  ogne  Sefcglag  fönnen  bte  £öl$er 
bureg  2lbgobeht  3  bte  4  2D?al  wieber  brauegbar  gergefiellt  werben. 

/ä|fcr  mit  Sternen  tmb  /ruerrrgen, 

BO§*  $ftt  Sternen  labet  man  feine  größeren  ate  göcgftenä  6ntge  $ä* 
gen;  ber  ßal,  unb  bte  gorm  berfelben  rtegtet  fteg  naeg  ber  SSeite  be$  gaffet 
ober  $agen6 ;  man  nimmt  ju  ben  2ntgen  llötg*  ober  bte  mittlere  ©attung  ber 
fubifegen,  $u  ben  3  unb  4nigen  4lötg*  ober  bte  grögten  fubifegen,  unb  $uben 

5  unb  6ntgen  bte  8lötgtgen  Sterne;  2ntge  grontfäffer  befommetf  y2lötg.  ober 
bte  fletnfte  ©attung  ber  fubifegen,  welcg  festere,  wenn  blo$  weige oerwenbet 
werben,  bie  sweefmägigften  finb,  weil  bet  ber  grogen  Stenge  be$  SebarfeS 
beren  ©qeugung  am  fcgnellften  oon  Statten  gegt.  £)ie  £öge,  in  welcger  bte 
Sterne  auf  ben  £ebfgtegel  gefaben  werben ,  rtegtet  fteg  naeg  ber  Sjftöglugfeit, 
bag  aueg  bte  in  ber  oberften  Scgtcgte  liegenben  Sterne  noeg  fieger  ent^ünbet  wer¬ 
ben  ,  unb  ftegt  bager  feine^wegS  mit  ber  gagweite  im  Sergältniffe.  Sßt'll  man 
eine  ftegere  ©ntjünbung  aller  Sterne  bejwecfen,  fo  labe  man  ge  bet  ben  2nigen 
gäffern  24/2 ,  bei  ben  3  unb  4nigen  34/2  unb  4 ,  unb  bet  ben  5  unb  6nigen 
41/211  goeg*  Set  färbigen  Sternen,  bie  tn  ber  Siegel  fegwerer  ent&ünbltcg ,  unb 
letcgter  jerbrüefbar  finb,mug  man  bte  Sagen  noeg  etwa$  niebriger  macgen,unb 
bte  Sabungen  fletner  negtnen. 

£)as  ©tntragen  tn  bte  gäffer  gefcgt'egt  tn  2  bte  3  Hbtget'lungen ,  beren 
febe  gut  mit  M.  etngegaubt  wirb,  £)a$  Uebrtge  ift  wie  bet  Scgwärmerfäffern. 

080*  9D?it  geuerregen  labet  man  nur  4  unb  5nt'ge  gaffer ,  bann  bte 

6  bte  12I]rigen  Säften*  £)a  bie  au $  bem  entfpreegenben  Sa§e  erzeugten  kugeln 
bebeutenb  gröger  finb ,  ate  bte  Sterne ,  fo  ergeben  fiel)  beim  Scglicgten  grö- 
gere  3wtfcgenräume,  wa$  eine  gögere  Sagerung  $ulägt,  inbetn  bte  ^ulrer; 
gamme  gier  fcgneüer  bureggreifen  fann.  3«  4— 6ITigen  gäffern  nimmt  man 
lnt'ge,  &tt  7— 12TItgen  :  y2TIige  kugeln.  Sei  ©rfteren  beträgt  bie  £öge,  in 
ber  bte  kugeln  gefaben  werben,  um  l11,  bet  ben  7  bte  9ntgen  um  iy2n,  unb 
bet  ben  10—  12i]Iigen  gäffern  um  211  megr,  ate  ber  ©regln*  be$  gaffeä  ober 
bie  Sicgtenweite  be$  Wagens*  ©a$  Saben  gefcgt'egt  tn  3  2lbtgeilungen*  £>t'e  geuer? 
leitung  unb  Scgliegung  ift  jener  ber  Scgwärmerfäger  gleicg* 

/rofdjfäffer. 

tfOO.  Set  ber  ©r&eugung  ber  gröfege  würbe  fegon  erwägnt,  bag  ge 
nur  megr  feiten  ate  2lu£wurf  au$  Säften  gebraucht  werben,  ©efegtegt  bieä 
aber  bennoeg ,  fo  labe  man  fte  in  7iIige  Säften ,  beren  2lbmeffungen  am  begen 
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für  fie  paffen ;  benn  ein  grofcp  bat  3TI  $ur  Sänge ,  l11  $ur  ftöpe  unb  Brette, 
unb  man  fann  baper  in  einen  7ntgen  haften  (Fig.  224)  $wet  S^et^en  an  ^wet 
gegenüberffepenbe  2öänbe  fo  legen,  bag  bte  mit  ben  ©tupinen  berfepenen 
^ünbungen  gegen  bte  Sflitte  $itgefeprt  ftnb ,  unb  l11  bon  etnanber  abgepen. 
3n  Jebe  ‘Jteipe  taffen  fiep  7  ©tücfe  legen ;  eg  begept  alfo  febe  ©cpicpte  aug 
14  ©tücfen ,  unb  ba  beven  ad;t  überet’nanber  fommen ,  fo  entpält  ber  haften 
112  grofcpe.  Alle  ©tuptnen  pängen  tn  ben  mittleren  freien  D^aum  abmärtö  unb 
muffen  fo  ftcper  geuer  fangen,  ba  fte  frei  ber  burcpftreifenben  glamme  $uge* 
feprt  ftnb»  23et  feber  attberen  alg  ber  angegebenen  ©cpltcptung  bringt  man 
weniger  ©tücfe  in  bag  gag ;  ftellt  man  fie  $.  23.  mit  iprer  Sänge  nacp  ber 
Sänge  beg  ^afteng,  fo  fommen  in  (£tne  Sage  wopl  49  ©tücfe,  aber  eg  iff 
wegen  ber  unffcperen  <5nt  $ünbung  nicpt  ratpfam,  nocp  eine  zweite  barauf  p  gellen. 

!Die  Seitung  xy  pat  bie  hoppelte  £öpe  beg  Waffen!  $ur  Sänge  unb  am 
(£nbey  eine  fo  lange  freie  ©tupineyt,  bag  fte  big  auf  ben  in  ber  5D?itte gut 
eingegaubten  ©piegel  ret'cpt;  bie  güprung  bt'efer  Seitung  iff  aug  ber  gigur 
beutltcp  $u  erfepen.  25ebor  man  bte  gröfcpe  mit  bem  $ap.*©punbe  P  bebecft 
werben  beren  Slttünbungen  unb  ©tupinen  mit  M.  etngeffaubt. 

plumenfäffer. 

?4>t.  X)t'efe  ftnb,  wie  bereite  erwäpnt  würbe,  jene,  toelcpe  mit  &wet 
big  breierlet  gwrf.-©tücfen  gefüllt  werben.  3m  Allgemeinen  tft  beim  Saben 
bagfelbe  ju  beobacpten,  wag  bei  ben  borpergepenben  gäffern  angegeben  würbe, 
nur  fommt  pt'er  nocp  ju  bemerfen ,  bag  wenn  man  ©terne  mit  ©cpwärmern 
ober  mit  £)repbränbern  oerbinbet,  letztere  ringsum  an  bie  2Banb  geftellt,  er- 
ffere  bagegen  tn  bie  DJh'tte  gegeben  werben,  geuerregen  tn  23erbt'nbung  mit 
©cpwärmern  ober  2)repbränbern  fcplicbtet  man  btel  pöper  alg  btefe;  man 
ftellt  nämlicp  ledern  an  eine  2Banb  jufammen,  fcplicptet  in  bem  übrigen 
9taume  geuerregen  fo  pocp  alg  bie  ©cpwärmer  reicpen,  bebecfet  biefe  mit 
einem  ©tücfe  raupen  ^appenbecfel,  beftaubt  ipn  mit  M.  unb  labet  nun  ben 
Sfcff  beg  geuerregeng  nacp  ber  ganzen  23ret'te  beg  ^afteng  barauf.  diejenige 
©eite,  an  welcper  bte  ©cpwärmer  ffepen,  be&etcpnet  man  äugen  am  haften  unb 
ftellt  ipn  betm(£tngraben  fo,  bag  biefeg  3eid?en  bon  ben  3ufepern  abgefeprtift. 

(ßtngraben  brr  /ä|]Vi*  unb  ßäßtn. 

702.  £)ie  gerollten  gäffer  mit  231ecpfütterung  bürfen ,  weil  ffe  berSa- 
bung  wibergepen,  nur  fo  tief  etngegraben  werben  ,  bag  fte  bet  ftarfem  SÖBtnbe 
ober  einem  ^fälligen  Anftoffen  nicpt  Umfallen.  ?D?an  fftcpt  (Fig.  223)  $u  bie* 
fern  23epufe  ben  SBafen  fammt  etwag  GErbe  freigförmig  6  big  811  tief  aug, 
gampft  ben  23oben  CD  feg,  gellt  bag  gag  oertical  barauf,  unb  berbämmet 
eg  ringgperum,  wie  AE FB,  mit  bem  auggegocpenett  3öafen  unb  ber  @rbe. 

2)ie  gerollten  gäffer  opne  gütterung ,  fo  wie  bie  aug  23retern  erzeugten 
Äägen,  bie  nicpt  pt'nreicpenben  Sßiberftanb  leigen,  muffen  auf  5/6  iprer  £öpe 
eingegraben ,  unb  mit  Grrbe  feft  oerbämmt  werben.  #ier$u  gräbt  man  etn  Socp 
MNQR  (Fig.  222),  welcpeg  fo  Weit  fein  mug ,  bag  bei  eingefe^tem  gaffe 
ober  haften  a  b  c  d  rt'ngg  um  felben  nocp  fo  biel  ©pielraunt  bleibt ,  um  be- 
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quem  bte  Erbe  (tampfen  $ufonnen.  3n  ber gehörigen Dtefe  gb  =  5/6  ab  mtrb 
ber  23oben  eben  unb  {torijontal  geftampft,  ba$  ga§  etngefe^t  uttb  nun 
fcbt'cbtenmeife  aufmärte  mit  Erbe  oerbämmt.  2)?an  oerntetbe  hierbei  tyau!pt= 
fäcblicb  ftetntge  Erbe  $u  nehmen ,  unb  märe  bem  ntcbt  anberS  au$$umeicben, 
fo  laffe  man  fte  bureb  ein  grobem  ©t'eb  ober  feine#  ©anbgitter  pafftren.  93or- 
^üglicb  fejt  foll  ber  unterfte  Zfyäl  geftampft  fein ,  ba  er  ben  großen  2üBtber= 
ftanb  ju  leiften  f>at.  $ann  man  &um  $erbämmen  trocfene  Cebmerbe  bekommen, 
fo  ift  fte  jeher  anbern  Erbart  oorsu$ieben. 

©inb  bet  einem  geuermerfe  oiele  gäffer  etn^ugraben,  fo  taffe  man  bie 
^öcber  fjter^u  Stage  $uoor  au6beben,  benn  gembfmttcb  mtrb  am  testen  Dage  bte 
3ett  $u  fur^unbbae  $erbätnmen  gefcbiebt  bann  fcblecbt,  moburcb  bte  gäffer  ober 
Säften  jerfprengt  merben,  ber  2tn$ünber  23efcbäbtgung  ju  fürchten  bat,  unb 
ber  Sluemurf  nt'c^t  bocb  genug  erfolgt. 

Die  gufjetfernen  gäffer,  bte  fcbon  im  2lrbeit$locale  auf  bte  ^gehörigen 
23ö<fe  gefegt  merben,  erforbern  auf  bem  Slufftellorte  ferne  mettere  23orfebrung. 

Stellagen  für  23Üätgr  /rontfäjfrr. 

S'Offt»  SDfan  bat  bereu  §meierlet:  Entmeber  erforbert  bte  3eäbmtngber 
gronte  bte  23efei3ung  einer  längeren  Cime  mtt  foteben  gäffern,  ober  fte  muffen 
fo  nabe  al$  möglich  anetnanber  angebracht  fern ,  um  bte  2lu$mürfe  gletcbfam 
oon  etnem  ^uncte  au$  ju  bemtrfen.  3m  erften  gatte  ftettt  man  fte  mtetnFig. 
225  mtt  SwtfäJenmeiten  p  z  oon  14m  nebenetnanber  auf  einen  oterfantig  ju- 
gebobeften  halfen  abdc,  meiner  24/2ti  tm  Duabrat  ftarf  tft,  an  ber  unte¬ 
ren  gtäcbe  b  d  eine  9linne  für  bte  gefepopfte  Rettung  s  t  bat  unb  nach  ber  $8er* 
ticalen  mtt  Lochern  qr  für  bte gäffertettungen tn  SXbftänben  ru  =  311  2111  oer 
feben  tft  ©teilt  man  8  ©tücfe  2ntge  gäffer  tn  ber  beftimmten  Entfernung  neben 
etnanber,  fo  mtrb  bte  Rettung  st  =  224/2n  tang  ,  mooon  etn  4m  tauget  ©tütf 
über  ba$  erfte  Socp  q  r  oorftebt,  um  bte  $erbtnbung  ber  Hauptleitung  s  t  mtt 
ber  erjten  gaßleitung  r  o  fieper  bemtrfen  $u  fbnnen.  ©inb  bte  hülfen  bet  einer 
Eompr.  oon  1*5  mit  M.  gefepopft,  fo  entfprtcpt  bte  ^änge  oon  221/211  einer 
23renn^eit  oon  54  ©ec.,  melcpeS  bte  £äl fte  ber  23rennbauer  einer  33ränber- 
fronte  mit  Slötp.  23ränbern  tft.  Die  3nteroalle  ber  2lu$ftöffe  betragen  bemnacb 
7%  ©ec. ,  melcpe  befonberö  für  ©cbmärmerfäffer  bin reicbenb  grofj  ftnb ,  tnbem 
bie  Söirfung  btefer  4  ©ec*  mäbrt  unb  baber  nur  3%  ©ec.  unauSgefüllt  bleiben, 
tn  benen  jeboep  nnbere  gmrf.^©tücfe  ununterbrochen  fortfpielen.  Dte  Ent^ünbung 
fann  in  ber  Hälfte  ober  im  lebten  $tertpeil  ber  grontbauer  beginnen ;  übrigen^  gilt 
binftcptlicp  beffen  gan$  ba£felbe,  maS  bet  ben  ©cbmärmerbalfen  gefagt  mürbe. 

Die  23efeftt’gung  ber  gäffer  nopo  gefebiebt  bureb  $met  bop.  g.  23ünbe 
kl  an  ben  Reiften  hfgi,  morüber  noch  oor  bem  Einftecfen  ber  Leitungen  or 
in  bte2öcper  qretn  ^3ap.-SD?tl.  vvvxy  fafepirt  mir'o.  Da$  Einleimen  ber  ge- 
fepopften  Leitung,  bannbaä  23erbtnbenberfelben  mit  ben  gagfettungen  gefepie^tfo, 
mie  bei  ben  2lötb- 53rb.,  bte  al£  D^afeten  ju  bemfelben  3mecfe  oermenbetmerben- 

^04.  ©ollen  bureb  gäffer  in  fur&en  3nteroallen  an  einem  ^3uncte  ber 
gronte  2lu$ftoffe  bemtrft  merben,  fo  bringt  man  beren  9  ©tücfe  an  einem 
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8fettt'g  zugehauenen  33autne  A  (Fig.  226)  an ,  wovon  acht  an  t>en  ©eiten  auf 
Seigen  ab  cd,  ba$  neunte  aber  oben  auf  ber  ©ttrngächeklgebt.  Der  £albm. 
c  a  beSjentgen  ßret'feS ,  worin  ba$  2lcbtecf  verzeichnet  wirb ,  beträgt  2n ,  unb 
bie  Bufmuung  klmi  y4r=ki;  bie  ©togletften  (tnb  2V411  breit  unb  2n  =  de 
btcf.  Se^tere  werben  burch  2  9tägel  an  bem  23aume  befeftiget,  unb  fönnen  zufam* 
mengefügt  fein  ober  auch  von  etnanber  abgehen.  Die  £erabfe£ung  qp  beträgt  8n* 

Um  ba$  gag  1  auf  ber  ©tt'rngäche  befefttgen  zu  tonnen ,  bohrt  man  in 
einem  2lbftanbe  von  1  y2n  vom  TOttelpuncte  c  ein  Soch ,  tn  welches  eine  l11 
garfe  Reifte  f,  beren  Sänge  gleich  ber  gagböge  tft,  geleimt  wirb.  2ln  bt'efe  nun 
Pellt  man  baS  gag ,  legt  zwei  bop.  g.  33ünbe  herum ,  unb  überfafc^irt  fie  mit 
einem  ^pap.=?D?tl.  SSon  ben  anbern  gäffent  ftepen  immer  je  zwei  einanber  ge¬ 
genüber,  unb  werben  burch  zwei,  mit  spap.*9)?tl.  gebecfte  53ünbe  an  ben  35aum 
gehalten,  wozu  bte  Locher  ga  unb  hb  (©.21.)  tn  ungleicher  £öhe  burch  felben 
gebohrt  ftnb* 

905.  Die  Entlabung  ber  gäffer  in  ben  begimmten  Jntervallen  bewirft 
man  burch  Sanzeln  (weig) ,  beren  Sänge  nach  ber  Bett  bemeffen  tg,  tn  ber  bte 
Söirfung  alter  9  ©tücfe  zu  Enbe  fein  foll.  Dtefe  Sanzellänge  theilt  man  t'n  8 
gleiche  Dhetle,  fchneibet  8  ©tücfe,  jebeS  um  y8  fürjer  ab,  unb  vergeht  hter- 
mit  bie  acht  feitwärtS  befeftigten  gäffer  1,2,3,...  8.  DaS  gag  1  erhält  blo$ 
eine  Settung  s  r,  bte  mit  jener  stros,  welche  alle  Sanzeln  verbinbet ,  bet'ber= 
feit^  jufammenhängt  unb  von  hier  auswärts  lauft,  um  mit  ben  Enben  x  unb  y 
tn  bie  gronte  geführt  zu  werben. 

900.  0b  biefe  gäffer  mit  ©ternen  ober  Schwärmern  gelaben  werben, 
ober  ob  bte  2lu$würfe  hiermit  wechfeln  follen ,  beftimmt  ftch  nach  bem  ®egen; 
ganbe  berBeichnung,  hinter  ber  fie  angebracht  finb;  bie  2lrt  ber  33efefitgung  an 
ber  9tücf  fette  beS  grontgerüfteS  richtet  ftch  nach  ber  30rm  beöfelben  an  jener  ©teile. 

kluger  btefen  gromfäffern  fbnnen  aber  auch  grögere  cplinbrifche  gäffer  mit 
gütterung  angebracht  werben,  bie  burch  zwei  Seitungen  mit  ber  gronte  in  2Ser- 
binbung  ftehen  unb  bte  gewöhnlich  ihre  Sabung  am  ©chtuffe  auSwerfen.  S3et 
ber  grögeren  2lu3labung  ig  auch  ber  9tücfftog  bebeutenber ,  weshalb  fie  einer 
fegen  Unterlage  bebürfen ;  man  fucht  beim  Entwurf  ber  gronte  tbren  $la£  wo 
möglich  an  einen  ber  ©erüftbäume  zu  bringen,  an  bem  man  fettwärtS  ein  furzeö 
23aumftücf  in  ber  gehörigen  $öhe  mittelft  klammern  befegt'get,  baS  gag  an 
ben  ©erüftbaum  angelehnt  auf  biefeS  gellt,  unb  mit  ©triefen  an  jenen  befegiget. 

7 .  fnftbüdjfen. 

909.  Dt'efeS  gwrf.=©tücf  unterfchetbet  gdjvon  ben  gäffernbloSbaburch, 
bag  bie  Strfung  nicht  nahe  am  23oten,  wie  bei  lederen,  fonbern  in  einer 
Ziemlichen  £öhe  erfolgt ,  inbem  fie  au$  Dörfern ,  ober  in  Ermanglung  berer 
auch  auS  ber  Erbe  geworfen  werben,  ©ie  erforbern  baher ,  um  baS  geuep  bis 
auf  ben  jwchflen  ^unct  ihrer  gluglint’e  zu  unterhalten,  S3ranbröhren ,  beren 
©teile  jeboch  hter  bie  33ranbröhrenfpunbe  bet  ben  fleineren,  unb  bie  23ranb^ 
röhrenfpiegel  bet  ben  grögeren  23üchfen  vertreten  unb  gleichzeitig  als  Robert 
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Bienen.  SSSte  Bet  allen  anBern  ?uftftü<fen ,  Bie  mit  23ranbropren  oerfepen  ftnb, 
mujj  bte  ©a$pöl je  berfelben  fo  Bemeffen  fern ,  baff  bte  Sötrfung  ber  ^uftbüc^fc 
im  pocpften  ^uncte  ober  boc^  nalje  baran  erfolgt. 

23et  ben  Vorarbeiten  tft  bte  Erzeugung  ber  fafchirten  hülfen  angegeben, 
bte  nach  ihrem  äußeren  Drchm.  2  Btö  9ntg  fein  fonnen.  Die  2,  3  unb  4lltgen 
erhalten  Vranbroprenfpunbe  unb  fonnen  au$  ber  Erbe  geftpoffen  werben;  bte 
5  BtS  9ntgen  paben  Vranbroprenfpiegeln  unb  erforbern  $um  ©cpteßen  einen  etfer- 
nen  Dörfer  (Fig.  41).  Slud)  ber  potente  Dörfer  (Fig.  43)  fann  mit  Vor* 
tpetl  feiner  geringen  Soften  wegen  bann  oermettbet  werben ,  wenn  e$  ft  cf)  nur 
barum  panbelt ,  ipn  etntgemale  $u  gebrauchen.  £uftBücpfen  fonnen  außer  ben 
Bet  ben  gäffcrn  genannten  gwrf.=©tücfen ,  noch  mit  V$ecpfel;  ober  $crl* 
Bränbern  oerfefct  werben;  auch  gibt  man  in  bte  größeren,  nämlich  tn  bte  7,  8 
unb  9lItgen,  21/21Itge  £uftfugeln,  ober  f (eine  £uftbücpfen  oon  2,  3  auch  4Tl 
Drcpitt. ,  beren  2ln$apl  fiep  nach  Bern  Eal.  ber  großen  Vücpfe  unb  je  nachbem 
man  noch  anbere  ©tücfe  Beilabet,  rietet.  Die  ©a^pöpen  Brr  oerfchieBenett  Wirten 
oon  Vränbern  ftnb  Bet  ihrer  Erzeugung  angegeben. 

£08-  Sebe  Suftbücpfe  muß  eine  2lu3ftoßlabung  oon  St.  P.  erhalten, 
bte  fiep  in  Sotpen  ergibt,  wenn  man  ben  Drcpitt.  ber  Vücpfe  (in  3 öden)  mit 
fiep  felbft  multiplictrt  unb  burch  8  biotbirt.  9ttan  ftnbet  bemnach  ohne  D?ücf ficht 
auf  bt'e  ©attung  ber  au$$uwcrfenben  ©tücfe  bie  Labung  für  Bie  2IIigen  = 
für  Bie  9IIigen  =  10y8  llotp  St.  P* 

Vor  Bern  Etntragenber  2abung  ftedt  man  eine  bop.  ©tuptne  tn  Ben  leeren 
Dpeil  be£  Vranblocprö ,  füllt  hierauf  baä  abgewogene  $uloer  in  bte  Vücpfe, 
oergleicht  eä ,  unb  gibt  einen  burcplöcpertett  £ebfptegel  oon  raupem  unb  ftarfen 
^pappenbecfel  barauf,  ber  in  bie  Vücpfe  leicpt  paßt,  mit  Ber  fleinften  Cocp* 
ftanje  auf  4/2  Btä  l11  Entfernung  burcpfcplagen ,  auf  einer  ©eite  mit  Bünnem 
Cetmwaffer  üBerftrtcpen ,  mit  M.  gut  Beftaubt  iß ,  unb  mit  bt'efer  angefeuerten 
©ette  aufwärts  liegt,  um  bte  Ent^ünbung  aller  ©tücfe  fieper  $u  Bewtrfett.  Der 
Vorgang  Beim  Saben  tft  für  alle  Vränber,  ©terne  unb  geuerregen  gan§  ber* 
felbe,  wie  Bei  beit  gäffern,  unb  e$  fommt  hier  nur  ba$  ©cplicpten  ber  4*uftfu* 
geln  unb  fletneren  SuftBücpfen  anjugeben,  beren  Slnjapl  nachftepenbe  Dafel  angibt. 


(Sal.  ber  gu  füllen; 
ten  Suftbücbfen 

2lngaf)l  unb  ©attung  ber  gu  tabenben  ©tücfe 

21/2iöllige  Suftfugeln  |  2  |  3  |  4 

mit  a:  bern  Stüden 
gemifebt 

allein 

gollige  Suftbtichfen  mit  anbern 
©lüefen  gemilcht 
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* 
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1 
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9 

3 
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Die  £uftfugeln  fonnen  entweber  gleichzeitig  mit  anberen  gwrf.*©tücfen 
(am  Beßen  mit  Vränbern)  ober  für  fiep  allein  in  bte  Vücpfe  gelaben  werben, 
tn  welchem  galle  jeboep  biefe  8  ober  9,,tg  fein  muß,  tnbem  bte  7nt'gen  noep  &u 
wenig  faffen.  Vei  gemtfepter  Labung  legt  man  bte  Sufifugeln  gleichförmig  oer- 
Ipetlt  auf  Bte  ^appenbecfelfcpetbe,  unB  (teilt  in  bie  3wifcpenräume  Bte  ©cpwär* 
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mer,  Drep3,  ©ecpfel-  ober  ^ßerlbränber ;  tfb  bt'e  23üd)fe  nur  mt't  £ußfugeln 
Zu  füden,  fo  fcpltchtet  man  fie  in  zmet  Sagen,  u.  $*  bet  ben  8,]ttgen  tn  febe 
berfelkn  4  <Stücfe  unb  bet  ben  9lIt'gen  7  Stüde.  Die  Suftfugeln ,  metd;e  |>ter 
ftatt  ber  ^ranbrb^ren  mit  y2löth.  23ränbern  non  3  bt'S  G  ©al*  Safjböhe  oer* 
(eben  ftnb,  merben  Jeberzeit  mt't  btefen  abmärtS  unb  gegen  bte  ^örferacpfezu  ge* 
legt*  33erfe^t  man  größere  Suftbücpfen  mieber  mt't  £uftbüd;fen,  j'ebocp  ber 
Heineren  ©attung,  nämlich  mt't  2,  3  unb  41It'gen/  fo  labet  man  feberzeit  noch 
anbere  gmrf.*Stüde  bet,  unb  ftedt  erßere  gleichförmig  oertpetTt  an  bte  hülfen* 
manb ;  ausgenommen  eS  märe  nur  ©me  zu  laben ,  tn  meinem  gade  man  fte 
t'n  bte  9flitte —  unb  bte  übrigen  Stüde  rt'ngS  herum  gibt*  Die  Spunbe  ftnb  6m 
bod)  ,  memt  nur  ©tne ,  unb  3  bis  8!n  poch ,  memt  beren  mehrere  etngelaben 
merben,  mit  M.  gefcblagen. 

Um  bte  Suftbücpfen  ju  fcpließen,  gibt  man  auf  bte  etngefe^ten 
gmrf.*Stüde  S  (Fig.  227)  eine  1  bt'S  211  hohe  Schichte  P  oon  2Berg  ober 
spapierabfaden ,  mclcpe  burch  t'hre  ©lafttcttät  oerpt'nbert ,  baß  bie  Schließung 
burch  ben  Stoß  bet  ber  ©ntzünbung  ber  Labung  nt'd;t  geöffnet  merbe ,  unb  bie 
St'rfung  ber  23üd;fe  nicht  fchon  im  Dörfer  oor  fiep  gehe*  2luf  baS  -ÜBerg  ober 
$ap.  brüdt  man  ferner  fo  feft  mie  möglich  bet  ben  2  bis  4Iltgen  eine  genau 
paffenbe  (Scheibe  bon  53appenbedel,  bei  ber  größeren  eine  folcpe  bon  1AlIigen 
Kretern ;  bezeichnet  fobann  bt'e  23ücpfe  t'n  ber  ^öpe  eines  biertel  Drcpm*  ber* 
felben  über  ber  Scheibe  ringsum  mit  einem  SMeiftricpe,  unb  fchneibet  bie  £ülfe 
nach  festerem  ab*  33et  einigen  Stücfen  reichen  btefe  ohnehin  in  ber  23üd;fe  hoch 
genug  hinauf,  fo  baß  fein  Slbfcpneiben  berfelben  nötht'g  mt'rb,  t'nbetn  bie  tn  ber 
©onftructt'onStafef  ber  Hüffen  angegebenen  Gängen  für  btefe  gäde  berechnet  fink 
2öt'd  man  baS  2lbfcpnetben  bei  nieberen  güduttgen  erfparen,  fo  muß  man  ben 
hülfen  gleich  bet  ber  ©r^eugung  bt'e  richtige  Klange  geben*  Der  über  bie  Scheibe 
oorßepenbe  £mlfenranb  mtrb  auf  felbe  niebergeflopft,  unb  barüber  ein  Hantel 
gab h  oon  ftarfer  Set'nmanb  ober  beffer  Sttüdicp  geleimt,  beffen  Wappen  ay  \t 
nach  ber  ©röße  ber  23ücpfe  2  bis  5nan  bt'efer  abmartS  reichen*  Starfer  Setm  ift  bet 
btefer  Arbeit  ber  $appe  oorzuzt'epen ;  ber  mittlere  Dpetl  P  beS  5ÖWS.  muß  gut  an 
bie  Scheibe  gebrücft  merben,  bamt't  ber  barauf  liegenbe  £>ülfenranb  ntd;t  abftepe. 

«  DaS  Umflopfen  beS  £ülfenranbeS  muß  bet  größerer  £ülfenftarfe  baburch 
erleichtert  merben,  baß  man  biefen  Dp.eil  fomopl  innen  als  außen  gut  mit 
spappe  et'nreibt ,  unb  bieS ,  ohne  festere  ganz  trocfnen  zu  laffen ,  2  bis  3mal 
mieberholt.  £terburcp  mt'rb  bt'e  £ülfe  meiner  unb  fte  fann  ohne  et'n  23recpen 
beforgen  zu  bürfen,  nach  ber  befannten  Slrt  auf  bt'e  Scheibe  umgelegt  merben. 

DaS  Saben  t'n  einen  Dörfer  gefiept  ganz  fo#  «oie  bet  Suft* 
fugein,  nur  reißt  man  bet  ben  23ücpfen  oorper  bt'e  *8ermaprung  ber  23rank 
röhrenßupme  ab.  Die  2,  3  unb  4nt'gen  fönnen,  mt'e  ermahnt,  tn©rmanglung 
et'neS  9D?örferS  auch  nuS  kr  @*k  gefepoffen  merben,  mozu  um  bt'e  noch 
leere,  aber  mt't  bem  23ranbröprenfpunbe  fchon  oerfepene  95ücpfe,  bret  Um* 
minbungen  ab  de  oon  ftarfem  $ap*  gerodt  merben,  bt'e  über  ben  Sputtb  um 
km  =  4,  5  unb  611  norftepen,  St'nb  btefe  hülfen  troefen,  fo  ftedt  man  bte 
33ücpfe  auf  t'pre  3??ünbungSßäche  ab,  gibt  t'n  bte  oorßepenbe  ipülfe  bt'e  Sa- 
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bung  L,  pergleicht  fte  unb  fegt  barauf  eine  ßrengpaffenbe  ^appenbecfelfchet'be 
mn  etn.  33ei  ben  oben  angegebenen  Gängen  be£  oorftehenben  XtytiUü  km 
fann  biefer,  mit  $appe  gut  befinden,  auf  bte  Scheibe  tn  gatten  ntebergelegt 
unb  barüber  ein  $ap.*S0?tl.  ecdf  faßhirt  werben.  3ft  bt'efe  Schließung  mog- 
li#  fcgnell  getrodnet,  fo  wirb  bte  23üchfe  gefüllt  unb  gesoffen. 

Da$  geuer  wirb  ber  Labung  burch  eine  30lItge  Leitung  xy  ^geführt, 
welche  burch  bte  Jpülfe  bte  in  bie  9Dfitte  ber  Labung  reicht,  unb  außen  an 
ber  53üchfe  aufwärts  geht,  wo  man  fie  burch  einen  211  breiten  bop.  spap,= 
Streifen  1  f  überfaßhirt ;  ber  ^unct  z ,  wo  fie  in  bie  £ülfe  tritt ,  liegt  um 
V3  ber  ^uloerhöhe  km  porn  Spunbe  nad;  abwärts  §u  entfernt.  3ß  ber 
33oben,  tn  welchen  bte  23üchfen  einjugraben  ftnb,  troefen ,  fo  ftreicht  man 
bte  gan$e  Außenfläche  berfelben  fammt  ber  Leitung  blo$  mit  Delflfarbe  an; 
bet  feuchtem  23oben  ift  eä  nöthig  fie  in  ^Pech  $u  tauchen.  Da$  (£tngraben  ge- 
flieht  fo,  wte  bei  gerollten  gäffern  ohne  331e<hfütterung.  Der  obere  Dheü 
ber  23üchfe  fleht  he#en$  1— 211  über  ben  23oben  Por. 

3n  9?ücfftcht  ber  Auswahl  ber  einjufegenben  gwrf.^Stücfe  beobachte 
man  im  Allgemeinen  golgenbeS:  y2Ioth.  Schwärmer  gebe  man  nur  in  2 
bt$  4lrtge  — ,  llöth*  in  5  bte  7Ixige  —  unb  21ötfl.  nur  in  8  unb  9utge  23üch- 
fen;  tn  legtere  fbnnen  auch  21öth»  Sßecpfelbränber  gelaben  werben.  4  unb 
81öth*  brillant-,  bann  Dreh*  unb  2öed)felbränber  labe  man  in  4  bte  9Ilige 
Süchfen ;  sperlbränber  aber  nur  tn  2  bte  4nige ,  u.  $♦  nur  tn  bem  galle, 
wenn  fte  au$  Dörfern  geworfen  Werbern  2Beiße  Sterne  gibt  man  in  2  bte 
5nige  — ,  farbige  tn  2  bte  4nige  —  ,  geuerregen  in  4  bte  9nt'ge  23üchfen. 

Durch  (Sombtntren  biefer  (Gattungen  fbnnen  gemißhte  (£infäge  gemacht 
werben,  wie  bteS  fchon  bet  ben  gäffern  porfam.  SSon  btefen  geben  eine 
[ehr  fchbne  Söirfung  ^erlbränber  mit  geuerregen.  kleinere  ate  4nt'ge  23üch- 
fen  taugen  nicht  für  gemifchte  (£infäge.  3u  jene  23üchfen,  welche  ^uflfugeln 
enthalten,  fbnnen  alle  (Gattungen  23ränber  jugelaben  werben.  Den  (üünfag* 
büchfen  mit  Schwärmern  gebe  man  Sterne  bet,  unb  fo  umgefehrt.  Sßtrb 
nur  1  Stücf  3  ober  4nige  ©nfggbüchfe  in  eine  7,  8  ober  9nige  £uftbüchfe 
gelaben,  fo  Perfege  man  erftere  mit  geuerregen  unb  gebe  ^erlbränber  ba$u* 
Stellt  man  enbltch  in  9nt'ge  23üchfen  9  Stücf  2IItge  23üchfen,  fo  gebe^tan 
ihnen  Perßhtebene  $erfegungen ,  unb  labe  2  Stücf  #f%e  br.  23rb.  bet. 

Die  Sötrfung  ber  £uftbüchfen  tfl  großartiger  ate  Jene  ber  gäffer;  ihre 
Anwenbung  feboch  befchränft  fleh  auf  Bwißhenflücfe  unb  ^anonaben. 

?  1  !♦  Au$  nachftehenber  Dafel  ftnb  bte  Labungen  unb  Saghöhen  ber 
33ranbröhren  $um  Schießen  ber  Suftbücgfen  erfichtlich* 
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VII.  1. 1 1)  e  it  M  n  fl. 


glanoitatu  n. 


glano  naben. 

9  fl  ’£■  Unter  Kanonabe  verfielt  man  in  ber  ^nrotecfmif  bte  SJlatfyatmtuitg 
cineä  Sd;lad;tenfeuer$  mit  Kanonen  -  unt)  $letngewehrfchügen.  £t’erau$  folgt, 
bag  man  hierzu  alle  ©attungen  Schläge  unb  nebftbei  alle  Jene  gmrf.^Stüde 
berwenben  fann ,  beren  Sßtrfung  mit  einem  Schlage  enbet.  Um  burdj  eine 
begtmmte  Beit  blo$  ein  ununterbrochene^  (Beliefen  heroor$ubringen ,  mären 
bie  (enteren  (Stüde  nicht  nöt^ig ,  aber  bte  $anonabe  geminnt  ungemein  an 
Egect,  menn  zugleich  für  eine  Augenmeibe  geforgt  tft;  auäbiefer  Urfadje  nimmt 
man  felbg  mit  Sternen  ober  geuerregen  berfetjte  gäger  hierzu, 

^anonaben,  meldje  nur  att$  Schlägen  begehen,  eignen  geh  nicht  ben  Schlug 
eine$  geuermerfeS  $u  machen,  t'nbem  ge  ju  arm  aitäfallen,  unb  aud)ihre  geuer* 
führung,  menn  man  ftorenbe  Raufen  bermet'ben  will,  fchwt'ertger  ig,  ^an  ge* 
braucht  fte  baher  bortheilhaft  blo$  tn  SBerbtnbung  mit  gronten ,  unb  ba  bie 
ledere  23erwenbung£art  bei  feber  tanonabe  eintreten  fann ,  fo  follen  biefe  auch, 
beoor  ^u  ben  gronten  übergegangen  mtrb,  fchon  hier  abgehanbelt  merben. 

VIS.  Die  $u  tanonaben  bermenbbarett  gmrf.*Stüde  ftnb : 

1.  Allarmmbrfer , 

2.  ^ugelfdgäge  (ade  3  ©attungen), 

3*  gäffer  ober  $ägen  mit  Schwärmern , 

4*  „  „  „  „  Drehbränbern , 

5.  i*uftfugeln, 

6.  Suftbüchfen  mit  Schmärmern , 

7.  Suftfchläge  (^ugelfchläge) , 

8.  gäffer  mit  Sternen, 

9.  „  „  geuerregen, 

10.  Ehltnbrtfche  Schläge , 

11.  „  Suftfdgäge, 

12*  Säften  mit  gröfchen,  unb 

13,  2  unb  41öth*  9tafeten  ber  3.  Eongr,  mit  Schlägen  unb  Sternen 
berfetjt, 

Ueber  ben  dal.  btefer  gwrf.*Stüde  lägt  geh  nichts  23egimmte$  auegpre* 
chett;  Bett  unb  Mittel  müffen  barüber  entfchet'ben. 

714*  Die  (Einrichtung  einer  ^anonabe  begeht  im  Allgemeinen  bartn, 
bag  längs  mehrerer  an  etnanber  geflogenen  hatten ,  bie  in  geraber  Dichtung 
an  1T  hohen  ^göcfen  befeftiget  ftnb ,  eine  temptrte  Leitung  geführt  mt'rb ,  mit 
ber  bie  oor*  unb  rüdmärtS  t'n  begimmten  Entfernungen  auf  ben  23oben  gegell¬ 
ten  gmrf.*  Stüde  berbunben  gnb.  33ei  einem  angemegen  langfamen  Durchlau* 
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fen  be$  geuerg  tn  ber  Hauptleitung  fommen  biefe  ©tücfe  tn  beßtmmten  Rau¬ 
fen  nacpetnanber  tn  5ötrffamfeit  unb  bilben  pt'erburcp  bte  ^attonabe,  melcpe 
felbft  bet  ben  größten  geuermerfen  pöcpßenä  Eine  Minute  bauern  foll. 

^anonaben  mit  einer  Dauer  oon  30  btä  40  ©ec,  bet  votier  Vefe^ung 
geboren  noch  immer  zu  ben  größeren.  $ann  man  tpnen  bet  fleinen  geuermerfen 
ntcpt  menigßeno  eine  Dauer  von  10  ©ec.  geben,  fo  baffe  man  fie  lieber 
gan$  meg. 

915*  21u£  ber  erß  befprocpenen  Etnrtcptung  gebt  peroor,  baß  bte 
größte  VStrfung  einer  ^anonabe  mefentlicp  oon  jmei  ^Juncten  abpängt:  ErßenS 
oon  einer  richtig  tempirten  Hauptleitung  unb  ^meitenö  oon  einer  zftecfmäßt^ 
gen  Vertpeilung  ber  gmrf.=©tücfe.  Eine  gemöpnltcpe  Leitung  oon  601  Sänge 
fcplägt  in  einer  ©ec.  burcp;  motlte  man  nun  eine  folcpe  zur  Verbtnbung  ber 
einzelnen  ©tücfe  oermenben ,  fo  mürbe  fiep  bei  einer  3^tbauer  oon  30  bte  40 
©ec.  eine  fo  große  s<>lu3beßnung  ber  $anonabe  perauSßellen ,  baß  ßeper  ber 
gmrf.-s]Matz  ^u  flau  märe.  E£  muß  baper,  umbie  21u$bepnung  aufbaä^letnße 
Zu  bringen,  ba$  geuer  tn  ber  Leitung  oerzögert  merben,  ma6  am  smeclmä^ 
ßtgßen  baburep  gefepiept ,  baß  man  fte  in  furzen  Entfernungen  unterbricht  unb 
an  tiefen  ©teilen  ©atzfepeiben  oon  beftimmter  Diele ,  bie  auä  llötp.  Vrän- 
bern  (mit  M.  unb  ber  Eompr.  oon  2  0  gefcplagen)  gefepnitten  finb,  ein- 
fcpaltet. 

3n  ber  Dafel  ber  Vrenngefcpminbigfeiten  §.  373  tß  angegeben,  baß  eine 
l1  pope  ©cpt’cptc  M.  mit  ber  Eonipr,  2  0,  2*3  ©ec.  brennt;  fepneibet  man 
bemnaep  bie  ©cpet'ben  oon  ben  Vränbern  tn  einer  H^pe  *>on  3m  41V,  fo  gibt 
eine  berfelben  eine  Verzögerung  oon  0‘65  ©ec.  unb  zmet  eine  folcpe  oon  143 
©ec. ,  für  melcpe  3?it  man  bie  2luöbepnung  Einer  Klafter  beantragt. 

Eine  Settung  non  30°  Sänge,  mo  auf  febe  Klafter  zmei  ©Reiben  oon 
S^111 ,  ober  Eine  in  ber  £mPe  oon  6%m  fommen ,  mirb  bemnaep  eine  Vrenn* 
bauer  oon  39  ©ec.  paben,  opne  jener,  melcpe  bte  Settungen  zmtfepen  ben 
©epetben  geben ,  bie  bei  3  ©ec.  beträgt  unb  oernacpläfftget  merbett  fann.  E$ 
tß  begreiflich ,  baß  man  burep  biefe  Sftetpobe  bte  gortpßanzungSgefcpminbigfeit 
ganz  tn  feiner  5D7acpt  pat ,  tnbem  man  bet  noep  flet'nerer  al$  ber  früper  an= 
geführten,  bie  ©epetben  bi$  auf  y4  ©ec.  rteptig  tempiren  fann,  mooon  man 
bet  ben  fpäter  zur  ©praepe  fommenben  toonaben  mit  Eplt'nberfcplägen  ®e- 
brauep  maept. 

Vet  ben  gemöpnltcpen  $anonaben  fönnen  z wei  Umßänbe  obmalten,  bie 
beßimmen,  ob  auf  1°  Sänge,  melcpe^  mir  etn  ©lieb  nennen,  Eine  ober  zmet 
©epetben  etnzufeizen  finb.  Hat  man  Slllarmmörfer  ßatt  ber  toonenfcplägeunb 
burcpgepenbS  gefütterte  gäffer,  bie  niept  etngegraben  merben  bürfen,  fo  erpält 
febeä  ©lieb  nur  Eine  ©epeibe  oon  62/3in  Hop^i  bebient  man  fiep  bagegen  ßatt 
ber  Dörfer  ber  Jhtgelfcpläge  unb  ber  mett  billiger  fommenben  Säften  ober  ber 
ntcpt  gefütterten  gäffer ,  bann  ift  e$  zweefmäßiger,  auf  jebeä  ©lieb  zmei  ©epei* 
ben  mit  3%U1  fytyo  zu  nepmen ,  bie  übrigens  mit  berfelben  ©efepminbigfeit 
metter  leiten,  mie  bie  erßeren. 

SÜBa^  bte  z^eef mäßige  Vertpetlung  berjentgen  ©tücfe  anbelangt,  momit 
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He  $anonaben  befe£t  werben,  fo  iß  ^auptfäcblt^  barauf  $u  fefjen,  baß  nicht 
ßellenweife  lauter  große  unb  oerein^elte  Schläge  unb  bann  wt'eber  blo$  ffetne 
fommen.  23eibe  müffen  fo  gemifcht  fern,  baß  fte  tn  etnanber  greifen  unb  baß 
bereu  tn  einem  nötigen ,  aber  umgefebrten  SBerbältniffe  ju  ihrer 

©röße  fielet. 

(ßemfd)te  ^anonot»on. 

7  f  G*  Diefe  hefteten  au$  mehreren,  ober  auch  au$  allen  (Gattungen  ber 
im  §.  713  aufgewühlten  gwrf.  Stüden.  3ebe$  ©lieb  befommt  wu  Anfang  einen 
^anonenßhlag ,  unb  bamit  bie,  in  golge  be£  regelmäßigen  gortlaufenö  beS 
geuerä  in  ber  Hauptleitung,  beroorgepenbe  ©let'cbförmigfeit  ber  Sßtrfung  ge- 
ßört  wirb,  fo  fcbaltet  man  Vuftßhläge  ein,  bie,  mit  jenen  gleichzeitig  t'n$ 
geuer  gefegt,  um  bie  iBrennbauer  ber  23ranbröbre  fpäter  wirfen,  unb  fo  eine 
Unregelmäßigfeit  beroorbringen. 

Die  Schwärmerfäffer  unb  bie  mit  £>rebbränbern  ftnb  fo  zu  oertbetlen, 
baß  jene  mit  ben  fletneren  unb  größeren  @al.  wechfeln ,  ihre  ©nbwt'rfung  ftch 
aber  ßet$  bt£  junt  näcbften  ^anonenfdjlag  erftrecft.  5D?it  jebetn  ber  £e£teren 
fommt  gleichzeitig  ein  Schwärmerfaß  t'n£  geuer ,  welche^  fo  groß  wie  möglich 
fein  foll  unb  bie  fletnßen  @al.  enthält.  3wißhen  je  $wei  ^anonenßhläge  gibt 
man  ein  gaß  mit  4  ober  8lÖtb-  Drebbränbern ,  beren  Anzahl  für  ein  gaß  flct'n 
fern  fann.  £)te  bloö  zur  SBerßhötterung  eingekeilten  Stücfe,  al$  Sterm  unb 
geuerregenfäffer ,  laffe  man  ebenfalls  wechfeln,  rechne  aber  baoon  immer  nur 
auf^wci  ©lieber  ©in  Stücf. 

£)aä  erfte  ober  auch  bie  erßen  bet'ben  ©lieber  befere  man  blo$  mit  ©t'nem 
^anonenfcplage  unb  einem  Scpwärmerfaffe ;  bie  lebten  beiben  aber  mache  man 
fo  roll  wie  möglich* 

Anfertigung  ber  Hauptleitung. 

7 77*  Diefe  beßebt  auS  fo  ot'elen  Zeilen,  al$  bie  ^anonabe  ©lieber 
hat,  unb  jeber  folche  £betl  iß  au$  6  Stücf  1511  langen  Leitungen  (Fig.  228 
unb  229)  jufammengefe^t.  SBei  jener  in  Fig.  228,  bie  zu  folgen  ^anonaben 
gehört,  wo  bie  gäffer  nicht  etngegraben  werben ,  iß  bie  Sa^ßheibe  a  in  ber 
TOtte  angebracht,  unb  e£  gehen  oon  ihr  fogletch  jwet  ^ebenleitungen  xx  auö  ; 
bei  ber  anbern  (Fig.  229),  welche  für  ben  gall  beßtmmt  ift,  alä  jebeö 
gaß  eingegraben  unb  jebeä  eingetbeilte  gwrf.^Stücf  mit  einem  33ränber  al$ 
SBranbröbre  oerfehen  wirb,  finb  in  gleichen  2lbftänben  jwei  Scheiben  a,  a'  eins 
gefegt,  wobei  oon  ber  einen  a  $wet  Leitungen,  oon  ber  ^weiten  a'  nur  ©ine  x 
auäläuft.  3ebe  folche  Leitung  für  ein  ©lieb  wirb  ferner  an  ber  ßhmalen  Seite 
einer  eigenen  1°,  4n  langen  £atte  mit  $ap.=Streifen  fo  befeßiget,  baß  fte  bet- 
berfeitS  um  gleich  oiel  oorftebt*  Die  £änge  m  n  ber  Leitung  für  1  ©lieb  iß 
9011,  jene  cd  ber  ^atte  7611 ;  baber  ßeht  jebeä  ber  beiben  ©nbe  cm  unb  du 
ber  Leitung  um  711  über  bie  £atte  oor. 

Die  (Scheiben  werben  oerfertiget,  inbem  man  llöth*  23ränber  bei  bop* 
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pefter  s)3ap.=Stärfe  mit  M.  unb  ber  Eompr.  »on  20  auf  eine  #bbe  von 
7  biä  8  @al»  fdgägt,  ge  äugen  an  ber  Dül fe  eintheilt,  unb  in  biefen  ^uncten 
fenfrecpt  auf  bie  Hchfe  mit  einer  feinen  Säge  burcbfd;netbet  Sefctereö  fann  ficper 
unb  bequem  bewerfftediget  werben ,  wenn  man  gcp  ^ter^u  et'ncS  priämatighen 
Stücfeä  £olz  M  N  (Fig.  230)  oon  folgenber  Einrichtung  bebient:  gfach  ber 
Sange  begnbet  geh  tn  felbem  eine  Spinne,  beren  Vreite  m  n  gleid;  beut  Drdmt- 
ber  «§)ülfe  unb  bte  Diefe  mp  etwa3  grbgeralS  bt’efer  tft;  an  ber  oberen  gläche 
Serben  tn  gleichen  2Ibftänben  (ünnf^nttte  a  b,  c  ♦  *  ♦  angebracht,  bte  um  2m  mehr 
Dtefe  haben,  a(3  bte  ^t'nne,  unb  beren  Entfernungen  na,  ab,  bc*.  um  bte 
Schnittbreite  ber  Sage  größer ,  al£  bte  Scheibenhöpe  gnb.  23et  2lnwenbung 
btefeä  £olze$  (egt  man  ben  Vränber  tn  bte  t'nne ,  brücft  t'hn  mtt  einer  §anb 
nteber  unb  burcpfägt  t'hn  nach  ben  Einfd;nitten.  £at  man  zwei  gleiche  Sägen, 
waä  feßr  oortheilpaft  tft,  fo  treffe  man  mtt  felben;  bet  einer  Sage  mug  man 
nach  febem  Schnitte  etwaä  tnne  halfen,  tnbem  fid)  bag  23(att  febr  erhtft 
Durch  bag  2lbfägen  wirb  bte  -ßülfe  äugen  etwag  aufgertffen;  bamit  gd;  btefe 
Dhetle  nicpt  an  ben  kanten  aufwärtg  biegen  unb  ber  ferneren  Arbeit  hinberlicp 
werben ,  rodt  man  bte  abgefchnittcnen  £>ülfenftücfe  auf  einem  ebenen  Vrete  un¬ 
ter  ber  flachen  ßanb  ober  unter  entern  Vretcpen  einige  5D?aie  hin  unb  her* 

Um  bte  fo  wett  oorgeriepteten  Scheiben  ab  de  (Fig»  231)  mit  ben  an* 
gogenben  Settungen  pq  unb  rs  zu  oerbtnben,  fo  wie  an  ber  ^üeffeite  bd  bte 
9M'en(emtngen  xy  unb  tu  anzubringen,  überrodt  manfiemt't  einer  Dülfe  efltg 
von  Sdjreibpapier,  welche  3  Umwinbungcn  fiarf  unb  fo  (ang  tft,  bag  ge  ben 
bevfeitg  um  ae  =  bf  =  9ln  oerftept;  fepiebt  ferner  in  felbe,  nad;bem  fieood- 
fommen  tvoden  tft,  bie  Seitungcn  mit  ihren  3nl  langen  freien  Stummen  v  big 
an  bte  Satzgäd;en,  unb  befeftiget  ge  barin  burch  einen  Hantel  il  mk  oon 
weichem  Rapier.  33et  bem  Ueberroden  ber  Scheiben  mit  ber  £ülfe  efgh  fuche 
man  ge  ringg  ha’um  feft  anliegenb  zu  machen,  tnbem  bag  geuer  bet  einem oor- 
banbenen  B^ifchcnraume  foglet'cp  ron  einer  Settung  zu  ber  anbern  überfprin* 
gen,  unb  fo  bte  Slbgcht  bt'efer  Vorrichtung,  —  oermbge  weld;er  bag  geuerin 
ber  Settung  pq  zur  Scheibe  ad  gelangen,  pter  um  bie Vrennbauer ber Satz- 
hohe  ab  oerzögert  werben  unb  fobantt  in  ben  rücfwärtigen  Seitungen  xy,  rs 
unb  tu  weiter  laufen  fod,  —  vereitelt  würbe. 

3ebe  mit  einer  Settung  oerfepene  Satte  ab  cd  (Fig» 232)  t-on  76n  Sänge, 
wirb  alg  ein  ©lieb  ber  ^anonabe  mit  einer  römifepen  Kummer  bezeichnet, 
woju  man  bie  Stede  fgih  mit  ®alf  beftreidd,  unb  bie  Balg  mit  fcpwarzer 
Setmfarbe  barauf  fchreibt*  Diefe  Hummern  fangen  bet  I  an  unb  laufen  fo  weit, 
bag  bie  hoffte  betreiben  bie  BaPl  ber  ©lieber  ober  überhaupt  bte  Sänge  ber 
toonabe  in  klaftern  anzetgt  Diefe  ^Bezeichnung  tft  nothwenbig,  um  bie  Satten 
beim  Vefegigen  au  ben  ^pgöcfen  nicht  zu  oerwedjfeln,  ba  fonft  bie  gfebenleitun- 
gen  bem  entworfenen  ^lane  gemäg  zu  ben  eingekeilten  Stüden  nicht  pagen 
würben,  unb  auch  bamit  man  (entere,  bie  mit  benfelben  Hummern  oerfepen 
werben ,  fd;ned  an  bie  richtige  Sede  bringen  fann» 

2lde  biefe  mit  ber  fortlaufenben  Kummer  befd;rtebenen  Satten  legt  man 
ber  Drbnung  nach  zufammen  unb  bewahrt  ge  big  Juni  2lufftedenber  ^anenabeauf. 
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<&ttfJlrlUn  ber  Jtanonabcn. 

S'IÜ*  £)aS  2Befentlid;fte  fiterbet  ift:  bte  (£inrid;tung  tn  allen  £petlcit  fo 
Zu  treffen ,  bap  baS  ?lufftellen  in  ber  fünften  3eü  unb  bas  Verbt'ttben  ber 
Hauptleitung  tritt  ben  fettrrärtS  aufgeftellten  gtrrf.-'Stücfen  felbft  burcp  nid;t 
ganz  piertn  betranberte  Arbeiter  jtcper  gefd;epen  fann. 

Um  bted  zu  erreicpen,  fcplage  man  an  bem  £age  ror  bem  Seuertnerfc  nad; 
einer  geraben  Sinie  MN  (Fig.  2333  bie  21  langen,  2*4  bis  3n  bttfen  ^pflöcfe 
p,  ron  treld;en  man  um  Grtnen  mepr  benötpigt,  als  bie  ganze  2luSbepttung 
klaftern  betragt,  mit  beren  $tttte  genau  1°  ron  etnanter  entfernt,  l1  tief 
tn  bie  (£rbe.  2lm  £age  beS  fteuertrerfeS  fefbfi  befefttge  man  bie  mit  ber 
Hauptleitung  rerfepenen  unb  nummerirten  Satten  bloS  an  btefe  spflöcfe  A 
(Fig.  232}  mittelft  ber  Scpraubenboprer  B,  trobet  man  fte  fo  anlegt,  %ca§ 
bie  bet'ben  (£nbe  ab  unb  cd  um  211  über  bte  5D?itte  ber  sJ)flÖcfe  rorftepen, 
bie  Seitung  unter  bte  Satte  fommt  unb  je  jmei  anfepltefjettbe ,  mit  ipren 
Gntben  übereinanber  liegenbe  Satten  nur  burcp  ©inen  Voprer  an  ben  ^flöcfen 
gebalten  tnerben. 

#ff&.  9?acp  bem  3iepen  ber  Hauptleitung,  traS  fepr  fcpnell  ron  Statten 
gebt,  rertpet’lt  man  fogleid;  bte  gtrrf.-Stücfe  nacp  t'prer  Vezeid;nung  ror 
unb  rücfmartS  ber  Seitung,  2öill  man  hierbei'  jeber  3ei^^t'rfplttterung  unb 
Srrung  im  Vorpinetn  begegnen,  fo  ift  für  jebeS  ©lieb  nocp  eine  zweite  ^iim^ 
merirung  notptrenbtg ,  trelcpe  bie  beabftd;tigte  Stellung  eines  jeben  gtrrf*= 
StücfeS  angibt,  fomrnt  in  jebetn  ©liebe  nur  eine  Verzögerung  oor,  trie  in 
Fig.  234,  fo  erpält  zu  bt'efem  Vebufe  jebeS  Stücf  nebft  ber  römtfcpen  3^pi 
ber  Satte,  zu  ber  eS  gepört,  bie  3iffer  1,  trenn  eS  zu  Anfang  beim  ^flode 
beS  ©liebet,  unb  2,  trenn  eS  in  ber  $?ttte  beSfelben  bei  ber  Verzögerung 
Zu  ftepen  fomrnt.  Sinb  in  jebem  ©liebe  ztret  Verzögerungen,  trte  tn  Fig*  233, 
fo  befommen  alle  Stücfe  zu  Anfang  eines  ©It'ebeS  1,  bie  an  ber  erften  Ver¬ 
zögerung  2,  unb  jene  an  ber  zweiten  Verzögerung  bie  3tff^  3*  3u  bet'ben 
gtguren  ftnb  bte  Stücfe  mit  Vucpftaben  rerfepen,  bie  fiep  auf  jene  beztepen, 
trelcpe  gletcp  Anfangs  für  ^anonaben  als  rertrenbbar  genannt  trurben. 
sJtecptS  ijl  ber  ©al.  ber  etngelabenen  Scp  wärmer  ober  -Drepbränber  beigefetzt. 

^  % O  3Öo  Slllarmmörfer  rerwenbet  trerben,  ftnb  biefe  fepon  rorper 
Zu  laben  unb  mit  einer  30Migen  Seitung  zu  rerfepen. 

gür  bte  burd;  Fig,  42  bargeftellten  Dörfer  ift  bie  Sabung  l3/4Sotp  St.  P,; 
für  größere  ober  Heinere,  jeboep  analog  conftruirte,  ergibt  fte  fiep  ebenfalls 
in  Sotpen  aus  ber  gönnet  %  a,  trenn  man  a  für  ben  in  Sollen  auSge- 
brüeften  VoprungSbrd;tn.  nimmt* 

£)aS  Saben  gefdffept  auf  folgende  -üSet'fe:  3uerfl  trirb  ber  Dörfer 
troefen  auSgetrifcpt,  bann  fteeft  man  in  baS  3ünblocp  baS  ©nbe  ber  Seitung 
unb  befeftiget  fte,  um  ein  zufälliges  He^uuSziepen  zu  rermetben,  bttrep  einen 
Vunb  elf  (Fig.  235)  an  felben;  nun  fdjüttet  man  bie  abgetrogene  Duan- 
tität  ^ulrer  in  bie  Voprung,  unb  rergleiept  baSfelbe;  ferner  gibt  man  auf 
bie  Sabung  bem  Volumen  naep  zweimal  fo  riel  troefene,  tretepe  Sagfpäne, 
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alö  jene  Beträgt,  unb  [erlägt  jte  mittelft  etneä  ©egerS  unb  tltppelS  nieber; 
bte3  tt>teber^o!t  man  noep  etmnal,  fußt  fofort  ben  Dörfer  bt$  jur  9D?ünbung 
mit  beriet  ©ägfpänen  (oder  an  unb  treibt  enbltcp  einen  auä  meinem  H<% 
naep  ber  Gr öpe  ber  Voprung  erzeugten  5TI  langen,  unten  zugefpigten  ©putib 
i  burep  einige  jfarfe  Hiebe  in  ben  obern  £peit  ber  Voprung,  wornaep  ber 
Dörfer  gelaben  iji 

72  f.  Von  biefen  Dörfern  fießt  man  rüdwärtS  eine*  jeben  $flodeä 
ber  ^anonabe,  in  einem  Abjknbe  oon  l1  unb  mit  bem  Bünbloc^e  gegen  ben 
spflocf  gelehrt,  Einen,  unb  wenn  eS  beren  Anzapl  jutäf )t,  bei  ben  3  testen 
immer  jwet  auf*  Serben  ftatt  Dörfer  3lugelfcpläge  genommen,  fo  btnbet 
man  bt'efe  oben  unb  rüdwärtS  an  bte  $flöde,  wozu  ber  als  Vranbröpre 
bienenbe  unb  weit  genug  auä  bem  Vranbtocpe  oorßepenbe  Vränber  fepr  be¬ 
quem  ifi  £)te  übrigen  ©tüde  gräbt  man  in  ber  Entfernung  oon  iy2l  bloä 
feiert  ein,  wenn  fte  fein  3erretjjen  befürchten  (affen ;  ift  btefe$  aber  ber  gaß, 
fo  muffen  fte  ganz  in  bte  Erbe  »erfenft  unb  oerbämmt  Werbern  2)ie  Köcher 
pterzu  bitrfen  nicht  früher  gemacht  werben,  weit  fte  bei  einem  Dfiegen  Saffer 
aufnepmen ;  fann  man  fte  aber  burep  3ubeden  mit  Kretern  baoor  bewapren, 
fo  iß  pterburep  beim  Auffteßen  oiel  3^it  erfpart 

£)aö  Eingraben  ber  ©tüde,  wozu  mehrere  Arbeiter  angefteßt  werben 
muffen,  fängt  man  immer  bei  einem  glügel  an,  unb  geht  bamtt  nach  ber 
Drbnung  fort;  pat  man  einmal  bie  Hälfte  tn  ber  Erbe,  fo  fann  Etn  Arbei¬ 
ter  nach  berfetben  Drbnung  ba£  Verbtnben  ber  Leitungen  oornepmen ,  wozu 
er  ein  mit  mittlerem  Vinbfaben,  bann  einer  ©epeere  unb  mehreren  in  3111 
lange  ©tüde  gefepntttenen  Verbinbungspülfen  oerfepeneS  Haftel  brauet.  23et 
bem  erften  spflode  A  (Fig*  236)  nimmt  er  bte  betben  Leitungen  x,  x  be$ 
Siftörferä  ober  ^ugelfcplageS  unb  be$  ©cpwärmerfaffe$  mit  ben  Enben  zu-- 
fatnmen,  legt  ben  Anfang  ber  Hauptleitung  y  baju,  fepiebt  alle  bret  in  bte 
Verbütbungäpülfe  qr,  befeftiget  bt'efe  burep  einen  bop*  g.  23unb,  fepiebt  fo= 
bann  oon  ber  anberen  ©eite  eine  6n  lange  Rettung  z  pinein,  unb  legt  auep 
hier  einen  23unb  an ,  enblt'fp  »erftept  er  ba$  Enbe  z ,  an  wetepem  bie  Ent 
ZÜnbung  erfolgt,  mit  einer  $appe.  23ei  ben  naepften  *ppden  A  (Fig.232), 
wo  ^wet  hatten  über  etnanber  liegen,  biegt  er  bte  zwei  oorftepenben  Enbe 
x,  y  unb  z,  x  ber  Haupleitung  aufwärts  jufammen,  oerfiept  jte  mit  einer 
Verbt'nbungSpülfe  q  r ,  ftedt  in  biefe  bie  Leitungen  m  unb  o  ober  m  unb  n 
(Fig*  235),  oon  oben  abwärts  ptnetn,  unb  befeftiget  fte  burep  einen  33unb. 
Auf  btefelbe  Seife  werben  bie  Leitungen  berjentgen  ©tüde ,  welcpe  zwifepen 
Zwei  s]5flöden  bei  ben  Verzögerungen  ftepen,  mit  ben  barauä  peroorgepenben 
oerbunben* 

722*  3n  Fig*  233  unb  234  ftnb  bie  bt$  fegt  befproepenen  zwei  Gat¬ 
tungen  oon  ^anonaben  erficptlicp*  Erftere  pat  bloS  ^ugclfcpläge  b,  unb  e$ 
ftnb  burepgepenbä  aße  gäffer  unb  Säften  fo  wie  bte  £uftbücpfen  in  bie  Erbe 
gegraben;  bte  zweite  Gattung  pat  Dörfer  a,  unb  gefütterte  gäffer,  welcpe 
bte  i'abung  auäpatten,  unb  baper  zu  zweien  ober  breien  neben  einattber  ge* 
ßeßt  werben  fbnnen,  woburep  für  jebe$  Glieb  ber  Hauptleitung  nur  Eine 
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23e*&in&utt0  bet*  gemixten  mit  thronten. 

Verzögerung  nötgig  ift*  2)te  hier  eingekeilten  ©tude  gaben  feinen  Vrcmber, 
weif  bet  ben  ßrntlabungen  feine  ©efagr  für  bie  Hauptleitung  p  beforgen  ift, 
inbembie  2flunbungen  grögtenthetlS  ftegen  als  btefe.  hingegen  muffen  alle 
@tude  zur  er(tcn  ©attung  ber  fötnonaben  mit  Vranbern  oerfegen  fein,  ba- 
mit  jebcS  berfelben  erft  bann  wirft,  wenn  baS  geuer  in  ber  Hauptleitung 
fcgon  [o  weit  oorgefcgritten  ift,  bag  burch  ein  2lbfchlagen  berfelben  feine  Un¬ 
terbrechung  mef>r  p  beforgen  iji  £iefe  Vränber,  welche  man  fegr  gleich  erzeu¬ 
gen  muh,  finb  V^tötg.,  6  @al.  hoch  mit  bem  ©a$e  [50M.-f  50(S+HhSclu) 
+  K4N.  ober  E*N*]  gefangen  unb  t>er§ogern  bie  SBirfung  eines  feben 
©tudeS  fo  fange ,  ba$  baS  geuer  in  ber  Hauptleitung  fcgon  auf  7  bt'S  8° 
porauS  tft*  0gne  biefe  Vränber  erfolgen  bie  2luSwürfe  gleichzeitig  mit  bem 
VZetterfcgreiten  beS  geucrS  in  ber  Hauptleitung ,  bie  Satten  berfelben  werben 
bei  ber  tiefen  Sage  ber  gaffermünbungen  burch  baS  ftch  fchneli  auSbrettenbe 
^ulnergaS  abgertffen,  unb  baS  geuer  erleibet  fo  eine  Hemmung*  2lucg  geht 
man  feiten  beim  (£ingraben  unb  Verbämmen  ber  ©tude  wegen  beren  großen 
Anzahl  mit  ber  notigen  ©enauigfeit  oor,  weSgalb  biefe  meift  zerfprtngen 
unb  habet  (£rbe  unb  Vreter  an  bie  Seitung  werfen ;  felbft  bie  ^ugetfcglage 
b  an  ben  ^flöden  fbnnen  bie  Satten  wegfcglagen ,  aus  Welcher  Urfacge  hiev 
Vränber  unumgänglich  notgwenbig  ftnb* 

3n  beiben  gälten  (teilt  bie  in  ber  $Htte*  gezogene  Sinie  M  N  bie  Haupt¬ 
leitung  oor,  woran  oon  Klafter  zu  Klafter  bie  $pde  p  bemerft  ftnb,  -Die 
(£tnflammirung  A  bezeichnet  baS  erfte  ©lieb,  welches  mit  ben  wentgpn 
©tüden  befeljt  ift;  bie  nacgfien  zwei  ©lieber  n  unb  III  unter  ber  tlammer 
B  finb  tn  ber  Vefe^ung  nicht  ganz  gleich,  wiebergolen  ftch  aber  burch  bie 
ganze  tanonabe  hiuburch  btS  zu  ben  lebten  beiben  ©fiebern  XXIX  unb 
XXX,  welche  mit  C  bezeichnet  finb*  £>iefe  legte  s]3eriobe  hat  mehr  unb 
größere  ©tüde,  um  bie  ©cgluhwirfung  zu  jtetgern.  UebrigenS  finb  betbe 
gleich  boll  befegt  unb  gehören  zu  ben  retd;pn.®anona?en.  ©te  fönnen  beS- 
halb  bei  Mangel  an  Seit  unb  Materiale  furzer  fein  unb  baburch  weniger 
botl  befegt  werben  ,  baß  man  bie  ©tern-  unb  geuerregenfaffer,  fo  wie  bie 
Suftbucgfen  unb  Suftfcgläge  weglägt* 

ftrrbtnbung  ber  gcmtfrlptt  ^anonaben  mit  £wntm. 

2Benn  bie  legte  gronte  eines  geuerwerfeS  ein  Vombarbemenf, 
eine  ©eefchlacht  ober  ben  2luSbrucg  eines  feuerfpeienben  Berges  tc.  borpllt, 
oerbinbet  man  bie  ^anonabe  fogfeieg  mit  ber  gronte,  wobei  fie  hinter  ber¬ 
felben  angebrad;t  unb  bis  zu  berfentgen  Höge  Qebedt  werben  mufj,  in  ber 
bie  äßirfung  erffc  ftegtbar  fein  fofl,*  auch  lann  p  nicht  bie  früher  angenom¬ 
mene  SängenauSbehnung  erhalten,  inbem  bie  SSirfung  bei  ber  ßmtlabung 
aller  hierbei  eingekeilten  gaffer  oft  auf  eine  geringe  Breite  befegranft  ift, 
bie  ftch  burch  bie  grontzeiegnung  ergibt* 

<£S  fei  z*  iu  einer  gronte  (Fig*  237)  AB^l^bte  2luSbegnung, 
hinter  Welcher  bie  SluSwurfe  ber  ^anonabe  ©tatt  ftnben  foKen,  fo  wirb  man 
bie  einzelnen  Stüde  in  mehreren  parallelen  Leihen  MN,  PR/  QO  unb 
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3gg  ßatiottftfeen  aus  tylto&ttftye»  Schläge#  ittfammettgegdlt* 

TS,  bereit  jebe  3  ©Heber  enthält,  gellen,  ©ie  Entfernung  MP,  PQ,  QT 
ber  Leihen  ig  gleich  unb  beträgt  bet  eingegrabenen  unb  nicht  gefutterten  gäffern 
31 ;  tut  anberen  gatte  aber  nur  2h  ©er  Slbganb  ab  oon  ber  gronte  ig  we- 
niggenS  1  Hafter. 

©ewbhnlich  lägt  man  beriet  ^anonaben  nach  bem  Verlaufe  be$  ergen  ©ritt* 
theil$  ber  grontbauer  beginnen,  me^alb  bie  Hauptleitung  ein  tempirteSSanzel 
erhält ,  welche^  gleichzeitig  mit  ber  gronte  in$  geuer  fommt,  gür  bie  übrige 
Seit  mug  bie  fy'tyt  ber  Sagfcheibett  berechnet  werben,  tnbern  bie  $anonabe 
mit  ber  gronte  enben  fott.  Sluch  fbnnen  bie  Verzögerungen  ber  ergeren  ©lie¬ 
ber  großer  beantragt  fein  alä  bie  legten ,  woburch  man  eine  Steigerung  ber 
VSirfung  erlangt»  ©ie  Leitung  fuhrt  rnanauS  einer  Dtet'he  in  bie  anbere;  wenn 
nämlich  bei  M  ber  Anfang  ig,  fo  mug  N  mit  R,  P  mit  Q,  unb  0  mit  S 
oerbunben  werben»  Um  bie  Schlugwirfung  zu  erhoben,  oereint  man  in  ge- 
wiffen  gatten  bie  tanonabe  noch  mit  einer  hinter  thr  aufgegettten  Dtafeten* 
gettage  E  F ,  beren  Dtafeten  4  unb  8lbtf).  gnb,  unb  welche  bei  oerticaler  Stel¬ 
lung  alle  Züglet'#  burch  eine  oom  ^uncte  R  zu  ihnen  führenbe  Leitung  geuer 
befommen»  ©er  Slbganb  cd  beträgt  ebenfalls  1  Klafter. 

Sotten  bie  S^afeten  burch  bie  ganze  ©auer  ber  ^anonabe  unter  einem 
SBinfel  oon  50  ©raben  fortfpielen ,  fo  erhalten  ge  tempirte  Seitungen ,  wie 
ge  bei  biefem  gwrf»=Stüdfe  angegeben  würben»  ©ie  Stellage  GH  gelle  man 
ebenfalls  tynltx  bie  gronte,  u»  z*  auf  biejenige  Seite  ber  ^anonabe,  oon  Wel¬ 
ker  au3  bie  unter  obigem  SStnfel  aufgehängten  Dtafeten  über  ba$  grontgerüge 
wegfliegen  fbnnen»  Sin  bie  Dtücffeite  be6  grontgerügeS  befegt'get  man  in  ber 
Sänge  CD  bie  ©eefung,  welche  bem  fettwärtS  gepenben  Bufeher  nur  ben 
über  bie  ©eefung  geptbaren  Zfytil  ber  ^anonabe  in$  Sluge  faffen  lägt» 

iiananatJon  am  c^ltnirrtfdjon  §!>d) lägon  wfamtncnQtfcllU 

4-  ©tefe  bauern  nur  einige  Sec.  unb  werben  immer  in  Sanzelfronten 
angebracht,  wo  fte  gewöhnlich  baS  Sluffliegen  eines  ^riegSfchtffeS  ober  ba$  3er* 
fpringen  eines  ^uloerthurmeS  u.  f»  w,  begleiten»  ©ie  Schläge  (4  bt$  32lbth0/ 
oon  benen  man  SlnfangS  bie  Heineren  unb  nach  unb  nach  immer  grbgere  wirfen 
lägt,  ftnb  mit  lö^gen,  mit  ihren  Enben  in  ben  Qcite  gewürgten  Seitungen 
Oerfehen»  ©?an  binbet  bie  Schläge  ber  Sänge  nach  an  Satten  a  b  (Fig,  238) 
mittelg  zweier  bop.  5*  23ünbe  mit  ber  Dtücfgcpt  an,  bag  ge  mit  ihrer  Sttitte 
S  4  bt$  6n  oon  einanber  entfernt  gnb,  unb  bag  ge  nach  erfolgter  Entzünbung 
nicht  abreif  en ,  weil  fong  burch  bie  weggefcpleuberten  Hülfentheile  bie  noch 
nicht  entzünbeten  Seitungen  geuer  befommen  unb  beghäbtget  werben  fonnten. 
3ttan  nimmt  beSpalb  auch  fu^zu  ben  gärfgen  Vt'nbfaben  ober  geglühten  Eifen- 
braht»  Sebe  Seitung  ig  um  ben  Schlag  unb  bie  Satte  fo  oft  gewunben,  bag  ge 
bequem  mit  jener  beS  oorpergehenben  ScplageS  in  c  oerbunben  werben  fann, 
woburch  bie  SBtrfungen  berfelben  fo  merfbar  nach  einanber  erfolgen ,  bag  man 
12  Schläge  auf  eine  Sec»  rechnen  fann»  ©iefe  mit  Schlägen  befegten  Satten 
Werben  rödwärts  am  grontgetüge  hinter  jenen  befegiget,  woran  bie  Sanjeln 
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93etft>tel  einet  ßanonabe  mit  tyltnbtifcfyen  <§(h%ett* 

emgeftttet  flrtb ;  bie  ©chläge  tiefen  hierbei  gegen  porne  zu,  bamit  fte  bet  ihrem 
3erfprtngen  bte  Sanzellatten,  bte  nur  fo  feßgemacht  ftnb,  baß  fte  ba$  ©ewicht 
ber  Vefegung  trogen,  abfchlagen  fönnen*  Surcß  ba$  hierbureß  bewirfte  Ver* 
fcßwtnben  ber  3et'cßnung,  begleitet  pon  bem  bamtt  Perbunbenen  ©efraeße,  er* 
hält  ber  3ufef>er  ben  Etnbrucf,  als  mürbe  ein  ©egenftanb  gewaltfam  zerßört. 

3n  ber  Söirflichfett  iß  bie$  freilich  nur  ein  Moment ;  in  ber  sjfyrotec^ 
nie  jeboc^  ift  e$  immerhin  gebattet,  eine  beriet  SOBirfung  auf  einige  ©ec* 
auSzubeßnen  unb  fo  ben  Etnbrucf  für  ba$  2luge  unb  Dßr  zu  Perlängern, 
wa$  burc^  Etnfchalten  pon  ungleich  Sofien  ©a^fcheiben  noch  beffer  erregt 
wirb*  Sie  Hauptleitung  lauft  Pom  3ünbmtg$puncte  nach  2  bis  3  9ticßtun* 
gen  ber  3eicßnung  fort,  unb  e$  ftnb  biefe  Verzögerungen  in  ungleichen  Ent¬ 
fernungen  anzubrtngen,  wobureß  meßr  Ungleüßförmtgfeit  in  ber  SBirfung  ber 
©cßläge,  welches  pic r  zweef  mäßig  ift,  entßeßt* 

¥$5*  211$  Vetfptel  biene  Fig*  239,  wo  ein  ^ufpertßunn  angenom* 
men  ift ,  ber  an  ber  9fücffette  be$  ©erüßeS  mit  einer  beriet  ^anonabe  per- 
feßen  ift,  um  furz  *wr  bem  2lbbrennen  ber  fronte  bureß  biefe  zerßört  zu 
werben*  Somit  ßcß  bte  ^anonabe  beutlt'cßer  in  ber  3etcßnung  barßelle,  ftnb 
alle  hatten  mit  ben  Sanzeln  an  ber  Vorberfeite  be$  ©erüßeS  weggelaffen. 
AB  perßnnltcßt  eine  Sütie  ber  grontzeießnung,  über  bte  ber  £ßurm  porragt 
unb  ßcßtbar  ift*  Sie  Vreite  ab  ift  51  unb  bte  Höße  cd  =  ll1/ angenommen, 
wornaeß  ßcß  bie  2lnzaßl  unb  mithin  bie  Entfernung  ber  ©erläge  richtet ; 
ledere  ftnb  ber  Seutlicßfett  wegen  bureß  Üuerßrtcße,  bie  Verzögerungen  aber 
bureß  bie  nach  ber  Sfrcßtung  ber  Satten  gezogenen  ©triebe  bemerft*  Sie  feitwärtS 
bureß  feine  ©triebe  mit  ben  Verzögerungen  perbunbenen  Sollen  zeigen  bie 
£empirung  ber  ©agfeßetben  in  ©ec*  an,  beren  Höße  für  %  ©ec*  al$  bie 
fleinfte  Swifcßenbauer,  2m,  unb  für  ba$  2  unb  3facße  4  unb  6111  betragt, 
gerner  ftnb  bie  mit  zwei  ^uncten  bezeteßneten  ©cßläge  20— 32lötß*,  bie  mit 
Einem  12lötß*  unb  bie  oßne  Vezeicßnung  4lötß* 

211$  ©eßlußwirfung  ift  auf  einem  in  ber  £öße  per  Sacßfpt'ge  horizontal 
angebrachten  tluerbalfen  Q ,  ein  ©eßwärmerfaß  F  unb  unterhalb  an  felben 
ßängenb  ein  ^ugelfcßlag  K  angebracht,  zu  benen  bie  Seitungen  pon  ben  Satten 
Fd  unb  gd  hinführen*  2)er  Duerbalfen  0  ift  rücfwärtS  an  ben  beiben 
Väurnen  P  befeßiget  unb  braucht  fetneSwegS  fo  ftarf  zu  fein,  baß  er  ben 
9tücfßoß  be$  ©cßwärmerfaffeS  au$ßält.  3n  beffen  SDtitte  nagelt  man  ein 
Vretcßen  m  n,  worauf  ba$  gaß  geftellt  unb  an  zwei  furze  Satten  k  unb  I 
gebunben  wirb* 

9tebß  ben  Verzögerungen  Pon  l/2  ©ec.  3eübauer  fommen  noch  einige 
pon  iy2  unb  1  ©ec.  por,  bie  burch  ben  ©ang  ber  beiben  Seitungen  noth- 
wenbig  ßnb*  Siefe  ledern  gehen  nämlich  Pon  bem  spunctebauS;  u*z*etne  an 
ber  Satte  bh  aufwärts,  bie  anbere  an  ber  Ctuerlatte  D  ltnfS  bis  zur  Satte 
ai  unb  an  biefer  ebenfalls  aufwärts*  3ene  an  ber  Satte  bh  führt  bt$  zur 
Zweiten  Verzögerung  pon  %  ©ec*  an  ber  linfen  Satte  HJ,  fte  lauft  an  biefer 
einwärts  bt'S  zum  ©chlage  M,  bann  pon  hier  nach  0,  R  unb  S,  theilt  fuß 
weiter  in  3  ?lrme,  bureß  welche  ber  ©eßlag  1,  ferner  bie  beiben  2  unb  3, 
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unb  bie  bret  4,  5,  6  entzünbet  derben.  2)te  zweite  Rettung  an  ber  Satte  ai 
geht  bis  ju  Jener  H  J,  an  btefer  einwärts  btS  L,  von  frier  tta#  T,  W,  UbiS 
V,  unb  tfietlt  ft#  für  bte  legten  6  ©#läge  ebenfalls  tn  3  2lrme. 

2)teS  btlbet  glet#fam  bte  erße  ^ert'obe  ber  ^anonabe.  SBährenb 
ft#  nun  bte  an  ben  Satten  EG  unb  H  J ,  fo  wie  bte  bazwif#en  Itegenben 
©#läge  entjunben ,  muffen  bet'be  fettwärtS  aufßeigenbe  Seitungen  über  H unb  J 
unterbro#en  werben ,  wozu  bte  betben  Verzögerungen  pon  %  ©ec.  ange- 
bra#t  ftnb.  Subtefen  führt  baber  fowohl  Pom  ©#lage  x  als  y  eine  Seitung, 
Wel#e  betbe  aufwartSbt'S  zur  Satte  yzunb  fo  wie  früher  einwärts  an  if>r  lau- 
fenb,  bte  zweite  ^ert'obe  btlben.  SluS  berfelben  Urfa#e  ftnb  ober  y  z  bte  Ver* 
Zögerungen  pon  %  unb  %  ©ec.  angebra#t,  pon  wo  auS  Jebe  Seitung  in  zwei 
Ernten  an  ben  Satten  ih  unb  Fd,  fo  wie  an  hi  unb  g d  bis  zum  $ugelf#lage 
unb  bem  ©#wärmerfaffe  tauft. 

2)tefe  als  Veifpiel  hier  angegebene  ^anonabe  fann  übrigens  bur#  eine 
anbere  JEempirung  ber  Seitungen,  bur#  Vermehrung  ober  Verminberung  ber 
©#läge  ober  eine  anbere  Verzweigung  pielfa#e  Sföobißcationen  erleiben,  bte 
ber  ^prote#nifer  bem  ©egenßanbe  ber  3ei#nung  anpaffen  muß.  3»  bemerlen 
wäre  no#,  baß  bt'efe  SEempirungen  feine  gar  zu  (tage  ©enauigfett  erforbern, 
legtere  Jebo#  um  fo  mehr  bei  bem  Verbinbett  ber  Settungen  zu  beoba#ten  iß.  2)ie 
Satten,  woran  bte  ©#läge  gebunben  ftnb,  müffen  fo  ftarf  fein,  baß  ftebur# 
baS  Verßen  berfelben  ni#t  gebro#en  ober  Pom  ©erüße  abgef#lagen  werben. 

* 

^ac Ikanonab  tn. 

hierunter  perßept  man  fol#e,  bei  wel#en  bte  ©tärfe  unb  bte 
3nterpallen  ber  ©#läge  fo  eingerichtet  ftnb,  baß  baS  ©ehör  einen  beßtmmten 
regelmäßigen  @tnbrucf ,  wie  z*  V.  beim  ©#lagen  etneS  9ttarf#eS  auf  ber 
frommet  erhält.  2)t'efe  Aufgabe  f#eint  wohl  beim  erßen  Slnbltcf  tn  ber  2luS* 
führung  einige  ©#wterigfeit  zu  fmben ;  fte  perf#winbet  aber,  fobalb  man  eine 
htnlänglt'#e  Hebung  im  £emptren  ber  Seitungen  erlangt  fyat  (£S  läßt  ft#  im¬ 
merhin  begreifen ,  baß  ßatt  ber  $Erommelßrei#e  cpltnbrtf#e  mit  einer  tempir- 
len  Hauptleitung  perbunbene  ©#läge  angewenbet,  unb  na#  ber  beßimmten 
3eiteintheilung  ber  9toten  tn  VStrffamfeit  gefegt  werben  fönnen;  eS  tritt  hier¬ 
bei  bte  einzige  Vef#ränfung  ein ,  baß  man  feine  Heineren  Seittheile  als  */4 
©ec.  tempiren  bürfe.  SHS  Veifpiel  fol#er  toonaben  iß  frier  ber  f.  f.  ößer- 
tet#tf#e  ©renabter^arf#  gewählt.  £riefer  $?arf#  iß  tn  Fig.  240  bur# 
9toten  bargeßellt ,  wobei  für  ben  9H#tmuftfer  zu  erwähnen  tß ,  baß  bte  9lo* 
ten  mit  fleinen  ^uncten  als  Vorf#läge  ni#t  in  ber  3^tetntheilurtg  gerechnet 
Werben ,  unb  nur  bte  mit  ben  großen  Runden  bt'efe  angeben.  Segtere  ßnb  ba^ 
bur#  unterf#ieben,  baß  einige  an  ben  abwärts  ßeßenben  feinen  ©tri#en  feinen 
£luerßrt# ,  einige  nur  (£tnen  unb  mehrere  bereu  zwei  h^en,  bie  hierna# 
Viertel  - ,  2l#tel-  unb  ©e#zehntelnoten  heißen,  gerner  enthält  ber  $?arf# 
17  SEacte,  in  bie  er  bur#  bte  Perttcalen  ©tri#e  u ,  beten  Seitbauer  ganz  ßfei# 
fein  muß  unb  bie  wir  auf  2  ©ec.  feßfegen  wollen,  eingekeilt  iß.  Hieraus  ergibt 
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ftc^  alt  bte  Sauet  für  febe  SStevtctnote  i,  für  bie  Achtelnote  4/2  unb  für  bto 
©echzehutelnote  4/4  ©ec. 

©chreibt  man  btefe  3eitbauer  Jeber  )tote,  wie  ge  ber  0rbnung  nach  auf- 
einanber  folgen  in  eine  9tet'he;  nämlich*.  1,  4/2,  4/2,  1,  %,  4/4,  y4/  4/4 

y2, 44  y2,y2,  i,  %,  y4,  *4  y4,  1,  y2,  y2, 1,  y4,  y4,  y4,  y4,  y2, 
y2,  y2,  y2/ 1,  v4,  %/  v4/  i,  v4,  y4,  y4,  %,  %,  y2,  y4, 

y4,  y4,  y4,  y*,  y»,  %,  %, 1,  y4,  y4,  y4,  y4,  1,  y4#  %,  44 
y4,  y2/  y2,  y4,  4/4,  y4,  %,  v*,  %>  y2,  y»,  1,  y4/  y4,  y4,y4,  u 

fo  gibt  bte$  bte  Semptrung  ber  Hauptleitung*  3ebe  btefer  Baplen  geigt  bte  3et't 
ber  Verzögerung  an,  bte  burch  ©agfcheiben ,  beren  fchon  ernannt  mürbe,  be* 
wirft  wirb.  Vei  ben  borhergehenben  gälten  beburfte  man  Jeboch  nur  ©Reiben 
bon  %  ©ec*  Vrennzeit,  bte  beim  M*  unb  einer  dompr*  bon  2*0  burch  eine 
©a§höhe  bon  2*6m  erhalten  wirb.  3n  obiger  Aufgabe  fommen  aber  Setups 
rungcn  bon  4/4©ec.  bor,  wa$  bte  Vothwenbigfeit  herbet'zteht,  bie  ©letchför- 
migfeit  ber  Vrcnngefchwinbigfeit  auf$  H&hge  &u  treiben,  wobei  man  aber  mit 
ber  dompr*  bon  2*0  nicht  auSlangt*  d$  ig  befannt,  bag  bie  ©leichförmigfeit 
in  ber  Verbrennung  mit  ber  junepmenben  dompr*  wächg,  unb  bag  bie  auf$ 
äugerge  getriebene  Sichte  etneS  ©age$  bei  ber  Manipulation  be3  ©chlagenä 
(bei  fletnen  dal.)  Jener  be3  $regen£  gleich  gef)t*  Mit  Vücfgcht  beffen  nehme 
man  bie  fletnge  ©attung  bon  Vränberhülfen,  nämlich  4/2lbtp.,  gebe  timen  bte 
hoppelte  Hülfengärfe,  fdgage  ge  fo  gleichförmig  wie  möglich,  unb  zwar  febeä 
gegrt'chene  ©chäufert  boll  M*  mit  18  ©treiben  7  dal.  hoch  *  unb  W««bc 
7  ©chetben  bon  4m  Höhe  barauS,  wobei  an  ber  Mufchel  unb  am  oberen  dnbe 
be$  ©age$  4111  abfatten,  bie  nicht  berwenbet  werben  bürfen,  tnbem  bie  Sichte 
unten  unb  oben  in  ber  ©a&fäule  wett  gröger  unb  Heiner  alä  in  ber  Mitte  ig. 
Man  brauet  75  ©agfcgeiben  bon  4ln  Höhe,  bte  au$  11  Vränbern  entfallen 
unb  nahe  1  ©ec.  Vrennzett  hüben,  womit  j[ebe  in  obiger  3ahlenret'he  mit 
1  bemerfte  Verzögerung  bewirft  wirb*  gür  bie  halben  ©ec.  foll  bie  ©cheiben- 
höhe  2  unb  für  bie  btertel  ©ec.  lm  betragen ,  woburch  befonberä  Se^tere 
Zu  fchwach  werben,  ftch  nicht  leicht  parallel  fchneiben  taffen,  unb,  wenn  bteä 
auch  bei  grögerer  Uebung  noch  gelänge,  ben  ©tog  be£  au3  ber  zuführenben 
Leitung  entwicfelten  ©afeS  nicht  auöhatten.  SGBerben  fte  htoon  eingegogett, 
fo  gnbet  bte  zet'tgemäge  Verfürzung  nicht  gatt,  fonbern  bie  burchbrochene  ©a^ 
fäule  entzünbet  geh  momentan  unb  führt  ohne  Aufenthalt  ba£  geuer  zur  fort- 
taufenben  Leitung,  ©elbg  bei  ben  2111  h^h^n  ©chetben  ig  bie^  noch  zu  befor- 
gen,  weghalb  man,  um  btefem  Uebetganbe  au^zuwetchen ,  alle  ©cheiben  mn 
(Fig.  241),  4111  hoch  fchneibet ,  oon  einer  ©eite  dtne  ober  zwei  hinten  =  ac 
aufträgt,  in  btefem  $uncte  bte  Hülfe  biö  auf  ben  ©a^burchfägt,  unbfobann 
mit  einem  fcharfen  Meger  eine  lm  breite  D^inne  dbh  hcrau^fchnetbet*  Um  mit 
ber  ©pi§e  beö  Megerö  nicht  zu  weit  unter  bte  gehenbteibenbe  Hülfe  rorzu^ 
greifen,  fannman,  nachbember  ©ehntttep  gemacht  ig,  bie  Hülfe  nach  ber 
Dichtung  kp  mitbem  Meger  etnfehnetben,  woburch  ber  ^hril  cpk  perau^- 
fällt  unb  ber  ©ag  an  btefer  ©teile  gchtbar  wirb*  (Eine  auf  biefe  Art  borgen 
richtete  ©cheibe  aklh  (Fig.  242)  mit  einer  Hülfe  gdef  bon  3facher  Rapier- 
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ftärfe  itmrollf,  piibett  ©togber  sufübrenbett  Seitung  x  fielet  mt$,  brennt 
mit  einer ,  bem  ?D?afe  a  c  suf ommenben  Sauer  oon  y2  ober  y4  ©ec. ,  unb 
feblägt  fobann  bureb  bie  fftt'nne  ch,  wo  ber  ©ag  na<b  biefer  Sänge  ftet  ift, 
tote  jebe  anbere  Seitmtg  augenblicklich  burtb,  Sie  Hülfe  ge  ift  211  lang  unb 
bajjer  betberfeitä  ber  ©tbeibe  um  ag==hf==10moor.  SieSeitungen  z,  xunb 
y  werben  fo  wie  früher  bureb  einen  fap.sSDftl,  in  ber  Hülfe  df  fefige^atten ; 
fte  ftnb  burtbgebenbS  7y2u  fang  unb  bajer  au£  ben  15nigen  gefc^nittem  Sie 
Leitung  x,  bte  mit  bem  abgeftbnittenen  (£nbe  an  ber  oorberen  glätte  ak  ber 
©tbeibe  anjtebt,  ijt  bte  swfübrenbe;  z  ift  bie  weiterfeitenbe  unb  liegt  an  ber 
pintern  glätte  hl  mit  ber  auf  y4n  Sänge  freien  ©tupinean;  y  führt  baSgeuer 
M  fftebenleitung  su  ben  ©plagen  unb  bat  an  betben  Qmben  freie  ©tupt'nen. 

Hm  bie  breterfei  £empt’rungen  nicht  su  oerwecbfeln ,  wobureb  geiler  in 
ber  Sacteintbeilung  entjteben  mügten,  gebraute  man  bte  IBorftc^t,  febe  mit  ber 
Hülfe  überrollte  ©c^eibe  fogfetcb  S«  besetzen,  wa$  am  etnfatbflen  burdj  1,  2 
unb  4  ©triebe  gefegt ,  fe  naebbem  fte  für  1 ,  y2  ober  4/4  ©ec,  iemptrt  ift* 
Siefelbe  SBe&eidjnung  mug  gleitb  nach  bem  Ueberlegen  be£  9)?antel$  auf  felben 
gemacht  werben,  gertter  mtfebe  man  bie  3  ©attungen  nie  burtbeinanber,  fon^ 
bern  lege  fte  in  brei  oerfebtebene  ©agmufben.  33ei  bem  2lnfegen  ber  Seitun¬ 
gen  $äble  man  alle  in  obiger  9tet'be  an  itngeraber  ©teile  jtebenben  unb  gleichen 
Semptrungen  ab;  nämlich  Jene,  bie  rechte  mit  einem  $uncte  bemerft  ftnb,  wo 
ftcb  6  ©tücfe  mit  1—,  12  ©tücfe  mit  4/2  — ,  unb  20©tüde  mit  4/4©ec.  erge¬ 
ben;  oerfebe  biefe  suerjt  betberfeitö  mit  ben  Seitungen,  wooonbie  ©rjte  eine 
15nige  sufübrenbe  unb  bte  legte  feine  weiterfübrenbe  erhält,  unb  fcbalte,  nacb- 
bem  fte  gut  getrocknet  ftnb,  bte  S^iftb^liegenben  ein, 

3D?it  einer  folgen  nach  bem  Sacte  tempt'rten  Seitung  werben  nun  bie  ©ebläge 
oerbunben.  2We  9toten  mit  großen  $uncten  ftnb  burtb  20lbtbige  ©tbläge,  Jene 
mit  f leinen,  bie  immer  nur  al$  SBorfcbläge  su  bt'efen  fornmen,  bureb  4lo*b-  sw 
marftren.  3ur33efe(tigung  ber  ©ebläge  fo  wie  su  jener  ber  Hauptleitung  bienen 
SWei  parallele  Satten  ab  unb  cd  (F ig,  243) ,  bie  oon  8  ju  8H  burtb  Stuer- 
letjten  mn  oerbunben  ftnb.  3br  ^Ibftanb  ca  beträgt  l1  unb  bie  ©tärfe  ber  S d- 
fiten  mn  iy2n  im  SSteretf.  Segtere  ftnb  fejt  an  bie  Satten  genagelt ,  unb  bürfen 
bureb  ben  Srucf  beim  Werften  ber  ©tbläge  niep t  abgertffen  werben. 

Ste  Hauptleitung  xz  siebe  man  an  ber  unteren  gläcbe  ber  Satte  ab  unb 
befeftige  fte  mit  3Jap.-©treifen  h  an  ben  ©teilen,  wo  bte  ©cbetben  eingerollt 
ftnb.  S  a$  Bünbenbe  x  ift  mit  ber  gronte  in  SBerbtnbung  unb  erhält,  wenn  bte 
^anonabe  mit  einer  Sanselfronte  vereint  ift,  ein  tempirteS  Sänget ,  ober  ba$- 
felbe  wirb,  wenn  bte  tanonabe  in  einer  33ränberfronte  angebracht  Wäre,  mit 
einem  33ränber  oerbunben,  ber  um  ein  23rennmoment  früher  ürögeuerfommt, 
aB  fte  beginnen  foll. 

Sie  ganse  Beitbauer  ber  fanonabe  beträgt  32  ©ec.,  baber  eine  Sansel¬ 
fronte,  bte  96  ©ec.  Sauer  fjat,  64  ©ec.  brennen  mufj,  btö  bte  $anonabe 
in  ®rffamfett  fommen  barf,  ba  btefelbe  gleichseitig  mit  jener  enben  foll,  Ser 
Sauer  oon  64  ©ec,  entfprt^t  eine  Sansellänge  (Weiß)  oon  22/311,  womit  ba^ 
Bünbenbe  x  sw  oerfeben  ift.  3?ht  einer  ^ränberfronte  in  SBerbinbung,  mug 
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biefeS  jurn  tucft^ärttgen  Enbe beS  t>tertlegten  gefügt  Wer beit,  Iben«  bie  gront* 
bränber  2lbth*  ftttb ;  bei  4  imb  8lbth*  aber  jum  brittlegten ,  wobur#  bie  $a~ 
«onabe  im  ergen  galfe  mit  ben  legten  bret  Vtänbern  unb  im  2 *  galle  mit  ben 
zwei  legten  auSbrennt*  ES  ergeben  g#  hierbei  wohl  Differenzen  oon  4  Sec*, 
biefebo#  tolerirt  Werben  fbmten*  Die  ©erläge,  beren  jieber  mit  einer  einge^ 
würgten  IO11  langen  Rettung  oerfefjen'ig,  binbet  man  linfS  an  bie  Seiften;  unb 
jwar:  wo  brei  Stücfe  fomrnen,  in  gleiten  Abgänben  fowopl  oon  einanber  als 
au#  oon  ben  Satten  cd  unb  ab ,  bei  zwei  ober  nur  Einern  Stücfe  wie  bei 
A,  F ,  G ,  beplt  man  biefe  Snterbaüe  bon  ber  oberen  Satte  abwärts  bei.  DaS 
Verbinben  ber  Seitungen  gef#ieljt  auf  btefelbe  Seife,  wie  bei  ben  früheren föa? 
nonaben  mitEplinberf#lägen*  3ebe  Settung  beS  unterfien  S#lageSfommtbur# 
eine  furze  VerbinbungSpülfe  g  mit  ber  9tebenleitung  y  ber  correfponbirenben 
£empirung  v  zufammenzufügen;  wobei  fein  23unb,  bur#  ben  einefonftige 
Verzögerung  eintreten  fonnte,  angelegt  werben  barf,  fonbern  man  faf#irtbloS 
einen  $ap.-9fttl«  barüber,  unb  bregt  bie  über  bie  VerbtnbungShülferorjtehenben 
Steife  um  bie  Seitungen;  pierbur#  wirb  biefe  gehalten  unb  bie  3ufammenfü- 
gung  gef#loffen* 

Sängere  Seitungen,  wie  bie  bei  A,  F,  G,  faf#irt  man  mittelft  $ap** 
Streifen  g,  k  an  bie  Seiften* 

So  Diele  große  97oten  im  2ttarf#e  oorfommen,  fo  Diele  Seiften  muffen  an 
ben  Otapmen  befeftiget  fein;  oon  ben  20lötp*  Schlägen,  bur#  wel#e  biefe 
9toten  marfirt  werben,  fommt  an  febe  Seifte  Einer,  u*  z*  immer  obenan  ben 
Satte  cd*  Vei  ber  Entfernung  mm=8u  unb  75  Seiften  beträgt  bie  ganze  AuS-' 
bepung  8°,  2l ,  bie  auS  4 feilen  zufammenzufegen  ift;  bafjer  febe  bahnte  2°, 
611  zur  Sänge  hat, 

3n  ber  gronte,  wo  bie  Väume  gewöhnlt#  in  einer  Entfernung  oon 
2  Klafter  gegen ,  gibt  man  zwif#en  fe  zweien  no#  einen  Vaurn,  ber  f#wä#er 
unb  nur  fo  ho#  zu  fein  brau#t ,  als  eS  bie  ^anonabe  erforbert*  gerner  zieht 
man  in  ber  bur#  bie  3et(^nung  beftimmten  Höge  ber  ^tücffeite  berVäume  zwei 
parallele,  9°  lange  Satten  in  einem  Abganbe  oon  l1 ,  woran  beim  Aufgellen 
ber  ^anonabe  bie  Dier  Dtapmen  mittelft  32  S#raubenboprern  fo  befeftiget 
Werben,  bag  bie  Seiften  rücfwärtS  liegen.  DaS  geuer  fol l,  bei  ber  Ang#t 
ber  gronte  oon  oorne,  oon  linfS  gegen  re#tS  laufen*  Die  Hauptleitung  rer- 
binbet  man  an  ben  brei  3ufammenjtoffungen  ber  Magmen  bur#  VerbinbmtgS^ 
hülfen  unb  legt  an  febe,  ba  biefe  Arbeit  im  greien  gef#ieht,  zwei  23ünbe  fo 
lei#t  als  mögli#  an. 

S#liegli#  wirb  no#  bemerft,  bag  bei  Ausführung  biefer  ^anonaben 
nicht  nur  groge  ©enauigfeit,  fonbern  au#  hinlängliche  Hebung  in  Derlei  Ar¬ 
beiten  gehört.  ES  barf  fein  gehler  Dorfallen,  wenn  ge  oollfommen  entfpre#en 
follen,  inbem  hier  mehr  baS  Dgr  ^  baS  Auge  in  Anfpru#  genommen  Wirb, 
unb  feneS  in  biefem  galle  grenger  ri#tet* 
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»Ä91.  begreift  bimmtcr  eine  folrfjc  Sufammenfielltmg  mehre- 

rer  gwrt*Stücfe,  bag  btefe!6en,  wenn  man  fie  entzünbet,  eine  geuer-3eifh* 
nung  bon  begimmter  Kontur  bargellen.  ©er  33ränber  marfirt  gerbet  burch 
feinen  geuerftrahl  eine  gerabe  Stnie ;  geuerräber  unb  Umläufer  geben  Greife; 
einen  $unct  zu  bezeichnen  bebarf  eS  nur  eines  CanzelS ;  mehrere  berfelben 
jebocb,  in  fleinen  Entfernungen  bon  einanber  nach  geraber  ober  frummer 
Dichtung  angebracht,  gellen  bem  entfernteren  2luge  auch  gerabe  ober  frumme 
St'nien  bar*  53ei  ber  2lnwenbung  ber  SÖStnbmühlen ,  ^pramiben,  Spiralen 
unb  allen,  aus  mehreren  einfachen  ^ufammengefegten  gwrt*Stücfen  ju 
gronten  i(t  jeberzett  bie  2lnorbnung  berfelben  pingcbtlich  ihrer  Stellung  unb 
Sirfung  fo  zu  treffen,  bag  ihrem  ©efammteffect  gütlich  eine  3eichuung  tt* 
©runbe  liegt 

2lu$  bem  Obigen  geht  perbor,  bag  eS  weniggenS  zwei  8rten  *wn  gron* 
ten  geben  muffe,  bie  in  TOcfgcpt  ber  Eharactertgtf  ber  3^tc§nuttg  ganz  *wn 
einanber  berfchteben  ftnb.  ©ie  erge  2lrt  wirb  bloS  auS  Sanzeln  gebtlbet,  weS- 
halbman  fieauch a nze  1- ober  S ichtchenfro nt en  nennt  ©urch  ba$  53efegen 
ber  Linien  mit  Kanzeln  lägt  fich  j'ebe  Eonturzeichnung  im  geuer  bargellen;  in* 
beffen  ftnb  e$  borzügltch  ardhitectom'fche  ©egengänbe,  23lumenguirlanben  u.  f.  wv 
welche  fich  $ter$u  eignen.  Schwieriger  ftnb  Sanbfchaften  unb  giguren  bon 
$?enf<hen  ober  Zfyimn  auäzufügren;  befonberS  legtere,  inbem  man  fte  in 
übernatürlicher  ©röge  formen  rnug,  unb  hoch  an  manchen  Stellen  fletne 
Biegungen  nicht  bermetben  fann.  3n  ber  ergen  £tnftcht  tg  e$  fchwer,  groge 
leere  gläcgen  zu  bermetben,  legtere  ht«3e3en  fab  nicht  leicht  beutltch  unb 
rein  zu  geben. 

©t'e  zweite  2lrt  begeht  gäuptfächltch  au$  33ränbern,  wozu  alle  ©attun- 
gen  berfelben,  fo  wie  auch  anbere  einfache  gwrf.r@tücfe  unb  bie  hieraus 
entfpringenben  zufammengefegten  berwenbet  werben  fönnen.  ©t'e  ©runb- 
formen  ber  hierburch  entgehenben  3et'chnung  gnb  bie  gerabe  Sinie  unb  ber 
$ret$,  burch  beren  berfchiebenartige  3ufammengellung  metft  regelmägige  geo- 
metrifche  giguren  entgehen*  9ftan  nennt  btefe  zweite  2lrt  bon  gronten  ge^ 
wohnlich  33rillantfronten,  auch  $?ofaif  feuer*  ©er  erftere  9tame 
leitet  geh  baher,  weil  bie  23ränber  rnet'g  33rtllantSäge  enthalten,  ber  legtere 
aber  bon  ihrer  früheren  Slnwenbung  zu  einer  gronte,  wo  bie  ganze  gläcpe 
berfelben  in  gleiche  Ouabrate  geteilt  unb  bie  23ränber  an  ben  rechten  SÖSt'n- 
feln  fo  angebracht  waren,  bag  bie  Dichtung  ihres  geuergrapleS  in  ber  ©ia* 
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gonale  lag,  $ter  fotten  fte,  analog  mit  bet  erften  Art,  nadfj  bemjenigen 
gwrf.*6tü(fe  benannt  werben,  welche^  bet  ihrer  Bufammenßettung  bie  #aupt* 
rotte  fptelt;  ba  bieö  bie  23ränber  jtnb,  fo  belegt  man  btefelben  auch  mit  bem 
allgemeinen  tarnen:  33ränberfronten. 

Au3  btefen  betben  Arten  oon  gronten  geht  eine  brttte  heroor,  nämlich 
bte  ber  ©erni festen.  3n  btefen  werben  Sankel  unb  33ränber  angewenbet, 
unb  e3  nimmt  meiftenä  bte  ptertn  oorfommenbe  San^el^eicbnung  ben  Eharacter 
Jener  ber  23ränberfronten  an,  befonber£  bann,  wenn  legtere  bte  erftern  quan- 
titatio  wett  ubertreffen,  3m  umgefehrten  gatte,  nämlich  bei  großer  San&el- 
^apl  unb  wenig  23ranbern  behält  bte  Betonung  bte  ben  San&elfronten  eigen* 
thümlicbe  gretpett,  unb  man  fönnte  jur  genaueren  Unterredung  erßere  ge* 
mifebte  23ränberfronten,  legtere  aber  gemifebte  San^elfronten 
nennen. 

2)te  oierte  ©attung  ber  gronten  ergibt  jtch  bureb  bloße  Beleuchtung 
eine$  nach  Art  ber  ^peaterbecorationen  Im  ©roßen  auägeführten  ©emälbeä. 
©ewöfml ich  fud  e$  arcbitectonifcbe  ©egenßänbe,  bte  man  hierzu  wählt ;  finden 
ftcb  btefe  in  ber  Sirflicbfeit  oor,  unb  fann  man  ben  übrigen  Xfeil  be$  geuer- 
werfeä  ln  ihrer  9läbe  aufftetten,  fo  fotten  fte  benügt  werben,  tnbem  ber 
Effect  einer  Beleuchtung  oott  natürlichen  ©egenffänben  wett  Jenen  eineä  ©es 
mälbeö  übertrifft,  Um  btefe  ©egenßänbe  ober  ©emälbe  tn$  gehörige  Siebt  ju 
pellen,  bebt'ent  man  ftcb  ber  Seucbtferjen,  bte  nebft  bem  weißbrennenben  alle 
übrigen  garbenfäge  erhalten  fönnen. 

3ebe  ber  4  Arten  oon  gronten  hat  tpr  Eigentümliche^  in  ber  Anfer* 
tt'gung,  weöpalb  wir  fte  einzeln  abpanbeln  unb  fo  otel  e$  bte  £abetten&ahl 
^uläßt ,  burch  Bet'fptele  erläutern  wollen. 

JL  lanjclfroutcu, 

f  2)ie  Anfertigung  einer  reinen  Sanjclfronte  ^erfüllt  in  11  ^uncte* 
2)iefe  fmb:  1.  2)ie  ^Bal;l  be$  ©egenftaubeö ;  2.  bte  Betonung  beleihen; 
3*  bie  Einteilung  ber  Beiebnung  in  Nahmen;  4.  bte  Erzeugung  ber  Sab¬ 
inen;  5,  bte  Ucbertragung  ber  Beizung  auf  bie  Nahmen;  6.  bie  Befegung 
ber  Stuten  mit  Sandeln  ^inft4>tli'c^  ihrer  Entfernung;  7.  bte  garbengebung; 
8*  bte  gührung  ber  Settungen ;  9,  bie  grontgerüfte ;  10.  bie  Befefligung  ber 
Nahmen  an  bie  grontgerüfte ;  11.  bie  Bünbpuncte  unb  bte  Ent^ünbung  ber 
gronte  mittelft  Siebtem  ober  Bünbern. 

999.  mal l  M  ©eqcttfiattb^.  gür  ben  Entwurf  einer  San^elfronte 
befttmmt  ftcb  biefe  meift  burü;  bte  Beranlaffung  be$  geuerWerfeä.  Segtere 
muß  au$  ber  Beübung  erfennbar  fern ;  u.  j.  burch  einzelne  Bucbßaben  ober 
2)eotfen  ober  auch  bureg  attegortfebe  gt'guren.  gür  Jene  geuerwerfe,  bie  feinen 
Bejug  auf  eine  $erfon  ober  fonfttge  geßltcbfett  haben,  bietet  bie  Etholo¬ 
gie  reichhaltigen  (Stoff  bar,  wo$u  9?  a  m  l  e  r^  furj  gefaßte  Ethologie,  SBten 
1840,  an^uempfehlen  wäre* 

Bdcbtmttß  löor  Allem  ift  eine  richtige  Betonung  nothwenbig, 
in  ber  alle  Sintcn,  bte  burch  Sandln  im  geuer  bargeßettt  werben  fotten, 
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genau  erfühtlid;  ßnb*  ©ie  größten  fronten  tiefer  2lrt  fint  feiten  über  8° 
poch  unb  25°  lang,  weshalb  man  bem  Entwürfe  einen  5D?agftat  oon  2n=l° 
unb  nur  bann  einen  Heineren  ju  ©runbe  legt,  wenn  bie  Beiebnung  fo  etn^ 
fad;  märe,  baß  ßcb  bte  wenigen  Ctnten  hinlänglich  beutlicb  ergeben*  golgenbe 
^uncte  fomrnen  beim  Entwurf  ber  Beiebnung  bnnptfäcbticb  Zn  berudfid;ttgen: 

1,  ^parallele  hinten,  bie  ju  ein  unb  berfelben  gigur  geboren,  fönnett, 
wenn  fte  mehr  zur  Veroollfommnung  ober  als  3ierbe  bienen,  eine  Heinere 
Entfernung  erbalten,  als  bie  fleinße  ber  Kanzeln  beträgt;  man  barf  fte  bis 
auf  l%n  zufammenrüefen,  t'nbem  bie  geringße  Sanzelentfernung  2n  iß*  ©ollen 
aber  zwei  fold;e  hinten  febarf  berauStreten,  entweber  ber  größeren  ©eutlicb- 
feit  wegen,  ober  wenn  febe  berfelben  zu  einer  anberen  gigur  gebärt,  fo  muß 
t'br  Slbßanb  feberzeit  mehr  betragen,  als  bie  Entfernung  ber  Sandeln,  bie 
ficb  nach  ber  ^änge  tiefer  Linien  richtet  unb  mit  bem  Sßacbfen  berfelben  eben¬ 
falls  zuntmmt*  ©a  bie  fleinße  unb  größte  Sanzelentfernung  2  unb  411  be; 
trägt,  fo  fönnen  bte  legtbefprocbenen  Linien  wentgßenS  3%  bis  511  auS^ 
etnanber  gerüeft  werben*  3n  ber  als  Vetfptel  einer  Beiebnung  für  Sanjel- 
fronten  angegebenen  Fig.  244  erbalten  bie  boppelter  hinten  beS  3?ecbtecfeS 
ab,  fo  wie  bte  beS  oerßbobenen  cd,  ferner  fene  in  ben  Säulen  beS  Tem¬ 
pels  u*  f.  w.  eine  Heinere  Entfernung  als  bie  Kanzeln,  hingegen  bie  hinten 
e  f  unb  g  h  eine  größere* 

2.  Stelle  man  alle  ©egenßänbe  fo  einfach  als  möglich  bar,  ohne  bteS 
feboeb  fo  wett  zu  treiben,  baß  baS  ©anze  zu  leer  erfebeint,  ober  wobl  gar 
unfenntltcb  wirb.  Aftern  fann  bemnacb  immerhin  Verzierungen  anbringen,  nur 
muffen  fte  gut  gewählt  fein  unb  nicht  in  zu  großer  Stenge  unb  zu  gebrängt 
borfommen*  ©er  Seiner  bat  baber  bie  fc^wterige  Aufgabe  mit  Wenig  Stri¬ 
chen  Ebaracter  in  bie  3eid;nung  zu  legen* 

3*  So  wie  baS  Bufebruberfullen  bermieben  werben  muß,  eben  fo  bärfen 
nicht  zn  große  leere  gläcben  borfommen ,  außer  ber  ©egenßanb  würbe  fte 
unumgänglich  erforbern*  £at  er  nämlich  in  ber  SSirfltchfeit  ebenfalls  leere 
gelber,  fo  bleibe  man  ber  9htttr  getreu  unb  fülle  fte  nicht  mit  unpaffenben 
3t'erratben  auS*  So  wäre  bteS  ber  gall  mit  ben  ©ewölbßäcbcn  beS  $la^ 
fonbS,  unb  obfehon  berfelbe  in  ber  SBirflichfeit  mit  $?ablerei  ober  VaSreltefS 
berziert  fern  fann,  fo  taffe  man  fte  hier  hoch  weg,  um  nicht  bte  notbwenbig 
barzußellenben  förderlichen  ©egenßänbe,  befonbeS  wenn  fte  in  bie  9iäbe  einer 
folgen  gläche  fallen,  zu  fepr  bem  Sluge  zu  entziehen.  2öo  bteS  aber  nicht 
ber  gall  iß,  unb  bie  förderliche  gorm  eines  ©egenßanbeS  burch  einige  charac- 
tertßifche  Striche  innerhalb  ber  Eontur  beffer  berbortrttt,  taffe  man  fte  nie 
Weg.  So  ßnb  bte  Striche  in  ber  über  bem  Schtlbe  t;ängenben  Schärpe, 
woburch  ber  galtenWurf  angezetgt  iß ,  paffenb* 

4.  ©eeft  ein  ©egenßanb  ben  anbern ,  fo  bermetbe  man  baS  Bufammen- 
ßoffen  bort ,  wo  beibe  zu  ihrer  ©eutlicbfeit  bie  rnetßen  hinten  erforbern ;  man 
lafjfe  in  biefern  gälte  ben  rücfwärtigen  lieber  Wetter  borßepen,  wie  z*  23*  bei  ber 
Sellebarbe  A ,  bie  an  ©eutlicbfeit  verlieren  würbe ,  wenn  jte  mit  bem  Vetle 
Jur  Hälfte  hinter  ben  Scbilb  gefd;oben  wäre* 
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5.  3ene  ©egenßänbe,  bte  ßcp  hinter  anberen  burcpbrocpenen  6eftnt>en,  unb 
baper  nur  tpeilmeife  ficptbar  ßnb,  foßen  fo  Serben,  baß  bte  fte  am 
meiften  cparactertßrenben  Stpeile  ßcptbar  merben. 

Sterbet  ißnocp  ju  bemerfen,  baß  fte  nur  mit  menigen  ©tricpen  ju  jetcp- 
nen  ßnb ,  um  ben  borberen  ©egenßanb ,  ber  immer  rnepr  tn$  2luge  faßen  foß, 
nicpt  surucfjubritcfen. 

6«  Umbenjenigen  9ftaßßab  ju  beßtmmen,  nacp  melcpen  bte  ©egenßänbe 
in  ber  gronte  ju  proportioniren  ftnb,  unb  mornacp  ßcp  mte  begret'ßt'cp  ber 
bem  Entmurfe  ju  ©runbe  Itegenbe  rtcpten  muß,  pat  man  borerß  sn  ermäßen, 
ma$  für  ©egenßänbe  man  barjußeßen  pat  unb  bon  treuer  Entfernung  bte 
gronte  angefepen  mirb*  3n  erßerer  Vejiepung  fann  beiläußg  gelten,  baß  aße 
jene  giguren,  beren  Eonturen  fletne  Biegungen  paben,  in  übernatürlicher 
©röße  bargeßeßt  merben  muffen.  2>te  Hauptfigur  ber  gronte  (Fig.  244)  iß 
ft^enb  bet  2°  pocp,  alfo  ungefäpr  bretmal  fo  groß  als  in  ber  SBtrfltcpfeik 
Ebenfo  berpält  e$  ßcp  mit  ben  Armaturen.  91ocp  größer  ftnb  bte  ptnter  bem 
<Sc^iit>e  borßepenben  Sorberjmeige,  bte  eine  acptfacpe  Vergrößerung  paben. 
2)tefe  gretpet t  tft  bem  ^protecpnifer  etngeräumt,  ba  er  nicpt  mit  fcparfen, 
fonbern  mit  punctirten  Stnten  jeicpnet,  unb  er  pat  pierbei  bloS  barauf  $u  fe- 
pen,  baß  bte  tn  Verbtnbung  gebrachten  unb  berfcpt'eben  bergrößerten  ©egen- 
ßänbe  ntcpt  ßörenb  in  tprern  ©efammteinbrucfe  mt'rfen. 

SDie  meißen  ©egenßänbe  erforbern  übernatürlicpe  ©röße,  memt  fte  ftch 
burcp  Sanjeln  beutlicp  im  geuer  barßeßen  foßen;  ptngegen  ftnb  mieber  anbere, 
bet  benen  bteS  unmöglicp  märe,  mte  $♦  V.  ^racptgebäube,  geßungen  oberme- 
nigßenS  jene  fcpet'le  berfelben ,  bte  ben  303aß  ober  eine  Ringmauer  mit  ben 
baptnter  beßnblicpen  ©ebäuben  Jetgen,  fo  mte  aucp  Sanbfcpaften,  bte  unter 
aßen  ©egenßänben  am  fcpmierfgßen  barjußeßen  ftnb  unb  met'ßenS  ßetf  auö* 
faßen,  u.  f.  m.  2lße  btefe  ©egenßänbe  muffen  in  einem  fletneren  2)?aßßabe 
auSgefuprt  merben,  mobei  ba$  SDetatl  größtentpeil$  megfäßt. 

73M.  Eintbeilmtg  ber  Betcpnung  tu  0lap timt.  £)t'e  furje  %eii,  tn 
ber  baS  Slufßeßen  einer  unb  oft  meffrerer  gronten  gefcpepen  muß,  t'nbern  pterju 
pauptfäcplicp  blo$  ber  Stag  beä  2lbbrennen6  beßtmmt  iß,  macpteS  unumgäng¬ 
lich  notpmenbig,  bie  ganje  gronte  in  Stapmen  abjutpeilen,  bte  am  grontge* 
ruße  nur  aneinanberßoffenb  befeßtget  unb  mitteiß  einiger  auStaufenber  Mun* 
gen  berbunben  ju  merben  brauchen.  2)te  gorm  biefer  D^apmen  iß  entmeber  ein 
Üuabrat  ober  Ißecptetf,  beren  größte  @et te  2°  ntcpt  überßeigen  barf,  fo  wie 
fte  aucp  nicht  fietner  aB  91  fein  foß,  außer  e$  faßen  jene  an  ben  Umfang  ber 
Beicpnung,  miebei  a's  e'n,  mo  e^  unnötpig  märe,  bie  ©eiten  a's  unb  ne'  größer 
al$  81  Su  macpen. 

5iße  mittleren  Ü?apmen  foßen  gleicp  pocp  unb  lang  fein,  unb  nur  bie  an 
ben  glugeln  unb  an  ber  obern  Vegrenjung  fönnen,  erßere  in  ber  Sänge,  leg¬ 
iere  aber  in  betben  ^)imenßonen  pterbon  abmet^en»  UebrigenS  t'ß  man  in  tie¬ 
fem  gaße  ntcpt  ßreng  an  bie  bierfeitige  gorm  gebunben,  fonbern  ße  fönnen 
nach  jener  ber  Beicpnung  re^tminflicpe  ^)retecfe  ober  aucp  Strapeje,  bie  einen 
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rechten  SQSinfel  ober,  trenn  fic  feitträrtS  an  feine  Mahnte  ftoffen,  £rapesoibe 
bilben,  bie  feinen  folgen  enthalten. 

@o  tfl  e$  ror#eikafter  ftatt  ber  9te#tecfe  c'e'  ein  £)reiecf  f'g'h'  $u 
wählen,  trobur#  bie  beiben  grontbäume  III  unb  VI  nur  fo  lang  al$  bte 
glügelbäume  I  unb  VIII  8 u  fein  braunen.  2)ie  Entfernung  kl  ber  gront- 
bäume  beträgt  feberseit  2°,  trorna#  man  ft#  jebo#  feüteStregS  mit  ber  9 fa#* 
menlänge  8u  bef#ränfen  Jat.  3n  ber  rorliegenben  gronte  ift  biefetbe  tro^l 
glei#  ber  Entfernung  ber  ©äume  angenommen ,  um  tno  mogli#  bie  fleinfle 
Slnjapl  Nahmen  su  erhalten.  kleinere  gronten,  ober  j[e  na#bem  bie  ©ejtal* 
tung  ber  3«#nung  ift,  fo  trie  au#  ber  Wau m  be$  2lrbeit$locale$  bebingen 
oft  fleinere  Sängen.  2)ur#  eben  biefe  ©rünbe  wirb  bie  9fr#menbbbe  kv  = 
vx . . .  ic*  bejtfmmt, 

3(1  bie  $fta$mengtöfje  einmal  feftgefe^t,  fo  fommt  bie  3ei#nung  bur# 
bie  bort’sontalen  unb  rerticalen  3ufammenftoffung$linienku,  vw,  xy,  iz4... 

unb  ki,  lm,  ra',  ts .  einsutbeilen.  211$  ©runblinie  ku  eignet  p#  entwe* 

ber  bie  tteffle  gerabe  Sinie  ber  gronte,  ober  trenn,  wie  in  ber  gemif#ten 
Canjelfronte  (¥ig.  285)  feine  fol#e  rorpanben  märe,  fo  jicpe  man  felbe  £o- 
rijontal  unter  ben  tieften  ^uncten  ber  unteren  SBegrensung.  kommen  nur  einige 
wenige  £#eile  tiefer,  alSalle  übrigen,  wie  bieö pter  ber  gall  ifl,  fofönnen 
biefe  no#  bei  31  unter  bie  ©runblinie  greifen,  parallel  su  biefer  fommt  nun 
in  bem  bejh'mmten  Slbjkmbe  bie  erjle  3ufammenPoffung$Iinte  vw  (Fig.  244)/ 
bann  in  berfelben  Entfernung  bie  streite  xy  u.  f.  tr.  bi$  sunt  bö#pen  ?5uncte 
ber  gronte,  tro  bei  ber  oberften  Sinie  a'b'  einseiner  rorjtebenber 

2#eile  baSfelbe  gilt ,  wa$  beim  3ikett  ber  ©runblinie  ermähnt  trurbe. 

2)ie  rerticalen  Sinien  siepe  man  bei  frmmetrif#en  3ei#nungen,  trenn  fte 
in  ber  Sttitte  eine  gef#loffene  gigur  paben,  fo,  bap  biefe  in  bie  üttitte  einer 
ober  mehrerer  übereinanber  jlebenber  Nahmen  fomme,  wiee$bier  ber  gall  ifk 
Stoffen  aber  in  einer  fpmmetrif#en  3ei#nungbie  glet#en  giguren  in  ber  5D?itte 
Sufammen ,  trie  in  Fig.  285,  fo  jtejte  man  an  biefer  ©teile  bie  erjle  Sßertical- 
linie,  unb  trage  ron  pier  au$  re#t$  unb  linf$  bie  Sängen  tr,rl...  (Fig.  244) 
!  auf.  £>ätte  bie  3«#ttung  eine  gans  freie  gorm,  trie  bei  Sanbf#aften,  fo  f#liege 
man  bie  hierin  rorfommenbe  compltcirtejle  gigur  bur#  swei  SBerticale  in  ber 
befHmmten  Entfernung  ein,  unb  siebe  füerna#  beiberfeitS  bie  übrigen  Sinien. 

@o  eingekeilt  jerfäUt  bie  3ei#nung  in  lauter  SBieretfe,  na#  wel#en  in 
ber  bem  SWapftobe  entfpre#enben  ©röpe  Nahmen  au$  Satten  erseugt  werben. 
©#on  in  ber  3ei#nung  bef#retbe  man  j[ebe$  SBierecf,  um  pierna#  bie  9tap* 
ttten  su  nummeriren ,  unb  fo  jebe$  ©u#en  berfelben ,  trobei  nur  3eitrerlup 
unb  tro^l  gar  3rrungen  entfielen  fbnnen ,  su  rermeiben.  Sille  unteren  Sßier- 
etfe  in  ber  glä#e  vwuk  erhalten  einen  geraben  ©tri#  (I)  unb  man  nennt 
btefen  Streit  ber  gronte  bie  erfte  Etage.  2)ie  in  ber  streiten  Etage  xywv  be- 
fommen  strei  ©tri#e  (II)  u.  f.  f.  na#  ber  Orbnung  aufwärts  laufenb.  2Bei* 
ter erhalten  bie  rerticalen  glätfen  imlk,  mnrl,  a'str  jc....,  trel#e  ft#  bur# 
bie  überemanber  jlebenben  $ierecfe  ergeben ,  ron  lmf$  gegen  re#t$  bie  fort- 


m 


Sanjetfi'ontm.  dtjeüpng  bet  Statjuten. 


laufenden  Btffern  1,  2>  3,  4,  5.... ,  worauf  fogleich  erßd;tlt'ch iß,  in  n>elc^e 
C^tage  eine  9iapme  gehört  unb  bte  vt>te  steifte  fte  som  ünfen  glügel  tft. 

73£*  ©rpaigung  bet  Stammen*  dtefe  befielen  aitS  fedjS  Schtnbel- 
latten ,  woson  Ster  ben  Unfang  omnp  (Fig.  245)  geben ,  bte  anbern  betben 
f  unb  g  aber  nach  ber  diagonale  befeßiget  ftnb ,.  um  baS  SSerfc^teben  p  ser- 
binbern,  unb  um  als  Auflage  für  bte  im  Snnern  beS  SBteredeS  p  phenben 
fchwäd;eren  Sattenßücfe  p  bienen»  33et  bem  Bufamntenfugen  ber  Ster  Um- 
fangSlatten  iß  p  bemerfen,  baß  bie  betben  horizontalen  a  unb  b  sor  benser 
ticalen  c  unb  d  fiepen ,  bte  Spreitlatten  f  unb  g  aber  mit  ben  serticalen 
c  unb  d  tn  einer  (£bene  liegen ,  mithin  rüdwärtS  an  a  unb  b  befeßiget  ftnb. 
JBei  bem  3ufammcnnageln  ber  hatten  bat  man  forgfälttg  baS  SBerßhteben  beS 
SSierecfS  p  Serbinbern;  weßbalb  eS  gut  ifl ,  ßcb  p  btefem  53epufe  einer 
eigene  genau  erzeugten  $?ußerrabme  p  bebt'enen,  auf  weld;e  alle  übrigen 
beim  3ufammennageln  gelegt  werben.  die  diagonalen  pm  unb  on  muffen, 
wie  befannt ,  ganz  gletcp  fein ,  was  als  Prüfung  ber  fertigen  Nahmen  bie¬ 
nen  fann.  Um  fte  p  betreiben,  beftr eicpe  man  ben  mittleren  dljetl  hilk  ber 
untern  #oripntallatte  mtt^alf  unb  fcpretbe  pierauf,  nachbem  er  gut  gctrodnet 
iß,  bie  in  ber  3ei4>nung  bemerken  Strid;e  unb  3iffern,  waS  am  beßenmit 
einer  auö  3?ötpeX  unb  Seimwaffer  bereiteten  garbe  gefcpiept. 

733.  Uebetiragcn  ber  3eidmmtg  auf  bie  Sftdjmeit.  3)esor  manbte 
3etd;nung  auf  bie  Nahmen  übertragt,  muß  biefelbe  in  natürlicher  ©rbße 
auf  einem  ebenen  mit  Sebm  geßampften  -$3oben  mtttelft  eines  findigen  ©fen$ 
auSgefübrt  werben;  waS  in  einer  geräumigen  ^Irbeit^puttc  ober  beffer  im 
freien  gefcpepen  fann.  3uerft  reißt  man  bte  SSterede  ab,  wop  eine  drajfirletne 
unb,  um  bie  hinten  fenfrec^t  auf  et'nanber  p  ßellen,  ein  böl&elneS  SStnfelmaß 
erforberlicp  iß.  3n  bem  Entwürfe  felbß  wirb  jEebe^  $tered  in  fletnere ,  sott 
1  Ouabratfcpup  ©rbße,  etngetpeilt ,  wie  bieS  in  ber  9^apme  III.  2  erftcpt^ 
lieh  iß. 

diefelbe  2ln^apl  Duabrate,  nur  nach  bem  natürlichen  SJ^aße,  feilten 
nun  ebenfalls  in  ben  SBterecfen  auf  bem  Sebmboben  bemerft  werben,  waS  Jebcch 
leicht  p  3rrmtgen  Einlaß  gibt,  befonberS  bann,  wenn  bte  3etcbnung  auS  me' 
len  geraben  Stuten  beßepf ,  bte  mit  Jenen  ber  Öuabrate  parallel  laufen.  3w>ecf 
mäßiger  iß  eS  baper  ßd;  eine  quabratfbrmige  91ahme  son  611  breiten  Kretern 
p  erzeugen,  beren  Siebtenwette  2°  beträgt  unb  fo  für  alle  gälle  paßt,  wenn 
man  nur  noch  Jebe  Seite  berfelben  in  12  gleiche  dpetle  tpeilt  unb  bte  corrcfpom 
btrenben  $uncte  zweier  gegertüberflepenben  Seiten  mit  groben  23inbfaben  ser; 
binbet;  benn  man  braueptbiefeö  Siet  bloS  auf  bie  eingeritten  Stuten  berSSterecfe 
p  legen,  umße  burd;  bte  Schnüre  etngetpeilt  p  haben. 

5D?it  bem  Uebertragcn  ber  3eid;nung  fängt  man  son  oben  an,  unb  geh* 
etagenweife  bi$  nad;  abwärts  ;  mit  bem  Platten  ber  Nahmen  aber  muß  sott 
unten  nad;  oben  gearbeitet  werben.  33egretßt'ch  tß  eS,  baß  in  fpmmetrifd;en 
gronten  bte  Nahmen  mit  gleicher  3oichnuug  nur  einmal  in  Sel;m  auSpfüp- 
ren  ßttb.  So  wirb  man  in  ber  grente  (Fig.  244)  Jebe  (£tage  nur  son  1 
bis  4  abptsagen  brauchen,  ba  bie  beS  rechten  glügelS  gans  glet$  mit  Jenen 
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be$  linfen  gnb.  51  uch  ig  e$  nicht  nöthtg,  befonberä,  wenn  man  etwas  geüb? 
tere  Arbeiter  ^at ,  alle  Kleintgfetten  et'njutragen ,  wie  $.  53.  bte  parallelen 
Ernten  in  ben  Säulenßäcben ,  bte  3tcf$a(fd  in  ber  53orbur  ber  gagne,  bte  in¬ 
neren  Dechtecfe  an  ben  Säalenpoftamenten  u.  f.  w.;  beriet  ©egenftänbe  laffen 
geh  reicht  nach  bem  5lugenmaße  au$  ber  3eicbnung  entnehmen.  3g  ledere  fejtr 
einfach,  unb  befte^t  ge  nur  au$  geraben  Ernten,  fo  iß  gar  fern  53ergrößern 
notbwenbtg ,  fte  fann  fogleich  auf  bte  Dabmen  übertragen  werben ,  woju  bte 
Sterecfe,  ftatt  ber  Etntbetluug  tn  £}uabrate,  mit  ben  5Daßen  $u  betreiben  ßnb, 

Inacb  benen  ber  Arbeiter  bte  fcbwächern  hatten  tn  ben  Dagnten  $u  jt'eben  bat. 
ES  gehört  bet  bem  Uebertragen  ber  3et'chnung  einige  Routine  baju,  um  im 
33orfnnetn  beurteilen  $u  fönnen,  waS  wegbleiben  barf  ober  ntc^t ,  unb  auf 
weiche  5lrt  bt'efer  ober  jener  ©egenftanb  am  ßhnellßen  auf  bte  Dabmen  gebracht 
werben  fann;  aber  noch  mefw  Hebung*  erforbert  baS  53elatten  ber  Dabmen. 

I2Öte  fd>on  bei  ber  Erzeugung  ber  Sandeln  erwähnt  würbe ,  bebarf  jebe  gerabe 
Stnte  einer  Satte ,  tn  welche  in  gewiffen  Entfernungen  Soccer  gebohrt  unb  in 
btefe  bte  Sandeln  gefittet  werben.  23a  bte  Söcber  34/2Trl  jur  £t'efe  unb  5  ober 
6111  jum  £)rcbm.  fjaben,  je  nacbbem  ge  für  gewöhnliche  Sandeln  ober  $u  Sandeln 
mit  Schlägen  gehören,  fonimmt  tnanfür  jene4/8 ©cb-::^aHen/welcbe41/21II^)tcfe 
unb  74/2IU  ^Brette  ^abett  r  für  festere  aber  4/8  3«'&&tten  öon  6111  ®tcfe  unb 
9111  53ret'te.  parallele  hinten  mit  geringem  5lbßanbe  erhalten  breite  £alblatten. 

5Ule  frummen  Sinten  formirt  man  mit  ben  fogenannten  San&elretfen,  woran 
bie  Sandeln  gebunben  Werben.  Um  fte  aber  tn  ber  beßtmmten  53iegung  $u  er^ 
halten,  mug  man  ebenfalls  nach  »ergebenen  Dichtungen  4/8  Scb-Satten  $te* 
ben ,  woran  bte  Detfe  mitteiß  Drabtftiften  $u  befefttgen  ft'nb.  liefen  Satten  bte 
jwecfmäßtgße  Dichtung  ju  geben  erforbert  stel  Uebung,  inbem  fonß  gewöhn* 
Heb  ber  gebier  einer  $u  großen  Ueberbäufung  entgeht  unb  geh  ein  unnötig 
großer  ^Ölverbrauch  ergibt.  53ei  ber  unenblichen  SDfannigfaltigfeit  ber  3^$- 
nung  ift  eS  unmöglich  bafür  beßitnmte  Degeln  auftufMen  ♦  eS  (aßt  geh  nur  er¬ 
wähnen,  baß  man  btefe  Satten  wo  möglich  bureb  bie  borgen  ^uncte  ber 
Krümmungen  Rieben  unb  ße  fo  lang  als  nur  tbunlicg  antragen  foll ,  um  recht 
»tele  ^puncte  ber  serfegiebenen  frummen  St'nien  hiermit  ju  burcbßhnetben.  Kom¬ 
men  in  einer  Dahme  gerabe  unb  frumme  St'nien  sor,  fo  §tebe  man  früher  bte 
.  Satten  für  bte  geraben  unb  bann  erg  bie  längßen  ber  frummen  Sinten,  son 
welchen  gewöhnlich  noch  füttere  feitwärtö  auSlaufen;  ferner  sermetbe  man  fo 
siel  als  möglich  bas  Kreuzen  ber  Satten;  man  fuclje  fie  stelmebr  nebenetnan* 
berlaufenb  anjubringen.  2Bäre  bem  nicht  auS&uwetchen  *  f°  fc^neibe  man  bte 
obere  Satte  an  ber  Kreuzung  entzwei,  unb  lege  bie  bet'ben  Enbe  nebenet'nanber 
auf  bie  unten  burchgebenbe,  inbem  meiftenS  biefe  Satten,  auf  welche  ergere  mit  bet'ben 
Enben  $u  befegigen  f  ommt,  nicht  tn  betreiben  Ebene  mit  jener  liegt.  £>aS  5lbfchnet'ben 
hat  jeboch  bann  $u  unterbleiben,  wenn  [ich  beibe  in  einer  Ebene  beß'nben,  unb  bie  grö* 
ßere  Sänge  ber  oberen  ein  53t'egen  ju^ßt.  £)aß  bie  Satten  bet  serticaler  Stellung 
ber  Daßme  nicht  tn  einer  Ebene  liegen ,  unb  ßwrburcb  bie  barüber  gefpannten 
Detfe  mit  ben  Sandeln  geh  tbetlwctfe  mehr  sor  unb  jurücf  biegen ,  bat  auf  bte 
SOBtrfung  ber  brennenben  gronte  feinen  nachteiligen  Einguß. 

I  ■  i 
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5lud  Fig.  286,  246  unb  247  tg  erfegen,  wie  für  btefc  gatte  bad 
23e(atten  ber  Raginen  »oqttnehmen  wäre.  3n  Fig.  286,  bie  einen  3^^ett  ber 
genügten  gronte  fFig.  285)  »orftettt,  gat  bte  Ragate  abdc  eine  abweicgenbe 
gorm  »ott  ber  früher  angegebenen,  wooon  bte  Urfa^e  fpäter  befprocgen  wer= 
ben  wirb.  ©d  ftnb  gier  bret  ©prei£(atten  ag ,  ef  unb  hi  »organben ,  vorauf 
matt  bte  Slcgtelfatten  für  bte  Oietfe  befegt'gen  fann.  Die  Sange  ber  Ragmfatten 
ab,  ac  unb  cd  betragt  ebenfattd  2°.  —  Der  Vorgang  beim  53e(atten  tg  fo(* 
genber:  2Ran  (egt  bte  Ragnie,  u.  j.  bte  ber  unterften  ©tage  $uerg  fo  auf  bte 
in  £e(tnt  abgertffenen  23ierede ,  bag  bte  äugeren  kanten  ber  Rahme  genau  auf 
bte  bemerken  Sinten  fatten ,  wornacg  ein  geübter  Arbeiter  nach  ber  tn  Sehm 
begntdtcben  3eicgnung  fogletcg  bte  Satten  §tegt;  im  »orltegenben  33eifpte(e  bte 
mit  1  bid  7  be&eid;neten  juerft,  unb  bann  bte  fettwärtd  audfaufenben.  £at 
ber  Arbeiter  hierin  &u  wenig  Hebung ,  fo  bleibt  wog!  nichts  anbered  übrig, 
a(d  ihm  auch  bte  Richtungen  »or§uretgen,  nad;  benen  er  bte  2lcgte((atten  ste¬ 
hen  fann*  Dad  33efegtgen  berfelben  gefcgiegt  burcggegenbd  mit  lntgen  Dragt- 
giften,  wenn  fte  41/2m  Dtde  höben;  Satten  für  gerabe  Stnten,  tn  mld)e 
Sandeln  mit  Schlägen  gefittet  trerbett ,  benötigen  5/4nige  ©ttften. 

©inb  auf  biefe  Seife  atte  Rahmen  ber  unterften  ©tage  belattet,  wobei 
man  in  fpmmetrtfcgengronten  biejenigen  mit  gleicher  3eid;nung  nur  »erfegrt 
aufetnanber  ju  (egen  unb  bte  Satten  ber  oberen  Rahme  nach  jenen  ber  untej 
ren  fd;on  fertigen  ju  (egen  braud;t;  fo  tnüffen  fogleicg  bte  früher  bet  24  ©tun¬ 
ten  tn  Säger  gemeldeten  Reife  nach  ber  3eid;nung  gebogen  unb  mitteig 
lnigen  Drahtgiften  feggemacht  werben*  Seigere  fcglägt  man  nur  bid  ytröülfte 
ein ,  (egt  fobann  bte  Reife  fo  baran ,  bag  fte  ficg  »errnög  igrer  ©(afticität  an 
bte  ©tifte  brücfen,  unb  binbet  fte  mit  feinem  55inbfaben  ober  $ran$elbragt  bar¬ 
an.  Die  33ortget(e,  bie  beim  SSt’egen  unb  SSerbt'nben  ber  Reife  anjuwenben 
fornmen,  ftnb  wahr enb  btefer  Arbeit  fo  ba(b  aufgefunben,  bag  ed  wogt  unnütz 
wäre,  hierüber  »ie(  $u  fagen;  ed  (tege  geh  haftend  ermahnen,  bag  man 
fleütere  ©egengänbe,  wie  5.  53.  53(ätter ,  greife  :c.,  frei  in  ber  Jpanb  formirt, 
unb  fte  erg  bann  an  bie  Satten  befefttget;  fehr  fletne  Biegungen,  wobet  man 
ein  55recgen  ber  Reife  fürchtet,  mad;t  man  fehr  (eicht,  inbern  man  fte  an  ber 
inneren  g(ad;e  »on  4/2  5«  V211  auf  bie  halbe  Dide  mit  einem  ©d;nt^er  unb 
Klippel  einhaut*  ©ott  an  einen  Reif  ein  anberer  befefttget  werben,  fo  mache 
man  an  beiben  fetd;te  ©infd;nitte  unb  umwtnbe  fie  bann  mit  35inbfaben  ober 
Dragt ,  ber  geh  tn  bie  ©infd;nitte  (egt  unb  bad  Durdjfd;  tiefen  ber  Reife  »er- 
hittbert*  SnFig*  286  tg  zugleich  erfidjtlicg ,  Wie  bte  über  bte  Rat;me  »orfte- 
henben  Dg eite  §u  be(atten  finb,  unb  bag  ed  bieferwegen  nicht  notgwenbt'g  tft, 
jene  grbger  ju  rnadjen. 

3n  Fig.  246  finb  bie  2lcgte((atten  atte  parattel  gezogen ,  bid  auf  ef,  gh 
unb  ik.  Dte  Rahme  abdc  ig  21  hoch  unb  43/4I  (ang  angenommen.  Die  Rag; 
menlatte  ab  unb  bie  2ld;tet(atte  ef  nebft  bem  furzen  ©tücfe  el  geben  bte 
3tffer  1,  beren  Sandeln,  fo  wie  auch  jene  bed  gerabtn  ©triched  bet  ber3tf- 
fer  4  eingefittet  werben;  atte  übrigen  Sinten  formirt  man  mit  Reifen  unb 
binbet  bte  Sandeln  baran.  Der  53ucgftabe  F  tn  Fig.  247  »on  31  £öge  braucht 
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nur  wenig  hatten ,  wooon  jene  zu  ben  Schattengrichen  breite  $alblatten  ftnb, 
tu  welche  man  bte  Kanzel  fittet* 

23et  biefem  Vorgänge  ermatten  bte  Nahmen  baS  geringge  ©ewiefg ,  ge¬ 
halten  baS  fchnelle  Abführen  beS  Rauches  unb  erforbern  nicht  fo  otel  £olz,  wie 
bet  ber  älteren  9flethobe,  wo  bte  gtgitren  auS  53retern gefc^nttten  würben;  btefe 
entbehrt  bte  oben  genannten  3Sort^etTe  unb  erforbert  noch  mehr  3ettaufwanb. 
Uebrt'genS  gibt  eS  einzelne  gälte,  bte  fpäter  befprochen  werben  foßfen,  wo  ge 
tn  Slnwenbung  fommt*  £at  man  niete  Arbeiter,  unb  wäre  man  non  ber  3 eit 
gebrängt ,  fo  fönnen  gleichzeitig  mit  ben  Nahmen  ber  1.  Etage  bte  an  benglu- 
geln  unb  auch  bte  oberen  angefangen  werben,  zu  weich’  letzteren  man  bte  geüb¬ 
teren  2eute  anftellt,  inbem  eS  etwas  fchwiertger  ift,  bte  3eicgnung  in  einer 
fettwärtigen  ober  fenf  rechten  Slnftcht  abzutragen. 

33ei  ben  inneren  Nahmen  fehe  man  barauf,  bag  alle  hinten,  bte  in  bte  an* 
goffenben  hinüberiaufen,  genau  mit  btefen  zufammentreffen,  waS  leicht  bezweeft 
wirb,  wenn  man  bie  fertigen  Nahmen  neben  bie  zu  beiattenben  iegt. 

V34*  SScfefcmtß  ber  ßtntcn  mit  fiattzefit  hitiftdjüic!)  ihrer  ©nt' 
feritting.  SBte  bie  33efeftt'gung  berfeibett  fowohi  an  geraben  als  frutnmen  Linien 
gesiegt ,  tg  bereite  befannt.  Jene  Nahmen ,  bte  frurnme  hinten  enthalten, 
fotten  feberzeit  erg  nach  einigen  £agen  mit  Kanzeln  befeizt  werben ,  bamit  bie 
burch  baS  Einweichen  angefchwollenen  9^etfe ,  Seit  zum  £rocfnen  hüben,  Ent* 
hält  bal;er  bte  gronte  auch  Nahmen  mit  geraben  Linien,  fo  fitte  man  an  btefen 
Zuerft  bte  Kanzeln  ein ;  bieS  fann  auch  bet  jenen  Magmen  gefchehen ,  bte  gerabe 
unb  frurnme  Linien  enthalten,  jeboeg  mit  ber  23erücfgchttgung ,  bag  bte  etn* 
gefitteten  Kanzeln  ben  Arbeiter  beim  2lnbtnben  nicht  hinbevm 

2SaS  bie  Entfernung  ber  Kanzeln  betrifft ,  fo  fann  bt'efe  zwifchen  2  unb 
411  wechfeln.  ES  t'g  begreiflich ,  bag  lange  unb  mehr  fepartrte  hinten ,  wenn 
fte  gerabe  ober  nur  wenig  gefrümmt  ftnb ,  bei  einer  grogern  ^anzelentfernung 
eben  fo  beutltch  henmStreten,  als  garf  gefrummte  mit  f feinerer  Entfernung; 
befetzt  man  Ergere  bt'cgter,  fo  fallen  fte  mehr  ins  2luge,  unb  goren  hierbureg 
bte  Harmonie  ber  3euhnung.  $?it  btefer  ^ücfftchtSnabme  wirb  man  jebe  ber 
^anonenfugeln  (Fig.  244)  auf  bem  guggegelte  ber  Siegesgöttin  ,  welche  511 
Drcljm,  h^cn,*  mit  6  Kanzeln  in  ber  Entfernung  oon  2y,n  beferen ,  hingegen 
bie  Linien  B  ber  ©ewölboerbtnbung  im  Tempel  fo  weit  h^rab  burch  411  ent¬ 
fernte  Kanzeln  marfiren,  bt'S  bte  Entfernung  CD  fletner  als  bte  Sanzelweite 
wirb,  oon  wo  auS  man  ge  zunegmenb  bis  G  näher  rücft  unb  oon  biefem  ^uncte 
btS  abwärts  zu  H  ganz  feer  lägt»  inbem  man  bloS  bte  betben  23ogenlint'en  E 
unb  F  befetzt 

parallele  Linien  oon  einer  ffeincren  Entfernung  als  311,  wie  bie  beS^ecgt^ 
ecfeS  ab  (Fig,  244)  ober  bes^jwutbuS  cd,  fo  wte  auch  bie  tn  felben  beftnb- 
lichen  Greife,  befe^t  man  tm3i^Za(^)  eS  geht  nämlich  immer  ein  tanzet  ber  einen 
Ib'nie  tn  ber  9D?itte  zwifchen  zweien  ber  anbern,  3g  her  2lbftanb  betber  Linien 
311,  fo  gibt  man  ben  Kanzeln  411  Entfernung,  — bei  211  2lbftanb  3y>u  unb  bei 
l11  2lbganb  3Lt  ES  erfchet'nen  gierbureg  nicht  zwei,  fonbern  nur  Eine,  aber 
ftärfer  marfirte  Einte, 
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parallele  Einten ,  bereit  febe  zu  einem  anberen  ©egenftanbe  gehört ,  unt 
bte  feßen  im  Entwürfe  nur  auSnaßmSwetfe  bis  auf  311  9täße  gebracht  werben 
bürfen,  muffen  febe  für  jteß  beutlicß  heraustreten  unb  baßer  in  einer  um  l11 
Heineren  Entfernung  mit  Eanjeln  befetjt  werben,  Senen  Arbeitern,  bie  hierin 
feßon  Hebung  haben,  braucht  man  bie  ^uncte,  wo  bie  Eanzeln  zu  befeftigen 
finb,  nicht  zu  bewerten,  waS  jeboeß  bei  ungeübten  Leuten  mit  3^ot^eIftrt(^en 
Zu]gefcheßen  hat 

f  35.  Farbengebung.  3n  früherer  3eit  hat  man  gewöhnlich  ben  Ean* 
Zelfronten  nur  eine  Farbe  beS  Feuers  gegeben ,  u.  jw.  weiß,  weit  btefer  ©a£ 
juerft  befannt  war,  unb  feine  Eonftr.  gleich  Anfangs  fo  glücflicß  getroffen 
würbe,  baß  bie  SÖSirfung  ganz  entfprecßenb  auSß'el;  auch  tfl  er  emt  billig* 
ften,  waS  bet  ber  großen  Quantität,  bie  zu  einer  nur  mittelmäßigen  gronte 
erforberlich  tft,  ^ebenfalls  in  Verücfficßtigung  fommt.  -ftachbem  man  fpäter  bie 
Etgenfcßaft  beS  Patron  fennen  lernte,  unb  bie  hiermit  gelb  brennenben  ©ä£e 
in  letzterer  Bestehung  ben  weißen  beinahe  gleich  fomtnen ,  fo  hat  man  auch 
btefe  angewenbet  unb  ßterbureß  fchon  einigen  VSecßfel  im  Eolorit  heroorgebracht. 
Ftotß  t  ©rün  unb  Vlau  tarnen  erft  in  neuerer  3 eit  in  ©ebraueß ;  bie  5D^ate- 
rialten  hierzu  ftnb  burch  bie  größere  Eonfumtton  unb  burch  bie  einfachere  Dar* 
ßellungSwetfefo  billig  geworben,  baß  nun  fein  geuerwerf  meßr  abgebrannt  wirb, 
in  welchem  btefe  Farben  nicht  angewenbet  würben,  ©ie  bürfen  feboeß  nicht  in 
Zit  großer  5D?enge  oortommen,  unb  jwar  nicht  fo  fehr  auS  bent  ©runbe,  weil 
fte  immer  noch  *>iel  foftfpieliger  ftnb  als  weiß  unb  gelb,  fonbern  oielmeßr  bar* 
um,  weil  fteß  baS  Auge  bei  zu  großer  Ueberlabung  balb  baran  gewöhnt,  unb 
bann  oon  t^rer  Farbenpracht  nicht  mehr  fo  angenehm  erregt  wirb.  Dt'efen 
©runbfa$  feßen  wir  aud;  in  ber  üftatur  befolgt,  inbem  fte  uns  baS  ©cßöne 
wett  fparfamer  jumtßt. 

3m  Allgemeinen  wirb  ft<$  bte  Anwenbmtg  oerfeßiebener  Farben  nach 
ben  Mitteln  unb  ber  3eit  richten,  bie  für  bte  Anfertigung  etneS  geuerwerfeS 
gegeben  ftnb.  2BaS  bie  Eolort'rung  ber  3etcßnung  überhaupt  betrifft,  fo  fann 
man  feftßellen,  baß  ber  größte  £ßetl  weiß,  weniger  gelb  unb  nur  einzelne 
©egenßänbe  ober  auch  nur  Steile  berfelben  rotß,  ö^ün  °^er  Wau  erhalten. 
3nSbefonbere  läßt  man  bei  arcßttectomfcßen  3eichnungen  bte  ^auptlinten  weiß, 
bte  Verzierungen  aber  gelb  erfeßeinen.  Vlumengutrlanben  in  großem  9Dfaß* 
(labe  gibt  man  weiße  ©tängeln,  gelbe  Vlätter  unb  rotße  ober  blaue  Vlumen. 
Einzelne  3^etge  ober  fränze  feboeß ,  wenn  fte  unter  anbern  ©egenftänben 
oorfommen,  erhalten  grüne  Vlätter.  9tamenSzüge  macht  man  gewöhnlich 
weiß  ober  rotß,  unb  bie  fte  umfeh (t'eßenben  Linien  gelb  ober  grün. 

Dtefem  nach  Würbe  man  in  Fig.  244  mit  weißen  Eanzeln:  ben 
Voben,  bte  £auptlinien  ber  betoen  ^oftamente,  worauf  bte  Armaturen  rußen, 
fo  wte  auch  bie  ^eeßteefe  ab  unb  bte  ^ßomben  cd,  ferner  bie  Armaturen, 
ben  Dernpel  unb  bie  #auptß'gur  im  Mittel  — - ,  m  t'  t  gelben  Kanzeln: 
bie  Verzierungen  ber  bret  ^oftamente  unb  an  ben  Reimen,  ferner  bie  lan* 
gen  gelber  jwifeßen  ben  hoppelten  greifen  am  Umfange  ber  ©cßt'lber,  bie 
©cßneden  unb  Dcßfenaugen  an  ben  ^apitälen  ber  ©äulen,  ben  ©cßilb  am 
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oorberften  23ogen  be3  £empet3,  fo  rote  auch  jette  an  ben  ©eroölb$ufamnten; 
fioffun^en  unb  baä  gan$e  ©elänber — ,  mit  rotten  R  an  sein:  bt'e  betben 
©dhärpen  unb  bte  Sfofette  am  ‘poftamente  ber  SDftttelftgitr  — ,  mtt  grü¬ 
nen  Ranjelu:  bte  3^9^  unter  ben  ©ebilben,  bann  ben  3wetg  unb  Ror; 
berfran$,  roeld;ebie  ©iegeSgöttm  tn  benJpanben  hält  — ,  enblt'd;  m  1 1  b  tauen 
Sandeln:  bte  hoppelten  Greife  tn  ber  9D?itte  fo  rote  jene  am  Umfange  ber 
©chtlbe  beferen. 

3n  Fig.  285  mache  man  bte  güllbwier,  23lumenftängeln  unb  bte  Albfer 
roetfj,  bte  glätter  gelb,  bte  burch  flet'ne  greife  bemerken  23eere,  bann  ben 
9tamenä$ug  roth  Cm‘t  SrO ,  bte  23änber  an  ber  $rone  rofa  (mit  Ka) ;  bte 
jteben  23lutnen  tn  ben  $rän$en  blau  mtt  gelben  ober  auch  totjen  Welchen; 
bte  $rone  roet'g  mtt  rotben,  blauen  unb  grünen  ©tetnen,  roelche  burch  gacfeln, 
über  bem  8löth*  S^ollcpltnber  erzeugt,  marfirt  roerben.  £)le  23lumen,  bte  au$ 
ben  gülljrontern  fallen,  unb  nur  burch  $roet  Momente  bauern,  erhalten  roeige 
©tangein,  grüne  ^Blätter  unb  rothe ,  gelbe  unb  blaue  25lumen* 

73G.  giibruna  ber  Cettuttgen  unb  3ufammeitftoffiuigcn  berfelbett 
an  ben  9tahmfciten.  23ie  bte  Ran&eln  auf  bte  fdmellfte  Seife  mtt  Rettun¬ 
gen  fo  $u  oerbtnben  ftnb,  ba$  ftch  jene  ftcher  ent^ünben,  rourbe  fdron  ange¬ 
geben  (©tehe  Abfertigung  ber  Ranjeln).  £ier  fommt  blo$  §u  ermähnen,  ba§ 
man  mtt  bem  Alnheften  ber  Rettungen  Immer  tn  ber  2D?itte  ber  9?ahmenpchc 
anfängt  unb  gegen  bte  ©eiten  ju  herauöarbettet*  ©roge  Nahmen  lehnt  man 
baher  betnahe  oevtical  an  trgenb  einen  ©egenftanb*  23ei  bem  3ieh en  ber  Ret¬ 
tungen  oerfolge  man  fo  otel  rote  möglich  bte  $u  einer  glgur  gehörigen  Rinten, 
roobet  beren  ftcher  am  roentgften  oerbraucht  roerben*  Rt'nien ,  bt'e  Inner;  ober 
außerhalb  einer  gt'gur  enben,  müffen  auf  bem  fürjeften  Sege  mtt  ber  nächü 
oorbetlaufenben  Ret'tung  oerbunben  roerben*  ©o  müßte  tn  ber  Hauptfigur  ber 
gronte  Fig.  244  I  mtt  K  unb  L  mtt  M  ^ufammenhängen ;  auö  berfelben 
Urfache,  nämlich  ber  ©tcherhett  roegen,  rotrb  man  alle  ©pt'#en  be£  ©eläit- 
ber$  burch  eine  eigene  Rettung  oerbtnben* 

23ei  ben  ^reujungen  jroeter  Rettungen,  roelche  ftch  »ft  ergeben,  unter¬ 
läge  man  nicht  bte  $reu$oerbtnbung  anjubrlngen*  3n  einigen  gälten  muffen 
auch  ©tcherheüätettungen  quer  über  bte  anbern  geführt  roerben;  rote  $*  23. 
nach  ben  Rt'nien  OP  tn  ber  ©äulenmttte.  ©t'nb  bet  parallelen  Rinten  bte 
Rangeln  t'm  3^5^  gefegt,  fo  führe  man  ble  Rettung  auch  fo,  nur  biege 
man  fle  nicht  gerabe  an  bem  $uncte,  roo  fte  auf  ber  Alnfeuerung  be$  Ran- 
jelö  aufltegt,  fonbern  etroa$  oorher  unb  bann  nochmals  hinter  bem  ^uncte, 
rooburch  fte,  mehr  abgerunbet,  bte  gorm  einer  ©chlangenlinte  erhält* 

So  ba$  geuer  burch  eine  lange  unb  fcpmale  gläche  t'm  AlufroärtSftelgen 
unterbrochen  rot'rb,  Inbem  e$  er(t  ben  Utnroeg  um  felbe  machen  muß,  rote 
btefer  galt  bet  berjent'gen  ©tufe  elntrltt,  roorauf  ber  Tempel  fteht,  jtehc 
man  mehrere  Rettungen  Q  burch* 

Grnbltch  gilt  al$  ©runbregel  bei  gührung  ber  Reitungen,  baß  jebe$  tn 
ber  gronte  oorfommenbe  grorf*-©tücf  jeber$eit  oon  $roet  ©etten  geuer  be^ 
fomrne* 
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£)ci  baä  geuer  au$  einer  ^agme  in  alte  angoffenben  übergeben  mug, 
unb  ba  bte  gier$u  bienenben  Serbtnbungen  erg  bann  gemacht  werben  fönnen, 
wenn  fämmtltige  Nahmen  am  grontgerüfte  feft  finb,  fo  taffe  man  an  feber 
©eite  einer  Sabine,  woran  eine  nücgge  gogt,  ^wet,  bret,  auch  Pter  Keitum 
gen,  fe  nach  ihrer  ©röge,  frei  auSlaufen,  fegnetbe  biefe  y2n  unter  ber 
Otagmenfante  ab,  mache  biß  ©tupine  V4n  frei  unb  perfege  festere  Porläuft^ 
mit  einer  $appe. 

Litte  auä  einer  bahnte  in  bte  näcgge  laufenben  Linien  perbtnben  wetten, 
wäre  unnötbtg ,  fa  fogar  jwecfwiDrt'g  ,  inbem  ba$  Serbinben  fo  oieter  Leitun¬ 
gen  am  £age  be$  geuerwerfeä  ju  piel  3eit  in  Llnfprucg  nehmen  würbe.  £)te 
au$laufenben  Enbe  pertgeile  man  an  feber  9tabmfette  fo  $tcmlt(g  gleich  unb 
führe  auS  bem  Jnnern  ba  eigene  Leitungen  hinauf,  wo  fiep  feine  burch  Linien 
ergeben.  9tacg  ber  oben  angegebenen  ©runbregel  finb  bemnach  atte  Leitungen, 
bte  nid;t  tn  bie  näcgge  bahnte  gefügt!  werben  unbbaheram  Umfange  ber  bahnte 
etn  Enb e  hätten ,  längä  ben  ©eitenlatten  ju  Perbinben.  Laufen  &wet  parallele 
Linien  aus ,  beren  febe  ihre  eigene  Leitung  gat ,  fo  perbinbe  man  bloö  biefe  an 
betben  Enben. 

Sei  ben  2°  grogen  Magmen  III.  6  unb  III.  7  wirb  man  bie  pter  Serbinbun- 
gen  R,  S,  T  unb  U  anbringen,  unb  tn  II.  5  nur  bie  Leitungen  ber  beiben  äugergen 
Linien  ber  Porbertt  <©üulen  in  bie  gleichnamigen  ber  Nahmen  III.  5  überführen ; 
atte  inneren  Linien  aber  burch  ©icgergeitäleitungen  VW  an  ben  Enben  perbinben. 

^££3-  groiitg prüfte.  £)iefe  begehen  au$  mehreren  in  einer  geraben 
Linie  pcrticaf  geftettten  Säumen,  beren  Entfernung  gewöhnlich  2°  beträgt, 
©t’nb  mehrere  gronten  hinter  einanber  aufgeftettt,  fo  mug  ba$  ©erüfte  ber 
abgebrannten  umgeworfen  werben,  waä  man  ba£  Umiegen  ber  gronten  nennt; 
bte  Säume  bürfen  baher ,  wenn  bieö  fchnett  unb  leicht  gelegen  fott ,  niegt  in 
bte  Erbe  gegraben  fein,  auger  bei  ber  lebten  gronte,  beren  ©erüfte  nach  bem 
Llbbrennen  gehen  bleibt.  Um  ba$  Umlegen  leicgt  $u  bewirten,  befeftiget  man 
bie  Säume  A  (Fig.  248)  mitteig  zweier  Sollen  mn  unb  p  q  an  pierfanttg 
ptgegauene  ©tänber  a  c,  welch’  ledere  tn  bie  Erbe  gegraben  unb  jur  grögeren 
geftigfeit  unten  nach  ber  Dichtung  ber  grontltnie  mit  einem  Duergol^e  d  e  per= 
fegen  finb.  £)te  ©tänber  ac  gegen  um  b  f=2y2  bt£  31  über  ben  Soben  ger- 
auö  unb  reichen  um  fc  =  3l  tn  bie  Erbe.  3gre  ©türfe  beträgt  tm  Sterecf  um 
i  bi£  211  megr  al$  bte  untere  £)tcfe  ber  grontbäume,  beren  Llbmeffungen  in  bem 
weiter  unten  folgenben  ©egema  erficgtlicg  finb.  £)a  bte  Sefeftigung  ber  Säume 
an  ben  ©tänbern  mittelg  zweier  Duerboljen  Pt'el  &u  fd;wacg  wäre ,  fo  ergält 
feber  berfelben  bet  ben  Lanjelfronten  noeg  eine  ©tü£e  B ,  welcge  fcgwäcger  alä 
Der  Saum  ift  unb  mit  igrem  oberen  Enbe  jie  naeg  beren  Länge  tn  einer  gewtffen 
$ö ge  fettwärtS  mit  einem  garten  £ot$naget g  befeftiget  wirb.  Zithern  unteren 
Enbe  finb  biefe  ©tü£en  ebenfalls  bureg  einen  göljernen  3^agel  s  jwifegen  &wet 
fegräg  gegen  porne  eingefcglagenen  ^göcfen  k  1  gehalten  unb  ba$  ©anje  fo  ein¬ 
gerichtet  ,  bag  fteg  ber  -ftagel  s ,  fo  wie  ber  untere  Sollen  p  q  leicgt  burcgfcgla- 
gen  lägt,  ttftacgt  man  auf  biefe  SÖSetfe  fowogl  bie  ©tü$en  al$  bie  Säume  unten 
rret,  fo  bregen  fteg  (entere  beim  Umlegen  um  ben  oberen  Sollen  mn,  ber  jeher* 
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Jett  oon  Sifen  fern  fod.  Selbe,  fowobl  bie  Säume  al$  bie  ©tügen,  flehen  mit 
t£re nt  unteren  Snbe  um  1— 2n  oon  ber  Srbe  ab* 


^bmeflungen  ber  /rontbäume  unb  Stuben. 


Sän.^e  ber 
grontbäume 

©tärfc  ber  grontbäume  A 
(Fig.  248)  intSSierecf. 

©tärfe 

ber 

©tüfcen 

Die  ©lü§en  B  (Fi^.  248.) 

ftnb  mit  bem  obe; 
ren  dnbe  an  ben 
grontbäumen 
befetliaet  in  ber 
höbe  t« 

jteben  mit  ihrem 
untern  Snbeoon 
ben  Säumen 
ab  ir 

Unten  |  Oben 
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lV4 

3  1  31/*  I  2 

2 

2 

1 

2)*efe  Wage  btenen  nur  alö  2lnbalt$punete;  benn  befommt  man  bie  Säume 
etwa#  ftärfer,  fo  wirb  man  felbe  wohl  nicht  erft  jubauen. 

25et  gronten  non  6  bi$  8°  höbe  fpannt  man  noch  ber  ©tcberbeti  wegen 
an  ben  glügel*  unb  mittleren  Räumen  deinen,  welche  gleich  bettn  2luffteden 
an  bem  oberen  Snbe  ju  befeftt'gen  ftnb ,  unb  fo  Tange  ba£  ©erüfte  noch  nicht 
mit  bett  bahnten  befchwert  iß,  alfo  auch  bem  Sötnbe  ferne  fo  große  glädjebar- 
btetet ,  an  ben  Säumen  herabhängen  fönnen ,  bamtt  fte  bte  Arbeiter  beim 
Sutragen  ber  Nahmen  nicht  fu'nbern.  ©obalb  aber  btefe  an  ba£  ©erüße  befe* 
ftigt  ftnb,  fpannt  man  bte  Seinen  ber  glügelbäume,  beren  jeber  zwei  befommt, 
fo  tote  auch  bte  be6  mtttferen  Saumeä  nach  rütfwärt£  unb  bt'nbet  fte  an  hin¬ 
länglich  ftarfe  $ßöcfe.  2Dte  zweiten  Seinen  ber  glügelbäume,  bte  jum  letzteren 
Umlegen  ber  gronte  btenen,  fommen  jeboch  erft  bann  nach  oorne  ju  fpannen, 
wenn  an  berfelben  ntd;t3  mehr  ju  arbeiten  iß. 

sJ?ac()  bem  SluffieCCen  ber  Säume  rnüffen  bte  ©erüßlatten  gezogen  werben, 
moju  bte  ftärferen  ©cfMSattett  ju  nehmen  ftnb.  $?an  jte^t  ße  nach  jenen  hi¬ 
nten,  wo  bte  bahnten  mit  ißren  horizontalen  hatten  jufammenftoffen ;  b*  t- 
(Fig-,  244)  nach  ben  hinten  ku,  vw,  xy  k.  £)a  fte,  wie  begreiflich,  genau 
horizontal  Hegen ,  unb  ber  ganzen  Sänge  nach  gleiche  Slbftanbe  haben  muffen, 
fo  Tegt  man  bte  Säume  oor  bem  2lufßeden  mit  ber  Sorberfette  aufwärts  fo 
nebenetnanber,  baß  bte  Soljenlöcher  in  eine  gerabe  St'nte  faden,  trägt  bann 
auf  betben  Snbbäumen  baS  Wag  für  ben  2lbftanb  ber  ©rimblinte  ku  oon 
bem  Soben ,  unb  oon  ffler  weiter  bte  Stagenlwhen  auf  unb  oerbtnbet  bte  cor^ 
refponbirenben  s]3uncte  über  ade  Säume  lßn  mtt  einem  9fÖtbelftrid?e*  ©tehen 
bte  grontbäume,  fo  nagelt  man  bte  unterfte  ©erüftlatte  ku  bergeftalt  an,  baß 
fte  auf  bem  bemerften  ©triebe  auffitzt ,  währenb  bie  oberße  a'b'  mit  ber  obe¬ 
ren  fö'ante  an  btefem  abßhneibet;  bte  mittleren  vw,  xy,  iz,  liegen  mtt  ihrer 
Witte  auf  ben  ©trieben,  frierbet  tft  aber  unumgänglich  nothwenbtg ,  baß  bte 
Solzenlöcher  genau  in  einer  horizontalen  liegen ;  eS  muß  alfo  bet  einem  nicht 
horizontalen  Soben  entweber  noch  oor  bem  Singraben  ber  ©tü£en  ac  jener 
nach  ber  ganzen  grontlinie  geebnet  werben ,  ober  biefe  befommen  eine  ungleiche 
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ffiefefligtmg  feer  9iat>men  an  fea8  ©erwffe. 


£üpe.  SBäre  bie^  nicpt  möglich ,  fo  befeftiget  man  perg  mit  §itfe  einer  ©et$* 
latte  unb  ©eprütmage  bie  ©eruftlatte  ber  ©runbtinie  püripntat ,  unb  trägt 
bon  pier  au$  bie  ©tagenpöpen  auf.  Set  {eher  grünte  betreibt  man  bie  grünt- 
Päume  an  ber  borberen  gtäcpe  ^mifepen  ben  Sühenföcpern  bün  ttnte  gegen 
rechte  mit  ben  römifepen  Siffent  I,  II,  n\ ,  wa$  in  Fig.  244  megen  Mangel 
an  0taum  oben  angepigt  ift. 

939*  ^efeftptitig  ber  $tafmtett  an  ba$  ©eröfte.  S?an  legt  perg 
alle  9^af>men  einer  grünte  fettmärt$  beä  ©erufteä  mit  ben  Sandeln  aufmärte 
ber  Drbnung  naep  auf  bte  ©rbe  nieber,  unb  fängt  bann  an  einem  glüget  an 
fte  mittet  ft  ©epraubenboprern  an  bie  ©erüftfatten  p  befeftigen.  -Da  Se^tere 
nur  in  horizontaler  3?ieptnng  gepgen  ftnb ,  fü  fann  bieä  bftte  an  ber  oberen 
unb  unteren  OXapmenfatte  gefepepen ,  mobet  jebe  berfetben  nach  ihrer  ©rüge 
jtnei ,  auch  bret  Sefeftigungepuncte  erhält,  unb  bie  Süprer  bureb  bte  D^aptn- 
faiten  fo  tief  in  bie  rüdmärte  antiegenben  ©erüfttatten  eingebrept  merben,  bag 
man  mit  ber  £anb  tpre  ©pt$e  fühlt.  Waffen  ed  anberg  bie  £anpttinien  p,  fo 
bringe  man  bet  bret  Soprern,  mie  in  ber  S^aptne  III.  1.  (Fig.  244),  bie 
äugetn  y  um  %  ber  D^apmtänge  im  non  ben  ©den  einmärte  — ,  unb  ben 
brüten  in  ber  Wlittt  z  an;  ift  bie  $kpmfänge  niepi  über  1°,  fü  erpält  fte  nur 
gmet  Süprer ,  bie  um  y5  bis  y4  ber  tttapmtänge  bün  ben  ©den  i  unb  m  ab- 
gepen.  £)aä  Inbopren  ber  OXapmen  gept  fepr  fepnett  non  ©tatten ,  ift  aber 
bei  püpen  grünten  mit  fepr  nie!  ©epmierigfeit  berbunben,  menn  man  nicht  mit 
^ottftettagen  berfepen  ift ;  benn  in  biefem  gatte  mugte  man  fiep  ber  £5üppelfeitent 
bebtenen ,  bie  fepmer  bemegtiep  unb  menn  ber  Süben  nicht  büttfümmen  eben 
unb  horizontal  ift ,  nicht  leicht  parattef  pr  grüntgäepe  p  ftetten  ftnb ;  auep  fön- 
nen  nur  menige  Arbeiter  barauf  mantpuliren,  unb  fefbft  menn  man  barin  nicpt 
befepränft  märe,  fü  burfte  man  bücp  fcpün  be£  leitpten  Umfcptagenä  megen 
nicht  bieXe  Seute  auf  einmal  auf  einer  fü  manbefbaren  ©tettage  befepäftigen. 
Sebenfalte  befeftt'get  man  aber  an  fetbe  jmei  deinen,  mittet  ft  mefepen  rnanmäp^ 
renb  ber  Arbeit  baä  Umftürpn  p  berpüten  fuept.  2)ie  Dfopmen  ber  jmeiten 
unb  fütgenben  ©tagen  ziept  man  an  einer  in  ber  S?itte  ber  überen  DXapmlatte 
gefnüpften  i*etne  auf,  unb  pätt  fte  mäprenb  ber  Semegung  mittelfi  ^meter  an- 
bern,  an  ben  beiben  unteren  ©den  befeftigten ,  parattef  pr  grontfläcpe ,  um 
ein  Ibftüffen  ber  £an$etn  p  bermeibem  ©3  muffen  begpatb  auep  bie  S^apmen 
ber  überften  ©tage  perft  angebüprt  merben.  SDÜt  einer  eigenen  SJMfiettage  ba¬ 
gegen  fann  man  in  ber  Sreite  bon  2°  naep  ber  ganzen  grontpöpe  bte  Arbei¬ 
ter  bertpetten,  moburep  ber  SSortpeiX  entftept,  bag  fiep  bon  unten  naep  auf* 
märte  arbeiten  tagt  unb  bte  D^aptnen  bün  Jpanb  p  £anb  in  bie  §öpe  gepüben 
merben  fönnen,  mübei  meniger  ein  Sefcpäbt'gen  p  befürgen  ig.  Son  jieber  ange- 
büprten  ^aprne  muffen  fügteiep  bereu  auäfaufenbe  Leitungen  mit  jenen  ber  an* 
ftüffenben,  bereite  feftgemaepten  berbunben  merben;  ma$  jebergeit  burep  eine 
3n  fange  Serbinbungßpüffe  opne  Inmenbung  bün  $  appe,  fonbern  bXoö  burep 
Inlegung  bün  $mei  bop.  gmrf.^Sünben  gefepiept. 

2)ie  ^ottftettage,  bereu  £öpe  fiep  naep  ber  grögten  ^)Öpe  ber  p  erpu^ 
genben  grünten  rieptet ,  beftept  au^bier,  5  bte  6nigen  Säumen,  mefepe  in  ber- 
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3ünbpuncte  unb  ©ntjünbung  ber  Fronten. 

ticaler  ©tetfung  oon  Klafter  $u  Klafter  burch  Ouerhöl$er  nach  einem  9?e (fyt* 
eefe  oon  2°  Sänge  unb  91  Vreite  oerbunben  unb  an  bem  unterften,  worauf  bie 
33äume  ruhen ,  mit  ot'er  Vlodräbern  oon  31  £>rchm.  oerfehen  ftnb*  Segtere 
flehen  paratfei  $ur  langen  (Beite  unb  beß'nben  ftd;  außerhalb  ber  ©tetfage,  wos 
burch  tiefe  mehr  ©tabilität  erhält.  21uf  bie  bortjontalen  Duerböljer,  burch 
weld;e  bie  oter  oerttcalen  Väume  »erbunben  finb,  legt  man  für  bie  Arbeiter 
nach  einer  ber  langen  ©eiten  31  breite  23öbenoon  leigen  Vretern  unb  bringt 
an  ben  oortern  Räumen  $um  ©c^>u^e  oor  bem  §erabfatfen  eine  querlaufenbe 
Satte,  bie  baä  ©elänber  bilbet,  an.  Um  febnetf  au$  einem  ©todwerf  in  baä 
anbere  ju  fommen ,  finb  außen  an  ben  finalen  ©eiten  ber  ©tetfage,  anfchlte; 
ßenb  an  bte  beiben  oorberen  23äume,  jwei  Settern  oon  3*  Satten  angebracht. 
E3  wirb  genügen  fnermit  nur  ganj  im  Slllgemetnen  bie  Eonftr.  einer  9loll- 
ftetfage  angegeben  ju  haben,  ba  biefenigen  £öl$er,  welche  nod;  jur  größeren 
gefttgfett  anjubringen  finb,  nach  ben  Regeln  be$  ©erüftbaueä  jebem3nnmer- 
manne  ofmebieä  befannt  fein  müffen. 

23etm  2Inbohren  ber  Nahmen  ßetft  man  bie  ©tetfage  mit  ber  oorberen 
langen  ©eite,  an  ber  ftch  bte  Auftritte  beftnben,  auf  l1/«*1  Entfernung  pa¬ 
ratfei  £um  grontgerüße ,  unb  fchügt  fie  bei  etwaigen  ©chwanfungen  währenb 
bem  SBetterrotf en  oor  einem  $u  9?ahef ommen  an  bie  gronte  burch  eine  oben  befe* 
fügte ,  unb  nach  rüdwärtö  herablaufenbe  Seine,  bie  ein  Arbeiter  halt.  SBt'tf  man 
bte  ©tetfage  oon  ber  geraben  Sinte  ablenfen,  fo  muß  ße  mitteiß  £ebebäumen 
an  ber  oorberen  ober  hinteren  2ld;fe  feitwärtS  gehoben  werben. 

?39.  3ttnbpuncte  unb  (gntjiinbung  ber  fronte«.  £)t'e  3ünbpunete 
bringt  man  jeber^eit  an  ber  ©unblinte  ku  (Fig.  244),  welche  gewöhnlich 
3 — 41  oon  ber  Erbe  abftebt,  an;  fotfte  fie  höher  liegen,  fo  müßten  bie  Sei¬ 
tungen  bie  $u  ber  genannten  Entfernung  oom  Voten  herabgeführt  werben.  Vet 
ber  großen  ©efchwinbt'gfeit  ,  mit  ber  bie  Seitungen  ba£  geuer  fortpflanjen, 
nämlich  601  in  einer  ©ec.,  ift  eämehralS  hinret'chenb  bie  3ünbenteoon  4  $u  4° 
u.  fo  an&ubrt'ngen ,  baß  fte  auf  bie  ©erüßbäume  treffen ,  inbern  fie  tyex  oon 
ben  2ln$ünbern  leichter  aufgefunben  ober  mit  ben  3ünbern  bequem  oerbunben 
werben  fönnen,  unb  auch  bet  einer  größeren  £öhe  feine  eigenen  Satten  &um 
£erabführen  bebürfen.  3m  oorliegenben  Veifpiele  wirb  man  bie  3anbpuncte 
Wegen  ber  ungeraben  2ln$ahl  Nahmen  in  ber  U  Etage ,  an  ben  Räumen  II, 
IV,  V  unb  VII  anbrtngen,  obwohl  hindurch  hie  beiben  mittleren  3nnbenbe 
nur  2°  Entfernung  erhalten. 

Die  Ent 5  ünb  ung  ber  gvonten  fann  entweber  mit  3  ünb lichtem 
ober  mit  0  ch  n  u  r  f  e  u  e  r  n  unb  g  r  i  c  1 1  o  n  ^  s  ü  n  b  e  r  n ,  ober  blo£  mit  legte* 
ren  burch  einen  3US'  ot)er  üblich  burch  electrifd;e  3  unter  gesehen. 

Vet  Slnwenbung  ber  3ünbl ich ter  ift  eä  nachteilig,  wenn  man  ben 
gronten  oiele  3ünbpuncte  gibt ,  weil  man  bann  auch  »wie  Seute  jum  Sln^ün* 
ben  braucht ,  bie  immer  fchwerer  ju  birtgtren  finb ,  al$  wenige ;  baher  auch 
leichter  eine  Verwirrung  entfteht.  Um  legiere  möglichft  ju  oermeiben,  muß 
man  fchon  oorher  bei  STage  febem  $um  2ln$ünben  beftimmten  Spanne  feinen 
3wnbpunet  anweifen,  unb  ihn  belehren,  baß  er  (ich  jur  rechten  3eit  auf  fei* 
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Ben  Begibt ,  bie  Eappe  oon  ber  (Btuptne  abgtebt ,  letztere  in  einer  £anb  gatt, 
unb  fo  baS  Eommanbo  $um  In^ünben  oon  bemjentgen ,  welcher  ba$  ©an$e 
(eitet,  erwartet,  tiefer  macht  bt'e  2In$unber  burcB  baä  SOSort  Slc^t!  aufmerf- 
fam,  unb  ruft  Balb  barauf  geuer  !  wontan  Jeber  berfelben  fein  3unblid>t 
jur  freien  ©tupine  Bringt,  unb  erft  bann  bie  £>anb  oon  igr  weg^teljt ,  Bt£  er 
fte  wäfwenb  bem  Onagern  beö  £inte£  burn  bie  glamrne  Beteuertet  gel;t 
Die  ©nt^ünbung  fott  an  allen  ^uncten  sugfetc^  erfolgen ;  wa$  aber  nur  Bei 
fe^r  geübten  Leuten  möglich  ift* 

Die  Slnorbnung  $ur  ©nt^ünbung  einer  gronte  burn  ©nnurfeuer  in  33er; 
Btnbung  mit  griction&&ünbern  würbe  f^on  Bet  53efprec|ung  ber  ©nnurfeuer 
am  ©nbe  be3  §*  671  angegeben*  Sie  bafelbg  erwähnt ,  wenbet  man  hierbei 
2  ober  4(öth*  Dateien  2*  ©onftr.  an ,  welche  längs  ber  Sauffc^nur  tn  einer 
unmegbar  furzen  3  eit  bon  einem  ginge!  ber  gronte  gum  anbern  gelangen 
unb  alte  bajwtfc^en  angetranten  3tinber  inä  getter  feiern 

©S  ift  oortheilgaft  Heber  eine  (tariere  al$  fnwänere  Saufghnur  ^uwäh* 
len,  ferner  ber  IBorftcTt  wegen  bie  an  ben  hölzernen  ©Reiben  Befe fügten 
3ünbfd;nüre  an  Jenen  ©nben ,  mit  weinen  fte  in  bie  3ünberfnüngen  gehan¬ 
gen  werben ,  mit  fang  umgebogenen  #afen  oon  nt’nt  geglühtem  ©tfenbragt 
(l111  gar!)  $u  oerfehen  unb  btefelben  erft  bann  etnäuhängen,  wenn  üftiemanb 
mehr  ben  geuerwerf$pfa$  51t  Betreten  fm*- 

Die  Dfafete  beS  ©nnurfeuerS  wirb  ebenfalls  burn  einen  3ünber  inS 
geuer  gefegt 

Dag  bie  ©nt^ünbung  burn  ein  foüheS  ©nnurfeuer  präetfer  als  burn 
3ünblt'nter  $u  Bewerfgettigen  ift,  ieuntet  ein,  wenn  man  erwägt,  bag  man 
nur  ©inen  2In$ünber  bräunt  unb  bag  aiie  3ünbpuncte  faft  momentan  tnS  geuer 
gefegt  werben*  ^ebftbet  gewährt  ber  Blt$eefchnelle  £auf  ber  tafele  längs  ber 
gronte  unb  bie  gleinjetttg  mit  bemfeiben  erfoigenbe  ©nt^ünbung  ber  (enteren 
einen  uBerraghenben,  impofanten  ^InBItcf* 

Sift  man  $ur  ©ntjünbung  einer  gronte  bie  gr t'ctionä&ünber  gatt 
burn  ein  ©nnurfeuer  BIoS  mtttelg  etneS  3ugcS  in  DhäH'gfeit  fe^en ;  fo  Befe? 
füge  man  bie  mit  ben  3ünBern  oerfegenen  £>ö4er  an  ben  3änbung$puncten 
bergegalt  an  einer  ©ettengäne  beS  ©erüftbaumeS  nage  an  ber  oorberen  Eante 
bemfeiben,  bag  bie  3ünberfnitngen  bemjenigen  ginge!  gugefe^rt  finb,  oon 
weinnn  au6  ber  3«g  angebrant  werben  füll ,  unb  oerbinbe  bie  im  ^ergäit- 
nige  ber  4*änge  angemegen  garte  3iehfchnur  mit  Jeber  3ünberfnitnge  auf  fol- 
genbe  Seife  burn  ein  fuqeS  ©tücf  ^tebfnnur:  $jan  oerftegt  JebeS  ©nbe  ber 
lederen  mit  einem  knoten ,  fieeft  ben  einen  berfelben  burn  bie  3nnberfnünge, 
mant  einen  einfanen  23unb  unb  jtegt  bie  ^ebghnur  an  ,*  fobann  bregt  man  bie 
3t’ehfnnur  etwas  oor  bem  3ünber  auf,  gedt  ben  anberen  Enoten  burn  unb 
Bringt  aun  gier  wie  an  ber  ©nünge  einen  einfanen  S5unb  an*  Damit  bt'e 
3teBfnnur  Bis  ^u  bem  2lugenbücfe  ber  ©nt^ünbung  nint  mit  ihrem  ganzen 
©ewinte  auf  bie  Sünberghlingen  wtrfe,  —  oBglet'n  Bierburn  feine  ^ercutt^ 
rung  etntreten  fann ,  ba  gierju  nan  angefteüten  3Serfunen  bei  Jebem  einzelnen 
3ünber  ein  3^6  ^on  3V2  ^3f.  nötht'g  t'g  — ,  fo  fniägt  man  in  Jeben  ©erüg^ 
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bäum  ber  gronte  tn  ber  £öge  ber  ©Clingen  einen  Jpafen  etn ,  unb  lägt  bie 
©cgnur  auf  biefen  aufruhen. 

Die  2lrt  ber  Entzünbung  bei  btefer  fo  einfachen  unb  leicgt  zu  bewerfgelli- 
genben  Borfegrung  ift  »on  felbft  ffar !  9ttan  barf  nämlich  nur  mittelft  be$  am 
Enbe  ber  ©(gnur  angebrachten  $nebel$  einen  raffen  3ug  bewirten,  unb  bie 
mit  ben  Sehern  tn  Berbütöung  gegenben  Leitungen  werben  burcg  bie  beim 
£erau$reigen  ber  ©cglingen  au3  ben  geberfielen  percutirenben  ^goäphor* 
troffen  entzünbet.  Eben  fo  begreiflich  tft  e$,  bag  man  bei  bt’efer  9ftetgobeben 
Moment  ber  Entzünbung  oollftänbt'g  in  feiner  ©ewalt  gat 

2Btll  man  enblüg  bie  gronten  burch  ben  electrifcgen  gunfett  tn$  geuer 
fe$en*);  fo  oerwenbet  man  bie  tn  ben  §§.  334  bt$  337  befegriebenen  Bünber  un¬ 
ter  Beobachtung  ber  nachftehenben  D^ücffid^en:  Erftenä  befefttge  manbt'e3ün- 
ber  an  ben  3ünbpuneten  fo  an  bte  ©erügbäume,  bag  bie  Drähte  xy  (Fig. 
2864/2}  nach  ber  9?id;tung  ber  gronte  horizontal  liegen;  zweitens  »erbinbe 
man  alle  3ünber  einer  gronte  burch  Dragtgücfe,  weld;e  bie  Entfernung  je 
Zweier  3änber  zur  llänge  haben,  mit  £>tlfe  ber  Dringe  x;  brütend  führe  man 
ben  Seitungöbragt  oon  bem  äugerften  3ünber  an  einem  glügel  in  bie  Erbe, 
oon  jenem  am  anberen  aber  za  bem  Dt te  zurücf ,  wo  bie  Electrifirmafdjine 
aufgeftellt  Werben  folL  Da£  Enbe  be$  letzteren  DrabtgücfeS  mug  mit  einer 
£anbgabe  oon  ©la$  ober  einem  fongtgen  Electricität^  Sfolator  oerfegen  fein, 
©inb  mehrere  gronten  hinter  etnanber  aufgeftellt,  fo  ziehe  man  wertend  bte- 
fen  Dgeil  be3  SettungebragteS  einer  jeben  gronte  nur  bi$  zur  lebten  gronte 
unb  gafe  t’hn  bafelbft  in  einen  9^ing  ein,  weldjer  in  bem  äugerften  ©erüg* 
bäum  in  einer  folcgen  £oge  eingefegraubt  ift ,  bag  ber  SeitungSbragt  ber  erften 
gronte  bie  oberfte  ©teile  einnimmt,  unter  biefen  jener  ber  2.  gronte,  u.f.w. 
ju  liegen  fontmt ;  von  biefen  gingen  aber  führe  man  M  zu  bem  Bnnborte 
nur  einen  einzigen  Dragt ,  welcher  bet  ber  Entzünbung  ber  1.  gronte  in  ben 
oberften,  bei  jener  ber  2.  in  ben  2,  D^ing  oon  oben  naeg  abwärts  gezählt, 
u.  f.  f.  eingehängt  zu  werben  braucht,  um  bie  Leitung  gegörtg  gekugelten. 
Enblicg  gelle  man  fünften^  an  bem  3üttborte,  welcher  gewbgnlicg  in  einer 
angetneffenen  Entfernung  hinter  ber  lebten  gronte  liegt,  auf  einen  £ifcg  eine 
im  Snneren  mit  ©taniol  belegte ,  äugen  unb  am  Ütanbe  mit  einer  ©d;ellacf- 
löfung  beftriegene  Dgonfcgale,  oon  beren  Belegung  ein  Dragt  in  bie  Erbe  ge¬ 
führt  wirb*  Um  biefe  Berbtnbung  ber  Erbe  mit  ber  ©taniolbelegung  ber 
©egale  bequem  bewirfen  zu  fonnen,  bogrt  man  ledere  an  einer  ©eite  burch, 
ftedt  ein  furje^  Dragtgüd  bureg  biefeö  2ocg,  biegt  ba3  Enbe  innen  um  unb 


*)  $er  ausgezeichnete  SBiener  $hrotecbni?er  unb  f.  f.  hri».  <@offeuernjerfer  Slnton  ©tuioer  roar 
ber  (Srfie,  roelchcr  biefe  3«nbmethobc  in  ber  Suftfeucnoerferei  awoanbte.  —  $as  2luffehen, 
tvaS  berfelbe  hierm*t  erregte ,  seranlafte  junächfi  ben  93erfaffer  ju  93erfucf)en  über  biefen 
©egenftanbe.  Obgleich  inbeffen  bte  erhielten  unb  im  33orfiehenben  mitgetbeilten  S^efultate  hier* 
über  »öllig  jufriebenftellenb  auöftelcn  ,  fo  hält  er  hoch  bie  SrictionSzünbung  für  anentpfehlens- 
mertber;  benn  fte  tft  einfacher,  unb  leifiet  bennoch  9llleS,  roaS  jene  au$jetchnet,  ohne  bas 
©elittgen  son  fo  sielen  93cbingungen  abpngtg  ju  machen. 
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Bringt  an  Bern  anberen  Enbe  einen  9ttng  an ,  in  melden  bann  jener  Draht 
eingehängt  Wirb ,  welcher  in  bte  Erbe  leiten  foll. 

©teilt  man  Bei  ber  Betriebenen  Einrichtung  eine  gelabene  £epbnerflafche 
in  bie  ©chale  unb  Bringt  ben  $u  ber  gronte  füprenben  2eitungSbrabt  in  bie 
9?ähe  ^  Knopfes  ber  gtafche ,  inbem  man  hierbei  Erfteren  an  ber  tfoltrten 
«panbljabe  p äft ;  fo  fpringttn  gol'ge  ber  hierburch  herbeigeführten  Ausgleichung 
ber  entgegengefe^ten  an  ber  äußeren  unb  inneren  Belegung  ber  £epbnerflafche 
angefammelten  Electricitäten  ein  gunfe  über,  meiner  in  unmeßbar  furjer 3eit 
alle  innerhalb  ber  hergeftellten  SeitungSfette  beß'nblichen  3änker,  unb  mären 
beren  noch  fo  »tele,  in  einem  Beliebigen  Momente,  z*  B.  in  bem  Augenblicfe, 
alS  ein  abgefch offener  Suftfchlag  in  ber  £öhe  feine  SBtrfung  äußert,  entjünbet 
unb  burch  btefe  gleichzeitig  bie  gronte  tnS  geuer  fegt* 

Um  jeber  3ufälligfeit  Zu  begegnen,  hängt  man  alle  SeitungSbrähte  erß 
bann  ein,  Wenn  ^iernanb  mehr  auf  bem  gwrf.=xJ5la£e  etwas  juthunhnt; 
auch  iß  ^  gut  ße  f<>  ht  über  bem  Boben  Zn  fuhren,  baß  man  bequem  bar* 
unter  burchgehen  fann,  wobei  nur  notfug  wirb  bafur  zu  fo  forgen,  baß  ber 
9ttann,  welcher  baS  Einhängen  beS  zu  bein  3ünborte  führenben  SeitungSbrah* 
teS  in  bte  Swinge,  wofelbß  bie  Drähte  ber  oerfcpiebenen  gronten  enben,  zu 
beforgen  pat ,  bequem  zu  bt'efen  gelangen  fann, 

©oll  btefe  3ünbmethobe  ©tcherheit  gewähren,  fo  iß  rwr  Allem  nöthig, 
baß  bie  Leitung  nollßänbig  bewirft  wirb,  hierzu  gehört ,  baß  ber  Draht  an 
jeber  ©teile,  wo  eine  3ufammenfugung  ©tatt  ftnbet,  eine  metallißhe  Dberßäche 
beft^e,  waS  burch  Befeilen  furz  twrbem  ©ebrauche  erzielt  werben  fann;  ferner 
baß  bie  in  bie  Erbe  geführten  Drähte  mit  biefer  in  eine  angemeffene  Berüh¬ 
rung  gebracht  werben ,  waS  erreicht  wirb ,  wenn  man  an  beren  Enbe  eine 
$ugel  mit  metallifcher  Dberßäche  anbringt  ober  baSfelbe  hoch  wentgßenS 
mehrfach  zufammenwtnbet  unb  auf  1  bis  2l  Diefe  in  bie  Erbe  eingräbt.  3ß 
hierbei  ber  Boben  feucht,  fo  ift  bieS  ein  für  bie  Ausgleichung  ber  entgegen^ 
gefegten  electrtfchen  ©pannungen  begünßtgenber  Umftanb. 

Anbelangenb  bie  3ahl  her  3ünbpuncte  bet  biefer  3D?ethobe ,  fo  genügt 
eS  bet  Sanzelfronten  beren  3  bis  4,  bei  Bränberfronten ,  für  jebe  felbßßäm 
btge  gigur  Einen  unb  wo  rottirenbe  Patinen  angebracht  ftnb,  für  jebe  ber- 
felben  Einen  anzunehmen. 

3um  gaben  ber  gepbnerßaßhe  reichen  einige  wenige  Umbrehungen 
einer  fleinen  gewöhnlichen  Electriftrmafchine  zu,  wenn  btefe  nur  gehörig  thä- 
ttg  ift.  Da  eine  feuchte  unb  falte  Atmosphäre  hierauf  einen  höchft  nachtheili¬ 
gen  Einfluß  übt;  fo  ift  eS  angemeffen  an  bem  3ünborte  eine  fleine  £>ütte, 
welche  gegen  bie  gronten  zu  etn  genfterchen  hat,  aufzubauen  unb  welche  im 
erforberlicben  galle  felbß  geheilt  werben  fann.  2ßill  ober  fann  man  biefe 
©tcherhettSmaßregel  nicht  treffen,  fo  hält  man  bie  9D?afchtne  wenigftenS  btS 
furz  ror  bem  Augenblicf  ihres  ©ebraucheS  bebeeft,  reibt  bann  bie  ©ch eibe 
berfelben  mit  einem  warmen  Dud;e,  unb  erwärmt  ben  $nopf  unb  bie  glafche, 
weil  hierburch,  fo  wie  burch  öfteres  in  rafcher  golge  bewirfteS  gaben  unb 
Entlaben  bie  5D?afchine  unb  glafchen  wirffamer  werben. 
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Um  fiep  für  ben  gall  einer  fepr  feuchten  2ltmofpßare  ober  eines  jtorfen 
ftt'eberfcptageS ,  mt'e  berfelbe  im  £erbfte  bet  StÖinbßille  gemopnlicp  2lbenb$ 
eintritt,  befonberS  menn  eine  nur  fcptoadp  mirffame  SDfafcpt'ne  ju  ©ebote 
fiept,  oor  einer  $u  fiarfen  Ableitung  beS  electrt'fcpen  gunfenä  längs  beS  oon 
ipm  ju  burcplaufenben  sIöegeS  $u  beroapren;  fo  fann  man  fämmtlt'cpe  SettungS* 
braute  mit  einer  tfoltrenben  £ülle  umgeben.  3u  biefem  Zm&z  rnenbe  man 
einen  2lnftricp  oon  ©cpella cfftrntg ,  ben  man  meprmalen  auftragt,  an;  ober 
man  (affe  ben  £)rapt  fepr  bic^t  mit  ©et'be  ober  aucp  nur  mit  ©ant  umfpüt* 
nen,  unb  $iepe  t'btt  bann  burcp  jerlaffeneö  sJ5e£p,  melcpeS  mit  einer  angemejfenen 
Ouantttat  oonUnfcplitt  oerfegt  t'fi;  ober  man  über^t'e^e  t'^n  meprmalS  mit  einer 
Sluflöfung  oon  Gutta  percha  tn  ©cpmefelalfopol ;  ober  man  lajfe  ipn  oorn 
©et'ler  mit  burcp  feigen  £peer  gezogenen  ©cpnüren  et'nbrepen  unb  $t'epe  t’pn 
bann  nocp  einmal  burcp  peißeS  £peer.  3n  alten  biefen  gällen  muffen  bt'e  23er* 
bt'nbungäenbe  ber  Drähte  frei  oon  bem  Ueberjuge  gehalten  merben ,  mogegen 
man  biefe  Steile  baburcp  oor  ber  (St’nmirfung  ber  9Jäffe  fcpügt,  baß  man  beibe 
$u  oereinenbe  £)raptenbe  in  ein  D^öprcpen  oon  $autfcpuf  ober  Gutta  percha 
flecft  unb  bt'efeS  burcp  Anlegen  jtoet'er  bop.  g.  23ünbe  permetifcp  an  bt'e  über* 
jogenen  £pet'le  beS  2)rapte$  fcpließt. 

©o  oorgericptet  eignen  ftcp  bt'e  Drahte  aucp  ju  ©nt$ünbungen  unter  2ßaffer. 

2öenn  ßcp  bei  Slntoenbung  bt'efer  3ünbmetpobe  ber  galt  ereignet,  baß  bet 
bem  £)urcpfcplagen  beS  electrt’fcpen  gunfenS  ein  ober  ber  anbere  3ünber  nicpt 
erplobirt  pätte,  fo  labet  man  fcpnell  bt'e  glafc^e  fo  ftarf  als  ntbglt'cp  unb  laßt 
ben  gunfen  nocpmalS  burcpfcplagen,  toet'l  bie  (£rfaprung  gezeigt  pat,  baß  pier* 
burcp  größtentpeilS ,  toenn  nur  ber  3ünber  nicpt  oölltg  uubraucpbar  tft,  bie 
(£nt$ünbung  erfolgt,  ©ebraucpt  man  bt'e  23orficpt:  an  febern  3ünbpuncte  ^toet 
berlei  3ünber  an$u  bringen ,  fo  mirbman  mopl  nie  in  bie  9totpmenbigfet’t  oer* 
fegt  merben,  bie  glafcpe  ein  $toetteS  üttal  gu  laben. 

pme$l\d)e  fangrlfigurrn. 

7  40.  ©oll  eine  gt'gur  bewegliche  ©lieber  ermatten,  fo  conftrut'rt  man 
bt'efelbe  nacp  Slrt  ber  beweglichen  ©cpattenftguren  auS  bünnen  Kretern,  unb 
laßt  fie  entmeber,  nacpbem  fie  ins  geuer  gefegt  ift,  mittelft  ©triefen  fiepen, 
ober  man  befefttget  fie  auf  einen  eigenen  SOBagen  unb  bringt  bt'e  beweglichen 
£pet'le  mit  ben  Näbern  t'n  23erbinbung.  Um  pt'eroon  ein  23et'fpiel  ju  geben, 
fo  wollen  mir  annepmen,  eS  fei  in  Fig.  249  ein  $ferb  auf  einen  2öagen 
geßellt  unb  bie  güffe  folten  baburcp,  baß  fie  mit  ben  Näbern  oerbunben  ftnb, 
burcp  bie  Bewegung  ber  legteren  wecpfelwet'fe  gehoben  merben.  3ft  MN 
ber  bur$  Sandeln  marft'rte  23oben,  auf  meinem  baj3  ^3ferb  ju  geben  fcbet'nt, 
unb  a'  b'  =  1411  bie  $öbe ,  bt’^  auf  melcpe  bie  23orberfüffe  gepöben  merben 
follen;  fo  muß  bt'e  Jpebelftange  ad  mit  bem  (5nbe^  a  fo  roett  oom  Mittel* 
puncte  m  be$  9tabe^  entfernt  angebraept  fein,  baß  ber  £)rcpm.  ab  beö  burc^ 
ben  ^)unct  a  betriebenen  ^retfe^  ber  ^ubpöpe  a'  b'  gleich  tft.  ^immt  man 
ferner  bt'e  ©cßrt'ttlänge  =  2*6[  an ,  fo  muß  ber  Umfang  be$  2Bagenrabeä 
ACBD  =  2  X  2-61  =  5*2! ,  unb  rnttpin  ber  2)urcpmejfer  =  F651  fein. 
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gür  bicfen  galt  ttn'rb  etn  gug  bet  etner  ©trecfe  x>on  20°,  34  9Ctfahf  gehoben. 
Da  f Id)  bie  (Sc^rtttlänge  &ur  §öhe  a'b'  fo  »erhält,  wie  ber  Umfang  beS 
SagenrabeS  $u  fernem  Drchm, ,  fo  wirb  ledere  immer  »erhättnigmägig 
fteiner  auSfatten,  atS  erftere.  ©obalb  bte  $bge  a'b*  mehr  atS  etn  Drittheit 
»on  ber,  etner  Untbrehung  beS  9?abeS  entfprechenben  Sänge  betragen  fott, 
mug  ber  Sagen  mtt  fteineren  Näbern  apbq  auf  etner  Jpotjbahn  PQ  taufen, 
unb  bte  £ebelftange  a  d  an  einem  grögeren  9tabe  A  C  B  D  befegtget  fern*  ©o 
mugte  ber  Drchrn.  ab  beS  9?abes  apbq  =  6'2n  unb  ber  2lbganb  am  — 
9-911  fern,  wenn  bte  £ubhbhe  a'  b'  unb  bte  ©chritttänge  gleich  werben  fotten. 
Dag  man  bte  Entfernung  c  a  fo  befitmmt ,  bag  ber  ©d;enfel  c  d  mtt  ber 
SBertt'caten  ca  noch  einen  fteinen  St’nfet  ä  gegen  »orne  ju  et'nfd;ftege,  ig 
begreiflich,  tnbem  fong  tetcht  etne  »erfeflrte  Biegung  beS  gugeS  erfolgen 
fönnte. 

3n  Fig.  250  ttn'rb  burch  einen  3«B  nach  abwärts  an  ber  ©chnur  S 
bewirft,  bag  ber  ©ent'uS  bte  33üfte  mit  bem  Sorberfran^e  A  frönt  Der 
©ent'uS  tg  in  einer  bahnte  angebracht,  in  bereit  ftnfer  ^Serttcalbatte  ab  geh 
rücfwärtS  ber  2lrm  mtt  bem  Oranje  um  ben  ^unct  x  bewegt  ;  tn  ber  ^tt'ch* 
tung  beS  DberarmeS  tauft  etne  atS  Jpebel  btenenbe  Satte  mn  an  bte  rechte 
9tahmtatte  jurücf,  unb  tg  am  Enbe  n  fo  befchwert,  bag  ber  2lrm  nicht  eher 
abwärts  gnfen  fann,  atS  bis  ber  £ebel  burch  bte,  über  etne  tut  gehörigen 
Slbftanbe  angebrachte  9tot(e  R  taufenbe  ©flmur  ange^ogen  wirb*  Damit  aber 
auch  ber  £>ebel  nicht  unter  bte  Dichtung  xn  fommen  fann,  mug  er  am 
Enbe  n  untergu^t  werben.  3a  btefem  33etfpiete  fann  auch  ber  tn  Fig.  221 
bargegettte  ©dwurfdflttten,  an  bem  bte  9tahme  mit  ber  bewegttchen  gt'gur 
angebracht  wirb ,  Slnwenbung  gnben.  Die  Saufflhnur  fpanne  man  fcht’ef  ab* 
wärtS  unb  taffe  ben  ©chtttten  fur&  »or  bem  Slbbrennen  ber  gronte  tangfam 
herabgteiten,  »erberge  feboch  bie  gt'gur  bet  ber  Entjunbung  burch  eine  Dedung. 

Mmkdjrcn  etn3elner  /iguren. 

941«  Senn  bte  Aufgabe  gegellt  würbe,  eine  gt'gur  in  ber  halben 
iBremtbauer  ber  gronte  »erfchwtnben  unb  an  bereit  ©teile  eine  anbere  er; 
fchet'nen  51t  taffen;  »orauSgefe^t,  bag  betbe  gt'guren  etne  jtemtich  gleiche 
gtäche  einnehmen  unb  nicht  ju  grog  ftnb,  fo  bringe  man  fie  an  ber  Vorher* 
unb  9tütf feite  et'neS  auS  bünnen  Kretern  beftehenben  SSierecfeS  ab  de 
(Fig.  251)  an,  wetcheS  ftd?  mtttelg  zweier  eifeiner  Saufen  g  tn  ben  Gin¬ 
gen  h  um  feine  5D?itte  breht.  2ltt  ben  33erticallatten  A  befegt'ge  man  bte 
©temmtetgen  ef,  an  welchen  bte  StchSjapfen  nur  wenig  ©pietung  haben, 
^ann  man  bie  gan$e  Sattenragme  fammt  bem  bewegttchen  53rete  febon  im 
2lrbeitS(ocate  ausfertigen,  fo  werben  betbe  Seiften  fogtet'ch  feggenagett;  mug 
baS  23ret  aber  erg  am  grontgerüge  in  bie  9Wge  et'ngefcboben  werben,  fo 
bleibt  eine  Seige  weg,  unb  man  befeftiget  btefe  jutetjt  btoS  mt'ttelg  zweier 
©chraubenbohrer.  3«  ber  ^ttte  ber  ©eite  ac  ift  »orne  am  23rete  ein  ©e* 
wicht  m  »on  8  bis  16  Sotflen  unb  an  ber  unteren  ©eite  bd  etn  8  btS  12töth« 
£reibbränber  B  [1  Eal,  hoch  nt.  b.  ©a$  (5  M.  -f- 1 E.)]  fenfrecht  auf  bte  23ret* 
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fläche  angebracht,  bte  beibe  ba$  fdwelle  unb  [teuere  Umwenben  betrtrfen.  Um 
bae  33ret  bt£  jum  Momente  be$  Umfehrenö  fejl  $u  (Men,  bann  aber  ^Ib^Itch 
frei  machen,  bebfent  man  ftch  etneä  8  bt^  12lotf).  $ifton$  ik,  beffen  La¬ 
bung  10  bi$  12  ©rane  M.  P.  Beträgt.  £)ie  sptftonhülfe  k  geht  mit  grofer 
Spielung  bureb  eine  eiferne  klammer  p  q  unb  hält  ba£  23ret  in  biefer  Sage 
feß;  wirb  fte  abgefdwffen,  fo  ift  le^tere^  frei  unb  menbet  ftd)  um  fo  letzter, 
als  e$  ohnehin  etne  etwas  oorgeneigte  Stellung  hat.  X)ie  Sßettcrbewegung 
wirb  burd;  bte  furjen  Seiften  n,  an  welken  e£  fid;  nach  ber  SBenbung  fängt, 
gehinbert.  3ur  (£n4ünbung  beä  23ränber$  unb  be$  $iflon3  führt  man  oon 
ber  sIftttte  zweier,  bem  23ränber  am  näcbften  ftehenben  Sandeln  1  ^met  Set¬ 
tungen  weg,  oerbinbet  fte  tn  x,  unb  lägt  fte  »on  ba  $um  33ränber  unb 
weiter  nach  ydz  jum  giften  laufen.  3u  Bemerfen  tft  noch  fuerBet,  baf  Beibe 
gtguren  gleich  mit  ber  gronte  tn$  geuer  fomtnen  muffen,  barnit  jene  an  ber 
Üfücffeite  nach  ber  Drehung  fogletch  retn  erlerne,  hauptfächltch  aber ,  um 
ben  3afeher  nicht  bureb  eine  fpätere  @nt$ünbung  auf  bte  barauf  folgenbe 
Senbung  aufmerffam  $u  machen. 


J^btncrfcn  ber  Halmen. 


74L%.  Sollen  gan$e  Nahmen  abgeworfen  werben,  wie  bie^  tn  ber  ge* 
mt'fcften  gronte  (Tig.  285)  ber  galt  tft,  wo  im  3.  Momente  an  bte  Stelle 
ber  auä  ben  gull^ornern  fadenben  Blumen  bte  23ränber  treten  unb  hier* 
burd)  bte  2lu$würfe  einen  anbern  ßfmracter  annefmen;  ober  wid  man  an 
bte  Stelle  ber  abjuwerfenben  Sanjeljetcfnung  L  (Fig.252)  etne  anbere  er* 
febeinen  laffen,  fo  läft  ficb  bteö  ebenfalls  mtt  sptfton6  leicht  Bereden.  Fig.  252 
jetgt  bte  ab^uwerfenbe  Sabine  cd  unb  bte  hierauf  in$  geuer  fommenbe  ab 
tn  ihrer  SDfitte  oerttcal  burebfebnitten ,  weshalb  ber  ltnfe  grontbaum  A  tn 
ber  Settenanftcbt  erfebeint;  mn  ftnb  bte  ©erüftlatten,  an  welche  bie  Nahmen 
gebohrt  werben.  Unter  ben  oberen  ©erüjUatten  Befefttget  man  einwärts  unb 
fenfreebt  auf  bte  grontfläcbe  &wei  ^iftonhöljer  k,  ebenfo  unterhalb  ber  untern 
©erüftlatten  ^Wei  £raglatten  pq,  bte  mtt  Stufen  r  »erfehen  ftnb.  SDie 
bahnte  cd  hat  unten  an  ben  berticalen  Seitenlatten  fuqe  Sattenftüde  st 
angelegt,  bte  mit  ihren  gabelförmigen  ©nfebnitten  auf  jenen  ber  £raglatten 
auffttjen  unb  blo6  baju  bienen,  bte  oorbere  bahnte  c  d  mtt  ber  rüdwäriigen 
ab  in  gleiche  $öbe  $u  bringen,  Südwärts  an  ber  Sabine  cd  lauft  eine 
Satte  i  etwa$  tiefer  unb  parallel  jur  oberen  D^ahmtatte ,  an  Welche  bte  bei* 
ben  ^iftonö  mtt  ihrem,  am  Sbopfe  ber  ^ifionhülfe  befeßigten  53retcben  hg 
beim  2lufjteden  ber  gronte  angeleput  werben.  spifton  unb  £raglatten  haben 
eine  folcpe  Sänge,  baf  ber2lbftanb  ef  »on  ber  D^üdfeite  ber  oorberen  bahnte 
bt'$  $u  ber  Settung  ber  hintern  IO11  beträgt.  Sowohl  bie  Sandeln  L  al$  M 
ftnb  nach  ber  erforberltcben  35rennbauer  tempirt,  unb  eS  erfolgt  bte  (£nt* 
jünbung  beä  *pifton$  fo  wie  ber  Sanjeln  M  burd)  Settungcn  y  unb  z ,  bie 
tm  ^puncte  x  »erbunben  ju  bem  ^pifton  führen.  33eibe  Seitungen  z  erhalten 
überbieö  noch  eine  Sicberhett^leitung ,  bie  fte  »erbinbet,  unb  an  ber  unteren 
gläche  ber  oberen  ^ahmlatte  a  fortlauft,  bamit  fte  $u  gleicher  3ett  abge* 


Sanjelfronten  in  CBednnbting  mit  Jtanonaben. 

fchoffen,  baS  Abwerfen  ber  Dfahme  c  d  bettn'rfert*  Die  ^tigonhülfen  gnb  12löth. 
mtt  15  ©ran  M.P.  gefaben. 

sjftehr  über  bewegliche  gtguren  hier  an ^uführen ,  erachtet  man  nicht  für 
nöthtg ,  inbem  »orau$pfe£en  tg,  bag  berfentge,  welcher  beriet  füngltche 
gromen  auSführt,  nicht  nur  ©rgnbungSgabe  unb  hinlängliche  tenntniffe  ber 
Dechant!  befiel,  fonbern  auch  fd;on  mehrere  gronten  einfacherer  Art  attge* 
fertiget  pal 

fansdfrontcn  in  TU'tbtnbmtg  mit  iUmmabcn* 

943«  TOt  ber  festen  gronte  eines  geuetwerfeS ,  welche  gewöhnlich 
eine  Sanjelfronte  tg,  »erbinbet  man  häufig  bie  fanonabe,  welche  fonft  für 
fleh  affein  ben  ©plug  macht;  eS  mug  jeboch  in  btefem  gaffe  ber  burch  bie 
Beicgnung  gegebene  ©egenganb  pr  ^anonabe  paffen*  Die  Sandeln  fönnen 
bann  mit  Schlägen  »erfehen  fein,  um  bie  ©chfugwirfung  p  erhöhen,  unb 
bie  eigentliche  Jlanonabe  beginnt  nicht  gfeich  mit  ber  gronte,  fonbern  erft  in 
ber  paffte  ober  im  ^weiten  Dritthet'l  ipm  23rennbauer,  fie  ift  aber  fo  tems 
pirt ,  bag  fie  mit  ihr  pgleicg  enbet.  Dem  bargefteüten  ©egenftanbe  entfpre- 
egenb  fönnen  »or  beginn  ber  ^anonabe  röm.  Sichter  unb  einzelne  Schlage 
wirfen,  bie  ben  Anfang  berfefben  machen,  mit  ben  Seitungen  feboep  mit  ihr 
nicht  in  23erbinbung  gehen,  Sie  foffen  in  ber  Bebauer  fo  berechnet  fein, 
bag  fie  mit  ihrer  SBtrfung  noch  in  ben  Anfang  ber  tanonabe  faden,  »or* 
au$gefe£t,  bag  man  fie  nicht  wägrenb  ber  ganzen  Dauer  berfefben  fpiefen 
faffen  will. 

3 ft  bie  B^chnung  bloS  burch  ©ine  gronte  bargeftefft ,  fo  erfolgt  bie 
Aufteilung  ber  Eanonabe  fo,  wie  Fig.  237  »erfinnficht;  erforbert  btefefbe 
jwei  hintereinanber  gefteffte  gronten,  fo  fommt  fie  ^wifegen  btefe  an  btefenige 
©teffe,  wo  »ermöge  ber  3eichnung  bie  Aufwürfe  erforberfiep  ftnb*  ©S  fei 
$♦  33.  ber  Eingriff  einer  ^üftenfeftung  burch  eine  gfotte  barpgellen ,  wobei 
AB  (Fig.  253)  bie  gegen  bie  ©eefeite  p  ftegenben  Serfe,  CD  bie  an* 
gretfenben  Strtegöfehiffe,  AD  nach  ber  ganzen  Sange  bie  Safferobergäcge, 
E  F  aber  bie  über  bie  Sätle  »orragenben  ©ebäube  bebeuten  möge.  3n  btefem 
galfe  würbe  man  AB  unb  CD  beefen,  unb  hinter  btefen  Decfungen  bie  f a- 
nonabe  ab,  cd,  ef,  gh  unb  ik,  Im  anbringen. 

2 ♦  fJranfoorfrantett. 

944*  Die  fchwierigge  Aufgabe  in  ber  Sugfeuerwerferet  bleibt  ungrei-- 
tig  bie  Ausführung  einer  fehlerfreien  33ränberfronte ;  man  fönnte  fagen ,  ge 
ift  ber  eigentliche  ^robiergein  beS  ^protechntferS.  greifich  gnb  hier  niept  bie 
einfachen  unb  geifen  Bufammenfteffungen  »on  23ränbern  in  ber  alteren  Bett  ge* 
meint ,  bie ,  nachbetn  fie  tnS  geuer  famen ,  feinen  Sechfel  in  ber  perg  bar- 
gegellten  gorm  gegatteten,  weil  tpre  23rennbauer  immer  nur  jener  ©ineS  33rän* 
berS  entfpraep*  ©rögere  Anforberungen  macht  man  jeboch  in  btefem  ^uncte 
an  bie  neuere  ^protecpnt'e ,  ba  man  geh  bet  einer  folcpen  gronte  nicht  mtt  ber 
urfprüngltchen  gorm  begnügt ,  fonbern  btefe  3,  4,  auch  5mal  »eränbert  unb 
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habet  mit  iebem  2Becgfel  immer  retc^er  unb  oollfommener  entwicfelt  fegen  will. 
£>t'erauS  folgt  oon  felbft  bte  23ebtngung  unb  zugleich  ber  ©ewtmt  einer  längeren 
33rennbauer ;  benn  um  bte  urtyrüngltd;e  gorm  beS  geuerS  megrmalen  zu  ber- 
änbern,  muffen  für  feben  2Bccgfel  neue  23ränber  oorganben  fein,  bte  tge US 
nach  ben  früheren  Spieglungen,  tgeilS  aber  auch  nad;  anberen  geftellt  ftnb.  9Pacg 
ber  früheren  (^tnrtd^tung  btefer  gronten  mürben  alle  23ränber  gleichzeitig  tnS 
geuer  gefetzt ,  unb  baS  23ilb  serfegwanb,  fobalb  btefe  ausgebrannt  waren; 

|  wollte  man  nt  bt'efem  furzen  3eitraume  bte  gorm  nur  einmal  änbern ,  waS 
Immerhin  möglich  wäre,  fo  würbe  ber  ©inbruef  eines  jeben  Momentes  btel  $u 
furze  3eit  wahren,  ogne  SPücfficgt  auf  anberwetttge  Umftänbe,  wobureg  fte 
ohnehin  Abbruch  erletbet ,  wie  z*  S8*  bureg  ungletdje  Ghttzünbung ,  bureg  nie gl 
fcgnelleS  Abziegen  beS  SPaucgeS  u*  f.  w. 

Die  Dauer,  wägrenb  welker  bte  febeSmalige  gorm  beS  geuerS  ungeän- 
bert  bleiben  m u§,  wenn  fte  oon  bem  3ufeger  kfrtebtgenb  aufgefaßt  werben 
foll ,  barf  nid?t  weniger  als  bie  33rennjett  eines  35ränberS  betragen,  unb  felbft 
btefe,  welche  beim  8lötg.  nur  18  Sec.  auSmacgl ,  würbe  bet  ber  vereinzelten 
23eurtgei(ung  berfelben  §u  furz  fegetnen;  beim  Anfcgauen  bagegen  einer  bren- 
nenben  gronte  tritt  ber  günfttge  Umftanb  ein ,  baß  eS  SPtemanben  einfallen 
wirb ,  neben  bem  Auffaffen  ber  gorm  auch  noch  einen  SDPaßftab  an  bie  3^1  Zu 
legen.  Sftan  famt  alfo  annehmen ,  waS  and;  burch  bie  Erfahrung  beftätiget 
wirb,  baß  bte  3eitbauer  einer  jeben  gorm,  welche  eine  23ränberfronte  an¬ 
nimmt,  gleich  jener  (£tneS  grontbränberS  ift.  Dtefe  Dauerwellen  würben  fegon  bei 
ben  wufummengefe^ten  gwrfS.-Stüden  Momente  genannt,  unb  letztere  ber 
Drbnung  nach  vom  GfntzünbungSmomente  an  mit  1,  2,  3  u.  f.  w.  bezeichnet, 
WaS  auch  gier  betbehalten  werben  wirb.  3ebe  23ränberfronte  foll  nicht  Weniger 
alS  bret,  unb  wegen  ber  zunegmenben  Scgwierigfeit  in  ber  geuerfügrung  nicht 
megr  als  fecgS  Momente  gaben. 

(So  wte  baS  (£garacterißifcge  etrter  reinen  l*anzelfronte  in  ber  freien,  bureg 
glammenfeuer  bargeftellten  3eid;nung  beftegt ,  fo  tritt  btefeS  bet  ber  23ränber- 
fronte  bureg  gerabltnige  ober  cirfelförmtge  im  gunfenfeuer  grangenbe  3etcg* 
nungen  gervor.  Die  gerabe  2inie  unb  ber  ^ret'S ,  unb  bager  aueg  bte  bureg 
tgre  äßtrfung  btefe  hinten  verftmtlicgenben  gwrf.-Stüde ,  närnlid;  ber  23ränber 
mit  feinem  geraben  geuerftragle  unb  baS  gierauS  zufammengefeizte  geuerrab, 
ftnb  bte  Elemente  berfelben.  Dte  vielen  gormen ,  bte  fteg  bureg  beren  manntg* 
faltige  3nfammenftel(ung  ergeben,  genügen  jebotg  fetneSwegS;  baS  Auge  ver- 
langt  aueg  Abwechslung  in  ber  Art  beS  geuerS ,  weSgalb  man  zu  23ränber- 
fronten  außer  ben  23ränbern  aud;  gontainen,  ^Becgfelbränber ,  alle  ©at- 
tungen  SPäber  unb  Umläufer,  fo  wie  bte  größeren  rottrenben  SDPafcgmen,  bann 
röm.  2tcgter,  ^erlbränber  unb  Scgläge  (rneift  cgltnbrifd;e)  anwenbet. 

7 45*  Um  baS  Entwerfen,  fo  wte  bte  Ausführung  biefer  gronten  burd; 
eine  fpftematifege  (^tntgetlung  zu  erletd;tern ,  gat  man  bejltmmte  ©runbformen 
angenommen,  beren  febe  für  füg  einen  Dgeil  ber  gronte  bilbet,  unb  auS  beren 
3ufammenfteüung,  metft  nach  einer  horizontalen  Sinte,  53rillantftguren  entgegen. 
Auf  btefe  SSeife  tft  eS  möglich ,  bie  einzelnen  giguren  an  einem  2attengerüfie 
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f cf) ott  tm  2frbeit$focafe  ganj  ausSjufertigen,  unb  fte  am  gage  beS  SlbbrennenS 
fc^neU  an  ba3  grontgerüjle  &u  befeftigen;  waffrenb  manfowobf  rütfficbtficb  ber 
3ett  af$  ber  (Sicherheit  in  ber  geuerfübrung  faft  mit  nicht  ju  Beit>äUtgenben 
£inberniffen  ju  färnpfen  f;at,  Wenn  man  affe  einzelnen  Stücfe  erft  am  gage 
t>e$  geuerwerfe£  feff  machen ,  unb  mit  ben  nötigen  Leitungen  verfeben  wolfte, 

£)ie  ©runbformen  (Fig+  254,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  unb  8)  Befielen: 

1.  2lu3  einem  23ränber  nach  wa$  immer  für  einer  Dichtung  wirfenb. 

2.  I4u3  jw ei  23r anbern  unter  einem  SÖinfef  acb  geftetft ,  ber  jwifeben 
30 unb  180° liegen  fann;  in  festerem  gaffe  geben  [fein  bie  gerabe Sinie  de  über. 
$?an  nennt  biefe  gorm  für $  ©  a  b  e  l 

3.  2lu6  bem  fogenannten  ©änfefuß,  wefeber  au6  brei  33ränbern  Be* 
fiebt,  beren  fe  jwet  einen  gleichen  Sfßinfef  acb  unb  bed  etnfe^ftegen.  tie¬ 
fer  fann  innerhalb  ber  ©rennen  von ‘30  BtS  90°  fiegem 

4.  5lu $  bem  fiegenben,  r  e  u  j  e,  beren  pbe£  au$  xn'er  23ranbern 

5*  „  „  ftebenben,  unb  [befielt,  unb  wo  inäbefonbere  Bei  festerem 

6,  „  „  gebrüeften  'ber  SBinfefacb  jwifeben  30  unb  150°  fiegt 

7.  2lu6  bret  23ränbern,  wefebe  brei  gleiche  Sinfel  von  120°  einfe^fiegen 
unb  welche  in  biefer  gorm  griangef  beißen.  3Der  SSinfef  acb  fann  feboeb 
bi£  auf  30°  verringert  werben ,  wobei  ber  33ränber  c  d  ftetS  in  ber  Verfange* 
rung  ber  biefen  Sßinfef  fjafbirenben  ©eraben  ce  Bfeibt. 

8*  2lu$  fünf  35ranbent  a,  ober  auS  vieren  n,  wefebe,  fo  wie  bie  gigur 
jeigt,  gejMt  ft'nb,  unb  ben  fogenannten  g acb  er  geben,  bringt  man  auch 
unterhalb  ber  bvnjontaf  ftebenben  in  ber  Verlängerung  ber  oberen  Vränber  an, 
fo  erfjäft  man  bie 

9.  ©runbform,  nämftcf;  bie  ff  einen  Sonnen,  in  wefdjen  bie  23ran^ 
ber  gewöhnlich  in  einem  regelmäßigen  lebt*  ober  SecbSecfe  liegen.  Enbficb  er* 
gibt  ftcb  bie 

10,  ©runbform  bureß  ba$  geuerrab  ober  ben  Umfaufer Bei  welchen 
Beiben  bie  aufgeworfenen  gunfen  fo  fange  für  baf  2fuge  eine  ^reteffäc^e  ftc^t- 
Bar  machen,  aff  bie  g)reßung  in  einer  auf  ben  Sebftrabf  fenfreebt  ftebenben 
Ebene  gefebtebt  Saßt  man  baf  9tab  aber  in  einer  um  60°  gegen  bie  verticafe 
geneigten  Ebene  rottren ,  fo  broficirt  ficb  bem  2fuge  ber  gunfenfretf  unb  gibt 
eine  Ett'bfe,  beren  verticafe  $fcbfe  bie  Raffte  ber  horizontalen  beträgt  £)tefe 
febief  geftefften  9iäber  faffen  ftcb  feboeb  nicht  an  feber  Steffe  bef  grontgerüßeä 
anbringen ,  tnbem  bie  nach  rücfwartf  geworfenen  gunfen  auf  feine  Satten  unb 
nocf;  weniger  auf  bort  Befeftigte  gwrf^Stücfe  treffen  bürfen.  Veffer  eignen  ftcb 
hier ju  bie  reinen  garbenringe ,  beren  greibbränber  obnebin  feinen  merfbaren 
geuerftrabf  fmBen. 

5fuf  biefen  einfachen  gormen  ergeben  ftcb  bureb  bie  verriebene 
3ufammenfteffung  bie  mannigfafttgften  giguren ,  bie  in  angemeffenen  Ent¬ 
fernungen  am  grontgerüfte  befeftiget,  unb  in  ihren  Momenten  gegenfeitig  über- 
einftimmenb,  eine  gronte  bitben.  £)ie  gorm  ber  3et'cbnung  für  53ranberfronten 
forbert (Symmetrie ;  bal;er  feberjett  eine  $h'tteffigur  notbwenbig  iff,  Bt'e  an 
unb  für  ftcb  ein  gefebfoffene^  ©anje  wt'eber  vofffommen  ©t?mmetrt'e  beobacht 
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tet*  Um  bte  fronte  nac^  ber  horizontalen  megr  au^zubegnen,  feg  liegt  man  Bet- 
berfeiB  in  gehörigem  Abganbe  zwei  gleiche  gtguren  an,  bte,  wenn  fie  bte 
fronte  Begrenzen ,  QEnbftguren  geigen.  Sine  rotteB  unb  zwei  (Snbgguren 
geboren  went'ggenä  bazu  eine  gronte  zn  btlben,  obwogt  man  Bet  flehten  geuer^ 
werfen  ftatt  einer  gronte  blo$  eine  röttelggur  anwenbet;  bt'eS  tg  j'ebodg  nocg 
feine  gronte,  fonbern  wie  fcgon  erwägnt,  Bloö  eine  Vrillant-gtgur. 

3e  grÖger  naeg  oertt'caler  Rt'cgtung  bte  AuSbegnung  ber  rottelggur  tn 
einer  gronte  tg ,  bego  megr  fann  ft  cg  bt'efe  naeg  ber  horizontalen  au$breiten, 
weägalb  in  folcgen  gälten  felbft  fünf  gtguren  neben  etnanber  gegellt  werben 
fönnen ,  wooon  immer  bie  oon  ber  rotte  gleich  weit  abftegenben  bte  nämlt'cge 
gorm  gaben*  Von  bt'efen  get'gen  nun  bte  1.  unb  5.  Snbft'guren,  bte  2»  unb 
4.  aber,  bureg  weldge  ber  3ufammengang  jener  mit  ber  rottelggur  gergegellt 
tg,  3 wtfcgenft'guren. 

Aber  aueg  bt'efe  oerbinbet  man  noeg  bureg  fletne  gtguren,  bte  aueg  beögalb 
VerbtnbungSft'guren  getgen.  Alle  bt'efe  Vränbergguren  liegen  mtt  t'grer 
2ftitte  in  einer  horizontalen  St'nie  unb  finb  in  t'grer  @onftr*  fo  Befcgaffen,  bag 
fowogl  bie  gormen  tgreS  geuer$  t'n  jebem  Momente  garmoniren,  aB  aueg  bag 
btefeloen  immer  ootlfommener  werben. 

£)ie$  wäre  im  Allgemeinen  bte  Anlage  einer  ganz  fgmmetrifcgen  Vränber* 
fronte ,  Wt'e  eine  folege  F ig*  270  zeigt. 

ro™  tg  aber  feineäwegä  an  btefe ,  alle  greigeit  ber  3etcgnung  auSfcglt’e: 
genbe  gorm  gebunben ;  eine  gorm ,  bt'e  bem  ^groteegnifer  nur  bte  VSt’llfügr 
t’n  3u*'am^^gellung  ber  etnfaegen  Elemente  lägt!  üRan  fann  immerhin  bt'e 
Vränber  fo  gellen ,  bag  bie,  bureg  t'gren  geuerftragl  marft'rten  Sint'en  in  igrem 
3ufatnmengange  eine  freiere  gönn  annegmen,  wt'e  bie  gronte  Fig.264  ^et^t ; 
nur  tg  man  t'n  ber  Vkgl  ber  gormen  fegr  Befcgränft  unb  e£  erforbern  bt'efe 
gronten  eine  ungleich  grogere  Anlage,  bager  fie  aueg  fcgwt'ertger  unb  foftfpie^ 
liger  in  ber  Anfertigung  finb* 

tf44.  28t'r  gegen  nun  auf  bie  Sufawwengeltung  ber  gtguren  über,  au3 
Weldgen  bie  gewöhnlichen  Vränberfronten  begegen  unb  fangen  mit  ben  einfaeg- 
gen,  nämlt’d)  ben  VerbtnbungSftgitren  an.  AB  folege  eignen  geg  bt'e 
©runbformen  4, 5  unb  6  CFig*  254) ,  ledere  aueg  t'n  oerttcaler  Stellung ;  ferner 
bt’e  fleinen  Sonnen  8. ,  bann  zwei  mit  ben  Spitzen  c  aneinanberftoffenbe 
©änfefüffe  3* ,  wobei  bte  beiben  mittleren  Vränber  c  b  t'n  einer  geraben  £t’nte 
liegen,  unb  tn  ber  gronte  fowogl  horizontal  aB  oertical  gegellt  fein  fönnen; 
ferner  Umläufer  unb  geuerräber  mit  allen  möglichen  Verfemungen,  fowogl 
tn  oerttcaler  aB  horizontaler  Stellung.  £)te  garbenrt'nge ,  bereu  Söirfung  geg 
nur  auf  eine  fletne  gläege  befcgränft,  fönnen  augergalb  naeg  ber  horizontalen 
ober  ttertt'calen  ober  aueg  naeg  beiben  Richtungen  mit  etnfaegen  Vränbern,  (fa¬ 
beln  ober  audg  ©änfefüffen  umgeben  werben.  3m  letzteren  galle  gilt  bt'efe  3u- 
fammenftellung  bet  Heineren  gronten  fegon  aB  3wifcgenfigur,  bie  tn  ber  Regel 
immer  etwa$  groger  aB  bie  VerbinbungSgguren  ftnb* 

44§*  AB  3wt'fcgenftguren,  ebenfalB  ganz  fgmmetrifcg  unb  für  fieg 
ein  gefcgtoffeneS  @anze  auömacgenb,  fönnen  fowogl  oerticale  aB  horizontale 
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Sßtnbmü^en  btenen ;  ferner  3ufammenftettungen  ron  mehreren  geuerräbern 
ober  Umläufern  /  beren  gunfenfreife  ft  cf)  berühren ;  bann  etn  geuerrab ,  ron 
SBtänbern  umgeben  (Fi g.  255) ,  wo  alle  mit  einem  unb  bemfelben  23uchftaben 
bezeidmeten  Stüde  eine  gorm  für  ftch  geben*  ©ne  anbere  gorm  ergäbt  man, 
trenn  fiatt  bem  Dfobe  ein  ftehenbeö  $reuz  au$  ben  rter  23ränbern  A  angebracht 
unb  in  ben  Dichtungen  etne£  It'egenben  Kreuzes  im  Slbßanbe  C  D  =  %  Strahl* 
länge,  bie  rter  ebenfalls  mit  A  be^eic^neten  ©änfefüße  befefttget  trerben.  Sitte 
btefe  giguren  ftnb  blo£  berfenigen  gorm  nach  angegeben,  bte  ße  tm  legten  Mo¬ 
mente  annehmen,  ohne  treitere  D^üdficht  auf  t'hr  attmähltgeS  Sluäbilben  zu 
nehmen* 

3n  Fig.  256  ftnb  burch  bte  3tffern,  tote  bet  ben  ^ufammengefegten 
gmrf.=  Stüden  ßhon  erflärt  trurbe,  ^gleich  bte  Momente  unb  bie  ftufen- 
toetfe  ©tttrtdlung  ber  gtgur  angejeigt.  £)a  p ter  bte  £an$ettinten  ab  ror^ 
fommen,  fo  gehört  fte  für  eine  gemixte  gronte,  toelche ,  trenn  ber  größte 
£beil  ber  3etchnung  burch  53rä'nber  gegeben  tß,  ebenfalls  ben  ©jaracter  ber 
SBränberfronten  annehmen  unb  mithin  auch  biefelbe  ©nthetlung  in  SD ittei, 
(£nb-  unb  3trifchenßguren  erhalten.  (ES  lönnen  bemnach  beriet  giguren  für  ge= 
tnifchte  S3ränberfronten  ohne  rorzugreifen  unter  ©nem  hier  abgeljanbelt  trerben. 
3m  rorliegenben  SBeifptele  ftnb  fünf  garbenfreife  fo  geßettt,  baß  ber  ©ne 
feine  £age  in  ber  Dritte,  bie  anberen  aber  bie  ihrige  in  gleichen  SIbftänben 
ron  biefer  in  ben  ©ibpuncten  eines  fteßenben  Kreuzes  erhalten.  3eber  ber 
legten  rter  garbenfreife  ift  mit  einem  gächer  ron  23ränbern  umgeben,  burch 
beren  btrergirenbe  geuerltnien  bte  gtgur  an  ©röße  getrtnnt.  3n  ber  Dritte 
beS  oberften  gächerS  ift  in  rerttcaler  Stellung  eine  gontat'ne  l,  angebracht, 
bie  bloS  für  fiel;  allein  tm  1.  Momente  brennt,  ©etröhnlid)  befommen  in 
btefem  gatte  alle  z«  einer  gronte  gehörigen  giguren  tn  gleicher  £öhe  beriet 
20  bis  32löth+  gontatnen,  tote  auS  Fig.  270  zu  erfehen  ift. 

23on  ber  gontaine  l  (Fig.  256)  tauft  baS  geuer  nach  ihrem  SluSbren- 
neu  zu  ben  rter  23ränbern  beS  2.  Momentes  unb  zu  ben  rier  £anzetttnien 
ab,  troburch  etn  ßehenbeS  Duabrat  ron  gunfen  entßeh t,  in  trelchem  burch 
Sandeln  ein  anbereS  mit  gebrüeften  Seiten  eingefd;rieben  iß.  3m  3.  DD?o= 
mente  rerrottfommt  ftch  biefe  gorm,  tnbem  alle  fünf  D^äber  inS  geuer  forn* 
men.  DRoch  mehr  btlbet  ße  fiel;  im  4.  Momente  auS ,  wo  ftch  &et  febem  gä- 
d;er  bie  mittleren  ^tret  23ränber  enttrideln.  5D?tt  btefem  Momente  fann  ße 
füglich  fchließen,  trenn  man  ße  nicht  tm  näd;ften  noch  mehr  complictren  tritt, 
traS  fehr  leicht  babitrch  möglich  träre,  baß  man  tn  bte  Dritte  eines  feben 
gächerS,  nämlich  an  ber  Stelle,  wo  bte  gontaine  gezeichnet  ift,  nod;  einen 
23ränber  anbrächte,  bev  9?r.  5  erhalten  müßte.  23etfptelStregen  tß  aber  ber 
5.  Moment  hmßchtltch  ber  Slnjahl  unb  Stellung  ber  23ränber  ganz  ßföch 
mit  bem  4.  gelaßen,  in  trelchem  gatte  man  bte  gorm  bloS  baburch  rergrö- 
ßert,  baß  alle  23ränber  beS  5.  ober  überhaupt  beS  lebten  Momentes  Blötf). 
ftnb.  ^Sollte  man  übrigens  bte  gächer  tm  5.  Momente  auf  bie  oben  beßhrte* 
bene  Sßeife  rottßänbig  machen,  fo  fann  bteS  immerhin  gefd;eßen  unb  bte 
gtgur  mit  biefer  gorm  enben;  ober  aber  auch,  «tan  behält  ße  noch  in  einem 
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6*  Momente  bei  unb  gibt  nun  btefen  SBränbern  größere  Eal.  Sterbet  tg  je- 
j  bocg  immer  fegr  zu  berücf gcgtigen ,  bag  mit  ber  Bugabe  etne$  Momentes 
bie  3abf  ber  23ränber  für  bie  ganze  gronte  ungemein  wäcgg. 

Den  ©cglug  in  btefer  gt'gur  machen  bte  8  angezeigten  ©cgläge,  für 
bte  man  feine  ©orge  tragen  barf,  bag  fte  vielleicht  zugleich  totrfen,  tnbem 
bet  ber  ganzen  23rennbauer  von  59  ©ec.,  bte  jebeS  ber  8,  atte  4  ber  4lötg. 
23ränbern  begehen be  ©ebünbe  gat,  fich  gewig  fletne  Differenzen  ergeben* 
33et  btefer  ©elegengeit  wirb  zugleich  erinnert,  bag  e$  nicht  notgwenbig  fei, 
jebem  23ränber  be£  lebten  Momentes  einen  ©cglag  zu  geben,  wenn  anberS 
t'gre  3agl  20  überfteigt;  benn  bet  einer  grogen  Anzahl  »on  ©cglägen,  trifft 
böig  bie  Sirfung  mehrerer  zufammen,  unb  bann  geben  auch  15  bte  20 
<©cgläge  eine  hinlänglich  oollfommene  ©cglugwtrfung ,  befonberä  in  fron¬ 
ten  mit  fpmmetrtfcgen  gtguren,  bie  ohnehin  nicht  fo  grog  in  ihrer  2ln* 
läge  ftnb,  ate  bte  mit  freierer  Beuguung.  Dt'efe  fönnen  ungleich  mehr  ©cgläge 
erhalten,  wenn  fte  ftch  anbette  mit  bern  ©tune  ber  Betonung  »ertragen;  man 
gebrauche  fobamt  nur  bie  Verficht,  alle  23ränber  beä  lebten  Momentes,  bie 
•  mit  einem  ©chlage  enben,  in  »erfegiebenen  £ögen  Ztotfcgen  ben  ©renzen  »on 
7  unb  8  Eal.  ©aijgöge  ju  fcglagen. 

44f&.  Die  Enbft'guren,  welche  bte  glügeln  ber  gronte  btlben,  beob¬ 
achten  ber  gorm  nach  nicht  bie  ftrenge  ©pmmetrie,  tote  bie  früheren,  ©te 
müffen  an  ber  ©eite  gegen  bie  grontmitte  zu  rnit  ben  nebenftehenben  Bn)iÄ 
fegen-  ober  SBerbt'nbungSgguren  harmoniren,  wägrenb  fte  ftch  auäwärte  jeber- 
Zeit  abfcgliegen.  3n  Fig.  257  ftnb  geben  »erfegtebeue  gormen  ergchtlich,  too 
ebenfalls  alle  mit  gleichen  23ucgftaben  gezeichneten  ©tücfe  zu  ein  unb  berfel- 

Iben  gorm  gegoren.  E£  ftnb  burcggegenbS  lauter  lintegegenbe  Enbgguren, 
toooon  bie  beiben  f  unb  g  ftch  für  gemighte  gronten  eignen,  ba  fte  ztoifchen 
ben  brei  auswärtigen  33ränbent  ztt>er  Sanzellinien  mn  gaben,  bte  man  auf 
biefe  Seife  gauftg  zwtfcgen  23ränbergraglen  anwenbet. 

3n  Fig.  258  gnb  brei  anbere  gormen  für  ben  rechten  grontgügel  an¬ 
gegeben,  too  für  bie  gorm  c  bte  Entfernung  ber  äugeren  garbenfretfe  oom 
mittleren  gleich  ber  Sänge  be£,  bem  Eal.  ber  grontbränber  entfpreegenben 
geuergragleä  tg. 

53et  allen  gtguren,  bie  blo3  mit  23ucgftaben  befegrieben  ftnb,  fommt  zu 
bemerfen,  bag  bie  ©trtege  ntegt  einzelne  33ränber,  fonbern  23ränberpacfete 
gebeuten,  beren  ^ummertrung  ber  tBucggaben  wegen  weggelaffen  ift. 

Fig.  259,  welcge  ebenfalte  eine  in  fünf  Momente  eingetgeilte  Enbggur 
oorftellt,  eignet  fteg  igrer  freieren  B^icgnung  wegen  für  jene  gemifegten  gron¬ 
ten,  in  welcgen  bie  Sanzelzetcgnung  oorgerrfegenb  ift.  Sie  fteg  bte  gorm  in 
ben  aufeinanberfolgenben  Momenten  zunegmenb  entwicfelt,  ift  au$  ber  9?um- 
merirung  beutltcg  zu  erfegen,  unb  e$  wäre  nur,  im  galle  man  bte  für  biefe 
Enbggur  paffenbe  gronte  mit  einem  grögeren  2lufwanbe  oon  garbenfeuern 
auägatten  wollte ,  bie  garbengebung  ber  Dringe  A,  B  unb  C ,  fo  wie  jene 
ber  Sanzellinien  neb  unb  3dfg  anzufügren.  $Jan  mache  A  blau,  bte  bet^ 
ben  B  grün  unb  C  rotg;  bie  ©tängeln  nc  unb  3d  weig;  bte  Dgeile  ca 
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abwecpfelnb  Weiß  unb  roth  gemifcht,  ab  aber  burchgehenbS  roth;  bte  Zfydk 
df  weiß  unb  grün  gemifcht,  f  g  ‘wieber  tritt  lauter  grünen  Sandeln.  (£tne 
anbere  garbengattung  märe:  A  rotp,  B  grün  unb  C  blau;  bie  ©tängeln, 
nc  unb  3 d  wie  früher  weiß,  ab  roth,  fg  gelb  unb  bie  Zlpäk  ca  unb 
df  gemtfcßt* 

f 5©*  £)ie  -üDittelfiguren,  in  t^rer  Anlage  am  größten,  jtnb 
feberzett  fpmmetrtfch,  unb  btlben  halber  für  ftch  ein  ®anze£*  Dach  bem  bt^|>er 
SBorgelommenen  werben  bte  tn  Fig.  260,  261,  262  unb  263  angeführten 
23eifptele  leicht  »erftänblich  fetn* 

3n  Fig*  260  gehört  ltnfä  tn  ber  horizontalen  2lchfe  btefelbe  gtgur  wie 
fte  rechte  gcgetc^net  tft.  Die  »ier  garbenringe  finb  nicht  an  ber  hoppelten 
Sötnbmühle  angebracht,  fonbern  fommen  »or  berfelben  an  einer  Sattenrahme 
fo  frei  zu  hängen,  baß  bte  »ter  ftd;  entgegengefe^t  brehenben  Sanzelfreife 
burch  felbe  ntcht  gebecft  werben*  3ebe  einfache  SÖtnbmühle  hat  $tt>ei  Sanzel* 
fretfe,  unb  e£  tft  burch  bte  Pfeile  erftchtltch,  welche  zu  einer  ober  ber  an- 
beren  gehören*  3n  btefer  gt'gur  fönnen  fcj)icflich  rörn*  Steter  angebracht  wer? 
ben,  bte  man  gewöhnlich  nach  ben  Dichtungen  ber  höchften  23ränber  ftellt; 
ihre  2Ötrfung  »erlegt  man  immer  in  bie  lebten  jtt>ei  Momente,  baher  fte 
auch  mit  V  unb  VI  bezeichnet  jtnb.  £)aß  man  in  folgen  gällen  nicht  ein¬ 
zelne  hülfen,  fonbern  ^acfete  »on  minbeftenS  »ter  röm*  Sichtern  anbringt,  iß 
begreiflich* 

Fig*  261  unb  262  jtnb  fo  conßruirt,  baß  ftch  in  bem  mittleren  leeren 
gelbe  DamenSjüge  ober  fonftige  £)emfen  anbrtngen  laffen,  bie,  wenn  fte  au£ 
mehreren  ^Borten  beßefjen,  getrennt  in  ben  beiben  Beffchen*  unb  ber  $h't- 
telftgur  erfreuten  fönnen*  3n  Fig*  262  neigen  ftch  tn  einem  £albfretfe 
angebrachten  33ränber  »on  oben  gegen  abwärts  immer  mehr  unb  mehr  um 
einen  f leinen  SBtnfel,  ben  man  erhält ,  wenn  man  ben  2Btnfel  a  c  b  in  fünf 
gleiche  ZI) eile  theilt-,  unb  »on  oben  fmk  febern  S3ränber  um  etn  folcßeä 
günftel  mehr  Detgung  gibt*  £)t'e  Sanzelßalbfretfe,  ebenfalls  nach  einem  grö¬ 
ßeren  ©albfretfe  geftellt,  haben  an  ben  eingehenben  ©pitzen  d  färbige,  über 
ben  4löth*  Dollepltnber  erzeugte  gacfeln,  welchen  man  grün  ober  blau  macht, 
wenn  bte  Sanzeln  rotf)  ober  gelb  finb.  £)te  ganze  gigur  wirb  unterhalb  burch 
eine  hängenbe  horizontale  Sßinbmühle  gefcfdoffen,  bte  einfach  ober  noch  beffer 
hoppelt  fein  famt.  3m  5*  Momente  entwicfeln  ftch  ber  SÖStnbmühle  bte 
^)erlbränber,  beren  ©terne  in  ben  nach  abwärts  gerichteten  gunfenftrahlen 
ber  £reibbränber  zerftreut  erfcheinen;  im  6*  Momente  macht  ftch  bie£  burch 
bte  nach  ber  Stnte  m  n  nahe  anetnanber  befeßt'gten  ^erlhülfen  regelmäßiger* 

Fig*  263  ftellt  eine  ©onne  größerer  2lrt  »or.  SDan  »erfteßt  hinter 
feberzett  eine  ^rillantß'gur,  beren  23ränber  im  Umfange  etneS  ober  auch  mehre; 
rer  concentrtßhen  greife  gleichwett  oon  etnanber  unb  nach  ben  Dichtungen  ber 
r&lbnt.  befeftt'get  finb*  Stegen  fte  nur  in  Einern  greife,  wie  bte  23ränber  a, 
fo  heißt  fte  eine  einfache,  fommen  aber  noch  bie  23ränber  b  tn  bem  grö¬ 
ßeren  Greife  hinzu,  hoppelte  ©onne*  5Defßen$  wählt  man  eine  gerabe 
Slnzafü  23ränber  unb  nimmt  babei  Düdficßt,  baß  biefe  für  ben  fletnen  $rei$ 
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nicht  groß  auSfalle,  metl  fonß  bte  geuerßrahlen  in  etnanber  fliegen  unb 
W  j>terburdh  bte  Sßtrfung  eines  geuerrabeS  ergibt» 

3eber  geuerftralji  muß  ftch  retn  unb  beutlt'd;  barßellen.  Die  5ln^af>l 
23ränber  beS  größeren  greife#  ftnb  jener  beS  f feineren  gleich ,  unb  jeber 
berfelben  liegt  tn  ber  DUtte  $mifch&n  $mei  ©trahlenrichtungen  as  unb  aq 
beS  Heineren  ^retfeS.  Die  Entfernung  ber  greife  famt  2/3  bte  eine  gan§e 
©traßllänge  betragen,  je  nachbem  im  ffetncren  mentger  ober  mehr  23ränber 
angenommen  mürben.  23ef  einer  nicht  $u  großen  2ln$abl  ber  festeren,  mie  im 
oorlt'egenben  33et'fptele,  fann  man  nod;  jmifchen  ben  beiben  greifen  nadj  ben 
Dichtungen  ber  äußeren  23ränber  b  San^elltnien  mn  ober  ftatt  bt'efer,  um 
ben  feeren  Xfytil  ^mt'fchen  je  $mei  Dichtungen  as  unb  aq  ber  33ranber  a 
Durch  mehr  ©trabten  auS^ufüllen,  jene  mp  unb  rq  anbringen,  beren  Dtch^ 
tungen  ftch  baburch  befttmmen,  baß  sp  =  pp  =  pqtß.  23et  Derhältntßmäßig 
großem  inneren  greife  bringt  man  tn  ber  9Ditte  23ucbßaben  ober  fonß  eine 
bem  3ftecfe  beS  geuermerfeS  entfprechenbe  fpmbolifc^e  gt'gur  an,  beren  ©teile 
aber  auch  garbenrtnge  ober  br.  Daher  oertreten  fönnen ;  festere  erhalten 
Dretbbränber  oon  bem  nämlichen  Eal.  mte  bte  grontbränber,  beren  ©ag  man 
aber  nur  baS  ffeinße  Dummer  beS  g.  g.  DfateriafeS  beimifcbt,  bamit  ber 
gunfenfrete  nicht  $u  groß  mt'rb.  2ßte  bte  Dummertrung  $eigt,  entmtdelt  ftch 
bte  ©onne  nicht  gleich  tm  erften  Momente  oollßänbtg,  fonbern  bieö  gefehlt 
erß  tm  oterten. 

33ei  ben  ©ternen  finb  bte  SBränber  ebenfalte  in  gleichen  Hbßänben  am 
Umfange  eines  Greifes  angebracht,  metdjen  aber  in  ihren  Dichtungen  Don 
jenen  ber  £lbm.  ab,  tnbem  immer  $mei  nebenetnanber  ftehenbe,  fte  mögen 
nun  einmärte  gegen  ben  9Dittelpunct  c  gerichtet  fein,  mie  bte  33ränber  gg, 
ober  auSmärte  mie  d  d ,  mit  ben  Enben  ihrer  geuerlinten  jufammen  treffen 
muffen.  Die  2Btnfefn,  melcpe  bte  beiben  23ränber  g,  g  ober  d,  d  et'nfchließen, 
ergeben  fich  burch  eine  einfache  auS  ber  gt'gur  erfichtliche  Eonßr. ;  mobet  man 
ben  Drchm.  mi  beS  inneren  leeren  Greifes  unb  bte  2ln$ahl  23ränber  am 
Umfange  anntmmt,  mäßrenb  bie  Sänge  beS  geuerßrahleS  burch  ben  Eal.  be- 
fannt  tß.  ©terne  fonnen  otelerlet  gormen  erhalten;  auch  laffen  fte  ftch  tn 
ben  fpäteren  Momenten  leicht  tn  ©onnett  ummanbeln,  ober  umgefehrt. 

95  f  Da  nun  burch  baS  SBorangebenbe  bie  2lrt  ber  3ufammenjMung 
ber  oerfchtebenen  gmrf.=©tücfe  unb  ber  Eßaracter  ber  ftch  bilbenben  geuer- 
3etchnung  befannt  iß,  fo  erübrigt  noch  bie  23eßtmmung  ber  Eal.,  fo  mie 
ber  jmccfmäßt'gßen  ©ä$e  unb  ber  biefen  entfpred;enben  ©at$ h^h^/  wo$u  bie 
reine  23ränberfronte  (Fig.  264) ,  unb  unter  Einem  bte  beiben  genügten 
gronten  (Fig.  270  unb  285)  als  23etfptele  bienen  follen. 

Die  23ränberfronte  (Fig.  264) ,  ein  £>rbenSfreu$  oorßellenb ,  melcheS 
mit  Sorber$metgen  umgeben  tß,  fm*  eine  *>on  beinahe  8°,  eine  Sänge 
Don  22°  unb  tß  auf  5  Momente  bered;net.  Der  großen  ^luSbeljnung,  fo  mie 
auch  ber  bebeutenben  2lnjahl  grontbränber  megen,  ßnb  biefe  burchgehenbS 
4löth-  angenommen,  bie"  mit  ihrer  conftanten  ©a^^of>e  oon  7  Eal.  als  Diaß- 
ftab  für  bie  Demptrung  aller  übrigen  gmrf.^©tücfe  bienen.  2luS  ben  gront; 
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bränbern  A  Befiele n  alle  in  bem  Oranje,  ben  mittleren  unb  äußeren  3wet 
gen  oorfommenben  ©änfefüffe  unb  bte  ®abel  $wtfchen  ben  bet'ben  br.  Näbern, 
ferner  nocf;  ba£  3feittge  fletnere  $ab  tn  ben  mittleren  3meigen.  Sie  übrigen 
23ränber,  atö :  bte  Sreibbränber  ben  fünf  Näbern  B  im  ^reu$e,  bann 
bte  Sreßbränber  $u  ben  Soppelumläufern  C,  fo  töte  bte  br.  Sranber  ber 
beiben  3feitigen  SJtäber  D,  befttmmen  ftd;  pinficbtüch  be$  Kal.  nadj  bem, 
ma$  fte  ber  Segnung  gemäß  $u  tetften  paben.  Sie  fünf  D^äber  B,  mel cpe 
mit  garbenrtngen  oerfepen  ftnb,  jugtetc^  aber  auch  einen  gunfenfretö  btlben, 
maS  burch  bte  punctirten  greife  angebeutet  tfi ,  bürfen  ber  garbenrtnge  me- 
gen  nicpt  ju  ftarf  treibenbe  ©ä£e  erhalten;  btefer  33ebütgung  entfpricht  töte 
befannt,  ber  ©a£  [50  M.  +  50  (S.  -f-  SchJ-f-K.N.]  ober  bt'efelbe  Kom¬ 
bination  mit  E.  N.  9?äber,  beren  Sretbbränber  mit  bt'efen  ©ä^en  gefüllt 
ftnb,  geben  aber  einen  fleineren  gunfenfrete,  alä  jene  mit  bem  brillant* 
©a$e  C5  M.  +  1  E.  NJ;  baper  mit  ^ücf  fiept  auf  bte  @rbße  ber  gunfen* 
fretfe  folcpe  Kal*  $u  nehmen  ftnb,  bie  auch  bet  ben  fcpmäctjeren  ©a^en  einen 
enifprecpenben  gunfenfrei#  geben;  fiier^u  reifen  bte  41öth*  au$.  3 ft  ber  Kal. 
beftimmt,  fo  mäple  man  nach  obiger  Kombination  ben  ©a£  mit  $oplen- 
ober  Kt'fennummern,  je  nachbem  man  einen  gewöhnlichen  ober  brillant- 
©trapl  haben  will.  Sa  alle  grontbränber ,  alfo  auch  bie,  woburcp  bte  Kon¬ 
tur  be6  ^reu^eä  gegeben  ift,  ben  33r.=©a§  (5  M.  +  1  E.  NJ  erhalten,  fo 
fann  man  bte  5  D^äber  A,  um  bte  glühen  ber  treujarme  mehr  gurütf^u- 
brücfen,  mit  einem  ^oplenfatje  füllen,  ©tnb  bie  ©ä£e  beftimmt,  fo  fann 
hiernach  erft  bte,  für  bie  ganje  35rennbauer  eines  Stabes  entfpreepenbe  ©at$; 
höhe  berechnet  werben*  3ene  ift  burch  bte  ^ummerirung  gegeben,  nämlich 
jebeS  ber  fünf  3fiäber  B  foll  burch  3  Momente  brennen;  1  Moment  ift  aber 
gleich  ber  33renn$ett  eines  41öth.  grontbränberS  A,  b*  t  142/3  ©ec. ;  baper 
bie  ganje  Sauer  eines  OtabeS  142/5  x  3  —  44  ©ec.  beträgt  Sa  für  bie 
3  Momente  bret  grontbränber  A  tn  ©umma  eine  ©a^o^e  oon  21  Kat 
haben,  fo  ift  jene  für  alle  Sretbbränber  eines  9^abe6  leicht  baburcp  beftimmt, 
baß  fiep  bei  gleicher  23rennbauer  bie  ©a^bben  zweier  öerfcpiebenen  ©ä$e 
fo  öerpalten,  töte  bie  ret  35renngefcpwtnbigfeiten.  gür  ben  ©a§  [5  M.  -f- 
1  E.  NJ  ber  23ränber  A  ift  biefelbe  1*00  unb  für  jenen  [50  M*  +  50 
(S*  -f-  Sch.)  +  K*  NJ  ber  Sreibbränber  B=0*72  (fiepe  Safe!  ber  33renn- 
gefcpwinbtgfeiten  §.  373) ;  baper  fiep  bie  ©a^pöpe  x  für  alle  23ränber  eines 
S^abeS  auS  ber  Proportion  21  Kat :  x  Kat  =  1*00  :  0*72  ergibt;  eS  tfi 
nämlich  x  =  15*12  Kat  =  15V8Kat  biefer  ©a^pbpe  jeigt  ftcp  julegt 
bte  ^tnsapl  ber  Sreibbränber  für  Ktn  9iab,  toobet  man  ben  ©ruttbfa§  tm 
tuge  bepält,  baß  bte  ©a^pbbe  in  Kiner  $ülfe  nape  ber  33rennbauer  etne^ 
gleichnamigen  grontbränber^  entfpreche.  97tmmt  man  für  bte  ©a^pbhe  öon 
15V8  Kat  bret  23ränber,  fo  muß,  ba  aud;  3  Momente  ftnb,  Ktn  Otabbränber 
mit  5y24  Kat  <Ba^ö\)c  gleiche  ^5rennbauer  mit  einem  grontbränber  A  paben. 

3n  ber  Safel,  toelcbe  fcpon  tn  ber  5.  2Ibtf>eilung  §.  642  bet  ben  2Sinb- 
mühlcn  jur  fcpneüeren  Heberftcbt  in  berlei  gälten  angegeben  iß,  mürbe  bie, 
mit  Kinem  grontbränber  correfponbtrenbe  ©a|f>ö^  von  [50M.-+-50CS.+ 
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Sch.)  -f~  K.  NJ  auf  5%  Gial.  gefegt ,  bte  nach  ber  hörigen  Rechnung  nur 
ö%4  @al.  betrug.  Der  ($runb,  warum  bte  £)öhe,  fo  wie  auch  bte  ber  $wet 
nächfi  anfchltegenben  ©ät$e  [50  M.  +  50  CS.  +  Sch.)  +  E.  NJ  unb 
C5  M.  -f-  2  Eo.]  abftchtlich  etwas  größer  angegeben  würben  r  Hegt  tn  ber 
SßerwenbungSart  ber  hiermit  gefüllten  23ränber,  tnbetn  fte  immer  $utn  Trei¬ 
ben  rottirenber  ©tücfe  gebraust  Serben,  bte  weit  weniger  ftörenb  wirfen, 
wenn  fte  ben  grontbränbern  nachbrennen,  al£  wenn  fte  früher  alä  btefe  enben. 

©o  wie  bet  ben  Näbern  B  ber  @al. ,  bte  ©at$öbe  unb  burch  btefe  bte 
£ül[en$ahl  bejh'mmt  würbe,  eben  fo  gedieht  bt'e6  bet  ben  übrigen  3?äbern 
unb  Umläufern,  unb  e£  wirb  nur  noch  ber  12lötl;.  ^rillant^äber  D  erwähnt, 
bet  benen  ftch  für  bte  3  Momente  im  ©an^en  eine  ©a^bpe  oon  17*976I1[ 
ergibt ,  bte  wte  begreift! cty  Jener  oon  bret  grontbränbern  A  gleich  fern  mug, 
ba  fte  ein  unb  benfelben  ©a$  haben,  stimmt  man  nun  für  bte  gan$e  £öhe  öon 
17-97611  jwet  hülfen ,  fo  mug  biefeä  rottirenbe  ©tücf  ein  Doppelumläufer 
werben,  wo  bte  ©ai^höhe  tn  jeber  Dülfe  8*988n  ober  beinahe  7y3  ßal.  be¬ 
tragt.  3n  btefer  §bge  unb  felbft  noch  mit  einer  fletnen  3u9abe  fönnten  bte 
Drebbränber  recht  gut  gefchlagen  werben,  ohne  etn  Durchbrennen  befurchten 
^u  laffen/  unb  boch  ift  e$  \itx  ^wecfntägiger ,  bie  ganje  ©at$h%  tn  bret 
gleiche  ZfyziW  ju  theilen  unb  ein  3feitige$  9fab  anjuwenben,  inbem,  wie 
befannt,  bte  Drebbränber,  befonberS  bei  groger  ©a£hi>he/  fe{w  ©röge 
be£  gunfenfreifeö  oerlteren,  wa£  hter  nicht  gegeben  barf;  gibt  man  alfo 
bem  9tabe  brei  23ränber,  fo  bleibt  ber  gunfenfrete  conftant,  unb  bte  £öbe 
oon  4%  dal.  tn  Einern  23ränber  ift  immer  noch  grog  genug,  um  mit  t'bnen 
ein  geuerrab  conftrutren  $u  fönnen,  um  fo  mehr,  ba  man  bie  ©a^fwhe  au^ 
ber  oben  angeführten  Urfache  ohnehin  noch  etwa$  vermehrt. 

9tachfolgenb  ift  bie  (Sonftr.  unb  bie  Slnja^C  aller  ^u  biefer  gronte  ge= 
hörigen  gwrf.=©tücfe  angegeben. 

grontbränberA.  4(öth. ;  ©a§  (5  M.+l  E.N.) ;  Spofo  beleihen  7  £al. 

^njahHSnm^reuje  .  .  52  ©tücfe 

„  $ran$e  fammt  ber  untern 
$erbinbung£g'gur  116  „ 

„  ben  mittleren  Steigen  22  „ 

„  „  äugeren  .  .  108 

„  „  $wci  41öth*  Näbern 
tn  ben  mtttl.  Steigen  6  „ 

©umma  304  ©tücfe. 

Dret'bbränber  B  $u  ben  fünf  garbenfret'fen  tm  $reu$e;  <ial.  41öth. 

©a£  [50  M.  -f-  50  (S.-f-Sch.)-f  K.NJ,  £ohe 
beSfelben  53/s  ^nl. 

2lnjahl  .  ♦  .  .  15  ©tücfe. 

Drehbränber  C  ju  ben  25  Dohpelumläufern  tm  Oranje  unb  ben 
Bwet'gen;  (Sal.2löth.;  @ag  (5  M.~f  2Eo.),  £öhe 
beleihen  5%  dal. 

2ln$ahl  • 


50  ©tücfe. 
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Sal, ,  Satte  tinb  Sajjljülje  bet  Saäetn  in  bet  Sronte  Fig.  264. 

©reibbränberöBuben  oberen  labern  in  ben  mittleren  B^etgen; 

daf.  1215#*,  ©a&  (5M.  +  1  E/N.),  £5be  be5= 
felben  5  @al. 

5lnja^I  ♦  *  *  .  .  6  ©>tücfe. 

©te  ga  (fein  an  ben  oter  änderen  Näbern  beS  treues  ftnb  über  bem 
815#*  ^ottc^tnber  erzeugt;  bie  garbe  ift  ro#;  bie  ©at#öbe  für  bie  53renn= 
bauer  ber  2  Momente  16in.  3ebe6  9?ab  befommt  jtoet  fofc^e  g^cfeln. 

©te  $mi  gacfeln  am  mittleren  9tabe  be$  ftnb  ben  vorigen  glet#, 

nur  blau  unb  oon  12ni  ©a£bi#e. 

Die  gacfeln  an  ben  ©oppeluntläufern  ftnb  alle  über  ben  415#.  9toll* 
cpltnber  erzeugt;  bte  tm  franse  unb  ber  unteren  $erbinbung$ß'gur  brennen 
grün  unb  ftnb  für  bte  ©auer  oon  3  Momenten  16ni  tm  @a$  bo#;  bte  tn  ben 
$?ittelBmetgen  brennen  blau  unb  haben  eine  ©a^be  »on  IO111;  bie  tn  ben 
äußeren  Steigen  entließ  haben  einen  rotb  brernenben  glammenfa$  unb  13nI 
©at#öbe.  Sin  jfebem  ©rebbränber  beftnbet  ft#  (Eine  gacfel. 

Um  bte  ©#lußmtrfung  Bu  erhoben,  bat  feber  le£te  23ränber  beg  ftreüjtf 
3  ©tücf  llbtb*  ^erlbränber,  ma$  bur#  bte  Btffer  V  bemerft  tft.  ©ie  Sln^abl 
ber  ©tücfe  beträgt  84,  bte  ^ülfenlänge  11  @al.;  bie  ©terne  ftnb  oerf#teben- 
färbtg*  Selche  25ränber  mit  ©cblägen  bu  oerfeben  ftnb,  tft  auS  ben  giguren 
267,  268  unb  269  ju  erfeben;  ber  dal*  berfelben  ift  8  unb  1215#* 

©t’e  gemixte  23ränberfronte  (Tig.  270)  beftebt  au3  einer  Mittel-,  jmet 
(Enb*  unb  jn>et  3mtf#enß'guren,  mel#e  bur#  oier  2$erbtnbungSß'guren  jufanu 
menbängen.  ©ie  ift  für  6  Momente  unb  815#.  grontbränber  berechnet.  Segen 
Mangel  an  9taum  mürbe  ber  ganje  It'nfe  glügel  meggelaffen ,  ma$  fytr,  ohne 
ber  ©eutli#feit  (Eintrag  bu  #un ,  leicht  gefaben  fonnte,  ba  berfelbe  oollfom^ 
men  bem  rechten  gleich  ift. 

3nt  1*  Momente  brennen  blo^bte  fünf  3215#.  gontatnen  l ,  mel#e  in  glet* 
#er  £>öbe  an  ben  Räumen  ber  (£nb^unb  3^>lfchenftguren ,  bte  mittlere  aber 
Bttuf#en  ben  Bmei  Bur  9D?ittelß'gur  gehörigen,  angebracht  ftnb*  ®tbt  man  ihnen 
bie  ©at#öbe  *>on  7  (Eaf.,  fo  haben  fie  28*6  ©ec.  33rennbauer;  bierbur#  mtrb 
ber  erfte  Moment  um  10  ©ec.  großer  al6  bie  nachfolgenben ,  ma£  unbeßhabet 
ber  Betteintbeifung  gef#eben  fann ,  tnbem  fie  blo6  für  ß#  allein  mtrfen.  3ß 
na#  bem  Sluäbrennen  ber  gontatnen  baä  geuer  an  bte  tiefer  ftebenben  giguren 
abgegeben,  fo  folgen  bie  Momente  unb  mithin  bie  bur#  bie  ^ummerirung  an^ 
geBeigten  Skränberungen  in  glet#en  Beiten  aufet’nanber. 

©ie  TOttelßgur  beftebt  au$  einem  regelmäßigen  ©e#3ecfe  abedef  mit 
etngebogenen  ©eiten,  mel#e$  au£  febr  bünnen  Kretern  gef#nitten,  am  Um¬ 
fange  unb  an  ber  (Eontur  be£  bur#gef#ntttenen  23u#ftabenS  A  mit  Sabeln  be- 
fe£t,  unb  oott  einem  größeren 'unb  äbnlt#en  ©e#£ecfe  umgeben  ift.  Um  baS 
A  mit,  einem  ©#leier  oon  gunfen  bu  beefen,  ßnb  in  ben  ©ptgen  a, b, c... 
23ränber  na#  einwärts  befeßiget,  fo  wie  fi#  au#  hinter  benfelben  eine  einfache 
Stnbmüble  (A)  mit  engen  unb  concentrif#en  SanBelfretfen  beftnbet,  bte  bur#  ben 
Se#fel  ber  garben  ein  ©#tllern  beS  23u#ßabenS  b^orbringt.  Slußen  umge¬ 
ben  baS  ©e#Secf  fe#6  garbenfretfe  unb  an  ben©p#en  eben  fo  oiele  ©anfefüffe* 
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Diefe  gigur  benötiget  £u  beit  6  ©änfefüffen  60  ©türf  8löth*  gront* 
bränber  oon  7  (£al*  ©aghbhe  mit  bem  ©ag  (5  M.  4- 1 E*  NO/  unb  ju  ben  D  o  p* 
pelumläufern  mit  garbenfretfen  12  ©türfe 2loth*  Drehbränber  mtf[7  ßat. 
©aghbhe  unb  bem  ©age  C5  M.  4-2  EoO;  ferner  erhält  jeber  Drehbränber 
eine  4 lotl).  garfei ,  bie  oon  unten  aufwärts  71/2111  l;och  mtt  blau  unb  barauf 
IO111  h*>d>  mtt  roth  brennenbem  ©age  gefd;opft  ift.  Die  gan$e  23renn$ett  btefer 
Jbetben  ©äge  entfpricht  jener  von  3  grontbranbern ,  baljer  beibe  garfein  etneS 
Umläufe^  jugletd;  geuer  erhalten«  Die  ©agl;ohen  ftnb  fo  berechnet,  bag  bte  garbe 
in  ber  falben  33rennbauer  eines  UmläuferS  auS  ber  rotten  in  bte  blaue  übergebt. 

Die  etnmärtS  gerichteten  23ränber  an  ben  ©pigen  a,  b,  c .  ♦  *  ftnb  2löfy, 
unb  erhalten  ben  ^oplenfag  C8  M.  -f-  1  K.  NO*  hätten  fie  mtt  ben  gront* 
bränbern  gleichen  (£al.,  fo  mügte  jebeS  33ränberparfet  auS  eben  fo  fielen  23rän* 
bern  begehen,  als  bte  sJtummertrung  Momente  angibt ;  ba  aber  bie  rel.  23renn* 
gefchwt'nbtgfeit  ihres  ©ageS  fehr  nahe  jener  oon  (5  4- 1)  ber  grontbrättber 
liegt,  unb  bie  ©agpbhe  tm  2loth*  23ränber,  bie  nicht  über  7  dal*  fteigen  barf, 
ungleich  geringer  als  im  8loth*  ift/  mithin  auch  bie  33renn$ett  Heiner  auSfällt, 
fo  rnug  btefe  in  jebent  33ränberparfet  baburch  auf  bie  ben  4  Momenten  entfpre* 
d;enbe  gebracht  werben,  bag  man  mehr  23ränber  jufammenfügt,  als  bte  9fum* 
merirung  Momente  an^eigt*  ®ieS  fann  hier  um  fo  anftanblofer  gesehen,  ba 
ein  23ränber  ben  anbern  burch  bte  wer  Momente  3,  4,  5  unb  6  ohne  Unter* 
brechung  ablbft  unb  ftch  fyiexbci  b*e  8°rm  geuerS  nicht  änbert*  ©S  hat  baher 
auch  nichts  auf  ftd;,  bag  bie  2lblbfungen  mit  jenen  ber  grontbränber  nicht  über* 
eintreffen.  2luS  ber  gefammten  ©aghbge  *>o«  oter  grontbränbern  =  30*2n  unb 
ber  rel.  23renngefchwinbigfett  bet'ber  ©äge  =  100  unb  0*94  ergibt  ftch/  bug 
etn  23ränberparfet  auS  6  ber  2lbth*  23rättber  von  7  dal*  ©aghbhe  begeht* 

dben  fo  begtmmen  fiep  bie  Dreibbränber  an  ber  Sßinbmühle  (A),  beren 
grbgter  2an$elfreiS  51  Drchrn.  hut*  Die  Dreibbränber  ftnb  4löth- ,  ha^en  &LA 
Gal.  ©aghbhe  *>on  bem  ©age  (5  M.  4-  2  EoO;  bie  2ln^ahl  berfelben  be* 
trägt  4  ©türfe,  an  jebem  2lnne  $wei.  Die  concentrtfcpen  Greife,  15  an  ber 
3ahl,  ftnb  mit  rothen,  grünen,  blauen  unb  gelben  £an$eln  fo  befegt,  bag  bte 
garben  nach  bt'efer  Drbnung  in ben 8 gleichen  ^retSauSfchnitten  men  wechfeln« 
Dte  i*an$ellänge  ber  oter  garben  beträgt  für  3  Momente,  u.  5.  für  roth20111, 
für  grün  24111,  für  blau  15In  unb  für  gelb  24UI, 

Der  33uchftabe  A  ift  am  Otanbe  beS  ^luSfcpnitteS  mit  wetgen  Sandeln  be* 
fegt,  bie  für  5  Momente  35/4n  lang  ftnb.  Sette  ber  beiben  ©ed;Serfe  erhalten 
ebenfalls  weig,  wechfeln  aber  mit  ben  garbenfretfen  pgletch  bie  garbe  unb 
werben  gelb ;  bteS  tritt  in  ber  §älfte  beS  5,  Momentes  ein,  weshalb  fie  für  34/2 
Momente  wet'g  unb  &ulegt  für  iy2  Momente  gelb  brennen  müffen,  welcher 
gorberung  bie  ©agpbhe  oou  32111  für  weig  unb  12ln  für  gelb ,  alfo  tm  ©an* 
jen  44111  entfprtcpt* 

Die  beiben  3d>ifchenftguren  an  ben  Räumen  III  unb  VIII  begehen  auS 
einem  breifettigen  9^abe  mit  garbenfretfen,  umgeben  oon  einem  grbgeren,  auS 
i*an$eln  formirten  Steife  oon  3l  Drd;m„  ber  äugen  in  ber  Söertt'calen  mtt  jwet 
gächern  befegt  ift.  Regiere  benötigen  64  ©türfe  8loth*  grontbränber  oon  7  ^al* 
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©atspöpe  mit  bem  @a#e  (5  M.  4-  1  E,  N.).  ©te  breifeitigen  0?äber  mit  4 
Momenten  23rennbauer  ftnb  auf  6  ©tücf  2lötp*  23ränbern  sufammengeitellt ; 
fte  paben  6%  £al*  @a$pbpe  unb  ben  ©a§  (5M.  +  2E 0.).  Die  gacfeln  be* 
fommen  bt'efelben  garbett ,  imb  wecpfeln  mit  jenen  ber  Doppelumläufer  in  ber 
Sttittelftgur  ju  gleicher  3ett;  Wefpalb  fte  Anfangs  3%  Momente  rotp ,  bann 
1%  Momente  blau  brennen.  £)ie  ©a^pöpe  beträgt  für  rotp  lß1/^111  uttb  für 
blau  71/2111,  bape?  im  ©an^en  24HI* 

2)er  Canjelfretö ,  fo  n>te  bie  betben  ©ecpfecfe  ber  SÄittclftgur  bleiben  bif 
jur  Hälfte  bef  5.  Momentes  Wetfj ,  unb  wecpfelt  bann  mit  gelb ;  eS  tft  baper 
bte  ©a^pbpe  für  wetjj  32111,  unb  für  gelb  12,n. 

£>te  @nbftguren  ftnb  hoppelte ,  ron  4  ©änfefüffen  umgebene  zweiarmige 
SBinbmüplen,  £)ie  35ränber  ber  ©änfefüffe  fo  tute  bte £reibbränber  berSQBt'nb* 
müßten  ftnb  8lotp.  grontbränber  oon  7  @al.  ©a^pöpe  mit  bem  ©a£e  (5M*  + 
1E.N,);  ber  33ebarf  an  fetben  tft  128  ©tücfe*  2)ie  SStnbmüplen  paben 
Duerarme  ab  oon  81  Sänge,  um  bte  gebrücften  ^uabrate  baran  befefttgen 
$u  fönnen;  in  ber  5D7ttte  an  feber  tft  etn  Sanzelfreif  angebracht,  woron  ber 
rorbere  14  unb  ber  rücfwärtige  2811  tm  Drcpm,  pat.  JDie  Sandeln  ber  ge¬ 
brühten  Duabrate  brennen  analog  mit  ben  ©infaffungflinien  ber  anberen 
gtguren  bif  tn  bte  fD^ttte  bef  5*  Momentes  wetfj ,  unb  bte  lebten  l4/2  $?o* 
mente  gelb;  jene  ber  greife  juerft  rotp,  bann  blau*  £)ie  ©a^pöpen  ftnb  auf 
bem  grüperen  befannt*  57un  fommen  nocp  bte  rt'er  SSerbinbungfftguren  an 
ben  ©tänbern  II,  IV,  VII  unb  IX,  welche  auf  rterfacpen  br*  Umläufern 
mit  8lbtp*  3)repbränbern  (©a£  unb  $ öpe  beleihen  gleich  ben  grontbrän= 
bem)  beitepen*  Sollte  man  tm  gunfenfretfe  einen  SÖßecpfel  bewtrfen,  fo  gebe 
man  ben  beiben  2)repbränbern  3  unb  4  ben  ©a§  (8  M.  -|-  1  K.  N*) ,  ben 
lebten  ^treten  5  unb  6  aber  C5  M.  -f  1  E  N+). 

£)ie  gemt'fcpte  Sanzelfronte  (Fig.  285),  welcpe  ben  tarnen  ©r.  9J?afe- 
ftät  bef  ^aiferf  gerbinanb  I.  entpätt,  t'ft  auf  8lotp.  grontbränber  unb 
6  Momente  berechnet.  -Die  Beicjmung  ber  gronte  tft  swllfommen  fpmmetrtfcp 
unb  beobachtet  im  ©anzen  bie  greibeit  ber  reinen  Sanzelfronten;  auch  fommt 
pter  ber  gall  oor ,  bajj  bie  betben  Stapmen  1*  3.  mW  1*  6*  mit  ben  auf  ben 
güllpornern  fallenben  Blumen  nach  bem  2 ♦  Momente  abgeworfen  werben, 
unb  an  bereu  ©teile  bte  grontbränber  A  mtt  ben  röm.  Sichtern  treten;  wef- 
palb  fiep  an  btefen  beiben  ©teilen  jwei  $apmen  mit  gleicher  Bezeichnung 
pintereinanber  beftnben*  2)te  Borberen  mit  ben  Blumen,  beren  bei  @rflä- 
rung  ber  Fig*  286  fcpon  einmal  Erwähnung  gefcpap,  weichen  in  ber  (£onftr* 
oon  jenen  bei  ben  San^elfronten  angegebenen  barin  ab,  bafj  berjentge  Stpeil, 
welcher  bte  2D?ünbung  B  (Fig.  285)  beö  güllpornä,  fo  wie  ben  perabs 
pängenben  C  becfen  würbe,  gan$  frei  ron  Satten  bleibt,  ba  biefe 

betben  ©egenftänbe  an  ben  rücfwärtigen  D^apmen  mit  ben  aufgeworfenen 
Blumen  ber  rorberen  juglettp  tm  geuer  finb.  3)er  mit  bem  Oranje  in  23er= 
btnbung  ftepenbe  3wet3/  welcper  mit  ber  gegen  bie  $h'tte  gelegenen  Hälfte  eben¬ 
falls  an  ber  pinteren  D^apme  beftnblicp  ift,  fann  immerptn  burcp  bie  oorbere 
gebeht  fein,  ba  er  opnebief  erft  im  3*  Momente  tnf  geuer  fommt,  alfo 
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gerabe  in  bem  21ugenblide,  mo  ba$  2lbmerfcn  ber  oorberen  bahnte  eintritt. 
23ei  btefer  ©elegenbet t  fann  ^gleich  ein  allgemeines  Mittel  angegeben  Ser¬ 
ben  ,  mie  man  Sandeln  ,  meiere  unterhalb  anberer ,  früher  ins  geuer  fonts 
menben  liegen ,  oor  bem  ju  frühen  ©nt^ünben  bemabrt*  —  3n  ben  Nahmen 
1*  3*  unb  1*  6.  beftnben  ft <b  oerfdffebene  ^^etle  ber  gtguren  zugleich;  namlt'cb 
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bie  OTnbung  beS  güllborneS  unb  ein  £Jetl  beS  anfcblteßenben  BmeigeS*  9tun 
fommen  bte  ?D?ünbungen  früher  tn$  geuer  unb  eS  mürben  bte  B^etge  fteber 
febon  oor  ber  B^it  bureb  baS  £erabtropfen  beS  glüjjenben  9?üdjlanbe$  ent* 
$ünbet  merben,  menn  man  bteS  nicht  bureb  ein  an  bte  D^abme  befeftigteS 
23retcben,  ober  beffer  bureb  ein  ©tfenblecb  ab  beden  mürbe*  £)aS  ledere  tft 
611  brett  unb  fo  lang  als  eS  bte  $u  febütjenbe  gigur  forbert* 

£>aß  bte  betben  Nahmen  1*  3.  unb  1.  6.  in  ber  Bettung  nicht  gleich 
gemacht  mürben,  gefebab  bloS  ber  ©eutlicbfeit  megen;  ber  gan$e  linfe  glügel 
j^eigt  bte  gorm  beS  geuerS  im  1*  unb  2»,  ber  rechte  hingegen  bie  im  4, 
unb  6.  Momente. 

£)ie  $rone,  ber  ^amen^^ug  unb  bte  güübbrner  ntit  ben  baran  ^an- 
genben  23Iumengutrlanben  bleiben  bureb  bie  ganje  23rennbauer  ber  gronte 
unberänbert ;  bie  ©onne  um  ben  9tamen$sug,  beren  unterfte  ©trabten  fehlen, 
bauert  mobl  auch  bureb  alle  6  Momente,  mtrb  aber  erft  tm  4+  gan$  boll* 
fommem  £)te  23rctnber  an  ben  ^ünbungen  ber  güllbörner  beginnen  ^urn 
^boile  im  3*  Momente  unb  finb  auch  im  4,  alle  tm  geuer.  3m  5.  unb  6» 
Momente  fptelen  bte  röm.  dichter  unb  man  fönnte  im  lederen  bie  2Sirfung 
noch  bureb  "Perlbranber  oeroollfommnen ;  auch  mären  \)kx  ©cbmürrnerbalfen 
gan$  an  ihrem  $la£e,  bte  im  4.  Momente  ihr  ©piel  ^u  beginnen  batten; 
enbltcb  mären  nebft  biefen  nod;  2lItge  grontfäffer  an^ubringen,  bte  mit  einer 
tentptrten  Leitung  oerfeben,  abmedffelnb  ©cbmärmer  unb  ©terne  auSmerfen, 
in  meinem  galle  feboeb  ber  £bet’l  B  an  ber  50?ünbung  ber  güllbbrner  ge- 
bedt  merben  müßte. 

SaS  bte  garbengebung  betrifft,  fo  ift  biefe  bei  ben  San$elfronten  bet* 
fptelSmetfe  febon  angeführt  unb  e$  laffen  ftcb  nach  biefer  geftfe^ung  bte  San* 
jellangen  mit  D^üdficbt  auf  bie  Momente  leicht  berechnen,  ©erläge  bat  biefe 
gronte ,  als  bem  ©egenftanbe  unangemeffen ,  feine. 

V SBefefiiguttß  ber  tterfebiebettett  genermer¥Ss©tüc£e  an  bie 
SSreter  mtb  hatten.  SCCfe  $u  einer  gtgur  gehörigen  ©ranber  ober  fonftigen 
©tüde,  befeftiget  man  mit  jkrfem  33tVbfaben  ober  beffer  mit  geglühtem  ©tfen* 
brabte  an  fletne  53retcben  ober  Satten,  bie  unter  ftd;  feft  oerbunben  ein  ©an$?S 
hüben,  unb  fo  wie  bie  Nahmen  bet  ben  San$elfronten  mit  ©ebraubenbobrent 
an  baS  grontgerüfte  befeftiget  merben,  £)te  gmrf.*©tüde  einer  folgen  gigur 
jtnb  an  biefem  Sattengerippe  oollfommen  mit  Leitungen  oerfeben,  fo,  baß 
beim  2lufftellen  ber  gronte  meiter  nichts  nötbig  ift,  alS  bie  SeitungSenbe  niit 
lenen  ber  ^ur  näcbften  gigur  fübrenben  Sattenleitung  ^u  oerbinben.  kommen 
in  einer  gigur  bie  23ränber  febr  meit  au^etnanber ,  fo  fallen  bie  Satten  ju 
lang  au^,  unb  ba$  gan^e  ©ert>pe  mürbe  für  ba$  ©emiebt  ber  gmrf--©tüde 
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au  wenig  gegtgfett  ermatten;  man  tfjetft  baljer  eine  feiere  gtgur  in  mehrere 
gleiche  Zweite,  unb  macht  für  jeben  ein  eigenes  ©ertpbe. 

Um  einen  beiläufigen  Magftab  für  bte  ©tarfe  ber  33reter  unb  Satten 
au  haben,  nehme  man  erftere  für  2lötl).  23ränber  5IIf,  für  4 lötp.  7m  unb  für 
81  öth.  9TI1  btef;  bte  Satten  ftnb 

für  2löth.  23ränber  12m  Brett  unb  10ITI  btef 

„  4  „  „  14“  „  „  12™  „ 

„  8  .  „  16m  f/  ff  14m  „ 

£)tefe  Slbmeffungen ,  bon  melden  immer  bte  größere  für  baS  Wegen  ber 
33ränber  beftünmt  ift,  geben  nur  bte  beüäuftge  ©tärfe;  benn  geben  beriet 
Satten  wett  über  baS  ©erhppe  hinaus,  fo  müffen  fte  auch  berhältnigmägig  ftärfer 
fern,  unb  fo  umgefegrt,  wenn  fte  fura  ober  an  mehreren  Ernteten  burch  quer- 
laufenbe  Satten  unterftüiat  ftnb.  Sitte  tn  Fig.  254  angegebenen  ©runbformen 
bis  auf  ben  etnaelnen  23ränber  herab,  befefttget  man  auf  23retchen,  bte  wenig* 
genS  fo  grog  fein  müffen,  bag  ber  le£te  23ränber  eines  jeben  $acfetS,  närn* 
lieh  berfentge,  melier  im  lebten  Momente  tnS  geuer  fommt  unb  um  ben  bie 
33ünbe  gemacht  werben ,  weniggenS  mit  awei  £)rittheilen  feiner  Sange  barauf 
au  liegen  fommt.  dies  gilt  jeboch  nur  für  ben  gall ,  wenn  bie  23ränber  ritef* 
wärtS  fegr  nahe  anetnanber  fcgltegen;  finb  fte  aber  weiter  bon  einanber  ge¬ 
rügt,  wobet  fte  gegenfet'tig  noch  immer  unter  benfelben  Sßtnfeln  geftettt  fein 
fönnen ,  fo  würben  bte  23reter  au  grog  auSfatten ,  baher  man  fte  awettmagt'ger 
an  Satten  befefttget,  bie  nach  bt'efen  Dichtungen  geftettt  unb  wenn  fte  weit  hinauf 
greifen ,  burch  Duerlatten  berbunben  ftnb. 

die  Mittel-  unb  3wtfchenftguren  haben  meigenS,  ba  fte  fymmetrtfcb  ftnb,  eine 
horizontale  unb  berticale  Mittellinie,  nach  welchen  man  bieerften  Satten  aieht, 
uub  btefebann  äugen  auf  folche  Slrt  burch  anbere  berbtnbet,  bag  fyuxan  bie  noch 
fong  borfommenben  gwrf.^©tü<fe  befeftiget  werben  fbnnen.  Mittelgguren,  wte 
Fig.  260,  in  beren  Witte  fteg  eine  rotttrenbe  Maggine  begnbet,  müffen  in  btefern 
Daum  frei  bon  Satten  fein ,  unb  bte  fte  umgebettben  fletneren  gt'guren  werben 
bloS  an  bie,  nach  ben  SSerbtnbungsrichtungen  geaogenen  ©erüftlatten  angebohrt 
S3et  ben  (£nbftguren  ergibt  fteg  mitunter  bloS  eine  horizontale  Wittettinie, 
wie  in  Fig.  258  unb  259;  nach  biefer  at'ege  man  bie  erfte  Satte  unb  fenfrecht 
barauf  bte  noch  nötgt'gen ,  um  an  ledere  bte  au  beiben  ©etten  ber  Mittellinie 
liegenben  gwrf.:©tücfe  befefitgen  au  fönnen.  2öo  Daher  ober  Umläufer  bor- 
fomrnen,  trachte  man  bte  Satten  in  ihrer  Mitte  freien  au  laffen,  woburch 
eine  grögere  £olabitfe  für  beren  Slcgfen  gewonnen  wirb ;  wäre  bteS  nicht  mög* 
litt;,  fo  finb  ^olfter  bom  harten  £olae,  wie  fte  bei  ben  SBinbrnüglen  borfom= 
men,  an  ben  betreffenben  ©teilen  amulegen«. 

diejenigen  Satten ,  bte  in  grögeren  giguren  baau  btenen ,  um  an  ihnen 
Seitungen  bon  einem  Steile  au  einem  anberen  au  führen,  fönnen  möglichft  fegwaeg 
fein ,  wenn  fte  nicht  gleichaeitig  aur  Jpaltbarfeit  beS  ©anaen  beitragen  fotten. 
SllS  öauptregel  gilt  hier  ebenfalls,  baS  Jpolagerippe  fo  leicht  alS  thunlich  au 
machen ,  ohne  jeboeg  befürchten  au  müffen ,  bag  eS  bem  ©ewiegte  ber  baran 
au  befegtgenben  ©tücfe  nicht  gewachfen  wäre. 
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Da$  23efegtgen  ber  23ränberpacfete  an  bte  23reter  ober  Satten  gefcEieht  auf 
folgenbe  2lrt:  $?an  steEe  ftcg  auf  bem  23rete  nach  ben  beftimmten  Dichtungen 
SBleiltnien,  unb  mache  an  Jenen  Runden,  wo  bte  untergen  33ränber  ber  badete 
mit  igren  rücfwärtt'gen  Enben  Eintreffen,  furje  Duerftnc^e;  trage  oon  Eterauä 
auf  Jeber  SängenricEtung  %  unb  43/4  Eal.  auf,  unb  bogre  in  bt'efen  Entfer¬ 
nungen  $wei  gletchweit  oon  ber  Sint'e  abftegenbe  Söcher  mnunb  p  q  (Fig.  265) 
burcb  ba$  23ret,  bte  gegen  unten  bt$  auf  %  Eal.  sufammenlaufen ,  oben  aber 
3/4  Eal.  oon  etnanber  entfernt  gnb.  3n  Jebem  23ränberpacfete  (Fig.  266)  bo^rt  man 
mit  einer  geraben  4%  Eal.  =  h  c  oom  rücfwärtt'gen  Enbe  h  gegen  oorne 
SWifchen  ben  jwei  lebten  33ränbern  ein  SocE,  wobet  JebocE  ber  unter  bem  Hantel 
Itegenben  Settung  auägewichen  werben  mug ;  ftecft  fofort  ein  ©tücf  gegrüßten  Etfen* 
braEt  ober  25inbfaben  biä  su  beffen  9Ditte  burcE,  biegt  betbe  Enbe  abwärts  unb 
jteEt  fte  burcE  bte  für  fte  beftimmten  SbcEer  in  bem  23rete ,  wornach  fte  unter 
bt'efem  feft  angesogen  unb  bet  d  ober  tn  Fig.  265  bet  g  sufammengebreEt  ober 
gebunben  werben»  Einen  gleichen  23unb  legt  man  aucE  um  ba$  freie  Enbe  beS 
lebten  23ränberS  tn  bem  Slbftanbe  ha  =  5/4  Eal.,  ber  fo  wie  ber  früEere  mit 
einem  fap.-TOL  überfafcEt'rt  unb  enblt'ch  ba£  ©anje  mit  DeElfarbe  ober  btefem 
SeinöElftrnig  überftricEen  wirb. 

3ft  bie  Satte,  woran  man  ba£  ^aefet  $u  befefttgen  hat,  im  Drchrn.  breiter 
al£  ber  33ränber,  fo  boEre  man  ebenfalls  Soccer  für  bie  S3ünbe;  wäre  fte  aber 
glet'cE  breit  ober  etwas  fchntäler  als  Jener,  fo  fege  man  bie  23ünbe  a  b  unb  c  d 
(Fig.  266)  äugen  an  ber  Satte  an* 

Dach  btefen  allgemeinen  Regeln  follen  nun  für  ben  fpectellen  gali  ber 
SBränberfronte  (Fig.  264)  bie  Sattengerfype  $u  ben  einzelnen  giguren  ent¬ 
worfen  werben.  ES  fommen  beren  nur  brei  in  oerfcht’ebener  gorm  oor;  nam- 
lic E:  baS  $reu$  im  Oranje,  bte  23erbtnbungSggur  unten  in  bemfelben  unb  bte  tn 
ben  Steigen  beftnbl td;en  garbenrtnge  mit  ben  anftoffenben  ©änfefüffen.  Set$- 
tere  als  bie  einfach  fte  gorm,  bebürfen  bloS  eine  @ch.  Satte  rs  (Fig.  267),  woran 
für  ben  Doppelumläufer  ein  ^elfter  unb  für  ben  ©änfefug  ein  23retcEen  befe- 
ftt’get  ift.  DaS  mittlere/  SBränberpacfet  liegt  genau  nach  ber  Dichtung  ber  Satte, 
bte  betben  feitwärtS  fteEenben  fcEliegen  mit  biefem  einen  2ßt'nfel  oon  30°  ein. 
3ebcr  ©änfefug  erhält  fettwärt^  ber  äugeren  23ranberpacfete  $wet  (Schläge  an 
baS  23retcEen  befeftiget. 

Die  Enbg'guren  oben  im  $ran$e,  fo  wie  Jene  an  ben  äugeren  Steigen,  wo 
in  ben  lebten  Momenten  nur  jn>ei  S3ränber  im  geuer  ftnb,  welchen  im  2Stnfel 
oon  ben  übrigen  ab;  bt'efer  beträgt  näntlüE  15°,  fo  bag  bie  betben  äugeren  nur  einen 
folgen  oon  30°  etnfd;ltegen.  Ebenfo  wetcEen  hierin  bte  bet'ben  23ränber  ber  ©a^ 
bei  in  ben  mittleren  3weigen  ab,  bie  unter  einem  äßinfel  oon 80°  gegellt  ftnb. 

Die  Sänge  r  s  ber  Satten ,  welche  bet  allen  btefen  giguren  bie  nämliche 
ig  ,  ba  auch  bie  Entfernungen  ber  garbenfreife  alle  gleich  ftnb  /  ergibt  fid?  auS 
ber  in  einem  gregeren  ^agftabe  entworfenen  Segnung  unb  eS  bürfen  bann 
bkfe  giguren  beim  2lufftellen  ber  gronte  bloS  an  bie  fchon  gezogenen  ©erüg* 
latten  h  mitteig  breier  6ci;raubenboErer  angeboErt  unb  beren  Seitungen  oer* 
bunben  werben. 
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■Dte  53crbtnbung6ftgur  unten  tm  tränke  (Fig.  268)  hat  nur  etn  (ängticheä 
35retchen,  tu  beffen  5DUtte  ftch  ber£)oppe(um(äufer  mit  ferner  2l<hfe  ebenfattSüt 
einem  ^olfterho^e  beftnbet.  £)te  befben  ©änfefüffe  ftnb  fo  gejMt,  bag  bte  un* 
teren  53ränberpadete  in  ber  hort*onta(en5)?tttel(tnte  (fegen.  £5ie  $mei  fchräg  ab* 
märt$  gerichteten  sJ3acfete ,  bfe  mtt  ber  33erttca(en  einen  Sßtnfef  ron  45°  etn* 
fchfiegen,  befeftfget  man  an  fuqe  Sattenftücfe ,  moburch  baS  53ret  um  bte(e$ 
fchmäfer  fein  fann.  Die  4  Schläge,  feber  burch  jtt>et  53ünbe  am  33tete  gehalten, 
(fegen  fettmärtä  berfentgen  *j)acfeie,  mo  ffe  am  mentgfien  ben  Heftungen  tm 
2ßege  ftnb*  53etm  5(uffte((en  ber  gronte  bohrt  man  ba$  35ret  mftte(ft  ber  brei 
Bohrer  y  an  bfe  ©erüftfatten  aa  unb  ff. 

£)a$  $o(§gerfppe  für  ba$  $reu§  (Fig.  269)  fann,  ba  bte  grontbränber 
nur  4(öth*  ftnb ,  noch  tm  ©an^en  erzeugt  werben.  sJttan  (egt  ^uerft  nach  ber 
bori$onta(en  unb  bertfcglen  $?itte((tnte  bfe  befben  3*  Satten  ii  unb  gg  fenfrecht 
aufetnanber,  unb  befeftfget  ffe  tn  ber  $reu$ung  mt't  Sattennägefn*  £5a  befbe  3°  3l 
(ang  fern  fotten,  et'ne3.  Satte  aber  nur  2°  3l  $ur  Sänge  hat,  fo  mufj  febe  au£  jmet 
Sattenftüden  beftehen,  bfe  man  l1  überet’nanber  greifen  (äf}t,  unb  mft  9täge(n 
feft  berbtnbet*  Sluf  btefeö  Sattenfreu^  bringt  man  efn  Ouabrat  au£  hier  6ch* 
hatten  kk  an,  beffen  ©rohe  ftchnad;  bem  £)rchm.  be£  gunfenfretfeö  bomÜÄit* 
telrabe  richtet  unb  welches  für  btefen  ga((  1°,  711  =  k  k  $ur  0eiten(änge  (>at. 
hierauf  nagett  man  bfe  befben  2°  611  (angen  @ch*  Satten  hh  fenfrecht  auf  gg 
unb  1°  4n  bon  ber  Sflitte  abftehenb  fo  an,  bah  fte  mtt  ihrer  Sängenmttte  genau 
auf  gg  (fegen,  gofgenb  berbtnbet  man  btefe Satten  hh  mft  ii  burch  oter Satten 
o,  wefdje  bon  ber  berttcafen  Satte  gg  an  hh  um  51  6a  unb  an  ii  um  1°,  2l 
611  abftehen.  gerner  befeftfget  man  tn  ber  50?ttte  feber  ber  t>ter  Saiten  kk  bfe 
35retd;en  für  bfe  ©änfefüffe,  unb  an  ber  9iücf fette  bte  £>a( Watten  n ;  bt'efe  hüben 
1°,  21 ,  9n  $ur  Sänge  unb  (fegen  nad;  ber  Kontur  ber  2lrme  be3  $reu$e$  auf 
ben  Satten  o*  3ufegt  (egt  man  noch  bfe  befben  Satten  pp,  tn  berfefben  Sänge 
unb  tn  gfetihem  Slbftanbe  bon  ber  $?tttc  wte  hh,  auf  bte  Satten  n  unb  ii.  gür 
bfe  hier  9iäber  in  ben  $reu*armen  bringe  man  bte  $o(fter  an  ii  unb  gg  fo  an, 
baf  ihre  TOtte  bon  ber  ^reu^ung  bfefer  Satten  1°  l1  entfernt  tft*  £)te  @tedung 
ber  33ränberpacfete  fann  beutlfd;  auS  ber  3efchnung  entnommen  werben. 

£)te  gan^e  gfgur  hängt  mfttelft  14  Bohrern  x  an  ben  ©erüftfatten  ee, 
c c,  bb  unb  ff,  fo  wie  an  ben  grontbäumen  VI  unb  VII*  Um  burch  Ueber- 
fütfung  bfe  3eichnung  nicht  unbeutfich  $u  machen,  ftnb  bte  @ch(äge  weggefaffen, 
beren  febeö  55ränberpacfet  an  ben  Satten  k  k  unb  p  p  Einen ,  bfe  ©änfefüffe 
aber  $wet  erhalten ;  wornach  bfe  gronte  mtt  68  (Schlägen  enbet. 

7  53.  grotttgeriifte*  ©o  wie  bei  ben  San$e(fronten  ftettt  man  auch  für  bfe 
33ränberfronten  mehrere  53äume  ruft  ihrer  borberen  gfächefn  eine  53erttca(ebene; 
bte  Entfernungen  berfefben  ftnb  aber  füer  nicht  burd;gehenb$  gleich,  ba  ffe  meiftenä 
tn  ber  TOtte  ber  gtguren  angebrad;t  merben,  unb  (entere  yerfcht'ebene  Sängen^ 
au^behnung  ha^«*  £üe  ©erüftfatten  ^tehe  man  für  etne  reine  ober  gemtfd[)te 
Sränberfronte  bon  einfacherer  gorm,  mte  5*  53*  bte  tn  Fig*  270,  b(o£  nach 
fener  ^ortjontafen  m  n ,  in  tnefche  bfe  SDfftte  aller  nebenetnanber  fie^ertben  gfs 
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guren  fäUt ,  unb  neunte  hinftchtlich  ber  $öpe  auf  bte  tieffien ,  nach  abwärts 
gerichteten  33ränber  Düdficht.  $aben  einige  gtguren  nach  ber  SSerttcalen  eine 
grofje  2lu$behnung ,  fo  ^te^e  man  nod)  anbere  Satten  p  q  unb  r  s  ober  unb 
unter  ber  erjl  erwähnten;  u.  z*  an  Jenen  ©teden,  wo  hatten  oom  ©erippe 
ber  gigur  hintreffen,  um  fie  an  Jene  anbohren  zu  fönnen.  E£  ift  nicht  bie 
golge,  bafj  biefe  ©eruftlatten  immer  parallel  zur  £auptlatte  mn  laufen 
muffen;  ihre  ©tedung  richtet  ftch  otelmehr  einzig  nach  ben  £auptlatten  im 
£olzgerippe  ber  giguren,  weiche  fid;  gewöhnlich  am  ^wedmägigden  zum 
Slnbohren  eignen.  £)te  Dichtungen  folcher  ©eruftlatten ,  bte  ftch  bet  aufge* 
ftedten  Räumen  nur  auf  eine  umftänbltdje  2lrt  bejltmmen  laffen,  fann  man 
oorher  fchon  auf  eine  einfache  Sßetfe  baburch  ftnben,  bafi  man  auf  einem 
;  ebenen  $lage  bte  grontbäume  tn  ben  gehörigen  Entfernungen  paradel  zu 
einanber  legt,  auf  biefe  bie  £auptlatte  m  n  nur  leicht  befefttget,  unb  bavauf 
bie  Sattengertppe  mit  ober  ohne  angebunbenen  gwrf.=©tüden  in  ben  be= 
ftimmten  Entfernungen  gibt.  Unter  biejentgen  hatten  nun ,  bte  ftch  &um  Um* 
bohren  am  beften  eignen,  fchtebt  man  ©eruftlatten  fo  ein,  bag  fte  burch  Jene 
genau  gebedt  werben ,  bezeichnet  bte  Didjtungen  an  ben  ©teden ,  wo  fte  auf 
ben  Räumen  unb  ber  £auptlatte  mn  aufliegen,  unb  befeftiget  fte  erjl  bei 
aufgejledten  Räumen  an  ben  gemad;ten  Warfen. 

Sluger  btefen  ©eruftlatten ,  bie  thetlä  zur  SSerbinbung  ber  grontbäume, 
hauptfächlt'ch  aber  baju  bienen,  um  bie  einzelnen  giguren  fchned  unb  fid;er 
am  grontgerufte  befeftigen  zu  fönnen,  finb  in  manchen  gäden  nod;  anbere 
nöthig ,  woran  blo6  geuerlatten  angebohrt  werben,  ©o  muß  in  Fig.  264 
bte  oberfte  ©erüftlatte  dd  nach  ber  ganzen  Sänge  ber  gronte  fortlaufen, 
weil  an  ihr  geuerlatten  angebohrt  werben.  2lu$  berfelben  Urfache  tft  in 
Fig.  270  bte  Satte  uv  gezogen,  wobei  bie  an  ihr  nach  ber  ganzen  gronts. 
länge  angebohrten  geuerlatten  mit  ben  rudwärtigen  ber  gontainen  i  unb 
mit  ber  5Dtttel*,  fo  wie  mit  ben  Enb-  unb  3toifd;enftguren  in  $erbtnbung 
flehen,  um  ledere  hinftchtlich  ihrer  gleichzeitigen  Entzunbung  unabhängig  oon 
ber  S3rennbauer  ber  erjleren  zu  machen. 

33et  ben  ©erüften  zu  gemixten  Sanzelfronten ,  wie  Fig.  285,  bte  nur 
wenig  23ränber  enthalten,  beobad^tet  man  im  ©anzen  btefelbe  Eonftr.,  wie 
bei  Jenen  zu  ben  reinen  Sanzelfronten,  nur  ziehe  man  für  bte  ^reuzlatten 
berjentgen  Dahmen,  in  welche  bie  23ränber  faden,  eigene  ©eruftlatten  zum 
Slnbohren  berfelben,  bamtt  fie  bem  größeren  ©ewichte  ftcherer  wiberflehen 
fönnen.  tiefer  gad  fommt  in  ber  Dahme  1. 3.  unb  1. 6*  oor,  bie  nebft  ben 
©erfijllatten  u  v  unb  r  s  noch  bte  nach  ber  diagonale  m  n  laufenben  zu  ihrer 
23efeftigung  bebitrfen. 

Um  beriet  gronten  fchned  umlegen  zu  fönnen,  ftnb  bte  25äume  eben- 
fad6  mittelft  zweier  23olzen  an  furzen  ©tänbern  beweglich,  unb  burch  ©tagen 
-gehalten,  kleinere  gronten,  beren  gtguren  nicht  gewidjtig  finb,  beburfen  nur 
tn  ber  SDitte  unb  an  beiben  Enben  ©tügen;  bte  33äume  fönnen  in  bt’efem 
gade  hinftchtlich  t'hrer  ©tärfe  felbjl  bt$  auf  3n  Duevfchnitt  oerminbert  werben. 
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#5 4.  £)te  gwrf.^Stüde  fo  bur4>  Settungen  ju  perbütben,  bag  fte 
fieser  unb  $ur  rechten  3^’t  in$  geuer  fommen ,  ift  eine  ber  fd;wierigften  5tr-- 
betten  an  ben  23ranberfronten ;  u*  $*  um  fo  megr,  j [t  comptict'rter  bte  gi* 
guren  ftnb  unb  Je  megr  Momente  fie  enthalten,  5lt£  attgemeine  Regeln  ftnb 
$u  betrachten : 

1*  51  tte  Rettungen  foltcn  feuerg'cger ,  b.  t*  fo  geführt  fern ,  bag  fte  niegt 
tn  ba$  geuer  ber  tn  ben  früheren  Momenten  brennenben  Stüde  fommen 
fbmten* 

2.  3ebe$  gwrf.-'Stüd  fott  pon  $wei  Setten  geuer  erhalten;  e$  fbnnen 
bager  &wet  einfache  Settungen  pon  perfegtebenen  Setten  ju  einem  Stüde 
führen,  ober  baSfetbe  wirb  bureg  etne  £>oppetteitung  inS  geuer  gefegt,  tretet/ 
Se^tereS  eigenttieg  nod;  ftegerer  al$  ba£  (öftere  tft» 

3»  £)te  Settungen  für  bte  naegften  kontente  fotten  pon  feinem  anberen 
Stüde  at$  ben  grontbränbern  auötaufen,  ba  nur  btefe  bte  riegtige  £)auer 
berfetben  angeben  unb  fteg  aud;  am  g'cgergen  temptren  taffen. 

4.  9lte  fott  etne  Rettung  tanger  at3  göcgftenä  21  frei  geführt  fern;  fte 
mug  pietmegr  immer  tangS  einer  Satte,  einem  fragte  ober  einer  Schnur 
taufen  unb  baran  feft  gemacht  werben. 

5.  (£  t  n  f  a  ch  e  Settungen  gebrauche  man  $um  5lbtbfen  ber  33ranber  in 
einem  badete,  ferner  pon  nage  anetnanber  ftegenben  badeten  ober  aueg  pon 
anberen  nage  an  btefen  beg'nbltcgen  «Stüdcn. 

6.  @tnb  mehrere  badete  neben  einanber  befefttget,  worunter  einige  gteieg 
anfangs,  bie  $wifcgenttegenben  aber  erft  in  einem  fpäteren  Momente  ütä 
geuer  fommen,  fo  gebrautge  man  bie  SBorftcgt,  teuere  tnSgefammt  bureg 
etneSeitung  $u  Perbütben;  wobureg  bejwedt  wirb,  bag  bie,  bureg  btefe23rän* 
ber  fteg  ergebenbe  gorm  be$  geuerä  fogtetd;  pottftänbtg  erfegeint,  tnbern  fte 
unabgangig  pon  ber  perfegtebenen  23rennbauer  ber  gteteg  anfangs  üt$  geuer 
gefegten  23ranber  ift.  So  wirb  man  atte  33ränberpadete  m  ber  Sonne  in 
ber  gemtfegten  San^etfronte  (Fig*  285),  bie  auä  brei  23ränbern  beftegen  unb 
erft  im  Pterten  Momente  t'n£  geuer  fommen,  abgefonbert  mit  einer  Seitung  Per* 
binben,  bie  wteber  mit  jwet,  göcggen^  brei  Seitungen  ber  23rcütber  3  in 
ben  badeten  n  äufammengängt.  £)er  erge  S3ranber  pon  biefen,  ber  au$* 
brennt,  bringt  gierbureg  atte  33ranber  4  ber  ^adete  m  ütä  geuer*  SDt'efe  SBor* 
ftegtämagreget  tft  um  fo  notgwenbiger,  fe  megr  Momente  bi$  gu  einer  fotegen 
Stbtöfung  ftnb ,  weit  eine  ^Differenj  -in  ber  35rennbauer  (£ine£  23ränberS  fieg 
bet  megreren  abtöfenben  perboppetn  ober  gar  perbreifaegen  fann,  @in  fo  grober 
gegter  fann  5*  $3*  bei  ben  23ränbern  A  be$  güttgorn£  nicht  eintreten,  ba  bie 
etne  £ätfte  nur  um  ein  Moment  früger  at3  bie  anbere  t'n$  geuer  fommt; 
bemungeaegtet  wirb  man  niegt  &wet  unb  jwei  neben  etnanber  ftegenbe  badete 
bureg  eine  Seitung  Perbütben,  fonbern  pon  febern  ber  S3ranber  3  jwet  Set* 
tungen  ju  ben  beiberfett^  begnbtiegen  ^Branbern  4  fügren,  woburtg  bt'efe  in 
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!  bemfelben  lugenblide  geuer  erhalten,  in  meinem  ber  erße  ber  23ränber  3 
;  ausgebrannt  hat* 

7.  (Sine  gleiche  SBorßcßt  Brauche  man  in  ber  £älfte  ber  ganzen  23renn* 
bauer  einer  gront ;  maS  übrigens  nach  Umßänben  um  dun  Moment  oor  ober 
Zurüd  oerlegt  werben  fann*  3a  felbß  im  2*  Momente  wirb  bie^  zwedmäßtg 
fein,  fobalb  tm  erßen  nicht  grontbränber  tm  geuer  finb*  3n  ber  gronte 
Fig*  270  brennen  im  1*  Momente  lpfünb.  gontainS,  bie  ißrer  bebeutenben 
©a^ßöße  wegen  auch  größere  Differenzen  in  ber  53renn§ett  geben  fbnnen; 
tnbeffert  wenn  btefe  auch  nid)t  meßr  als  3  bis  4  ©ec*  betragen,  unb  großer 
i  bürften  fte  woßl  bet  genauer  Erzeugung  nicht  auSfaden,  fo  mürben  fte  bodß 
;  feßr  ßörenb  auf  bte  gleichzeitige  Grntwicflung  ber  unter  felben  beftnblicßen 
i  gtguren  einwirfen*  Um  nun,  wie  fd;on  früher  ermahnt,  bie  ©ntzünbung  ader 
|  gtguren  unabhängig  oon  einem  beriet  möglichen  gehler  zu  machen,  führe 
man  längs  ber  ©eriißlatte  u  v  mittelft  aneinanber  ftoffenben  geuerlatten  eine 
mit  ben  rückwärtigen  (Enben  aller  gontamm  in  SBerbtnbung  ftehenbe  Dop¬ 
pelleitung,  welche  oon  ber  zuerft  auSbrennenben  gontatne  geuer  erhält  unk 
eS  tm  ungünßtgßen  gade,  wenn  bieS  nämlich  an  einem  glügel  ber  gronte 
©tatt  fänbe,  hoch  in  2  ©ec*  bis  zum  anberen  1261  entfernten  fortpflanzt* 
Unb  felbß  biefer  geßler  läßt  fiep  bis  auf  1  ©ec.  rebuctren,  wenn  man  ben 
gontatnen  über  ber  9Dftttelßgur  abßdßtlich  eine  etwas  Heinere  ©a|ßöße  gibt 
unb  nur  btefe  mit  ber  Doppelleitung  oerbtnbet  Diefe  gronte  läßt  aber,  u*  z» 
tm  3*  Momente  noch  eine  zweite  ©icherhettSleitung  zu,  burdh  welche  ade 
gtguren  in  23erbtnbung  fommen.  d:S  müffen  nämlich  bte  oterfacßen  br*  Htm 
läufer,  bte  als  SSerbtnbungSftguren  bienen,  tm  3.  Momente  ins  geuer  ge¬ 
fegt  werben,  unb  ba  fte  bieS  oon  z^ei  ©eiten  erhalten,  nämlich  oon  ben 
23ränbern  2  ber  Mittel-,  3wifchen-  unb  dmbftguren,  fo  barf  man  nur  bte 
23ränber  3  tn  feber  gtgur  unter  ßdß  oerbtnben,  unb  eS  ift  auf  btefe  2lrt  bte 
©icherßeitSleitung  nach  ber  ganzen  grontlänge  ßergeßedt  ©te  iß  für  btefen 
gad  bloS  einfach  unb  auf  einer  breiten  ©et te  ber  ©cp.  Satten  anfafdßirt. 
Seigere  ftnb  fchort  tn  folcher  Sänge  gefchnttten ,  baß  fte  oon  einer  gtgur  zur 
anberen  reichen,  unb  werben  bloS  mittelß  breter  Bohrer  an  bie  ©erüßlatten 
mn,  mit  ber  Seitung  an  btefe  anltegenb,  befeßiget;  auf  btefe  2Betfe  beßnben 
ße  ftdh  Jtotfchen  ztoei  Satten  unb  ftnb  ftterburc^  oor  beut  gunfenfeuer  ber 
23ränber  gefchü^t. 

8*  Der  Doppelleitungen  bebtene  man  ftch  um*  bann,  wenn  ein gwrf*= 
©tücf  oon  einem  entfernteren  Drte  unb  bloS  oon  einer  £5eite  |>er  geuer  er¬ 
hält  Dies  geßhießt  nicht  einzig  ber  ©icherheit  wegen,  fonbern  and),  Weil 
eine  Doppelleitung  eine  größere  gortpßanzungSgefchwinbtgfeit  pat,  waS  ßd; 
burch  bie  Erfahrung  fowoßi,  als  burch  bte  Dßeorte  ißreS  SBerbrennenS  er; 
Weiß*  9J?it  einer  Doppelleitung  wirb  man  baßer  ade  zuerß  tnS  geuer  fom- 
menben  ©tücfe  einer  S3ränberfronte  anfeuern,  unb  fte  fcitwärts  an  ben  Räu¬ 
men  felbft  ober  mtttelft  geuerlatten  auf  eine  leicht  zu  erlangenbe  $öße  ßer= 
abfüßren.  (£benfo  in  bem  fcßon  ermäßnten  gade  in  ber  gronte  (Fig*  270) 
an  ber  ©erüßlatte  uv,  ober  mm  eine  ©nbßgur  erft  in  einem  fpäteren  Wlo* 

28  * 

I 

iS  .  j  i 


9euttfä$rwig. 


438 

mente  oon  einer  Bwlfcpen*  ober  9ftlttelftgur  geuer  ermatt;  begleichen  bet  weit 
oon  ber  $?ltte  ber  gt'gur  abßepenben  einzelnen  ©tücfen,  wo  fern  treistauf 
beö  geuerS  möglich  tft.  Setter  fann  noch  ba£fenige,  wa£  über  bte  geuerfüp* 
rung  bei  ben  Sinbrnüplen  unb  San&elfronten  gefaßt  würbe,  größtentpellS  auch 
für  bte  Bränberfronten  gelten» 

9tacp  btefen  feftge (teilten  allgemeinen  Regeln  foll  nun  bte  geuerfüprung 
tn  einer  gront  btä  tn$  fletnfte  Detail,  burcpgegangen  unb  pler$u  ble  Bränber* 
fronte  (Fig»  264)  gewählt  werten. 

Die  nähere  Betrachtung  ber  ^ummerirung  ln  bt'efer  gronte  jelgt,  baß 
Im  1»  Moment  Mobbte  Bränber  be$$reu&e$  unb  $ran&e$  in£  geuer  fommen, 
t>aper  bte  erfte  (£nt£Ünbung  ober  bte  Hauptleitung  an  ber  ©erüftlatte  f  f  an$u* 
brtngen  ift»  Dlefe  Hauptleitung  beßept  au$  einer  Doppelleitung ,  wenn  baS 
geuer  nlcpt  oon  belben  (Snben  be$  $ran$e$  herab  jurn  ^reuje  geführt  wirb ; 
Ift  biefeS  jebocp  ber  gall ,  wa$  oor^tehen  Iß,  fo  braucht  ft e  nur  einfach  $u 
fein  unb  erpält  bte  folgenbe  gühruttg:  5D?an  oerblnbet  nämlicp  bte  belben  Gmbe 
be$  $ran^e$  burch  eine  einfache  £attenlettung  mit  d  d ,  unb  läßt  oon  beren 
Sollte  eine  zweite  an  ff  jum  $reu$e  herablaufen,  ble  fiep  mit  ber  Hauptlel* 
tung  vereiniget.  Ht'erburcp  befommen  alle  betreffenben  Bränber  oon  ^wet  ©eiten 
geuer ,  unb  e$  fann  ba$  furje  ©tücf  ber  Hauptleitung  bt3  pr  Berbtnbungä* 
ftgur  Im  Eranje  etnfaep  fein»  Dt’e  weitere  (£nt$ünbung  ber  noep  nt'cpt  ins  geuer 
gefegten  ©tücfe  Ift  auS  ber  Ha^b  be3  ^ünberS  genommen,  unb  muß  ber 
‘jRummertrung  entfprecpenb  einzig  unb  allein  burep  eine  rt'cptlge  gührung  ln 
jeher  einzelnen  glgur  bewirft  werben. 

3m  2.  Momente  foll  ba$  geuer  täng£  ben  äußeren  Steigen  forttaufen 
unb  alle  mittleren  Bränber  ber  ©änfefüße  ent^ünben ;  ba  aber  ble  Bwet'ge  bei 
13°  lang  ftnb,  fo  tft  e$  nlcpt  ptnreicpenb,  blo6  ble  Geltungen  ber  Berbtnbmtg6* 
ftgur  unten  Im  ^ran^e  nach  belben  ©eiten  auSgepen  $u  laffen,  unb  jte  bt$  anö 
@nbe  blefer  Bwet'ge  ju  füpren,  fenbern  e£  müffen  auep  blefe  belben  ©nbe  mit 
jenen  bes  $ran$e6  oerbunben  werben ,  bamt't  jeber  ber  Bränber  2  oon  jwel 
©eiten  geuer  erpält* 

Die  mittleren  Bwet'ge  entwlcfeln  fiep  erß  im  3.  Momente.  $?an  oerblnbet 
bemnaep  ble  gan$  unten  beß'nblicpen  garbenfrelfe  fammt  ben  anfcplteßenben 
©änfefüßen  mit  ben  Bränbern  2  ber  an  ben  ©erüftlatten  angebraepten  ©änfe- 
füße  als  ble  näcpften,  unb  leitet  ba3  geuer  weiter  ju  ben  Näbern  unb  ben 
^wlfcpenftepenben  ©abetn.  Sill  man  fiep  auep  pt'er  ber  ©ntjünbung  ganj  oer- 
ftepern,  fo  fann  an  benfetben  geuerlatten,  burep  welcpe  bte  Berblnbung  ber 
^ran^enbe  unb  jener  ber  äußeren  Bwet'ge  pergeftellt  würbe ,  noep  eine  zweite 
Rettung  angebracht  fern  ,  bte  ba3  geuer  oon  ben  Qmben  be6  ^ran^eä  bte  $u  ben 
12lötp.  Näbern  D  bringt,  wo  ftep  baäfelbe  mit  bem  oon  unten  aufwärts  lau- 
fenben  vereiniget. 

5Xuf  blefe  Seife  wäre  bte  geuerfüprung  et’neS  jeben  glügete  für  ftep  ge= 
ftepert ,  unb  man  barf  fetne$weg$  ein  ^Icptent^ünben  irgenb  eines  ©tücfe£ 
beforgen. 

Sill  man  aber  ba$  momentweife  (Snt&ünben  ber  belben  glüget  überein* 
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trcffenb  machen,  waS  burcg  ferne  bt'efer  Rettungen  nocg  be$wecft  U>trb ;  fo  ig 
notgwenbig,  bte  $wiggen  ben'$ran$enben  unb  äußeren  3wetgen  an  ben  ©erüft- 
latten  dd  geführten  ^n>et  ©tcgergeitSleitungen  ^wifcgen  betben  Krankenbett 
burcglaufen  $u  laffen ,  unb  gterburcg  betbe  glügel  ju  verbtnben.  ©S  fommen 
bemnacg  an  jenen  geuerlatten,  treibe  bte  Kranjenbe verbtnben,  bret  Settungen; 
waS ,  wie  befannt,  nod;  möglich  tft.  Die  1.  Sterben,  bte  tnS  geuer  fommt 
itnb  btefeS  jum  Kreuze  gerab  leitet ,  tft  an  ben  abwärts  ftegenben  Nägeln  be- 
feftiget ,  bte  2V  welche  bte  äußeren  3  w  et  ge  verbinbet ,  lauft  an  ber  aufwärts 
gegenben  fort,  unb  bte  3.  für  bte  mittleren  Steige  liegt  kwifegen  ber  geuer = 
itnb  ©erüftlatte. 

3n  fo  weit  wäre  bte  Slnorbnung  ber  geuerfügrung  im  SUlgemetnen  berart 
getroffen,  bag  jebe  ber  bret  vergebenen  gtguren,  attS  benen  btefe  gronte  be¬ 
geht,  tn  bem  begtmmten  Momente  inS  geuer  fommt.  2öie  nun  bte  gwrf.-©tüde 
in  jeber  gtgur  unter  ft  cg  ju  verbtnben  ftnb ,  um  ber  Stummertrung  ku  entfpre- 
egen,  geigen  bte  Fig.  267,  268  unb  269,  tn  welchen  bte  mit  länglichen  ©tru 
eben  gunettrten  Linien  bte  vorne  ober  feitwärtS  liegenben  Leitungen,  jene  aber 
mit  runben  ^uncten  bte  rücfwärtS  liegenben  unb  bager  nicht  ftc^tbaren  bebeu- 
tem  3ufammenftoffungen  ber  Leitungen  mittelft  SöerbtnbungSgülfcn  ftnb  burcg 
fuqe  unb  gärfere  ©triebe  benterft.  Die  -ftummertrung  ber  Settungen  tft  grogten- 
tget'lS  weggelaffen,  um  bte  Betonung  nt'cgt  jum  -ftacgtgetle  ber  Deutlicgfeit  ju 
febr  mit  3tffern  &u  übertaben. 

3n  Fi».  267  vertritt  b:e  Satte  rs  zugleich  bte  ©teile  jener  geuerlatte, 
bte  kWtfcgen  jie  kwet  folgen  gtguren  gezogen  werben  mügte;  man  erfpart  b>ter- 
bureb  beim  Slufgellen  bte  Hälfte  ber  SSerbtnbungen.  Der  gorm  nad;  ftnb  alle 
bt'efe  gtguren  beinahe  gleich;  ginficgtlicg  ber  97ummerirung  aber  unterfebeiben 
ftcb  bt'e  im  Kreuke  von  jenen  ber  äugeren  unb  mittleren  ^dc^e,  ja  auch  von 
ben  ©nbgguren  im  Oranje  unb  ben  äugeren  3wetgen.  Die  3äcgnung  ftellt  eine 
ber  feegs  gleichen  giguren  auS  bem  Strange  vor;  eS  wtrb  ein  SetcgieS  fern, 
naeg  ber  geuerfügrung  an  btefer  jene  ber  übrigen  mit  anberer  üftummertrung 
anjuorbnen. 

Da  bt'e  Hauptleitung  längs  ben  3^^'gen  aufwärts  lauft,  fo  bringt  man 
felbe  am  bequemgen  an  einer  ber  fcbmalen  ©eiten  ber  Satte  rs  an,  lägt  ge 
über  beibe  ©nbe  berfelben  um  IO11  vorgegen  unb  fafegirt  an  baS  ©nbe  u  nod; 
tut  SlrbettSlocale  eine  23erbinbungSgülfe. 

Durd;  btefe  Seitung  erpält  im  mittleren  $acfete  ber  S3ränber  1  geuer; 
bager  berfelbe  febon  tm  Vorhinein  mit  einer  151][igen  Settung  angefeuert  itnb 
bloS  burcg  bte  ©eitenverbinbung  z  mit  ber  Hauptleitung  verbunben  wirb.  Der 
33ränber  1  gibt  fein  geuer  an  jenen  2beSfelben  ^paefetS  ab,  waS  febon  bei  tgrent 
3ufamtnenfügen  burep  Seitungen  bewirft  tg*  97acgbem  btefer  ausgebrannt  bat, 
[ollen  nebg  bem  S3ränber  3  beSfelben  ©ebünbeS  aueg  bte  beiben  mit  gleicher 
3tger  bejeiegneten  ber  fegief  ftegenben  badete ,  fo  wie  ber  Dregbränber  beS 
DogpelumtäuferS  inS  geuer  fommen;  weSgalb  man  vom  S3ränber  2  beS  mitt¬ 
leren  9)acfctS  5wet  Settungen  auSgegen  lägt,  mit  biefen  bte  beiben  SSränber  3 
ber  äugeren  ©ebünbe  anfeuert,  jebem  aber  noeg  eine  Settung  gibt,  bte  man 


440 


5euerfüf)rung. 


nach  äugen  furz  umbiegt  unb  über  biefe  23ränber  in  ber  !D?ttte  herabführt,  wo 
fte  burd)  eine  33erbinbungShülfe  mit  Jener  beS  *  ttmläuferS  Zusammenhängen. 
2)t e  übrigen  33ränber  benötigen  nun  ferne  Leitungen  mehr;  fte  löfen  fich,  wie 
fte  tn  ben  ^acfeten  anetnanber  Itegen,  ber  £)rbnung  nach  ab,  £)te  ^erlbränber, 
welche  feitwärtS  an  ben  23ränbern  5  ber  äußeren  ^acfete  angebracht  ftnb,  er¬ 
halten  mit  btefen  zugleich  geuer;  eben  fo  ftnb  bie  betben  ©erläge,  welche  am 
©chfuffe  wirfen  foüen ,  mit  btefen  23ränbern  5  tn  33erbtnbung. 

£)te  33erbtnVungSß'gur  unten  ün  Oranje  (Fig.  268)  hat  vier  33ränber  beS 
1,  Momentes.  2)aS  geuer  fommt  an  ber  ©erüftlatte  f  vom  3ünbungSpuncte 
burch  bte  geuerfatte  aufwärts  bt'S  zum  35rete,  tjetlt  fich  tu  ber  unterhalb  beS; 
felben  angebrachten  33erbt’nbungShülfe,  geht  zu  betben  (Seiten  am  23retranbe 
Zu  ben  fchtef  abwärts  gerichteten  23ränbern  1 ,  von  hier  weiter  nach  aufwärts 
Zu  ben  gleichnamigen  im  mittleren  33ränberpacfet  ber  ©änfefüße,  unb  vereini¬ 
get  ftch  wieber  am  oberen  35retranbe  in  ber  an  ber  ©erüftlatte  f  liegenben  33er- 
binbungSfmlfe,  wo  fie  mit  ber  an  ber  geuerfatte  beftnblichen  Leitung  zufam- 
menhängt  unb  baS  geuer  weiter  aufwärts  zum  kreuze  führt  2)aSfelbe  muß 
aber  auch  in  ben  S^ei^n  beS  ton^eS  fortlaufen;  h>terju  bienen  bte  geuer- 
latten,  welche  an  ben  beiben  in  ber  Dichtung  ber  mittleren  33ränber  Itegenben 
©erüftlatten  h  angebohrt  ftnb.  Die S  zu  eqwecfen ,  verfiel  man  bie  zwei  leit- 
genannten  33ränber  1  bloS  mit  einer  furzen  et'nfadhen  Leitung  unb  biefe  mit 
einer  33erbt'nbungShülfe ,  in  welche  zwei  ($nbe  ber  um  bte  vier  33ränber  1  lau- 
fenben  Rettungen  fo  wie  auch  Jene  ber  anftoffenben  geuerlatten  münben.  6o 
ift  bie  geuerführung  für  baS  1.  Moment  hergeftellt 

3m  2.  Momente  fommen  nebft  btefen  vier  33ränbern  noch  bie  zwei,  in  ber 
Dichtung  ber  ©erüftlatte  a  a  Itegenben  -ftr.  2  inS  geuer ,  von  benen  baSfelbe 
gleichzeitig  mtttelß  anftoffenber  geuerlatten  in  bte  äußeren  3weige  weiter  ge¬ 
leitet  wirb,  ($S  ift  ba|er  Jeber  btefer  betben  33ränber  2  mit  zwei  Leitungen  an^ 
gefeuert ;  nämlich  mtt  einer ,  bte  burd)  eine  33erbt'nbungShülfe  mit  Jener  ber  an 
aa  Itegenben  geuerlatte  zufammenhängt  unb  mit  einer  zweiten,  bie  vom  rück¬ 
wärtigen  (£nbe  ber  33ränber  1  fommt  unb  baS  geuer  eigentlich  zuleitet.  £)tefe 
le|teren  ftnb  noch  burd;  eine  eigene  Leitung  bc  vetbunben,  woburd;  bte  @nt- 
Zünbung  ber  beiben  äußeren  Steige  gleichzeitig  eintritt. 

3m  3.  Momente  bleiben  biefe  fedpS  33ränber  *)  unb  eS  fommen  noch  bie 
beiben  3  in  ben  oberen  ^aefeten  ber  ©änfefüße ,  fo  wie  auch  ber  £)ohhelläufer 
hierzu.  (£S  führt  [baher  von  Jebem  33ränber  2  ber  mittleren  ^aefete  in  ben 
©änfefüßen  eine  Leitung  baS  geuer  zu  ben  23ränbern  3  ber  oberen  ^aefete  unb 
bte  Leitung  beS  UmläuferS  communicirt  burch  eine  ©ettenverbtnbung  mit  einer 
berfelben,  3u  ben  nächften  Momenten  löfen  ftch  bie  33ränber  in  allen  ©ebünben 


*)  9J?it  bent  9lu3brucf e :  ber  ©  r  ci  n  b  e  r  bleibt  in  bemnaebften  Momente,  ifi 
nicht  gemeint,  baf  er  eine  fo  grof e  ©rennbauer  tjabe ,  um  noch  im  näcbfien  Momente  fort- 
jubrennen ,  fonbern  bafi  ber  it)n  abtöfenbe  begfelben  Sjkcfetö  genau  biefelbe  Dichtung  be$ 
Seuerjtrahls  beibet>ci(t  5  rooburch  es  bloS  fc^eint,  ats  brenne  noch  immer  ber  erfie  ©ranber.  * 
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ber  Drbnung  nach  ab ,  unb  e$  ftnb  nur  noch  bte  »ter  (Bc^tägc  mit  ben  23rän* 
bent  5  zu  bereuten* 

3ur  TOttetfigur  (Fig*  269),  welche  baä  $reuz  »orftetft  ,  fomrnt,  ttn'e 
mir  wiffen,  ba£  geuer  an  ber  <35erüft(atte  ff  »on  ber  erft  betriebenen  23er- 
binbungäftgur  aufwärts  unb  »on  ben  $ran$enben  abinärt^*  33eibe  Rettungen 
muffen  ftcb  in  ber  gt'gur  »erbtnben  unb  bte  »t'er  23ränber  1  in$  geuer  bringen. 
Verfolgt  man  bte  Hauptleitung  »on  unten  aufwärts  >  fo  ftebt  man  fte  »on  ber 
geuerlatte  mittelft  einer  SSerbtttbun^bülfe,  bte  erft  beim  2lufftetfen  angelegt 
■  wirb  ,  an  bte  Catte  gg  beö  ©erippcä  übergeben,  wo  fte  feitwärtä  bis  ju  k 
forttauft;  ftter  t^etU  fte  ftcb  tn  zwei  2trme,  unb  »erbinbet,  tnbem  fte  auften  an 
ber  Satte  k  k  anfc^ftegt  ,  bte  »ier  S3ränber  1 ,  tn  beren  -Dfunbtöcber  immer 
gwet  Leitungen  zugleich  einmünben.  23on  ben  hatten  k  k  fü^rt  man  fte  zu  ben 
Hüftbein  ber  23ränber  zwiftben  ben  Satten  n  unb  ben  äufteren  s]5acfeten  ber 
©änfefüfte  burcft.  2ln  ber  oberen  ©pt'fce  k  be$  Satten»ierecf$  antangenb,  ftoffen 
wieber  betbe  Rettungen  mit  ber  »on  oben  herab  fommenben  burcb  eine  35erbin- 
bung^bütfe  zufammen  unb  e$  märe  fomit  bt'e  Hauptleitung  ftergeftetit. 

£)ie  acht  23ränber  2,  bte  in  ben  äufteren  ^acfeten  ber  ©änfefüfte  »orfom= 
men ,  ermatten  fe  zwei  an  einem  23rete  t'br  geuer  »on  bem  mittleren  9tr.  1, 
mit  beffen  bet'ben  rücfwärttgen  Seitungen  fte  angefeuert  werben. 

3m  3*  Momente  bleiben  bt'efe  8  23ränber,  mäfjrenb  bte  »ier  9tr.  1  fcbott 
mit  23egtnn  be£  2 .  Momentes  »ertöten  *3»  @3  »eroottfommt  ft  aber  bte 
gorm  baburcf; ,  baft  bie  9?äber  mit  ben  garbenfretfen  t'nä  geuer  fommen*  3u 
btefetn  3^ec!e  gebt  »on  febem  ber  acht  23ränber  2  (£t'ne  Seitung  auS ,  bie  ft 
»on  fe  zwei  berfelben  in  einem  ©änfefufje  rütfwärtS  am  23rete  »erbtnben,  unb 
auä  btefer  33erbinbung  wieber  auSgebenb  ringsherum  an  ber  inneren  ©eite 
be$  Satten»ieretfe6  k  k  anfcbtieften*  ©(et'cbjeitig  ftnb  bie  zwei  gegenüberfteben- 
ben  9?äber  an  ben  Satten  ii  unb  gg  burift  Seitungen  »erbunben,  wo»on  eine 
4  mit  bem  9ttittetrabe  burcb  eine  ©eiten»erbinbung  q  zufammenbängt*  2ln  febem 
$uncte  t ,  wo  fiep  bie  lederen  Seitungen  mit  ber  innerhalb  be$  23terecfe$  gezo¬ 
genen  freuten,  bringt  man  bie  $reuz»erbt'nbung  an,  wobei  zu  bemerfen  tft, 
baft  bte  Seitungen  an  ben  Satten  ii  unb  gg  gleich  bitter  btefen  23erbtnbungeti 
»onben  oorbern  gtäcben  abgebogen,  unb  hinter  ben  Satten  kk  b^nmgefübrt 
merben ,  oon  ba  auö  aber  mt'eber  an  ber  oorberen  gleiche  bt'ö  zu  ben  Näbern 
taufen*  £>ie  tm  geuer  ftebenben  23ränberpacfete  ber  ©änfefüfte,  fo  mte  bte 
^äber  brennen  nun  ohne  weiterer  Settung  ber  Drbnung  nach  au6* 

JDie  le^te  Set'tung,  bie  noch  zu  fnbren  tft,  muft  bie  acht  23ränber  4  an 
ben  Satten  hh  unb  p  p  tn6  geuer  bringen*  5)?art  biegt  zu  biefem  3metfe  febe, 

*  »Ort  ben  35ränbern  3  ber  ©änfefufte  fommenbe  Settung  am  23rete  etmaö  nach 
auömärtö  ab ,  ftetft  fte  bureb  etn  in  fetbeS  gebohrte^  Socb ,  fuhrt  fte  bann  an 


*)  6tn  ©ranber  raenn  fein  folgenber  me6r  naef;  berfelben  ^ic^tung  wirft»  ©tit 

Sränber  fann  aber  auaj  tn  einem  beflimntten  3)2omente  »erlösen  nnb  in  bem  jweit^  ober 
brittnäcbften  wieber  in§  Seuer  fomnten,*  *>on  einem  folgen  fagt  man  bann,  er  »erlifcf)t  für 
(Sin  ober  3wi  Momente» 
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ber  0tücffeite  ber  in  ber0itcßtung  biefeS  Bränber£  liegenbett  Satte  n  bte  hinaus 
Zur  Satte  hh  ober  pp,  n>o  ße  an  ber  äußeren  ©erte  gegen  bte  Mnbung  beS 
Zunäcßß  beßnbltcßen  BränberS  4  ßingeleitet  mtrb,  unb  benfelben  anfeuert. 
Hterburcß  befommt  jeher  btefer  Bränber  nur  bon  einer  ©eite  geuer;  um  ißm 
bteS  bon  zmet  ©etten  zu  berfcßaßen,  berbtnbe  man  nocß  z^ei  unb  zmei  an  einer 
Satte  beßnblicße  Bränber  4  burcß  bte  ©icberßeitelettung  uv*  £)te  außen  an 
ber  Satte  o  angezetgte  Settung ,  bte  mit  jener  an  ber  D^ücffette  bon  n  tn 
Berbinbung  ßeßt,  mürbe  zum  3mde  haben,  baß  alle  8  Bränber  4  gteic^s? 
fettig  ütS  geuer  fomrnen ,  unb  näßt  bon  ber  Brennbauer  ber  Bränber  1,  2 
unb  3  abßängcn.  3m  5.  Momente  bletben  alle  Bränber. 

9tacß  btefer  betaillirten  Angabe  ber  Settungen  bürfte  eS  moßl  mcßt  meßr 
ferner  fein,  jene  für  bte  betben  gronten  (Fig.  270  unb  285)  §u  befttmmem 
(£S  gehört  hierzu  jebenfatlS  Hebung,  bte  mte  gemößnlich  baburcß  am  ßcßer- 
ften  erlangt  mtrb,  baß  man  bom  Einfachen  nach  unb  nadf>  zum  Sufammen- 
gefeiteren  unb  ©cßmterigeren  übergeht.  5Iber  meßr  Ueberßcßt  iß  beim  Gntt* 
murfe  einer  Bränberfronte  erforberltcß ,  menn  man  hierbei  nebft  ben  über- 
rafcßenben  SBecßSlungen  unb  fcßönen  gormen  auf  eine  einfache  geuerfitßrung 
D^ücfftcßt  nehmen  null,  maS  ein  routinirter  ^protecßnifer  ftcher  nicht  auS 
bem  Auge  faßt 

^e3eid)nung  ereilter  «fatten  unb  /teuren. 

755.  Bränberfronten,  bte  bloS  auS  mehreren  nebeneinanber  geßellten 
br.  gtguren  beftehen ,  tote  Fig.  270 ,  bebürfen  eigentlich  ßinficßtltch  ber  lei^ 
teren  nur  tn  fo  met't  einer  Bezeichnung,  baß  man  bte  gleichen  gtguren  ber 
beiben  grontßügeln  bon  einanber  unterfcßetben  fann,  t'nbem  oftmalen  bte  auS- 
laufenben  Seitungen  bet  einer  BermechSlung  nicht  zu  ben  anftoffenben  geuer- 
latten  paßen  unb  fo  einen  Aufenthalt  beim  Aufßetlen  berurfachen.  2)te 
^puncte  an  ber  horizontalen  Satte,  mo  biefe  gtguren  mit  ihren  Mitteln  ßinj 
treffen,  merben  fchon  im  Arbettelocale  beim  3ufammenftellen  beS  ©erüfteS 
bemerft;  eS  fann  baßer  für  benjentgen ,  melier  bte  gront  entworfen  unb 
felbft  hiernach  auSgeführt  hat,  ein  Berwecßfeln  fautn  möglich  fein.  9D?uß 
man  fuß  aber  meßr  auf  bte  Arbeiter  berlaffen,  bte  mit  ber  Betcßnung  nicht 
bertraut,  ßöcßßenS  baS  Befefttgen  unb  Berbtnben  ber  Seitungen  zu  bewerf- 
ßellt'gen  wißen;  fo  tß  eS  ratßfam,  fomoßl  bie  bemerften  ©teilen  als  aucß 
bte  gtguren  bon  ItnfS  gegen  rechte  mit  römtfcßen  3iffern  zu  bezeichnen.  Uns 
erläßltcß  iß  eS  jebocß,  bte  geuerlatten  zu  befcßreiben,  ba  eö  bei  beren  größe¬ 
rer  3aßl  unb  berfcßtebenen  Sänge  ntcßt  möglich  iß,  ftcß  ben  £)rt,  wo  ße 
füngeßoren,  auSwenbtg  zu  merfen.  Bet  btefem  Bezeichnen  wirb  bte  tiefße 
ßortz*  ©erüßlatte  analog  mit  ben  Etagen  ber  Sanzelfronten  mit  einem  ©tricße 
bemerft,  Welchen  alle  baran  liegenben  geuerlatten  ebenfalls  erßalten;  bie 
an  ber  näcßft  höheren  befommen  %mi  ©triebe  u.  f.  w.  9tebß  btefer  Bezeich¬ 
nung  nummertrt  man  ße  aber  auch  an  jeber  ©erüßlatte  ber  Drbnung  naeß, 
mte  ße  bon  ltnf6  gegen  reeßt^  folgen ,  mit  ben  3iffern  1/  2,  3  tc.  ♦ .  3ene 
geuerlatten  mit  ben  Hauptleitungen,  bie  an  ben  ©erüftbäumen  aufmärt^ 
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führen,  erhalten  bte  vorn*  3iffer  beS  23aumeS,  an  ben  fte  angebohtt  wer* 
ben;  ftnb  beren  mehrere  an  einem  nötbig,  fo  befc^retbt  man  fte  n od;  mit 
1,  2,  3.*  bon  unten  nad;  aufwärts.  3ebe  Bezeichnung  einer  ©erüftlatte  muß 
bet  nicht  fel;r  geübten  Arbeitern  ebenfalls  an  ben  betreffenden  ©teilen  ber* 
fclbett  bemerft  werben. 

Bränberfronten  bon  einer  freieren  gorm,  wie  Fig.  264,  taffen  btefe 
fpftemattfc^e  BezetchmmgSart  nicht  zu,  ba  oft  mehrere  ber  ©erüßlatten  quer 
über  bte  horizontalen  taufen.  £)er  ^protecpttifer  nimmt  bafier  in  feinem  Ent¬ 
würfe  eine  t'hm  paffende  Bezeichnung  ber  gt'guren  unb  geuerlatten  an,  unb 
lagt  btefe  fowobl  am  ©erüfte  als  an  leiteten  gteichlautenb  mad;en. 

2)ie  gemtfchten  £anzelfronten ,  welche  fo  wie  bte  reinen  größtenteils 
auS  Nahmen  beftehen,  unb  wo  fetbfi  bte  wenigen  Bränber  ficb  tn  biefen  9tah- 
men  beftnben,  erhalten  bie  bei  ben  reinen  Sanzelfronten  angegebene  Befchrei* 
bung ,  wie  Fig.  285  zeigt. 

v  /runten  aus  rotirrnbru  <JHafd)tuen  gcbtibit. 

95®.  Söenn  man  3  ober  5  bertieate  ober  horizontale,  ober  auch  beibe 
Slrten  bon  Sßinbmübten  längs  einer  ©eraben  mit  3,  4  ober  5  Klafter  Ent¬ 
fernung,  je  na^bem  fte  2,  4  ober  8löth.  £reibbrättber  haben,  aufftellt,  fo 
nennt  man  bteS  ebenfalls  eine  gronte,  beren  Momente  burcb  bie  Anzahl 
ber  an  einem  2lrme  beß'nbltchen  £retbbränber  befttmmt  ftnb.  kommen  alle 
Sötnbmüblen  zugleich  ins  geuer,  waS  gewöhnlich  gefchieht,  fo  müffen  fte 
wohl  eine  gleiche  3afü  bon  Momenten  haben,  fönnen  aber  in  ber  Befefzmtg 
mit  anberen  gwrf.*©tücfen  in  fo  weit  berfchteben  fein,  als  baburcb  bte  Har¬ 
monie  tn  Bezug  ber  gorm  beS  geuerS  nicht  geftört  wirb.  2)a  eine  beriet 
gronte  ©pmmetrie  forbert,  fo  müffen  bte  2Binbmühlen  bet  ungeraber  Anzahl 
hoppelt  fein ;  einfache  forbern  eine  gerabe  3ah h  toobet  zwei  neben  etnan- 
ber  flehende  immer  eine  entgegengefetzte  Bewegung  erhalten» 

Gefleht  eine  folche  gronte  auS  lauter  horizontalen  ober  oerticalen  2ßtnb- 
mühlen ,  fo  liegen  ihre  2l<hfen  in  einer  horizontalen  £tnie  8,  14  ober  181 
hoch.  DaSfelbe  beobachtet  man  auch  gewöhnlich,  wenn  beibe  Wirten  gemtfd;t 
ftnb,  wo  immer  zwtfchen  zwei  berticalen  eine  horizontale  fommt.  üttacht 
man  aber  bon  ben  hängenben  Sßt'nbmühlen  CFig.  191)  2lnwenbung,  Welche 
unterhalb  noch  eine  zweite  erforbern,  um  eine  gefchloffene  gtgur  zu  erhalten, 
fo  bringt  man  diefe  mit  ber  59litte  ihrer  HöhenauSbehnung  in  jene  Horizon¬ 
tale,  welche  burd;  alle  2lchfen  ber  übrigen  Sßtnbmühlen  gebacht  wirb. 

3ebe  2Sinbmühle  erhält  ihren  eigenen  ©tänber,  ber  tn  bte  Erbe  ge* 
graben  wirb  ober  zum  Umlegen  eingerichtet  ift,  in  welch’  legerem  galle  er 
noch  ntt't  zwei  fd;räg  nach  rücfwärtS  laufenben  ©tü$en  berfehett  wirb.  5ln 
ber  Oiüdfette  ber  ©tänber  jte^t  man  eine  horizontale  ©erüftlatte ,  woran 
bie,  alle  Sßinbmühlen  burch  eine  Hauptleitung  berbinbenben  geuerlatten 
angebohrt  werben. 

23ei  btefer  2lnorbnung  iß  eS  unnöthig,  bon  jeber  2öinbmühle  eine 
Hauptleitung  herab  zu  führen ;  eS  genügt,  wenn  bie  gronte  auS  brei  2Btnb- 
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mü^en  beßeht ,  nur  an  ben  betben  glügeln ,  unb  wenn  jte  beren  5  ent¬ 
halt,  nebfibet  auch  noch  in  ber  «Dritte  bie  ßauptleitung  h*rabjufüßren. 

Entjünbet  man  jebocß  bte  gronte  mtttelft  Bünbern  unb  einem  ©chnur- 
feuer,  fo  wirb  an  jebem  ©tänber  eine  Hauptleitung  angebracht,  unb  e$  fällt 
bie  oben  befprod;ene  Verbinbungäleitung  weg. 

§3«utgltd)e  §Jntnbrrft{juren. 

9&7.  9tach  ber  im  Vorhergeßenben  angegebenen  Einrichtung  ber  33rän^ 
berftguren,  mit  SluSnaßme  ber  rottrenben  ©tücfe,  bie  im  weiteften  ©inne 
fcßon  £u  ben  beweglichen  gtguren  gehören,  bleibt  jeber  Vränber  feß  an 
feinem  Drte  unb  e£  fann  in  einer  beriet  gtgur  in  ben  auf  etnanber 
folgenben  Momenten  wohl  eine  Veroollfommnung  ber  gorm,  aber  feine 
£>rt6oeränberung  eintreten.  beweglich  ift  eine  gigur  nur  bann,  wenn  bereit 
Vränber  nach  ihrer  Entjünbung  ben  Anfangs  tnne  gehabten  spiats  »erlaffen, 
noch  währenb  ihrer  Sirfung  eine  anbere  Dichtung  annehmen  unb  baßer  fchon 
innerhalb  ber  £>auer  etne$  Momentes  bie  gorm  ber  Betonung  ättbern.  3n 
bt'efem  engeren  ©inne  gehören  rottrenbe  gwrf.*  ©tücfe  nur  in  fo  ferne  ju 
ben  beweglichen  giguren ,  al$  fte  obige  Vebingungen  erfüllen« 

£>a  fleh  Bewegung  nur  in  golge  einer  traftäußerung  ergeben  fann, 
fo  iß  man  größtenteils  auf  bie  tretbenben  gwrf.-©tücfe  angewtefen,  unb  ba 
btefe  $raft  in  ben  weiften  gällen  eine  länger  bauernbe  unb  gleichförmig  wir* 
fenbe  fein  foll,  fo  werben  fi ich  auc^  am  Wien  bte  Vränber  hierzu  eignen, 
bie,  wie  wir  wiffen,  eine  conftante  £reibfraft  haben.  9fafeten,  welche  swar 
eine  bebeutenb  größere  $raft ,  aber  nur  währenb  einer  feßr  furzen  3et* 
äußern,  fönnen  baher  auch  nur  tn  jenen  feltener  ttorfommenben  gällen  2ln- 
wenbmtg  ß'nben,  tn  welchen  eS  ftch  um  einen  ftarfen  unb  momentanen  2)rucf 
banbett.  £)er  £ourbtllon  läßt,  feiner  eigentümlichen  Eonftructton  wegen,  ^u 
bem  in  ^ebe  ßeßenben  3wecfe  gar  feinen  ©ebrauch  $u. 

2lußer  btefen  Kräften  fann  ber  ^Jtyrotechnifer  als  bewegenbeS  ^rtneip 
noch  bie  ©chwere  anwenben,  bie  auch  bet  bem  ©chnurfeuer  fchon  ^um  Xfycit 
benüist  würbe«  Enbltch  bietet  ftch  le£teS  Mittel  noch  bie  Bewegung  burch 
^enfehenhänbe  bar,  waS  aber  wirflt't  nur  als  leistet  Mittel  ai^uratßen 
wäre;  nicht  bloS,  weil  eS  bie  $unft  herabfeist,  wenn  ftch  tn  ißrem  ©ebiete 
fein  t'hr  eigentümliches  Mittel  mehr  ßnben  läßt,  fonbern  auch  ber  ©chwte- 
rtgfeit  wegen,  bte  rechte  ©efchwinbigfett  unb  ©fetchförmtgfeit ,  fo  wie  auch 
ben  beftimmten  Moment  &u  treffen ,  wann  bte  Bewegung  ihren  Einfang  neh¬ 
men  foll.  Hat  man  fuerju  nicht  einen  Wenßhen,  ber  an  baS  geuer  gewohnt 
unb  im  Vorhinein  mit  ber  erfolgenben  Sirfung  fehr  befannt  ift,  fo  fann 
t'hn  jiebe  geringfügige  ^letnigfeit  im  2lbbrennen  ber  gronte,  jeber  auf  t'hn 
fallenbe  ©tern  ober  ©chwärmer,  ja  ein  zufällig  auf  ihn  gerichteter  Vränber, 
ber  tn  einem  fpäteren  Momente  plötzlich  nnb  für  t'hn  unerwartet  tttS  geuer 
fommt,  fo  außer  gaffung  bringen,  baß  er  mehr  auf  feine  ©icherheit  als  auf 
feine  Verrichtung  benft.  Sir  halten  beSßalb  bafür,  baß  man,  wenn  eine  Ve- 
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rnegung  titelt  auf  anbere  Seife  einsuleiten  möglich  ift,  biefe  Heber  beim 
Entwürfe  ber  gront  oermeiben  fotT. 

23ränber  an  unb  für  ftch  fönnen  feine  Bewegung  ^errorbrtngen,  aber  auf 
mechanifchem  üßege  fönnen  fte  $u  einem  bemegenben  ^rtnct'p  werben,  u.  &.  für 
unfere  3wecfe  ^auptfäc^Itc^  in  jener  3ufammenfteüung ,  wie  wir  fte  an  ben 
rott'renben  9ttafcl;inen  fennen  gelernt  haben. 

© ne  swei*  ober  oterarmtge  Sinbmühle  mt't8löth.  Dret'bbränbern  hat  einen 
hinlänglichen  Ueberfchup  an  $raft ,  um  Satten  mit  baran  befejh'gten  23ränbern 
$u  bewegen,  wenn  anberS  bie  Reibung  in  ben  Slchfenfagern  unb  an  jenen  Steifen, 
wo  Stelle  aufetnanber  fchleifen,  auf  baS  Minimum  gebracht  wirb.  Q£$>  muff 
bajer  in  folgen  galten  bie  Stnbmühle  an  ber  2lchfe  feft  fein,  unb  btefe  in  eige* 
nen  Pfannen  oon  (St'fen  ober  beffer  9ttefjmg  laufen»  Satten,  bie  aufetnanber 
fchleifen,  follen  glatt  gehobelt  unb  abgerunbet  fein,  bamtt  fte  nur  wenig  23  e- 
rührungöpuncte  buben;  überbt'eä  fc^mievt  man  fte  noch  mit  Seife,  ober  belegt 
fte  an  folgen  Stellen  mit  glattem  ©fenbra^t  oon  2111  Stärfe.  Soll  eine  l^ori- 
Sontal  &u  fchtebenbe  Satte  bloä  an  mehreren  ^uncten  unterst  derben,  fo 
lajfe  man  fte  hier  auf  leidet  beweglichen  Sollen  laufen» 

Stnbmüblen  fowolü  al$  geuerraber  fönnen  gwrf.sStücfe  an  gekannten 
Schnüren  ober  Drahten  fortbewegen,  wenn  ihre  2lchfen  mit  Sollen  »er fehen 
ftnb,  auf  welche  ftch  bie  3^hf4)nüre  winben.  ©ibt  man  ben  Sötnbmühlen 
fogenannte  $rumm=  ober  ^urbelachfen ,  wie  in  Fig.  271,  fo  fann  man 
burch  eine  swecftnäjjtge  2$erbtnbung  mehrerer  £>ebe Hatten  bie  baran  befeftigten 
23ränber  in  Bewegung  bringen,  hinftcbtlicb  beren  ©efchwinbtgfett  man  fehr 
weite  ©rennen  hat,  ba  bie  Sinbmühfenarme  eine  Sange  hi  oon  5  bi$  1  Schuh 
erhalten  fönnen ,  unb  bie  ©efcbwinbtgfett  mit  bem  ^ürserwerben  berfelben 
nimmt»  Die  $raft  lägt  ftch  burch  ben  dal.  ber  Dreibbränber  al$  auch  burch  bie 
Sänge  0  n  ber  Kurbel  mobifteiren.  Die  Gtaf.  ber  25ränber  liegen  swifchen  4  unb 
12  Soth  /  unb  bie  größte  Sänge  ber  Kurbel  on  beträgt  l1.  3ebe  Stnbmü'hle 
fann  ©ne  ober  swet  folche  kurbeln  erhalten,  wa$  ftch,  fo  tote  auch  ihre  ©it-' 
fernung  m  p  nach  bem  hiermit  beabfichtigten  3^ecfe  richtet.  Um  fte  fchnetf  an 
ber  et’fernen  2Ichfe  $u  befeftigen,  bient  bie  an  festerer  feftgemachte  ©fenflammer 
fedg,  für  beren  Umbüge  fc  unb  gd  Söcher  in  ben  Ernten  angebracht  ftnb, 
burch  bie  man  fte  fteeft  unb  mittelft  zweier  Mütter  anjieht» 

2ln  ben  Dheilen  m  unb  n  ber  Kurbel  beftnben  ftch  Scheiben  A  C  mit  einem 
ot'erfanttgen  Stiele  C  B  au$  einem  Stücfe  hurten  #ofse$  erzeugt,  beren  2Ichfen~ 
löcher  mit  ©fenblech  gebüchft  ftnb;  ber  Stiel  C  B  tjf  immer  hoppelt  fo  lang  al£ 
eine  Kurbel  unb  e£  bient  ber  oorftehenbe  Dheil  sunt  23efeftigen  ber33erbtnbung6- 
fatten,  wa6  jeberset't  beim  SlaffteUen  burch  ^wei  Schraubenbohrer  gefcbt’eh** 

£at  bie  Stnbmühle  eine  gerabe  2Ichfe  unb  t'ft  bt'efe  mit  einer  Stolle  sum 
Süufwinben  oon  Schnüren  oerfehen,  fo  fönnen  bret  gäüe  Statt  ftnben.  ©itweber 
e$  foü  bie  3ot'chnung  gleichseitig  mit  bem  Drehen  ber  St’nbmühfe  beginnen  unb 
auch  mit  ihr  enben,  ober  fte  foü  in  einem  fpätern  Momente  aufhören,  ober  fte 
foü  in  einem  fpätern  Momente  beginnen  unb  mit  ihr  gleichseitig  enben.  3m 
erften  gaüe  ift  bie  9Me  fep  an  ber  2lchfe,  in  ben  beiben  anbern  über  lägt  fte  ftch 
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an  igr  berfcgieben  unb  bie  5(<hfe  brept  geh  in  ber  9Me.  ©ott  nun  biefe  für 
ben  jetten  gatt  geh  gfeich  5lnfangö  mit  ber  5lchfe  brehen  unb  erg  tn  einem 
fpäteren  Momente  oon  t'hr  frei  werben  unb  ftitte  flehen,  mährettb  ftd;  btefe 
fortbemegt,  ober  fott  bte£,  tute  im  brüten  gatte  umgefehrt  (Statt  gnben,  fo 
gebe  man  ber  $Me  K  CEig.  272)  an  bem  ber  2Stnbmüf)le  $ugefef)rten  Enbe 
eine  ©t cfe  unb  oerfege  ge  an  betben  Enben  mit  jtuet  2)rahtftiften  c  unb  d, 
f  unb  g,  bte  bet  2n  ^ur  Sänge,  2m  ^ur  £tde  unb  iy2n  5lbftanb  uon  ber 
2ld;fe  ^aben.  5ln  ber  ©eite  ber  SBtnbmüfüe  begnbet  ftch  f  entrecht  an  ber 
5lchfe  ein  etferner  (Stift  ab  unb  am  {unteren  23aume  tn  ber  2Sertipa(-Ebene 
ber  Steife  ein  2n  breitet  Etfenb(ed;  mn,  roeüheS,  um  bte  5ld;fe  fret  $u 
taffen,  nach  ber  gönn  rs  (23.  51.)  gebogen  ift.  2öirb  nun  bte  Spotte  an  ben 
{unteren  23aum  gehoben,  fo  fangen  ftch  bte  (Stifte  f  unb  g  an  bem  23tedje 
m  n  unb  fte  mug  ffttte  gehen,  bte  5(chfe  mag  ftch  nach  ma£  immer  für  einer 
^idüung  bewegen;  fchiebt  man  ge  aber  an  ben  £tuergift  ab,  fo  greifen  jene 
c  unb  d  etn,  unb  e$  ift  bie  Spotte  mit  ber  Slc^fe  uerbunben  unb  nimmt  ihre 
Bewegung  an. 

Um  nun  bte  D^otte  in  jebem  beliebigen  Momente  frei  ju  machen  ober 
mit  ber  5lchfe  %\i  uerbtnben,  bringe  man  bie  £ebeUatte  hi  an,  bie  an  ber 
©tefe  unterbrochen  unb  b(o$  burch  $wet  fettwärtö  anliegenbe  Eifenbrägte  pq, 
Smifd;en  wehgen  bte  9?otte  (eicht  bewegü'ch  fern  mug,  in  tgr  gegatten  wirb, 
tiefer  £ebe(  hi  oon  51  Sänge  ift  2r  oberhalb  ber  2Öinbmügtenachfe  di¬ 
ggen  ben  betben  Satten  k  an  einem  tluerbof^en  leicht  beweglich  unb  ergätt 
an  bem  untern  Enbe  i  ebenfo  biete  4  ober  8tötg.  £retbbränber ,  a(S  bte 
SStnbmügfe  an  einem  5lrme  gat.  3)iefe  mit  jenen  ber  2Binbmüg(e  jußteic^ 
tn$  geuer  gefegt  unb  mit  ihren  9Q?ünbungen  nach  uorne  ober  rüdwärtä  ge- 
ftettt,  bemirfen  mtttelft  be£  £ebe(6  hi  baä  gangen  ber  ÜMc  am  Ofenblech 
mn,  wobureg  fte  in  9?ube  gehalten  wirb,  ober  ba$  Eingreifen  t'n  ben  (Stift 
ab  unb  ba$  g(eid;$et'ttge  Greben  mit  ber  2lcgfe.  5luf  biefe  Söeife  ift  e3 
(eicht,  irgenb  einen  ©egenftanb,  ber  nach  ber  23ertica(en  aufwärts  gehoben 
Wirb,  nach  ^urücfgetegtem  2ßege  einige  3 eit  ftitte  ftehen  unb  bann  wieber 
Surücf  gegen  (affen.  -ftach  ber  97ummerirung  ber  £retbbränber  an  ber  SÖinbs 
ntügfe  unb  jener  beS  £ebe(S,  mügte  hier  ber  bewegte  ©egenganb  tn  ben  erften 
^wei  Momenten  aufwärts  geigen ,  tm  3.  unb  4.  Momente  unbeweglich  b(ei- 
bett ,  unb  tm  5.  unb  6- ,  in  wefdjem  bte  2Btnbmüg(e  entgegengefe^t  treibt, 
Wteber  abwärts  gnfen.  SDBottte  man  bte  SStrfung  ber  $ebe(bränber  für  ben 
3ufcgauer  ungegtbar  machen,  fo  gette  man  eine  feuerfege  £)ecfung  DE 
X)or.  23erwenbet  man  ju  g(eid;em  3h?ecfe  geuerräber,  fo  gebe  man  ihnen  tm 
(Sanken  biefetbe  Einrichtung,  nur  benbthiget  man  nicht  $tt>ei  S3äume  für  bie 
2(d;fe,  fonbern  btefe  (auft  tn  einem,  nad;  ber  gorm  opqr  (Fig.  273)  ge¬ 
bogenen  Etfen,  me(che£  mit  ber  baran  begnbtichen  $o(^fchraube  s  in  ben 
S?aum  A  ober  fong  tn  einen  ©tänber  eingebohrt  mirb. 

5(n  ben  Enben  o  unb  r  (ägt  ftch  bte  5(^fe  xy  etntegen,  an  meiner 
ba6  0^ab  MN  mitteig  einer  flehten  ^fammer  cfgd  feg,  bie  D^otte  aber 
verfd;tebbar  ift,  unb  ftch  fo  tote  früher  burd;  ben  ©tift  ab  mit  ber  5lchfe 
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verbtnbet,  unb  ftch  mit  ihr  bre^t  ober  —  an  baS  Viech  mn  gefchobett  — 
auSlöft  unb  ßtde  ßel;k  33er  ^>ebel  hi  mit  ben  £ret'bbränbern  tfi  in  bem 
$uncte  k  ber  Et'fenßange  p  q  beweglich  unb  £at  oben  bet  h ,  wo  er  in  bte 
©tde  ber  !Ro(Xe  eingreift,  bloS  eine  ©abel  von  Eifenbraht  2)t'e  Sänge  k  i 
betragt  baS  dreifache  von  hk. 

©tnb  mehrere  gwrf.*©tüde  aufzuztehen,  beren  ©efammtgewid;t  jebod; 
bt'e  Kraft  beS  rottircnben  ©tüdeS  nicht  überfteigen  barf,  fo  theile  man  bte 
Dode  burch  ©d;etbewänbe  tn  fo  viele  fd;mälere  Dioden  als  ©cfwüre  erfor- 
berlt'cf)  finb.  £)te  verriebene  ©efdjwtnbigfeit  in  ber  Bewegung  beS  zu  jte- 
henben  ©egenftanbeS  wirb  burch  ungleiche  Dodenburchmeffer  bewirft*  3e 
fd;wäd;er  bie  3^hf$nur  unb  je  breiter  bte  Dode  t'ft,  befto  gleichförmiger  er¬ 
folgt  bte  Bewegung*  ©od  fte  merfbar  befdüeuntgenb  fein,  fo  muß  fte,  wte 
tn  Fig.  274  cfgd  fehr  fcbmal  gemad;t  werben,  fo  baß  nur  1  bis  2  Um- 
Wtnbungen  neben  einanber  Daum  haben,  unb  ftch  ber  Dodenburchmeffer  burch 
bie  aufeinanber  fegenben  Umwtnbungen  ßhned  vergrößert. 

gwrf.=©tüde,  bie  nicht  birect  ju  ber  bewegenben  SDafchtne  hmgejogen 
werben  foden,  unb  beren  2)irection,  felbft  wenn  felbe  in  ber  Verticalen 
liegt,  immer  burch  gefpannte  ©chnüre  ober  £)rähte  gefiebert  tft,  führt  man 
an  btefen  zu  einer  Dode  R  (Fig.  275),  worüber  bie  mit  bem  zu  bewegen¬ 
ben  ©egenftänbe  unb  ber  rott'renben  9Dafchine  verbunbene  3fehf$nur  cdf 
lauft.  2Ö3ären  z-  23.  mehrere  farbige  gadeln  F  burch  ein  geuerrab  nach  ver* 
fchiebenen  Dichtungen  bis  auf  eine  gewiffe  £öhe  aufju^iehen,  welche  aber 
bann  von  ber  3T^f4>nuv  frei  Serben  unb  abfaden  foden,  fo  gebe  man  jeher 
betreiben  einen  511  langen  £)raht  mit  einem  Ding  p  von  l11  2)rchm.,  befe- 
ftige  einen  gleich  großen  33rahtring  n  an  ber  Saufröhre  m,  lege  betbe  an- 
einanber  unb  fchiebe  einen  am  Enbe  ber  3tehfd;nur  befefttgten  Kloben  gfh 
von  Eifenbraht  burch ,  ber  ßd;  febert  unb  wohl  bem  3uge  nach  aufwärts 
Wiberfteht ,  bet  bem  ©temmen  ber  Saufröhre  m  an  bie  Dodenachfe  aber  unb 
bei  fortgefeijtem  3uge  burch  beibe  Dinge  fchletft  unb  fo  bte  gacfel  abfaden 
macht 

2luf  biefe  2lrt  fönnen  gwrf.-©tüde  nach  geraben  Stnten  fortbewegt  Wer^ 
ben;  foden  fte  aber  eine  frumme  Dichtung  burddaufen,  fo  muß  man  ftetS 
eine  ber  Datur  ber  Eurve  angemeffene  Vorrichtung  anbringen.  SBodte  man 
$.  V.,  baß  ft (h  bt'e  gadel  A  (Fig.  276)  in  einem  Kreisbogen  AB  auf¬ 
wärts  bewegen  fod,  fo  hänge  man  A  mittelft  einer  ©chnur  m  frei  in  c  auf, 
führe  von  felber  bie  3fehf$nur  n  über  bie  Dode  R  zu  ber  bewegenben  5Da- 
fchine  ober  bringe  biefe  gl  eid;  an  ber  ©tede  ber  Dode  an,  Welche  am  $wed- 
mäßigßen  ober  bem  horizontalen  §albm.  cB  unb  außerhalb  ber  Tangente 
Bq  liegt.  2Ü3trb  bet  biefer  Einrichtung  bie  gadel  ober  fonft  etn  Körper  A 
burch  bte  ©chnur  n  in  bie  $öhe  gezogen,  fo  betreibt  er  ben  Vogen  AB, 
vorauSgefelzt  jeboch,  baß  fein  ©ewidd  größer  als  jenes  ber  ©chnur  m  fei. 
gadeln,  bte  gewöhnlich  fefw  leicht  ßnb,  befchwert  man  baher  abfichtlt’ch  mit 
einigen  Sotl;en  Vlei  ober  mit  fonft  einem  ©ewt'd;te. 

Strb  in  ben  betben  Runden  b'  unb  b  (Fig.  277),  bereu  VerbinbungS- 
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linie  oertical  unb  baßer  fenfrecht  auf  ber  horizontalen  JH  Hegt,  eine  ©cßnur 
mit  ißren  GKtben  befeftiget  unb  btefe  bet  9/5b'b  fang  gemalt,  fo  betreibt 
bev  mtttelß  eines  Dringet  an  ber  ©cßnur  b'mb  ßängenbe  Körper  A  bet  einem 
3uge  nach  ber  Dichtung  m  R  bte  frumme  Ötnte  mxB,  bte  ein  Xfeil  einer  GKlipfe 
tß,  £)er  Ort  für  baS  bewegenbe  gwrf.*©tü<f  ober  bte  Dolle  R  ergibt  ßch,  wenn 
man  b'  c  in  d  ßalbirt,  in  btefem  ^uncte  auf  bte  große  2lchfe  bte  ©entrechte 
dR  errietet,  unb  non  ißrem  Surchfcßnitte  .mit  ber  Tangente  Bq,  3  bt$  611 
auswärts  trägt.  Söifif  man  bte  frumme  ib'nte  mehr  gegen  ben  Horizont  J'  H' 
geneigt  haben ,  fo  füßre  ntan  %uv  GElltpfe  bte  Tangente  pH',  unb  gebe  bem 
^3uncte  R' ,  wo  bte  D^oHe  anzubringen  iß,  genau  btefelbe  Sage  rüdfichtltcß  beS 
^3uncteS  y  unb  ber  Tangente  pH',  welche  ber  ^unct  R  in  23ezteßung  beS 
^puneteS  B  unb  ber  Sangente  B  q  hat.  £)er  Körper  wirb  fonacß ,  bei  einem 
3uge  nach  ber  Dtdjtung  x  R',  rom  SangtntngSpuncte  x  beS  Horizontes  J'  H' 
mit  ber  (Sllipfe  bis  zum  anbern  SangtrungSpuncte  y  gehoben  werben,  ©teilt 
man  enblicß  bie  große  Hcßfe  D  m  horizontal,  woburcß  B  ber  tieffte  $unct  wirb, 
fo  muß  ber  Körper  A  ben  23ogen  B  D  betreiben. 

UebrtgenS  (affen  ftcß  mit  einem  Körper ,  ber  bloS  an  einer  ©cßnur  frei 
ßängt,  frumme  unb  gerabe,  gegen  ben  Horizont  geneigte  Hinten  befcßretben, 
wenn  man  bte  3t^hfc^nur  beS  ^örper^  A  QFig.  278)  bom  rottrenben  ©tücfe 
W  über  bte  tn  gleicher  höhe  mit  C  ftehenbe  Stolle  B  führt,  eine  zweite  3^h: 
fchnur  a  C  aber  unter  B  C  fo  anbringt ,  baß  fte  burch  eine  furze  an  B  C  lau* 
fenbe  Dößre  geht ,  unb  in  a  mittelft  eines  Dringet  bie  berticale  ©chnur  B  A 
gegen  C  zieht*  B  A  muß  jeberzeit  hoppelt  fo  lang  a(S  B  C  fein.  Sßinben  ßch 
nun  beibe  ©d;nüre  über  bte  Dolle  an  ber  SBtnbmüßlenachfe  C ,  fo  muß  ber 
Körper  A  burch  ben  zweifachen  3ug  einen  2Beg  befcßretben,  ber  zwifchen  ben 
©chenfeln  beS  rechten  ^BinfelS  B  A  P  liegt  35leibt  bie  ©efd;winbigfett  g/  ber 
3iehfcßuur  CB A  für  alle  gälte  conftant  unb  gleichförmig ,  tft  nebftbei  bie 
©efcßwinbigfeit  g  ber  3wßßhnur  aC  gleich  g' ;  fo  befchret'bt  ber  Körper  bie 
unter  45°  gegen  ben  Horizont  AP  geneigte  ©erabe  AM.  Dt'mmt  man  g>g' 
an,  fo  wirb  ber  SBtnfel  MAP  Keiner  als  45°  unb  fo  umgefehrt,  wenn  g<g' 
iß*  3ß  g  gleichförmig  befcßleunigenb ,  bie  anfängliche  ©efcßwinbigfeit  aber 
Keiner  als  g' ,  fo  entfteht  eine  gegen  A  P  concao  gelegene  2inte  A  N ;  bte 
ßonoere  A  0  hingegen  ergibt  ftd; ,  wenn  g  befchleunt’genb  unb  Anfangs  größer 
at$  g'  iß.  gür  ben  erften  galt ,  wenn  nämlich  ber  Körper  ben  2Bcg  A  M  be* 
fchreibt,  ßnb  bie  Dollenbrd;m.  an  ber  ^Öinbrnüßfenacßfe  gleich,  für  bte  nächften 
beiben  aber,  wo  ber  SBt'nfel  PAM  größer  ober  Keiner  als  45°  iß,  müffen  ße 
ungleid;  fein,  gür  bte  lebten  beiben  gälte  hat  bie  Dolle  bie  Gionßr.  oon  Fig.  274, 
wo  a  c  d  b  für  bie  3iehfchnur  C  B  A  unb  e  f  g  d  für  jene  a  C  gehört. 

2)te  fotgenben  23eifpte(e  follett  bte  2lnwenbung  beS  $orßeßenben  zeigen. 
Fig.  279  ftelle  eine  bewegliche  33ränberßgur  oor ,  bet  welcher  bie  urfprüng* 
l ich  unter  45°  gegen  ben  Horizont  geneigten,  4lötß.  33ränber  A  unb  B  ßch  mit 
gleichförmiger  @efd;winbigfeit  gegen  eütanber  bewegen,  bann  t'ßre  ©tellungen 
vertaufcßen  unb  bt'eS  burch  eine  beßimmte  3eit  ununterbrochen  wieberßolen 
follen ;  eS  follen  nämlich  bie  beiben  23ränber  A  aus  ben  Dichtungen  d  a  unb  d  g 
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in  jene  ba  unb  bg  ber  33ränber  B  übergeben,  währenb  jtch  biefe  in  berfel= 
ben  Beit  oon  ba  unb  bg  nach  da  unb  dg  begeben,  Die  Betonung  zeigt 
wegen  Daumerfparung  nur  zwei  ©lieber  ber  beweglichen  gtgur,  bie  jebocjj 
beren  fünf  erhalten  famt,  fobalb  zum  Treiben  an  betben  glügeln  8löth.2Btnb- 
mühlen  Qwetarmtg)  vereint  wirfen.  Da$  £olzgerüfte  begeht  au$  3Irigen  bt'er- 
fantig  zugehauenen  ©täitbern,  beren  zwei  an  ben  glügeln  nr,  unb  Einer  in 
ber  SDitte  h  zwifchen  je  zwei  ©liebem  zu  ftehen  fommt;  längs  btefer  führt 
man  oorne  unb  rüdwärtS  zwei  horizontale  3*  hatten  no  unb  rs  in  einem 
2lbftanbe  von  rn  =  1811,  unb  befeftiget  an  btefen  in  gleichen  Entfernungen 
1  a  =  1  v  =  51  oon  ben  2D?ittelflänbern  bie  eifernen  Slchfen  für  bie  33ränber- 
hebeln  ab,  bg,  ad  unb  g d,  oon  welchen  bie  betben  erften  ab  unb  bg  an 
bie  oorbern,  jene  ad  unb  gd  aber  an  bie  Düdfeite  zu  liegen  fomnten.  Der 
Xtyii  ax  eiltet  jeben  Rebele  ijl  1311,  unb  ber  fürgere  ay,  woran  man  bie 
33ränberpadete  befeftiget,  611  lang;  fie  werben,  ba  fie  weiter  nichts  Zu  tra¬ 
gen  haben,  auS  Viertel  ^3*  hatten  erzeugt. 

Um  bie  23ränber  B  in  bie  Sage  A  zu  bringen ,  lauft  ber  ganzen  Sange 
nach,  genau  tn  ber  5D?ttte  zwifchen  no  unb  rs  fowojjl  oorne  als  rüdwärtS 
eine  horizontal  oerfcbiebbare  Satte  pq  (ebenfalls  y4  3-  Satte},  bie  bei  einer 
©efammtlänge  oon  44i,  auS  bret  ©tüden  befteht,  oon  weldjen,  bamit  bie 
3ufammenftoffungen  immer  zwifchen  d  unb  h  fallen,  jebeS  ber  äußeren  151, 
baS  mittlere  aber  141  lang  ijh  2ln  btefen  Satten  bewegen  ftd;  beiberfcitS  bie 
Rebeln,  u.  z-  ab  unb  bg  an  ber  oorberen,  ad  unb  dg  an  ber  hinteren, 
unb  ftnb  mittelft  ber  Drahtflammern  w  unb  z  mit  fo  großer  ©pielung  gehal¬ 
ten,  bafj  bei  ber  £tn--  unb  Burüdbewegung  ber  Satten  pq  fein  ©ternmen 
mögltd;  ifh 

Die  betben  Satten  p  q ,  welche  an  ben  glügeln  burch  23erbinbungSlatten 
m  mit  ben  kurbeln  ber  SLßinbmühlenachfen  zufammenhangen  unb  fehr  leicht 
bewegltd;  fein  follen,  fd;letfen  an  jebem  ©tänber  zwifchen  zwei  Seiften  auf 
Sollen ,  ober  man  hängt  fie  an  41  lange  Satten  k  h ,  bie  ftd?  in  k  um  eine 
itn  ©tänber  etngefchraubte  etferne  2lchfe  bewegen,  unb  auch  in  h  auf  ähnliche 
Sßeife  mit  ihr  oerbunben  ftnb. 

©teilt  man  betbe  Stnbmühlen  fo,  ba§  bte  kurbeln  horizontal  unb  bie 
oorberen  linfS,  bie  hinteren  aber  rechte  ftehen,-  fo  erhalten  bie  mit  ber  oor- 
bern  ©chleiflatte  p  q  tn  Söerbtnbung  ftehenben  23ränber  B  bie  Dichtung  b  a 
unb  bg,  unb  bie  33ränber  A  burch  bie  rüdwärttge  Satte  pq  bie  ©tellung 
d  a  unb  d  g.  Erfolgt  nun  bie  Drehung  beiber  SBinbmühlen  nach  ein  ober  ber 
anbern  ©eite,  fo  wechfeltt  bie  33ränber  bei  jeber  hcdben  Umbrefmng  jener  ihre 
©tellung,  nehmen  jeboch  nach  einer  ganzen  ihre  anfänglichen  Dichtungen  Wte- 
bcr  etn.  ©ollen  letztere,  wie  fchon  angenommen  würbe,  um  45°  gegen  pp  ge= 
neigt  fein,  fo  tnufj  ac  =  cb  =  cd  =  9n  fein. 

Die  Momente  ber  beweglichen  23ränber  müffen  mit  jenen  ber  Söinbmüble 
übereinftimmen;  übrigens  fönnen  biefe  auch  erft  im  2.  ober  3.  Momente  inS 
geuer  fomtnen.  ?ln  ben  23tänberhebeln  fonnen  auch  ftatt  Einem  33ränberpadete, 
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beren  ^Wet  bi$  bret  angebracht  werben ,  woburcg  fteg  ein  2Secgfet  tn  ber  gorm 
beS  geuer£  erbeten  lägt 

3n  ben  ^uneten  c ,  h ,  t  .  »  »  bringt  man  geuerräber  ober  garbenfretfe 
paffenb  an ,  tnbem  man  an  ben  (Stetten  e  Duertatten  fenfredOt  auf  n  o  unb  r  s 
befegt'get  unb  btefe  bureg  $reu§tatten  oor  ben  bewegten  fetten  oerbt'nbet. 

@o  wte  gier  gteicgfam  eine  C^tage  oon  bewegteren  23ränberg'guren  gebtt- 
bet  ig,  fo  taffen  fteg  beren  &wet,  auch  bret  überetnanber  gelten,  btc  atte  entwe- 
ber  eine  gteiege ,  ober  bureg  oerfegiebene  SBerbinbungen  ber  «pebetn  eine  un- 
gtetege  gorm  gaben  fbnnen.  Die  tretbenben  SBinbmügten  befere  man  niegt  §u 
fegwer  mit  anberen  gmrf»  -  ©tüefen  unb  fo,  bag  e£  ben  Slnfcgetn  gat,  al£  ge* 
goren  fte  megr  &ur  Segnung  Sur  Bewegung#  2ltteä  fbot^werf  enblicg 
ftretege  man  fcgwar$  an,  um  e6  fo  otel  wte  mögtteg  unftegtbar  $u  maegen. 

^ütetft  ber  ©tettoorriegiung  an  ben  Sßinbmügtenacgfen  Ibnnen  g're  (Son¬ 
nen  tn  febem  beliebigen  Momente  ogne  wettere  Dreibbränber  al$  Jene  ber 
Stnbmügten  rottrenb  gemaegt  werben»  Sänket  ober  23ränbergguren  ober  auch 
farbige  gaefetn  tagen  fteg  an  Sauffegnüren  fortbewegen ,  teuere  aueg  ogne  bte- 
fen  in  geraben  unb  frummen  Ötriien.  35efonber£  mug  e£  jenen  3ufeger,  ber 
niegt  tn  SSorgtnein  fegon  mit  ber  Etnrtcgtung  befannt  ig,  überrafegen,  wenn 
fteg  megrere  oerfcgiebenfärbt'ge  ©terne  au3  einem  bureg  San$etn  bargeftettten 
©egenftanbe  ergeben  unb  in  frummen  Stnien  tangfam  emporfteigen» 

Wertet  rotirenbe  5Diafcgtnen  fönnen  nebg  bem  bewegen  oon  Sänket*  ober 
S3ränberg'guren  noeg  anbere ,  in  ber  9täge  ber  Sauffcgnur  unb  in  gewiffen 
Entfernungen  oon  et'nanber  begnbltcge  gwrf»  =  ©tücfe  beim  SBorbeibeWegen  ber 
gezogenen  gigur  ber  D^etge  naeg ,  u.  $»  bureg  3ünber  tn$  geuer  fetten ,  wetege 
bureg  bie  an  ber  Sauffcgnur  fortbewegte  gigur  mittetft  3ünberfcgeiben  geuer 
befommen. 

f  v  ‘ .  BBS  •  & 

Reinigung  bei*  £>rgtüm  als  bensrgenbe  |liaft» 

Diefe  Straft  würbe  $unt  Dgeit  fegon  bei  ben  ©cgnurfeuern  ange^ 
wanbt,  inbem  man  bafetbft  bie  fegwereren  berfetben  bureg  ©ewiegte  in  23ewe- 
gung  fegte ;  aber  aueg  ber  ^enbet,  begen  bewegenbeä  ^rtnct'p  bie  ©cgwere 
ig,  fann  ba$u  bienen,  $3ränberg'guren  bureg  eine  jiemtieg  lange  3eit  fegwingen 
ju  maegen.  Eine  fotege  fegwingenbe  23ränberg'gur  tft  in  Fig»  280  angegeben, 
bie  tm  ©an^en  auf  4  Momente  berechnet  ig,  unb  beren  SBränber  ben  8lötg» 
Eat.  gaben»  Da$  mitttere  0^ab  mit  bem  garbenfreife  wirb,  wie  au$  Fig.  281 
erftcgtltcg  ig,  oorne  an  bie  2tcgfe  ber  ^enbelftange  gegeben,  wetege  41/2°  = 
ab  jur  Sänge  gat,  unb  auä  jwet  3-  Satten  begegt,  bie  mit  ben  fegtef  juge- 
fegnittenen  Enben  überetnanber  getegt  unb  mit  üftägetn  befeftiget  werben.  Um 
bet  einer  fotegen  Sänge  ba£  liegen  berfetben  ^u  oerginbern,  fügt  man  an  ber 
$üef feite  ^wei  anbere  Satten  cm  unb  dn  mit  igrer  fcgmalen  ©ette  an,  unb 
befeftiget  fte  mtttelg  Sattennägetn  ober  ©egrauben  1.  Die  betben  Enbe  m  unb 
n  gegen  oon  ber  2lcgfe  811  ab  unb  greifen  in  ein  aub  gartent  $ot^e  erjeugteö 
711  breite#  23acfengolg  fghik,  beffen  5tcgfentocg  mit  Äteeg  gefüttert  ig»  Da 
bie  S3etaftung  mit  gwrf. -  ©tücfen  an  betben  ^enbetarmen  gteteg  ig,  fo  maege 
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man,  bamitbaS  ©chwtngen  möglich  n>evbe ,  ben  einen  Slrm  xb  um  31  länger 
als  ben  unteren  xa  unb  befeuere  ihn  mit  einem  Oenn'c^te  G  oon  2$funben. 
Sin  ber  oorberen  breiten  glätte  ber  Satte  finb  in  ber  Sänge  oon  a  p  =  4°  bie 
23ränber  unb  Staber  ober  fonfttgen  ©tücfe  befejtiget ,  unb  nach  ben  Momenten 
burc^>  geuerlettungen  oerbunben.  2)aS  9tab  R  fann  immerhin,  wenn  eS  auch 
1  in  einem  fpäteren  Momente  tnS  geuer  fommt,  mit  bem  nächjten  33ränber  am 
^enbel  burch  eine  Seitung  gufammenhangen ,  ba  bie  Drehung  be^feXben  nie 
j  180°  überfchrettet. 

23ettn  Slufftellen  hebe  man  baS  Ghtbe  b  bis  in  bie  horizontale  Sage  unb 
hänge  bie  ^enbelfiange  tn  einen  $afen  abc  (Fig.  282)  oon  fiarfem  Gftfen- 
braht ,  beffen  ©chnur  über  ben  folgen  d  gurücf  gu  einem  oertical  am  ©tänber 
befejtigten  giften  läuft,  wo  fte  an  bie  £>ülfe  hi  gebunben  ijt.  üßirb  nun  ber 
?pijton  burch  bie  Seitung,  welche  oon  ben  gwrf.  *  ©tücfen  an  ber  ^enbeiftange 
längs,  einer  ber  beiben  hörig.  Satten  gu  ü;m  führt,  entgünbet,  fo  fliegt  bie 
abgefchoffene  $ülfe  in  einem  23ogen  gegen  »orne  gu  über  ben  Soften  d,  ber 
£a fen  abc  fällt  bon  bem  Rentei  ab,  unb  biefer ,  baburch  frei  geworben, 
fängt  gu  fchtoingen  an. 

3ft  baS  gret'werben  beS  ^penbelS  ober  auch  fonft  eines  beweglichen  ©egen- 
jianbeS  nicht  momentan  notfüg ,  fo  hänge  man  ihn  an  eine  hinlänglich  ftarfe 
©chnur  ab  (Fig.  283),  beren  mit  einem  einfachen  knoten  oerfeheneS  (ürnbe 
in  eine  8  —  12lb'tf>.  £ülfe  auf  folgenbe  Sößeife  eingefchlagen  wirb:  SD?an  com- 
primtrt  auf  ben  ^apterfpunb  4/4  Gfal.  hoch  M.,  legt  fonach  bte  ©chnur  ein  unb 
fchlägt  auf  biefe  wieberholt  1  dal*  M. ,  nun  brüeft  man  ben  y4  (£al.  über  ben 
©alg  oorftehenben  $ülfenranb  etwas  ein,  legt  an  bie  ©chnur  eine  Seitung  cd 
unb  fafefurt  entlieh  einen  $ap.*2Ätl.  um  bie  £ülfe,  ©chnur  unb  Seitung. 
£)ie  £ülfe  wirb  an  bem  beftimmten  $uncte  an  eine  Satte  ober  einen  ©tänber 
befefltget,  ber  Rentei  in  bie  hevabhängenbe  ©chnur  gegangen  unb  bie  Seitung  mit 
ber  guführentenunb  weiter  leitenben  berbunben.  (Bobalb  ber  ©aig  entgünbet  tft, 
brennt  nach  ungefähr  2  ©ec.  bte  ©chnur  bei  h  ab  unb  ber  Rentei  wirb  frei. 

2ÖaS  fyzx  über  bewegliche  S3ränberftguren  gefagt  würbe,  fann  nur  als 
ein  gingergetg  für  ben  geübteren  ^tyroteefmifer  gelten,  unb  für  btefen  ift  auch, 
wie  wir  glauben,  mehr  nicht  nöthig.  Sßottte  man  btefen  ©egenjtanb  umfaffenber 
unb  bis  t'nS  fletnjle  Detail  erörtern,  fo  würbe  bteS  ein  eigenes  SBerf  erforbern. 

^ufammenflcUttmj  her  räm.  <ftd)ter  3U  einer  /rente. 

©ewöhnlich  lägt  man  rbm.  Sichter  tn  großer  3ah*  unmittelbar 
nach  einer  23ränberfronte  fpielen,  um  burch  ben  fiarfen  @ontrajt  ihrer  Sßirfung 
mit  jener  ber  S3ränber  ben  Effect  gu  (lagern. 

SKeifienS  (feilt  man  beriet'  gronten  ohne  3ugtehung  anberer  gwrf.  ?  ©tücfe 
nur  auS  rbm.  Sichtern  gufammen,  intern  man  nach  einer  ©eraben  oon  4  gu 
4  klaftern  61  hohe  Wocfe  in  bte  (Srbe  fchlägt  unb  an  biefe  bie  S3reter  mit 
ben  in  ^aefeten  ober  fächerartig  baran  befeftigten  rbm.  Sichtern,  wie  Fig.  119 
unb  120  geigen,  nüttelft  gweter  ©chraubenbohrer  befeftiget.  3e  großer  bie  3ahl 
ber  rbm.  Steter  an  einem  S3rete  ift,  unb  je  mehr  man  oon  festeren  in  eine 
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gronte  gellt,  bego  fcponer  fallt  bie  Sßirfung  auS.  Dies  richtet  fiep  übrigens 
tpetlS  naep  ben  Mitteln,  tpetlS  aber  aucp  naep  bem  Sftaume  beS  geuerwcrf* 
plageS;  pat  tiefer  eine  geringe  VreitenauSbepnung ,  unb  tft  er  mit  Räumen 
umgeben,  fo  nehme  man  fernere  Eal.,  r üefe  bte  ^flotfe  bis  auf  3°  jufammen 
unb  gebe  febem  23rete  12  ©tücfe  rbm.  Siebter ;  ober,  wenn  wegen  zu  großer 
Beengung  felbg  eine  beriet  Slnorbnung  niept  ausführbar  wäre,  fo  gebe  mau 
alten  eine  oerticale  ©tellung  unb  befefiige  fte  tn  Entfernungen  oon  6  bis  1211 
an  $wet  horizontal  taufenbe  Satten,  bte  für  febe  Klafter  Sänge  einen  spffoef 
Zum  Slnbopren  erhalten. 

3)1  hingegen  ber  geuerwerfplag  fehr  auSgebepnt,  unb  liegt  er  ganz  frei, 
Wte  z*  V.  auf  einer  $eibe,  auf  gelbem,  ober  auf  einer  großen  Stefe,  fo  erhält 
bte  gronte  grbgere  Eal.  unb  wenigftenS  5  Partien  tn  einer  Entfernung  bon  5a. 

Damit  btefe  gronten  einen  überrafchenben  Effect  geben,  bringt  man  bte 
rom*  Sichter  mit  paffenben  Sanzelffguren  tn  Verbtnbung,  wefepe  bte  hoppelte 
Vrennbauer  haben  unb  lägt  bie  rbm.  Sichter  erft  tn  ber  halben  Vrennzeit  ber 
Sandeln  zu  wirfen  anfangen.  50 ?an  befeftiget  hierbei  bie  rbm.  Sichter  mt'ttelg 
ihrer  Vreter  an  ber  3tücffeite  ber  ©erüfilatten,  welcpe  hinten  an  ben  ©tän- 
bern  gezogen  ftnb.  3pre  Leitung  erhält  gleichzeitig  mit  jener  ber  Sanzelffguren 
geuer,  tft  aber  betberfeitS  mit  tempirten  Sandeln  oerfepen,  burep  welcpe  beren 
Entzünbung  um  bie  halbe  Dauertet!  ber  gront  verzögert  wirb.  2US  Sanzelffgu* 
ren  fbnnte  man  wäplen:  SlrabeSfen  non  felcpäpnlicper  gorm,  güllpbmer,  ober 
burep  pängenbe  Vlumengutrlanben  oerbunbene  Vlumenfbrbe  u.  f.  w.  So  eS 
ftep  tpun  lägt,  maepe  man  beriet  gtguren  beweglich,'  wie  V.  bet  Körben, 
!>eren  anfangs  gefcploffene  Decfeln  ftep  erg  tn  ber  halben  Vrennbauer  open, 
wornaep  bte  Strlung  ber  rbm.  Sicpter  beginnt. 

DaS  ©elbffoffnen  ber  Decfeln  ift  auf  folgenbe  2lrt  zu  bewerfffelligen :  ES 
fei  D  (Fig.  284)  ber  Decfel  etneS  torbeS ,  ber  fo  wie  legerer  für  fiep  ein 
eigenes  Sattengerippe  pat,  unb  tn  c  mittelft  einer  Eparnier  beweglich  ift.  3n 
bem  $uncte  c  tft  ferner  mit  bem  Decfel  etn  Sattenpebel  cP  feft  oerbunben, 
welcper  mit  ber  Verlängerung  oon  ac  einen  St'nfel  «=45°  efnfepltegt.  3n  a 
tft  ber  Decfel  burep  eine  ber  fepon  befemnten  Vorrichtungen  gepalten  unb  wirb 
in  ber  halben  Vrennzeit  burep  btefelbe  Seitung  frei,  welcpe  gleichzeitig  auch 
bie  rbm.  Sicpter  tnS  geuer  fegt.  Vriitgt  man  am  Enbe  beS  £ebelS  ein  hinläng¬ 
lich  srogeS  ©ewiept  P  an ,  fo  wirb  pterburep  ber  Decfel  naep  bem  gretwerben 
bei  a  geöffnet  unb  eS  fomrnt  a  c  tn  bie  Sage  c  b ,  ber  $ebel  c  P  aber  tn  bte 
^ieptung  cd.  Um  bte  angemeffene  ©rbge  beS  ©ewt'cpteS  P  zu  beffimmen, 
wiege  man  ben  fertigen  Dedel  opne  £ebel  unb  maepe  P=4/3  beS  gefunbenen 
©ewt'cpteS.  ES  ergibt  ftep  bteS  aus  ber  3erlegung  ber  oerttcal  wirfenben  $raft 
P  in  Jene  P'  naep  fenfreepter  DUcptung  auf  cP  unb  in  bieP",  beren  UUcptung 
mit  cP  übereinfommt.  Die  $raft  P'  tft  biejentge,  welcpe  bte  Bewegung  beS 
DecfelS  bewirft,  wenn  ge  grog  genug  ift;  bei  horizontaler  Sage  oon  ac,  bem 
Stnfel  «=45°,  unb  wenn  ber  Sattenpebel  cP  =  y2  ac  tft,  mug  für  ben 
©tanb  beS  ©letcpgewicpteS  P'  =  D  unb  folglich  P  —  P4D  fein,  wenn  D  baS 
©ewiept  beS  DeefelS  bezeichnet;  oben  würbe  hierfür  nur  4/3  D  angegeben,  wel- 
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cbe$  ©emicbt  mobl  ettt>a^  f  (einer  al$  1*4  D,  aber  fn'nretc^enb  ift ,  trenn  bte 
r  Sandeln  am  2)ecfel  Rur  Jpälfte  abgebrannt  ftnb,  ba  (euerer  bierburcb  letzter  wirb* 

3.  (&emifd)tc  §x ontrn. 

9* 60-  hierüber  bleibtalS  ©rgänRung  beSjent'gen,  ma£  [eben  unter  Einern 
bet  ben  EanRel-  unb  Vränberfronten  ermähnt  mürbe,  nur  noch  bte  Vemerfung 
ru  machen,  baß  beim  ©ntmurfe  biefer  ©attung  ron  Santen,  unb  inSbefonbere 
bet  ben  gemifebten  £anRe!fronten ,  mo  berbältntßmäßt'g  nur  menige  Vränber 
borfommen,  barauf  Dffüdftcbt  ru  nehmen  fei,  baß  bt'efe  (enteren  angemeffen 
!  reretnt  unb  bon  ben  Sandeln  abgefonbert  merben ,  t'nbem  bet  einer  ru  ftarfen 
Vermengung  bte  Sirfung  ber  Vrättber  burd;  bte  große  Sicbtintenfität  ber  2an-- 
Rein  berloren  gebt. 

Sitte  geuermerfSßüde,  bte  fomobl  für  reine  SanRel*  al$  Vränberfronten 
aB  paffenb  angeführt  mürben,  ftnb  auch  fyitx  Ru  benügen*  S3etfpiele  folcber 
gronten  ftnb  Fig.  270  unb  285* 

4.  prlrudjtungafrontrm 

1*  Sir t. 

961.  3^  biefer  Slrt  bott  gronten  fb'mten,  mt'e  febon  bei  ber  ©intbeifung 
ber  gronten  ermähnt  mürbe,  in  ber  -iftatur  borfomnienbe  ©egenftänbe  mit 
Vorteil  benü^t  merben;  nur  müjfen  fte  fo  gepaltet  fein,  baß  fte  bureb  bte 
Veleuddung  als  ein  RufammenbängenbeS  ©anRe  berauStreten;  benn  fommen 
bart'n  ©teilen  bor,  beten  £age  feine  23eleud;tung  Ruläßt  unb  bte  baher  im 
£)unfel  bleiben ,  alfo  bem  Sluge  beS  3ufeher$  entgehen,  fo  verliert  ba$  ©anRe 
an  beutlid&er  gorm  unb  Rmar  bann  um  fo  mehr,  menn  gerabe  beriet'  Stetten 
cbaraftertftifcb  ftnb*  2lu$  bt'efem  ©runbe  läßt  ftcb  eine  4*anbfcbaft,  fte  mag  bet 
ber  fleinften  2lu$behnung  noch  fo  bt’el  21bmecbelung  unb  ebarafterißifebe  ©in* 
Reinheiten  bieten,  nur  fehr  mangelhaft  beleuchten;  bte  Sicbtintenfität  ift  ru  groß, 
baher  bie  ©chatten  Ru  tief,  bte  ©egenftänbe  Reigen  ftcb  entmeber  nur  t'm  grell- 
ften  Siebte  ober  t'm  ffärf  jfen  ©chatten ;  e$  fehlen  alfo  bte  betriebenen  ^üancen 
•ber  ^albfcbatten,  -meSfmlb  fein  ©egenßanb  al$  ein  RufammenbängenbeS  ©anRe 
erfebetnen  fann*  ©ehr  bortheilbaft  hingegen  eignen  ftcb  &nr  Beleuchtung  arebt'- 
teftonifebe  ©egenftänbe,  melcbe  berfelben  mehr  gläcbe  barbieten,  mte  r*  V* 
Ruinen,  bie  nebßbet  bureb  t'hr  altertümliches  Sluöfehen  bie  ^3hantafte  ber  3u- 
feher  mehr  erregen;  ferner  großartige  ©tatuen,  befonberS  menn  fie  an  fünft* 
lieben  ^ßafferfällen  angebracht  ftnb ,  mt'e  man  fte  oft  in  ©ärten  nach  franRoft- 
febem  ©efebmaefe  ftnbet  u*  f*  m* 

£>ie  Rur  Beleuchtung  geeigneten  ©egenftänbe  Reigen  fttb  nie  in  ihren  mäh¬ 
ren  garben,  mt'e  mir  fte  nämlt'd;  bureb  ©onnenbeleucßtung  an  ihnen  ru  fehen 
gemohnt  ftnb;  fte  crfcbet'nen  meinem  magifeben  Siebte,  meSbcdb  man  um  fo 
meniger  Sluftanb  nehmen  barf,  ade  garben  anRumcnben,  —  nur  treffe  man 
binß'cbtlicb  beS  ©egenßanbeS  eine  paffenbe  SBahl. 

SBecbfelt  man  mährenb  ber  Beleuchtung  mit  ben  garben,  fo  rnüffen  bie 
febönen  Rulegt  fommen ;  auch  fb'nnen  Rmei  garben  Rugleicb  genommen  merben,  nur 
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dürfen  eS  titelt  bie  comglementaren,  mie  rotg  unb  grün,  Blau  unb  gelb  *),  fonbern  e# 
muffen  immer  ^mei  folcge  fein,  Bereu  Mifcgung  Ben  Uebergang  au$  einer  garbe 
tn  bie  anBere  gibt,  mie  35.  rotg  itnB  blau,  gelb  unB  rotg.  3n  Btefem  ledern 
gatte  gat  man  auf  ba$  33ergaltnt9  Ber  Sicgtintenfität  ber  beiben  pgletcj)  mir* 
lenBen  garben  $u  fegen ,  mobei  man  amtegmen  fann,  Bag  BieS  oon  rotg  $u 
gelb  =  3 :  1  unb  x>on  rotg  $u  blau  =  5:1  iji  Sill  man  bemnaeg  bte  2i<gt* 
tntenfitäten  jmeier  garben  gleich  gaben,  fo  negme  man  bei  gleichem  Orcgrn, 
ber  Seucgtfersen  3  gelbe  ober  5  blaue  $u  Einer  rotgen. 

Sie  Cicgtintenfitat  ber  fegmäegeren  garbe  bttreg  ba$  Vergrößern  beS  Eer- 
jenburegmefferö  $u  oermegren ,  ift  niegt  ratgfam ,  benn  nur  bei  ben  meißbren= 
nenben  §eucgtfer$en  ijt  e$  aU  riegtig  anjunegmen,  baß  fug  bte  Sicgtintenßtäten 
fo  bergalten,  mie  bte  Ouabrate  ber  Durcgmeffer.  Ote  übrigen  garben,  befon- 
ber£  grün  unb  blau,  unterliegen  fegr  merlbar  Bern  auf  bte  garbe  nacgtgeütg 
mirlenben  Eütfluffe  ber  maegfenben  33rennflä(ge ,  melcger  barin  $u  fuegen  ift, 
Bag  bei  ^unegmenber  33rennpcge  bie  Särme  gefteigert  unb  magrfcgeinlicg  Ber- 
fentge  $unct  überfegrttten  mt'rb ,  bei  melcgem  bie  färbenben  Materialien  in  ein 
angemeffeneS  ©lugen  geratgen;  benn  biege  ©a|e  in  langen  £äufcgen  frei  auf 
ein  33ret  gefegüttet,  geben  eine  befto  fegonere  gärbung  ber  glamme,  je  ntebe- 
rer  man  Bie  ©atjfcgicgte  maegt,  33 et  bolumtnofen  £ctufcgen  gegt  bie  Verbren* 
nung  ficgtlicg  rafeger  oor  füg,  t'nbem  bie  SürmeentmüHung  großer  ift;  fte 
verlieren  aber  aueg  bann  an  ©cgöngett  ber  garbe, 

$u$  Obigem  gegt  geroor,  baß  e$  smeefmäßiger  ift,  bie  2eucgtler$en  bon 
einem  Heineren  Orcgrn,  £u  maegen  unb  bie  ©roße  ber  33remtpcge  bur<g  bie 
Megr^agl  berfelben  $u  erfefcetu  £>te£  beftätiget  fteg  aueg  bureg  Verfuege; 
meßgalb  man  ben  Wulfen  für  rotg,  blau,  grün  unb  gelb  nur  y2n  &um  Orcgtn, 
gibt,  unb  bagegen  bon  tiefen  16  ©tüef  ftatt  einer  2ntgen  nimmt, 

Vet  folegen  33eleucgtungen  befefttget  man  bte  Seucgtfergen  ober  farbigen 
gatf ein ,  letztere  mit  311  Entfernung ,  an  33retertafeln ,  bte  je  naeg  ber  2ltr&agl 
3  bte  61  im  Duabrat  groß  ftnb,  beffreiegt  biefe  mit  talf,  um  ba$  £icgt  rnegr 
$u  reflectiren,  unb  f teilt  fte  ^mifegen  Bern  3«fcgauer  unb  Bern  beleucgtenben 
©egenftanbe,  meift  etma$  feitmarte  fo  auf,  Bag  berfelbe  ba$  £t'cgt  naeg  Bern 
^albgroftle  ergalt.  Oa  jeboeg  gierbureg  bte  ©(gattenfette  oerfegieben  mürbe, 
fo  muß  aueg  biefe  bon  ber  anbern  ©eite  ger  beleucgtet  merben, 

Oie  Entfernung,  tn  ber  man  bie  ^euegtfergen  oor  bem  ©egenpnbe  auf* 
flcttt,  rtegtet  fteg  naeg  feiner  £bge;  betragt  biefe  bei  8°,  fo  Stelle  man  fte  12° 
entfernt  unb  rüde  bamt't  immer  näger,  je  nteberer  biefelbe  mirb,  fo  baß  bet 
2°  $öge  bie  2eucgtler$en  nur  4°  abftegen,  gür  große  Jßmgen  lonnen  aueg  bie 
33retertafeln  an©erüftbaume  befefttget  merben,  bie  man  ebenfalls  fettmärte  f feilt, 
bamit  fte  bem  3ufcgauer  sJltcgte  bon  bem  ^u  beleuc^tenben  ©egenftanbe  betfen, 
Oie  Or^m*  ber  ^eucgtler^en  finb  auf  30  ©egritte  Entfernung  für  meig 


*)  2)tc  complententäre  Sarbe  ju  Hau  iji  eigentlich  orange,  unb  gelh  gehört  als  fofehe  ju  öio^ 
tett ;  ba  ater  bie  Stamme  ber  gelb  hrennenben  (Seihe  ohnehin  nicht  rein  gelb,  fonöern  röth* 
lieh  gelb  ift,  biefelbe  nichts  befto  weniger  jietS  nur  mit  gelb  bezeichnet  wirb',  fo  hat  man 
oon  Sporne  gerei«  gelh  unt)  Mau  als  zufammengehörige  complemcntare  Sarhen  angenommen. 
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unb  rotß  211,  wofür  man,  wie  fcßon  gefaxt,  kt  (euerer  garbe  16  Stüd 
y^ige  nimmt,  bte  ^ufammen  eine  gleich  große  Brennßäcße  mit  einer  2nigen 
haben»  Da  ftch  bei  gleicher  Beleuchtung  bte  Entfernungen  fo  oerhalten,  wie 
bie  Drchm.  ber  Seuchtfer^en,  fo  fönnen  biefe  für  nähere  Dißan^en  leicht  be¬ 
rechnet  werben* 

Die  Dauer  ber  Beleuchtung  fotl  für  eine  garbe  nicht  mehr  at$  ßbchßenS 
2  Minuten  betragen,  tnbem  bei  noch  fo  großer  Schönheit  eine  §u  lange  Dauer 
enbltch  ermübet»  Waffen  febodß  beriet  @egenßänbe  eine  Anwenbung  anberer 
gwrf»-Stücfe  &u,  fo  barf  man  fte  um  ba$  Drei-  bis  Bterfache  oerlängent; 
tnbem  ßterburch  Abwechslung  in  baS  @an^e  fomrnt.  Die  Beleuchtung  fann 
wäßrenb  ber  Sirfung  berBränber,  gontainen,  rbm.  Sichter,  ^erlbranber, 
Wateten,  gäffer,  Schläge  :c.  fortbauern,  nur  mache  man  fte  fchwächer ,  um 
baS  gunfenfeuer  heraustreten  $u  taffen;  ferner  unterbreche  man  bie  eben  ge¬ 
nannten  Stücfe  einige  Wale ,  oermehre  bagegen  in  folgen  Raufen  um  fo  mehr 
bte  Beleuchtung ;  bieS  ift  auch  ber  Beitpunct,  wo  bte  garben  wechfeln  follen* 
DaS  ©an&e  fann,  wenn  eS  ber  Oegenftanb  ^utäßt,  mit  einer  ^anonabe  enben, 
bie  hinter  bettfelben,  ober  wenn  e$  thunlich  ift,  in  baS  innere  geßetlt  wirb; 
wie  $.  B»  bet  Ruinen,  wo  feboch  bie  oorberen  dauern  nur  fo  ßocß  fetn  kürfs 
ten,  baß  bie  Aufwürfe  ber  gäffer  noch  über  biefe  heraus  gehen»  2ßare  bieS 
nicht  ber  gall,  fo  (Mt  man  bie  ^anonabe  am  Boben  bloS  auS  ^anonenfcßlä- 
gen,  Sußfttgeln,  Rafeten  unb  Suftfcßlägen  ^ufammen,  wahrenb  man  Schwär* 
merfäffer  in  ben  genßeröffnungen  mit  einer  f leinen  Neigung  nach  außen  an 
Ouerbatfen,  bie  tn  bie  SRauer  geßemmtfinb,  kfeßiget  unb  an  ber  Borbcr= 
fette  burch  Breter  becft ;  bte  Seitungen  ßie$u  taufen  an  Drahten  längs  ber  in¬ 
neren  BSanb  herab  unb  ftnb  mit  ber  Hauptleitung  ber  ^anonabe  oerbunben. 

2Bemt  ftch  in  ber  Räße  ber  ju  beleuchtenben  ©egenßänbe  oiet  Hk^erf 
ober  bürreS  Saub  oorftnbet,  fann  oon  anbern  gwrf.  *  Stücfen  als  Seuchtfer^en 
fern  (Gebrauch  gemacht  werben;  e£  wäre  bcnn,  baß  ftch  biefe  brennbaren  @e- 
genftänbe  leicht  befetttgen  ließen»  Uekrßaupt  iß  in  btefer  Hinßcßt  oiet  Borßcpt 
notßig,  unb  baßer  bte  Ausführung  einem  feßr  gewanbten  unb  umfichtigen 
^protecßnifer  $u  übertaffen* 

Um  einen  beutlichen  Begriff  ^u  geben,  wie  beriet  BeteuchtungSfronten 
auS$ufüßren  wären ,  möge  fotgenbeS  Beifpt'el  bienen :  ES  fei  bte  D^ut'ne  einer 
Ritterburg  CFig»  287}  su  beleuchten,  welche,  auf  ber  $uppe  etneS  oorfprtn* 
genben  BergfußeS  tiegenb ,  eine  freie  unb  fcßräge  Anßcßt  oon  einer  betläußg 
200  Scßritte  entfernten  fletnen  Erßößung  N  be£  fortlaufenben  BergrücfenS  ge= 
fiattet»  StnfS  fei  btefelbe  oon  ßetl  abfprmgenben  gelfen  umßhloffen,  wäßrenb 
fuß  oon  oorne  gegen  bte  rechte  Sette  ßeiniger  Boben  fanft  abtaufenb  herum- 
jteßt,  ber  burch  einzeln  ßeßenbe  ßoßc  Bäume  mit  unterwachfenem  ©eßrtppe 
begräbt  iß.  SinfS  tm  Hwtergrunbe  foll  ftch  kr  2Barttßurm  T  einige  Klafter 
über  baS  oorßeßenbe  ©emäuer  erheben,  welches  oßne  Dacß,  in  ungleichen 
Hoßen  etngeßürjt  iß»  Die  Räume  A  unb  B,  etnß  SBoßngebäube,  follen  an 
ben  Simen  m  n ,  n  o  unb  0  p  mit  genßeröffnungen  oerfeßen  fein ;  D  unb  E 
feien  3^wger,  C  ein  größerer  Hofraum ,  alle  mit  dauern  umgeben*  Die 
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»erbere  gront  mn  fei  25°  lang  unb  ftellenwetfe  4°  hoch,  mitunter  aber  bi$ 
auf  2°  eingejtürjt;  op  =  8°,  p  q  —  q r 12° ,  rs  =  20°  lang  unb  alte  bet 
2  bt$  3°  hoch*  Ser  Sfmrm  T  habe  6°  jum  Srchrn. ,  10°  $ur  £öhe  unb  rage 
»on  N  au$  noch  4°  über  bie  Stauer  m  n  empor. 

Sie  gan&e  im  golgenben  betaillirte  SÖStrtung  ber  Befeuchtung ,  fo  wie  ber 
hierzu  benähten  gwrf.-©tücfe,  möge  6%  Minuten  bauern  unb  in  8  Momente 
verfallen,  bie  j[eb och  nic^t  fo  wie  bei  ben  Bränberfronten  gleich  fein  tonnen. 

1.  9)1  o ment,  15  ©ec. 


$eme  Beleuchtung;  —  ^anonenfchläge  in  ungleichen  Raufen  nach  ber 
Stute  db  im  £ofraume  C  aufgeftellt,  unb  burch  eine  tempirte  Leitung  »er* 
bunben.  Sie  3uter»alle  tonnten  folgenbe  fein: 


97r.  be$  ©chlage#,  Snteroalle  in  ©ec. 
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2.  Moment.  30  ©ec. 

Beleuchtung  ber  inneren  Zäunte  A  unb  B  mit  weigern  geuer.  Sie  »ör¬ 
tern  dauern  bleiben  äugen  im  Sunfel  unb  man  geht  blo$  bie  inneren  9tciume 
burch  bie  genfteröffnungen  beleuchtet.  Sie  4  Seuchtter&en  bringt  man  an  ben  auf 

m  n  unb  o  p  {entrechten  SöSänben  an ,  : 

unb  swar  nur  fo  hoch 

,  bag  fie  bequem 

angejünbet  werben  tonnen. 

3.  Moment.  60  ©ec. 

Beleuchtung  mit  weife m  geuer  »on  2lugen,  Sie  Bretertafeln  mit  ben 
2ntgen  Seuchtiersen,  neun  ©tuet  an  ber  3«^/  an  ken  -P^ncten  aunba', 
12°  »on  ben  dauern  entfernt, 

4»  Moment.  36  ©ec. 

Beleuchtung  mit  weigern  geuer  »on  klugen ,  mit  ber  galten  Stchtftärfe; 
baher  nur  mit  17m  im  Srchrn.  garten  Seuchtferjen.  ©leichseitig  fielen  8löth* 
röm.  Sichter  nach  ben  Sinten  e  f  in  A  unb  B. 
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5.  Bornen  t*  60  ©ec* 

Befeucgtung  »on  klugen  mit  feigem  unb  rotgem  geuer*  GrrgereS  tn  beit 
^uncten  a ,  festeres  in  a'. 

6*  Moment  90  @ec* 

Befeucgtung  »on  klugen  an  affen  55uncten,  fo  grell  wie  mbgft'cg  mtt  rotgem 
geuer* 

7.  Moment.  57  ©ec. 

^Beleuchtung  von  kugelt  mattrotg.  ©feicgsettig  Wtrfen  burcg  bie  gan$e 
Sauer  2fotg.  br.  Bränber  afS  Wateten  »ermenbet,  beren  24  ©tücfe  auf  einer 
3tagme  burcg  eine  fangfam  brennenbe  Leitung  »on  2411  Sänge  »erbunben  gnb. 
9ttan  ftefle  fte  $u  »ier  Magmen  »erbunben  in  6  Partien  ginter  ef,  unb  $war 
»ier  in  A  unb  ^wei  in  B,  unb  gebe  ihnen  60°  Neigung  gegen  ben  £ort$ont; 
fo  bag  fie  fteg  freuten»  gerner  in  C  7  6  tu  cf  ©ternfäjfer  nach  ber  Sinie  ik,  bte 
in  3nter»affen  »on  8  ©ec.  ©ferne  auSwerfen  unb  burcg  eine  temgirte  Seitung 
äufammen  gangen. 

8.  Bornen  t*  30  ©ec* 

Befeuchtung  mattrotg*  —  3«  A,  B,  C  unb  D  beginnt  bte  $anonabe,  bte 
in  A  unb  B  »otter,  tn  C  unb  D  aber  fcgwäcger  befegt  ig ,  unb  grögere  3n^ 
teroaffen  gaben  fann.  Mitunter  garfe  ©cgfäge  am  Sgurme  T ;  8  ©tücf  $ugef* 
fegfäge  mit  3  ©ec.  3nter»aff,  wefege  an  ber  (Beite  gegen  bte3ufeger  äugen ,  unb 
unterhalb  ber  ©cgteglöcger  in  »erfegiebenen  £ögen  an  Sragtfeitungen  gangen* 
©te  jtnb  mit  temgtrten  Branbrbgren  ober  yjötg.  Bränbern  C©a£  [30M.-|- 
70  (S.  -f  Sch.}])  »erfegen,  unb  befommen  sugfeteg  geuer  mittefg  Settungen,  bte 
bureg  ©cgiegfcgarten  tnS  Snnere  beS  £gurmeS  faufen  unb  jteg  gier  »erbinben* 

©egen  Grnbe  ber  $anonabe  wirb  btefe  »offer ,  bte  Befeucgtung  am  ftärf* 
gen,  unb  eS  entjünbet  geg  ein  in  C  aufgefteffter  ©t'ranboffagen  g;  btefer  gibt 
baS  ©tgnaf  sum  Beginne  einer  an  ber  ftnfen  ©eite  beS  £gurmeS  beg'nbft'cgen 
unb  bfoS  aus  epftnbrifegen  ©cgfägen  beftegenben  ^anonabe  h,  wefege  gocggenS 
6  ©ec.  bauert ,  »on  unten  gegen  aufwärts  lauft  unb  mit  bem  5lufgt'egen  einer 
grogen  5ln§agt  9tafeten  auS  einem ,  oben  am  £gurme  aufgegefften  ©iranbof* 
fagen  enbet,  womit  aueg  gfeicgjeitig  bie  anbere  ^anonabe  fcgftefjt. 

Sie  ^anonabe  h  ift  an  einer  fangen  Sattenragme  angebraegt,  wefege  oben 
mTt  eifernen  £afen  ober  Kammern  an  ber  SCftauer,  unten  mittefg  ©triefen 
bureg  bie  ©cgicgföcgertm  3nnern  beS  SgurmeS  befegtget  iff.  Sftan  gibt  ge  beS* 
gafb  feitwärtS  an  fefben,  bamit  ge  bem  3«feger  bureg  bte  Befeucgtung  niegt 
afS  etwas  betn  ©egenganbe  JrembartigeS  bemerfbar  wirb* 

@S  tft  niegt  nbtgig,  für  bie  Befeucgtung  et'neS  /eben  Momentes  eine  eigene 
Bretertafef  an  febem  spuncte  aufjufteffen,  benn  tm  obigen  gaffe  würben  gieren 
niegt  weniger  afS  54  erforberft'cg  fein*  Surcg  ^weefmägtge  Bertget’fung  ber  Seucgt- 
ferjen  unb  Berbinbung  mtt  Seitungen  fbnnen  btefe  für  3  Momente  an  ©tner 
£afef  befeftiget  werben,  wobureg  fteg  nur  18  ©tücf  ergeben,  bte  man  $u  zweien 
neben  et'nanber  an  »erticafe  ^pgbefe  legnt. 

2*  51  rt. 

Sie  zweite  5fr t  ber  BefeucgtungSfronten  begegt  barin,  bag  ber  $u 
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beleud;tenbe  ©egenftanb  auf  Seinmanb  gemalt  unb  mttielg  an  53retertafeln 
befolgten  2eud;tferzen  üt6  Sicht  gebracht  mirb.  Am  zmedmagigften  ift  e$  auch 
hie r ,  einen  architeftonifchen  ©egenftanb  zu  maflen ,  tneld;en  man  jeboch  nid;t 
auf  Einem  ©tüde  Setnmanb  abbilbet,  fonbern  man  jert^ettt  if>n  in  feine  Ein* 
jelnheiten,  unb  ftedt  btefe  in  deinen  Entfernungen  hinter  etnanber  auf,  um 
hterburd;  einen  23  or-,  Mittel-  mtb  £tntergrunb  zu  erhalten,  maS  bem 
(Jansen  burch  bie  zmifd;en  ben  feilen  angebrad;te  Beleuchtung  mehr  -ftatür- 
lifyhit  oerleiht* 

2)er  25orbergrunb,  au$  länglichen  aneinanbergeftoffenen  bahnten  ge? 
hübet ,  fod  4  bte  51  £bhe  fmben ,  bamtt  er  ade  rüdmartigen  BefeuchtungSoor- 
rid;tungen  bede.  £)te  im  90?ittelgrunbe  begnblicben  einzelnen  ©egenftanbe  ftede 
man  mitunter  fo,  bag  fte  bem  3ufchauer  zmet  ©eiten  zeigen*  gerner  fonnen 
bt'efelben  bemeglid)  gemad;t,  ober  e3  fonnen  Xfyetk  zum  Abfaden  eingerichtet 
fein,  meid/  festeres  man  bann  anmenbet,  menn  an  btefen  ©egenftünben  eine 
3erftbrung  ftchtbar  merben  fod*  £)er  £intergrunb,  mte  gemöhnltcb  fehr  grog, 
barf  nid;t  burd;  Aneinanberftoffen  oon  Nahmen  zufammengefetzt  merben ,  ba 
bieS  burd;  bte  Beleud;tung  zu  ficftbar  mürbe;  er  mug  auf  Einem  ©tüde  Sein* 
manb  gemahlt  fein,  bie  mittelft  ©triden  am  grontgerüfte  aufgezogen  unb  fett= 
marte  fomohl  ate  unten  an  legerem  befeftiget  mirb* 

£)te  Entfernung  be$  23orbergrunbe3  oorn  TOttelgrunbe,  fo  mte  oon  btefem 
Zum  £intergrunbe  betragt  15  bte  20  ©d;ritte,  unb  e$  fonnen  auch  be$h<df> 
Seuchtferzen  oon  geringerem  2)rd;m*  ober  bei  ben  farbigen  gadeln  ment'ger  an 
ber  3ahl  genommen  merben;  maö  auch  bte  meit  gredereit  garben  unb  bie  mehr 
glatten  glad;en  ber  Maleret  zulaffen*  3ft  ber  ©egenftanb  oon  ber  Art,  bag 
auch  anbere  gmrf.*©tüde  benützt  merben  fonnen,  fo  oermenbe  man  fte  nad; 
ber  früher  angeführten  2Setfe. 

£)er  2ttagftab  einer  folchen  3etchnung  tft  feberjett  oerjüngt  unb  e<3  richtet 
ftch  bie  25erflet'nerung  nach  bem  Raunte  be$  geuermertepIa^eS,  fo  mie  nad; 
ben  hierzu  beftimmten  Softem 

©ine  mit  ber  eben  erflarten  nahe  oermanbte  Beleuchtungen 
fommt  nid;t  feiten  auf  ^heaiern  oor,  befonberS  bet  ber  £)argedung  oon 
3aubermarcben  unb  ©chauftüden*  £)ie  herbei  zn  beobachtenben  ©runbfätze 
rüdjtchtltd;  ber  Anbringung,  3ah*  unb  £>rchm*  her  anzumenbenben  Semht- 
ferzett  ftnb  tm  Adgemetnen  ganz  btefelben,  mte  fte  bet  ben  Beleuchtung^* 
fronten  1.  unb  2 ♦  Art  angegeben  mürben ,  nur  bag  man  ftete  bte  jiebeäma* 
Itgen  Umftanbe  mohl  berüdficftiget;  eben  fo  mug  bte  garbe  unb  2)auer  ber 
Beleuchtung  ber  £)arftedung  angepagt,  unb  für  geuerficherheit  genügenb  ge* 
forgt  merben*  Seiztereö  famt  entmeber  baburch  gesehen,  bag  man  unterhalb 
ber  Kerzen,  ba  mo  ber  glühenbe  ^üdjknb  beim  Brennen  berfelben  hinfadt, 
©anb  ftreut  ober  noch  zmedmägtger,  inbern  man  zu  gleichem  3trede  bafelbff 
Blechtafeln  anbringt*  Aud;  bie  ©<%  ftnb  btefelben,  mie  bei  ben  Kerzen  z*t 
ben  Beleuchtungsfronten,  mit  ber  einzigen  Befchranfung  jeboch,  bag  man  al^ 
meig  brennenbeit  ©atz  meber  fenen  mit  Antimon  unb  noch  oiel  ment'ger  jenen 
mit  Arfenif  oermenben  barf,  u,  ber  giftigen  Kampfe  megen,  bie  ftch 
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Verbrennen  biefer  Sä£e  bitben  unb  bte  in  einem  geßhtoffenen  Scannte  fepr 
nachteilige  golgen  für  bte  ©efunbheit  ber  3ufe^>er  haben  mürben»  (£3  iß  aber 
auch  gar  fetn©runb  vorhanben,  btefe@ä£e  au  gebrauchen,  ba  (Balpeterfchtve* 
fei  unter  3ufat$  von  einigen  %  M.  mit  feßr  fd;oner  weißer  Stamme  verbrennt. 

(£3  erübrigt  fomit  nur  noch  bte  2(rt  unb  VSeife  an^ugebeit,  wie  man 
gefärbte  SBetngeißßammen,  bte  gleichfalls  auf  £heatern  ^tnwenbung  ftnben, 
etn^urtchten  habe. 

(£3  iß  befannt,  baß  Vktngeiß,  wenn  man  benfelben  an&ünbct,  mit  einer 
blaSblauen,  an  ber  ©pi$e  gelblichen  Stamme  von  geringer  Sichtintenßtät 
brennt.  Um  biefer  Stamme  etne,  befttmmte  S^bung  ju  verfchaffen,  gibt  eS 
awet  VSege:  entweber  man  beftreut  ein  Suchtmittel  mit  fern  pulverißrten 
5D?etallfaljen ,  unb  übergießt  baSfetbe  tn  einer  WletaU*  ober  ^oraellanßhate 
mtt  VSeütgeiß,  ober  aber  man  fchüttet  blo3  bem  SÖeingeiß  eine  burch  bte 
heroorjubrtngenbe  Stamme  beßtmmte  (Saljlöfung  ober  @äure  p»  £)te  befon* 
beren  hierbei  51t  beobaeptenben  3tüdftchten  ftnb  bte  fotgenben: 

1»  2föan  wenbe  mogtichß  wafferfreien  2öetngeiß  an,  weit  teuerer  mit 
bem  machfenben  ©eh alte  an  Sßaffer  eine  mehr  unb  mehr  gelb  gefärbte 
Stamme  gibt,  welche  aber  ftörenb  einwtrft,  wenn  man  eine  anbere,  al3  bte 
gelbe  S<wbe  herrwsubrtngen  beabfichtigt 

2.  2113  SDocpt  wenbe  man  Vaumwolle  ober  2l3beß  an. 

3»  £)ie  färbenben  ^etattfafte  müffen  fein  gepulvert  unb  @at$e  mit 
^rpßallwajfer  vorher  gut  auSgegtü'ht  werben. 

4.  S)a3  Suchtmittel  beftaube  man  burch  unb  burch  in  troefenem  3n- 
(taube  mit  ben  gepulverten  Materialien ,  bringe  fetbeS  bann  in  bie  ©epate 
unb  fchütte  in  teuere  nur  fo  viel  VSeingetß,  al3  unumgänglich  notpig  iß* 

5.  Von  ben  ßüfftgen  @ubßan$en  gieße  man  bem  VSeingeiß  nur  fletne 
Duantitäten  $u. 

6»  £)urcp  Erwärmen  be3  @efäße3  von  2lußen  nimmt  bie  färbtge  Stamme 
an  ©rbße  &u. 

7.  £)er  VSeingeift  wirb  ohne  SöeitereS  in  ber  offenen  (Schate  ent^ünbet. 

8»  £)ie  färbenben  ©ubßan^en  ftnb: 

für  weiß,  fatpeterfaureS  Vlet; 

„  Selb,  3innober  ober  foptenfaureS  unb  noch  beffer  falpeterfaureS 
Patron ; 

„  grün,  ßhlorfupfer,  ober  fatpeterfaure  Hupferaußbfung,  ober  Vorar- 
fäure  mit  ©rünfpan  gemifept; 

„  btau,  2llaun;  bl  a3 blau,  foptenfaureS  $alt> 

„  blaugrün,  ©atmiaf,  von  welchem  man  ©tücfcpen  tn  ein  ©ewtrre 
von  feinem  ^upferbrapt  einlegt  unb  letzteres  über  ber  SBetn- 
geiftßäche  fo  anbrtngt,  baß  bie  Stamme  bto3  burch ßreiiht; 
,,  r  0 1  h/  G>  plorßrontium,  ober  ßptorlithium,  auch  fatpeterfaurer  ©trontian ; 
„  orange,  falpeterfauren  ®alf;  auch  nur  ©alpeterfäure  für  fiep. 

3.  21  r  t. 

9tocp  sine  2lrt  von  VeteucptungSfronten  ergibt  ftch,  trenn  man 
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n ad)  ber  ©röge  be$  barzuftellenben  ©egenftanbeS  auS  bünnen  Bretern  ettie 
2öanb  btfbet ,  in  biefe  bte  Konturen  unb  allenfallffgen  Deffmtngen  genau  nach 
ber3eicgnung  auSfcgneibet,  unb  alle  baran  borfommenben  Simen,  wie  bet  einer 
Sanzelfronte  mit  becorattonSIicgtchen  befetzt.  bte  borbere  gläd)e  wirb  mit  $alf 
gemeint  unb  baS  ©anze  tn  folcge  bgeile  zerlegbar  gemalt,  bag  beren  Begren¬ 
zungen  Simen  ber  Segnung  geben. 

Bon  beriet  gronten  macht  man  bte  feltenge  2lnwenbung,  benn  eS  lägt  fleh 
mtttgnen,  ungeachtet  beSgrogen  2IufwanbeS  an^olzwerf,  nicht  bt'el  mehr  ©ffect 
erzielen,  als  mit  einer  gewöhnlichen  Sanzelfronte.  Schöner  machen  flcg  btefelben, 
wenn  man  fte  bon  rüdwärtS  beleuchtet ;  fte  erfcgeinen  bann  Im  (Schatten  unb 
ihre  Umrtffe  treten  fcharf  herauf,  wte  bet  untergegenber  ©omte.  bte  Beleuch¬ 
tung  ift  fo  elnzurlcgten ,  bag  ge  InS  ^ötglicggelbe  fpt'elt.  bte  Seucgtferzen  an 
ben  Bretertafeln ,  welch1  ledere  bloS  zum  Keffer  btenen,  gellt  man  2°  hinter 
ber  ©cgattenfront  tn  Ihrer  halben  .ipoge  unb  nach  ber  ganzen  Sänge  fo  bertgeilt, 
bag  ftd;  an  benfent'gen  ^uncten ,  wo  geh  bte  Umriffe  am  bortgeilgafteften  ge- 
galten ,  ble  gärfge  Beleuchtung  ergibt,  ©teilt  man  einen  Bor-  unb  £>tnter- 
grunb  auf,  fo  Ift  baS  ©efagte  bet  betben  überelnfttmmenb  zu  machen; 
nur  erhält  ber  ^intergrunb  Im  ©anzen  eine  gärfere  Beleuchtung,  ©tn  gaffen^ 
ber  ©egenganb  für  eine  folche  gronte  wäre  5,  B.  bte  2Inffcgt  etneS  ©eegafenS 
bon  folgenber  Befd;affengett:  ber  Borbergrunb  begeht  auS  einem  am  £afen 
Itegenben  ©ebäube,  unb  auS  einer  nleberen  Brüftung;  bon  welchen  baS  ©rgere 
an  ber  Itnfen  ^agmenfeite  anfogliegenb  um  V3  ber  ganzen  grontlänge  ptnetn- 
retcht,  bte  Seiztere  aber  bom  ©ebäube  bis  zur  rechten  bahnte  tn  gleicher  $oge 
fortlauft.  ber  £intergrunb ,  welchen  man  um  4°  weiter  rücfwärt^  aufgellt, 
lägt  einen  £afenbamm  mit  einem  Seucgttgurme  fegen;  ©rgerer,  hinter  bem 
noch  einige  Etagen  unb  badelwetf  gerborragen ,  ziegt  geh  in  ber  halben  £bge 
beS  borgegenben  ©ebäubeS,  unb  bager  nur  über  ber  Brüftung  gegtbar,  beinage 
bis  zur  rechten  9?agme;  ber  Seucgttgurm  begnbet  geg  am  ©nbe  beS  barnmeS, 
nage  ber  reegten  ^agmfeite.  Sie  größten  gläcgen  belegt  man  hierbei  mit  ben 
gewöhnlichen  bedungen ,  unb  nur  bte  borragenben  bgeile  werben  auS  bünnen 
Bretern  gefegnttten,  woran  man  wieber  bte  borgegenben  Beverungen  ober 
fonftige  fletne  bgetle  auS  ^apgenbedel  bilbet.  Sie  ganze  borbere  gläcge  einer 
folchen  gront  wirb  fegwarz  angegriegen  unb  an  betben  glügeln  bureg  bedun¬ 
gen ,  bie  naeg  rüdwärtS  zulaufen,  gefcgloffen,  um  ntegt  feitwärtS  baS  Siegt 
gerborbreegen  zu  lagen,  bie  gärfge  Beleuchtung  ergält  ber  bamm  tn  ber  9tä ge 
beS  SeucgttgurmeS. 

©in  anbereS  Beifgtel  wäre :  3m  Borgrunbe  recgtS  unb  ItnfS  $aläge  mit 
©äulengängen,  welcge  nur  zum  bget'I  aus  ber^agme  gerbortreten;  im  Mittel* 
grunbe  eine  fegbne  ©tatue  frei  in  ber  Otagmenmitte  gegenb ;  im  £tntergrunbe 
eine  £äuferretge ,  bie  ben  $Ia£  fcgliegt.  ber  SftarcuSpIa#  bon  Benebig  gäbe 
gterzu  etn  baffenbeS  Btlb. 

Bei  einer  fcgwäd;eren  Beleuchtung,  bte  ins  Bläulicgwelfje  fällt,  erfeg einen- 
folcge  gronten  als  üftacgtgüde. 


IX.  Jlb  1 1)  c i l « tt  jj. 


JXmu'bnum)  unfc  ^bbrcitncn  eines  /euer- 

Werkes. 


I.  ^turömtng  ntus  finemtvhts. 


(y> 

«\Sm  Saufe  ber  (^rjetigung  bis  jum  Slbbrennen  eines  geltet;- 
werfe«  ergeben  fid;,  abgefeßen  »on  ber  eigenthümlfd;en  Eonßruction  unb  ber 
Er$eugungäweife  ber  »erfd;iebenen  gwrf»=6tücfe,  »ier  Amtete,  bie  ber  $i;ro- 
tec^nifer ,  trenn  er  anberä  jweefmäßig  »erfahren  will,  $u  berüdfießtigen  l;at, 
unb  welche  halber  einer  näheren  Erläuterung  bebürfem  2)tefe  jtnb : 

L  X)ie  Drbnung  in  ber  Erzeugung  ber  gwrf.- «Stüde  felbft. 

2 ♦  £>te  ^efcßaffenßcit  be6  geuerwcrf:$lagee. 

3.  £)t'e  Sßertßeitung  ber  gwrf.-Stüde  auf  bem  $lat$e. 

4»  £)ie  Einleitung  ber  Arbeiten  beim  $lufftellen  eine£  gcuerwerfc$. 


1.  drbnung  tu  ber  (£r3Ctitjuttg  ber  /ciin‘G3crks*-£türh:e. 


j 

| 


tfGCB.  23or  Wm  ermittelt  man  nad;  bem  Entwürfe  eine«  geuerwerfeä 
tm  £)etatl  ben  33ebarf  an  hülfen,  an  Sagmateriale  unb  $ofäWevf,  unb 
fcßlägt  bet  ben  23ränber-,  Dlafcten*  unb  £ourbillonßülfen  5%  für  bte  bureß 
Werften  beim  gälten  in  Abgang  fommenben  £)te  übrigen  hülfen, 

außer  fenen  ber  Sandeln,  welcße  ebenfalls  5%  alö  3ugabe  ermatten,  werben 
nid;t  kid)t  wäßrenb  ber  Arbeit  »erborben  unb  braud;en  baßer  feinen  lieber- 
feßuß.  20er  öfter  geuerwerfe  anfertiget,  wirb  »on  atten  ©attungen  hülfen 
einen  ßtnreteßenben  23orratß  haben,  unb  hierauf  ben  S3ort|>eif  Reffen,  baß  er 
jtet$  »ollfommen  trodene  puffen  »erarbeiten  fann,  Ebenfo  wirb  er  flcß  bie 
Sagmatertalien  in  größerer  Quantität  anfd;affen,  um  fte  für  eine  längere 
3eit  in  gleicher  ©üte  $u  haben.  Er  brauet  baffer  ßinffcbtlid;  ber  Quantität 
nur  einen  beiläufigen  Ueberfcßtag  51t  mad;en,  ben  bagegen  berfentge  genau 
bered;nen  muß,  ber  ißn  nur  für  Ein  geuerWerf  brauet.  3n  bt'efem  gatte 
red; ne  man  »om  Meßlpuloer  10,  »om  Salpeter  3,  unb  »om  Sd;wefel  1% 
mehr;  Materialien  £u  garbenfeuern  werben  offne  ^Jroceute  angetragen,  ba  it;r 
Verbrauch  ungleich  geringer,  atä  ber  ber  übrigen  Materialien  ift»  Einige  berfel- 
ben  taffen  fuß  im  SSorßtnein  gar  nicht  genau  beßimmen,  wie  $.  23*  Meßl,  Seim, 
33inbfaben  k.  2)tefe  wirb  nur  berfenige  fo  ziemlich  richtig  überfd;tagen,  ber 
fchon  »iet  gearbeitet  unb  ftch  ben  Verbrauch  febeqeit  pünctltcß  nottrt  hat; 
Sintere  wteber  jtnb  entweber  fo  bittig,  baß  wenig  baran  liegt,  Wenn  man 
ftch  wehr  anfehafft,  ober  fte  haben  bei  größerer  $oßfpietigfeit  ßinftcßtlid;  ihrer 
Dualität  feinen  namhaften  Einfluß  auf  bie  ©üte  ber  gwrf.=Stüde  unb  fön- 
nen  baßer  wäßrenb  ber  Arbeit  tßet'lwctfe  nad;gefauft  werben» 


464 


©eftfjaffeti^eit  bcS  ftror?.-$fa£e8. 


28te  bte  Arbeiten  ber  ©rbnung  nacp  aufetnanber  folgen,  opne  baß  eine 
©tocfung  eintritt,  fft  au£  golgenbem  &u  erfepen;  n>obet  febocp  nur  fo  oiel 
Arbeiter  angenommen  ftnb,  baß  fie  immer  mit  ein  unb  berfelben  Arbeit  be^ 
fcpäfttgct  werben  muffen. 

1.  grjeugung  ber  Hülfen. 

2.  Beugung  ber  cplinbrifcpen  ©(plage ,  bie  glei(p  .gefügt  werben  unb 
baper  Seit  sum  ©rocfnen  braunen. 

3.  ©qeugung  ber  ©tupinen. 

4*  Grrjeugung  ber  ©terne. 

5.  Beugung  ber  3ünber. 

6.  gütten  ber  ©cpwärmer  unb  ©repbräitber. 

7.  ©r^eugung  ber  geuerfettungen. 

8.  gütten  unb  2lnfeuern  ber  ^an^efn  unb  farbigen  gacfefn. 

9.  Gh^eugung  ber  ^taptnen  unb  23efeßigen  ber  llan^eln. 

10.  ©cpopfen  ber  ^perfbränber  unb  rbmifcpen  Steter;  gormirung  ber 
^acfete  unb  gäcper  pteroon. 

11.  ©tragen  ber  9?afeten  unb  ©ourbtttonS;  $3erfet$en  unb  oottfommene 
2lbfuftirung  berfelben. 

12.  ©tragen  atter  (Gattungen  33ränber;  3ufantmenfugen  berfeiben  in 
gattete. 

13.  ©r^eugung  ber  Umfäufer,  geuerräber  unb  rotirenben  $?af(pinen. 

14.  3ufammenftettung  ber  33rittant;gtguren. 

15.  glitten  ber  $ugeffcpfäge  unb  £uftfugefn;  £aben  berfeiben. 

16.  gütten  ber  Suftbücpfen,  gäffer  unb  Säften. 

17.  (£r$eugung  atter  geuerfatten,  bann  ber  Hauptleitung  ^ur  ^anonabe. 

18.  2lnßretcpen  atter  fertigen  gwrf.=©tücfe  mit  Eeinöpfßrntß  ober  Depf  färbe. 

19.  ©cpopfen  ber  ^eucptferjen. 

©iefe  Drbnung,  in  ber  fiep  wopf,  unbeftpabet  ber  fortfaufenben  Arbeit, 
GrtntgeS  oerweepfefn  lägt,  fann,  wie  gefagt,  nur  bann  gelten,  wenn  ba3 
Strbeitäperfonafe  $u  flein  ift,  unb  man  beSpafb  niept  mehrere  Arbeiten  jm 
gfetep  oornepmen  fann,  wie  bie£  bei  einem  größeren  ^erfonafe  ber  gatt  ift. 
Hier  faffen  fiep  bie  Arbeiten  jufammenbrängen  unb  man  wirb,  um  niept 
einige  i*eute  unbefepäftigt  &u  faffen,  einige  ber  fpäteren  Arbeiten  früper  por* 
nepmen. 

2.  §5rfd)a|fenl)ett  brs  /£UfrnjfrK-|)Iapc0. 

9G9*  ©epon  beim  Entwürfe  fott  pt'erauf  9tücffiept  genommen  werben; 
porauSgefe^t ,  baß  man  pterin  feine  2öapf  pat,  unb  fiep  niept  einen  paffem 
ben  $(a$  ju  einem  fertigen  geuerwerfe  au$fucpen  fann.  Grtn  gan^  anberer 
Sttiaßftab  muß  einem  geuerwerfe  $u  ©ruube  liegen,  welcpeS  auf  einer  freien 
£mbe  ober  überpaupt  auf  einem  fotepen  $Iat$e  abgebrannt  wirb ,  wo  fein 
pergfeiepenber  ©egenftanb  bie  SBtrfung  ber  gwrf.*©tucfe  vergrößern  ptfft. 
©er  Effect  muß  pier  mepr  burip  bie  Sflaffe  aU  burep  fünfth'cpe  ©tuefe  per* 
Porgebracpt  werben;  pon  ben  (£af.  ber  Hoffen  an,  bt$  $u  ben  ©imenftonen 


ber  $njr5,-<Stü(fe  <tu f  fcem  ipiafce.  4ßß , 

ber  gronten  tg  etn  grögerer  Sfaggab  $tt  beobachten ;  unb  fet6ft  bann  wirb  baS* 
felbe  geuerwerf,  in  fleinerer  gorm  an^gefü^rt ,  auf  einem  von  t;o!;en  Säumen 
umgebenen  ^labe  mehr  beliebigen.  9ftan  foE  bager  bet  ber  S^agl  eines  $labeS 
nicht  nur  feine  3wecfmägigfeit  sum  2IuffteEen  beS  geuerwerfeS ,  fonbern  auch 
jene  für  beffen  SSirfung  tm  2luge  haben;  eS  tg  jebenfaES  vorteilhafter,  wenn 
er  fanft  nach  rücfwärtS  (leigt,  als  wenn  er  gans  eben  ift;  ber  $lab  foE  trocfen, 
nicht  ju  fteinig  fein ,  unb  für  bie  3ufeger  hinteichenbcn  D^aum  geftatten,  wo- 
bei  man  annehmen  fann,  bag  bie  Entfernung  ber  91äcgggehenben  von  ber  erften 
gronte  60—80  Schritte  beträgt.  Waffen  bie  feitwärtS  ber  erften  gronte  einge¬ 
grabenen  geuerwerf  Sfägen  ein  3^fpringen  befürchten,  fo  gelte  man  ge  wenig* 
ftcnS  100  ©dritte  entfernt.  200  (Schritte  wäre  bie  größte  2Öeite,  in  ber  ein 
geuerwerf  mit  Hansel*  unb  Sränberfronten  angefegen  werben  fann ,  wenn  ber 
Effect  nicht  bebeutenb  beeinträchtigt  tverben  foE. 

Ein  nicht  su  überfehenber  ttmganb  ift  nod;  bie  berrfd^enbe  äötnbgromung 
ber  ©egenb ;  hingcgtlid;  welcher  ein  oft  benähter  gwrf.-f  ta|  eine  folcge  ©tel* 
lung  ber  gronten  gegatten  folt,  bag  ber  ^aucg  nad;  rücfwärts  abgeführt  wirb, 
ba .  ge  hierdurch  in  ber  für^egcn  3eit  rein  erfcgeinen.  Enblich  ift  noch  auf 
geuerficherhett  su  fehen !  ©ebäube  mügen  wenigftenS  auf  300  Sd;ritte  entfernt 
liegen,  fo  wie,  befonberS  tm  gogen  Sommer,  ba$  in  einem  angogenben  2öalbe 
begnblicge  bürre  £aub  ober  beriet'  fabeln  gefährlich  gnb ,  ba  ge  burch  umleg* 
renbe  Dtafeten ,  bie  igre  Serfe^ungen  erg  auf  ber  Erbe  auSwerfen  ober  burch 
bie  2luolabungen  fehlest  etngegrabener  gäffer  unb  Säften  leicht  geuer  fangen. 

Ebenfo  vermetbe  man  bie  9täge  von  gelbem  mit  reifem  ober  gefd;nittcnem 
(betreibe  unb  liefen,  auf  welchen  geh  trocfeneS  £eu  begnbet. 

3.  Hert^ilung  brr  /ttuk.-JMcke  auf  beut  JUngc. 

9  GS«  2>t'e  gronten  gelte  man  in  ber  Entfernung  von  4  bis  5°  parallel 
Su  einanber,  u.  s«  mache  man  t'nSbefonbere  ben  Slbganb  von  einer  Sanselfronte 
bi$  sur  nächft  rüdwärtigen  4,  von  einer  Sränberfronte  aber  5  $lftr. ;  bie  ver¬ 
lebte  geht  von  ber  lebten  ober  £auptfronte  6  ober  7  $lftr.  ab ,  je  naegbem 
elftere  eine  Hansel-  ober  Sränberfronte  ift.  3n>et  tlftr.  vor  ber  £>auptfronte, 
bie  nicht  umgelegt  wirb,  begnbet  geh  bie  ^anonabe;  ig  biefe  mit  ber  $aupt- 
fronte  in  Serbinbung ,  fo  fommt  ge  rüdwärtS  berfelben ,  unb  bie  Entfernung 
ber  bet'ben  lebten  gronten  ift  bann  nur  4  ober  5°. 

(Dewognlich  macht  eine  Sränberfronte ,  auS  Sriltant-gtguren  ober  roti- 
renbett  ?D?afchinen  beftehenb,  ben  Anfang,  unb  eS  gibt  erg  bie  swet'te ,  welche 
eine  £anselfronte  ig ,  burch  eine  2)eVtfe  ober  fpmboltfche  gorm  ber  3eichnung 
bie  Seranlaffung  beS  geuerwerfeS  su  erfennen,  wa$  jeboch  eben  fo  gut  umge- 
febrt  werben  fann.  Hansel*  unb  Sränberfronten  wechfeln  bis  sur  lebten,  bie 
jeberseit  eine  reine  ober  hoch  gemifchte  £anselfronte  fein  foE.  Sie  gronte  ber 
röm.  £td;ter,  wenn  eine  vorfommt,  begnbet  geh  2°  hinter  ber  mittleren  Srän^ 
berfronte.  $ätte  man  nur  Eine  gronte,  fo  fommt  ge  4°  vor  btefer  unb  bei 
SWeien  2°  hinter  ber  erften  su  gegen. 

SDtegr  als  fünf,  gbcggenS  fecgS  gronten,  foEen  in  einem  geuertverfe  nicht 
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oorfommen,  tnbem  fte  fetbft  kt  bcn  fünften  unb  ftnnreidhßen  Setzungen 
ermüben. 

3toan&tg  ©dritte  hinter  ber  regten  fronte  beßnben  ftch  bte  Suftßüde,  a(g: 
Sujtfugeln,  Suftfddäge  unb  53ü4)fen  in  einer  ober  auch  fctoei  Lethen  fo  ge¬ 
richtet,  baß  bte  abgefd) offenen  Körper  ettoag  feit-  unb  rüdtoärtg  fliegen,  aber 
nur  toentg  oon  ber  Berticafen  abtoeichen* 

£)ie  (gtgitalfchläge ,  ober  in  beren  Ermanglung  bte  ©chfagrafeten,  immer 
$u  1  ober  3  ©tüden,  fielen  noch  3  big  4  (Stritte  hinter  ber  (egten  SReihe 
Sufiftiide  in  ber  Verlängerung  ber  grontenmitte. 

^Serben  ©chnurfeuer  alg  3wtfchenftüde  angetoenbet,  fo  laufen  bte©chnüre 
parallel  mit  beit  gronten,  u.  5*  nahe  hinter  bcn  erften  San^etfronten;  ade 
übrigen  3^^Wenftüde  gehören  in  gleicher  Bertheilung  rechte  unb  ltnfg  feit- 
toärtg  ber  gronten.  SÜitt  ber  erften  gronte  in  einer  Stnie,  20  big  30  ©dritte 
oon  betben  glügeln  entfernt,  fommen  bte  geuertoerfgfäffer  ober  Säften,  fo  toie 
and;  bte  Slobolbe,  bte  man  oon  ber  grontfeite  gegen  augmärtg  fo  orbnet,  toie 
fte  ber  3^etj)e  nad;  &um  2lnjünben  fommen.  Eben  fo  weit  feittoärtg  unb  rücf* 
toärtg  ber  (egten  gronte  ftedt  man  bte  ©tedagen  mit  ben  Wateten  auf,  beren 
Dichtung  nad;  feit-  unb  rüdtoärtg  geht,  bamit  bte  herabfadenben  ©täbetoeber 
bie  3uM)er  nod;  bie  fpäter  abjubrennenben  gronten  treffen*  £at  man  nur 
eine  geringe  2ln$ald  S^afeten,  fo  oerthetle  man  fte  nicht  betben  ©eiten,  fern 
bern  gebe  fie  gan$  rüdtoärtg  hinter  ben  Suftftüden  tn  bie  5D^ttte* 

2)te  Vourbtdong  fommen  ^totfehen  ben  gäffern  unb  ^afeten  ju  beiben 
©eiten  ber  mittleren  gronte* 

3ur  Befeuchtung  beg  gettertoerfgplageg  nac^  Beenbigung  ber  ^anonabe, 
toerben  1  ober  2  ©tücf  Scuchtfer$en  oben  an  ben  höchften  Bäumen  ber  (egten 
gronte  angebrad;t. 

4.  Cüntljnümg  ber  Arbeiten  beim  ^ufüelleii  eines  /euenoerltes. 

$6?&*  kleine  geuertoerfe,  bie  nur  aug  ^toet  big  brei  gronten  befielen, 
toeld;e  ebenfadg  tot’eber  oerhältnißmäßtg  jum  @an$en  nur  aug  einigen  Nahmen 
beftehen,  ftnb  tooßl  ba(b  aufgeftedt;  nicht  fo  große  geuertoerfe  mit  fünf  big 
fed;g  gronten  oon  15  —  25°  Sänge*  Viiefe  fomten  nur  bann  tn  einem  Vage 
©taube  gebracht  toerben,  toenn  man  fo  otele  fad;funbige  Arbeiter  unb  9M- 
ßedagen  h ett,  um  toentgfteng  an  brei  gronten  gugletc^  arbeiten  fbnnen* 
©e(bft  in  btefem  günftigen  gade  muffen  Vagg  ^uoor  ade  ©erüfte  aufgeridjtet, 
unb  im  gade  bie  gäffer  unb  Säften,  fo  tote  anbere  Suftffücfe  tu  bie  Erbe 
$u  graben  ßnb,  bte  Sbdjer  hterp  gemad;t  toerben,  bte  man  mitBretern  bebedt, 
um  bie  Erbe  bet  einem  eintretenben  Siegen  troden  &u  erhalten.  Sluch  muß  man 
ftch  an  btefem  Vage  bte  nbthige  Erbe  $um  Berbämmen  biefer  ©tüde  prid;ten, 
tnbem  man  fie  burch  ©anbgttter  toirft  unb  fo  oon  ©teinen  reinigt,  ober  trag 
noch  beffer  tß,  man  (äßt  Vßonerbe,  toie  fte  in  ben  3iegelßhlägett  gegraben 
toirb,  ^ufüßren* 

©tnb  bie  Arbeiter  ungeübt,  fo  fitche  man  fo  otel  Seit  p  gewinnen,  um 
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fie  £ag3  $uoor  pterin  $u  belehren  unb  tpeife  toenigßen$  ju  jeber  gronte  Gntteu 
ein,  ber  piermit  vertraut  tß*  R5ei  ben  R3ränberfronten ,  bie  n>o^I  fd;neder  auf^ 
gesellt ,  bereit  dpet'ie  aber  aucp  feidjter  oertoecpfeft  ftnb,  gebe  man  ipm  eine 
einfache  3eid;nung  pteroon,  in  melier  bte  ^Bezeichnung  glet'cpfautenb  mtt  jener 
ber  br*  gtgurcn  beutlt'd;  bemerft  tß*  2Öo  e$  an  SMßedagen  mangelt,  muß 
man  ßcp  mtt  langen  doppelterem  behelfen,  bte  burcp  oben  befeftigte  ©triefe 
oor  bem  ©cptoanfen  ober  Umftür^en  gefiebert  toerben. 

geuertoerfe  in  fepr  großem  Rttaßftabe  fönnen  e$  notptoenbig  maepen,  bte 
Ran$eIfronten  fepon  bendag  oorper  aufzußeden;  fte  erfetben  burcp  9facptfeucpte 
ober  einen  halb  oorübergepenben  Ieid;tcn  ^egen  feinen  merfbaren  ©epaben* 
S3or  ßarfem  unb  anbaitenbem  9?ebef  ober  einem  D^egenguffe,  tooburep  jeben- 
fadä  bte  geuerfüprung  ©epaben  nimmt,  muß  man  fte,  toentgßenS  anberSötnb- 
fette,  burcp  Reintoanbpfacpen  fcpüt$en,  toelcpe  auf  fepief  abtoärt3  gefpannten 
Reinen  liegen  unb  an  bt'efen  befeftiget  ftnb;  ledere  taufen  über  bte  ©erüftbäume 
unb  ftnb  unten  an  ßarfen  tvent'gßenS  31  in  bte  ©vbe  gefdßagenen  ^ffbefen  ge- 
fpannt.  dte  pieburep  ftcb  ergebenbe  Ü^ebrau^fage  fommt  gegen  bie  $oßen  fo 
großer  geuertoerfe  in  gar  feinen  R3etrad;t. 

Am  dage  be$  geuertoerfe^  befeßt'ge  man  bet  ffeinen  geuevtoerfen  pueril 
bie  Nahmen  ber  Ranzelfronte,  unb  oerbinbe  gleichzeitig  tpre  auSIaufenben  Ret¬ 
tungen;  toornaep  ju  ben  R3ränberfronten  mit  ß'ren  br.  gtguren  gefepritten 
toirb.  —  SBäprenb  biefer  Arbeit  beforgen  bte  übrigen  Reute  ba£  (Singraben  ber 
gäffer  unb  $aßen  fo  tote  ber  Ruftftücfe. 

die  testen  gronten  finb  jene  mit  rotirenben  ^ttafepinen  unb  röm*  Riep* 
tern,  tooju  nicht  mehr  ade  Arbeiter  nötpig  ftnb,  toeßbaib  man  einen  ober 
Ztoei  ber  SSerläßlicberen  toegnimmt  unb  btefen  ba£  SSerbtnben  ber  ^r  ßano- 
nabe  gehörigen  ©tücfe  mit  ber  Hauptleitung  überträgt* 

(£pe  bie  SRollßetfagen  oon  einer  fertigen  gronte  toeggefepoben  toerben, 
gepe  man  ße  genau  burd;  unb  fepe,  ob  niept  trgenbtoo  eine  Sßerbtnbung  oer* 
geffen  ober  oerfebrt  gemaept  toorben  ift.  ginbet  fiep  naep  3feoibirung  ader 
gronten  unb  ber  übrigen  ©tücfe  fein  gepler ,  fo  totrb  ber  geucrtoerfepla^  oon 
adern  perumftegenben  Hofztoerfe  unb  Arbeitäzeuge  gereinigt,  bie  Sftafetenßef* 
lagen  unb  dourbidonfäßen  an  t'bre  pä£e  geßedt,  unb  bie  noep  übrige  3eü 
bte  zum  Abbrennen  baju  benü^t,  jebetn  Anzünber  bie  ipm  fepon  oorper  gege¬ 
bene  Snftructt'on  z«  toieberpofen.  Säprenb  biefer  3ett  Xaffe  man  üRiemanb 
mepr  ben  geuertoerfdpfajj  betreten,  unb  ftede  beßpalb,  toenn  berfefbe  nicht 
abgefperrt  toerben  fann,  einen  ober  auep  meprere  Arbeiter  ate  28acpen  auf* 

II.  ^bbremmt  riued  /ntmuerkes. 

??©*  diejenigen  Reute ,  toefepe  jum  An.tünben  beßimmt  ßnb,  foden 
an  ba$  geuer  getoopnt  fein;  baper  e$  ratpfam  iß,  jene,  bie  noep  nte  geuer= 
toerföftücfe  abgebrannt  paben,  oorper  toe(d;e  abfeuern  ju  faffen*  da  man 
toäprenb  ber  Anfertigung  eine^  geuertoerfeö  jeberjeit  einige  ©tücfe  oerfuept, 
fo  fönnen  bt'efe  gfet'cp  ^ur  Hebung  bienen;  toobet  man  bte  abjurtdjtettben  Reut? 
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nicht  nur  über  ben  Vorgang  gerbet,  fonbent  auch  über  bte  SBirfungen  ber 
geuermerfSßücfe,  unb  in  mie  fern  ber  eigenen  ©icherheit  tbegen  eine  Vor  fiept 
nötpig  iß,  belehrt.  Die  bon  Statur  auS  mehr  fureptfamen  befommen  f»terburc|> 
btejentge  D^uhe  unb  Vefonnenhet't,  bte  ber  5lnjünber  haben  fall,  unb  optte  ber 
er  tute  bltnb  auf  bem  geuermerfSplatje  berumlauft,  geuermerfSftücfe  außer 
ihrer  Drbnung  abfeuert ,  niept  feiten  auf  bte  etngegrabenen  ©tücfe  tritt ,  unb 
beren  Rettungen  befepäbigt,  fo  mie  auch  bet  granten  mit  mehreren  Sünbpnnc* 
ten,  bte  auf  ba$  ßommanbo  gleichzeitig  geuer  erhalten  fallen,  rnetft  zu  fpät 
fommt. 

Die  Slnjahl  ber  2lbfeuernben  iß  gleich  ber  größten  Slnzapl  3nnbpuncte, 
bte  bei  einer  ber  grauten  borfommen,  mehr  bret,  welch1  ledere  auSfcpließenb 
für  bie  ^afeten  unb  rücfwärtS  aufgeftelltcn  *!uftßücfe  beftt'mmt  ftnb ;  bte  übri* 
gen  gebaren  für  bie  grauten  unb  befargen  zugleich  baS  2lbfeuern  ber  gäffer 
unb  DourbtllonS. 

3ebe  graute  mit  ben  nachfafgenben  3wtfchenßücfen  bilbet  eine  ^Ibtpeilung, 
fa  auch  bte  letzte  grante  mit  ber  barauf  falgenben  ^anonabe. 

(£S  verfällt  bemnach  febeSmal  baS  geuerwerf  in  fa  biete  Slbtheilungen, 
als  eS  granten  enthalt  Damit  fiep  ber  ^Injünber  nicht  bie  für  febe  ^Ibtheibung 
beßtmmte  Anzahl  gäffer  aber  2uftfiücfe  $u  rnerfen  brauet ,  woburep  leicht  3r- 
rungen  entflehen  fännen,  lägt  man  erftere  in  fa  fielen  parallelen  Leihen  ein¬ 
graben,  als  Abteilungen  ß'nb;  müßten  bt'efelben  aber  wegen  trgenb  einer 
Urfache  in  einer  Dtetpe  flehen,  fa  laffe  man  ju  febern  lebten  ©tücfe  einer  Ab- 
thetlung  eine  3xh^  geweißte  £atte  et'nfcplagen,  burch  bte  er  erfennt,  baß  er 
bt'S  tytxtyx  ansujünben  unb  ftch  bann  $u  ber  näcpßen  grante  zu  begeben  habe* 
gerner  belehre  man  ihn,  baß  er  bei  ben  feitwärtS  in  SWet'hen  gegellten  ©tücfen 
immer  bte  ben  granten  zunäcpß  beßnbltchen  zuerß  entjünbe,  unb  baß  bei  ben  in 
einer  9tet'he  eingegrabenen ,  aber  in  Dörfer  gelabenen  l*uftßücfen  ftetS  bom 
ltnfen  glügel  anzufangen  fei,  worauf  man  auch  bei  ber  Vertpeilung  ber 
©tücfe  fchan  9tücfßcpt  nimmt,  unb  bie  einfacheren  an  bte  AnfangSpuncte  gibt, 
bie  mit  graßartiger  unb  flauerer  Sßtrfung  aber  falgen  läßt 

2ßtll  man  bte  Aufetnauberfolge  btefer  ©tücfe  hinftcptlich  ih^r  3nterballe 
nicht  in  bte  £anb  beS  AnzünterS  geben,  fa  berfepe  man  febe  Abteilung  bau 
Swtfcpenßücfen  mit  einer  tempirten  2attenleitung,  mit  ber  fte  tn  Verbinbung 
ßepen  unb  in  Raufen  bon  6  ©ec.  ^um  AuSwurfe  fommen.  Der  Anzünber  beS 
rechten  glügelS  fefct  bte  Hauptleitung  einer  folcpen  Abteilung  an  bem  ber 
grante  zußepenben  @nbe  tnS  geuer,  unb  pat  burch  bte  bar  bem  erßen  ©tücfe 
angebrachte  Verlagerung  hinlänglich  3ett  ftch  entfernen;  ber  beS  linfen 
glügelS  entjünbet  bie  Rettung  erft  bann,  wenn  baS  erße  ©tücf  beS  rechten 
glügelS  jum  AuSwurfe  fommt.  —  Die  DoutbtllonS  gibt  man  in  gebeef te  Ver-- 
fchläge  unb  legt  fte  ebenfalls  in  fa  btefe  abgefonberte  Martinen ,  als  Slbtheu 
langen  bamit  bxt^ilt  ftnb.  Der  Anzünber  berfelben  bebarf  eines  ©epiifen,  wete 
eher  ße  ber  Drbnung  nach  auS  bem  Verfcplage  nimmt  unb  ihm  zuret'cpt;  be* 
fargt  bt'eS  einer  bau  ben  Abfeuernben,  fa  übergibt  er  fein  brcnnenbeS  3ünblicpt 
bemfentgen ,  mefcher  bie  DaurbtüanS  ßetgen  laßt. 
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23et  einer  großen  9ttenge  von  9tafeten  ftnb  bie  Steüagen  fc^on  fo  bemegen, 
tag  auf  einer  Stellage  gerate  bie  2ln$agl  für  eine  2tbtgeilung  $la§  gat.  Der 
2ln$ünber  fann  atfo  nt'c^t  leicht  fehlen ,  wenn  er  geh  nur  merft,  nach  welchen 
3wifcgengücfen  er  an^ufangen  hat.  3m  Allgemeinen  beobachten  (entere  folgenbe 
Drbnung :  9tacg  einer  gronte  fommen  jiterg  bte  feitwärtS  von  ihr  begnblü 
eben  gäger ,  bann  bt'e  DourbtllonS ,  nach  liefen  bte  Suftgücfe ;  worauf  bte 
jwifchen  ben  gronten  angebrachten  Scgnurfpt'ele  folgen  unb  bte  Wateten  ben 
(Schlug  ber  Abteilung  machen. 

33ei  ben  gronten  gebe  man  bte  verlägltcggen  An^ünber  auf  bie  ginget, 
weit  btefe  nach  erfolgter  (£ntjünbung  ber  gronte  geh  feitwärtS  begeben  unb  baS 
Abfeuern  ber  gäger  unb  DourbillonS  übernehmen,  gür  ben  galt  als  bte  leiste 
gronte  mehr  3ünbpuncte  hat,  als  Slnjünber  ben  vorgergegenben  nötgtg  ftnb, 
verwenbe  man  hieju  bte  bet  ben  D^afeten  befegäftigt  gewefenen,  unb  wenn  eS 
nothig  ig,  auch  noch  jenen,  weicher  bie  Suftgücfe  abfeuerte,  ba  biefe  ohnehin 
in  btefem  3et'tpumte  nichts  mehr  $u  tgun  haben.  Die  beiben  An^ünber  ber  glü- 
gein  fteiien  [leg,  naegbem  bte  £auptfronte  tnS  geuer  gebracht  tg,  einige  Schritte 
feitwärtS  ber  ^anonabe  unb  erwarten  baS  AuSbrennen  jener,  wornaeg  fogteieg 
ber  beS  itnfen  glügelS  bie  toonabe  entjünbet,  ber  anbere  aber  in  33ereitfcgaft 
bieibt,  um  ge  im  gälte  einer  Unterbrechung  fogiet'ch  wt'eber  inS  geuer  ju  bringen. 
Diefe  beiben  An^ünber  entjünben  auch  bie  Seucgtferjen,  waS  mit  ben  testen 
Schlagen  ber  $anonabe  erfolgt. 

St'nb  bte  gronten  unb  bie  3‘OHggengücfe  mit  3ünbern  verfegen,  fo  ig  für 
ärgere  btoS  (Sin  An&ünber,  — ber  nämltcge  unb  noch  ein  ^Wetter  für  bie  gäger 
unb  DourbtllonS,  —  jwei  $u  ben  9tafeten  unb  (Stner  ju  ben  Suftgücfen  nöthtg* 

Dies  wäre  tm  Allgemeinen  bte  (Stnt^eüung  ber  Abfeuernben,  weiche  hier¬ 
nach  leicht  für  fpect'elle  gälte  abgeänbert  werben  famt.  9?ebftbetn  Ware  nod^  $u 
bemerfen,  bag  man  ber  23orftcgt  wegen  ju  bem  rechten  glügelbaume  einer  jeben 
$3ränb  er  fronte  eine  iange  3nnbgange  mit  einem  baran  befegtgten  3ünblicgt 
lehnt,  weich  teueres  mit  ber  Anfeuerung  unter  eine  ©erüglatte  fomtnt,  unb 
hierburch  oor  einer  ^fälligen  (£nt$ünbung  gefegügt  tg.  Sie  bienen ,  um  bei 
einem  $erfagen  ber  Leitungen  bte  unent$ünbeten  Stücfe  noch  fchneli  genug  inS 
geuer  $u  bringen ,  waS  burch  Abbrennen  ber  näcgg  $ufügrenben  Leitungen  ge¬ 
schieht.  Die$  fott  jeboeg  nur  ber  baS  geuerwerf  Dirigirenbe  übernehmen ,  wet'i 
er  am  gegergen  bte  reegten  Seitungen  erfennt.  Die  3ünb(icgter  gter$u  brauchen 
niegt  länger  als  611  ju  fein,  fönnen  aber  ftatt  3m  jum  Durcgmeger  6m  er= 
gatten,  bamit  ge  bureg  agre  fgrögere  giamtne  We  SettungSgülfen  fcgneüer 
buregbrennen. 

Sßägrenb  bem  Abbrennen  beS  geuerwerfeS  foll  ben  An$ünbern  fein  Stufen 
ober  Schreien  erlaubt  fein ;  man  barf  weiter  nichts  atS  baS  (Sommanbo  beS 
Dtrtgtreuben  gören.  Auch  btefer  verfüge  fteg,  wenn  eS  trgenb  wo  fegten  follte, 
iieber  feibg  gin ,  aiS  bag  er  bureg  (auteS  3arufen  ben  An$ünber  beiegrt.  (£nb- 
iteg  gilt  als  ^>auptregel  beim  Abbrennen  et'neS  geaerwerfeS,  bag  ber  ^iatj 
nie  ieer  von  geuer  wirb ;  eS  mug  bager  baS  Abfeuern  ber  geuerwerfsgücfe 
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fltegenb  »on  (Statten  gef)en,  m%  nur  bann  mogltcb  t(t,  wenn  man  fu$  genau 
na$  ben  J>terüber  angegebenen  Regeln  f>5It. 

tf?!*  3n  welcher Drbnung  bte  x>erfc^tebenen  geuern>erfö{tifcfe  abzufeuern 
ftnb,  tjt  au$  folgenben  bret  ©etfptelen  $u  erfejjen,  bte  &ug(et$  afö  SDfagftab 
für  bte  © rö£e  etne$  geuerwerfeS  btenen  fönnen. 

1.  jUkines  (ftnetmxk . 

1  ©tücf  ©tgnalfcblag , 
kleine  ©ptefe  »on  ©cfmurfeuent , 

2  ©tücf  ©tern-  )  „ 

2  „  ©c^wärmer--)  wr' 

10  „  4Ibtl)tge  0fafeten. 

S  0^o  ntt  fd^e  Steter  fronte  ju  30  ©tue!  tn  3  Partien» 
2  ©tue!  53Iumen-  ) 

4  ff  geuerregen-  \  oaner' 

6  „  gewb^n(td)e  Suftfugeln, 

20  „  8-  unb  12fbtfüge  0fafetem 


©tgnal 
1,  5lbt^etlung 


1 


3.  5lbt^et!ung.  | 


©emtfcf)te  23ränberftgurem 
1  ©tue!  2sbHtge  2eucf)tferze* 


2,  /ntenuerk  mittlmr 

©tgna!*  3  ©tue!  ©tgnalfc^Iäge* 

r  $(etne  4l  an  zel  fronte, 
k  2  ©tücf  gäffer  mit  ©fernen  (wetjD, 

\  2  „  ff  „  Drebbränbern  (VJbtf>tg) , 

1,  Ebt^etfung.  2  „„  „  ©ternen  Cf^g}, 

i  4  „  $obo!be , 

1  6  „  £ourbttfonS  C12fötf)0, 

^  30  „  0fafeten  C4-  unb  8lctl?.)* 


2.  ^Ibtjettung^ 


23ränberfronte,  beftef>enb  au$  3  ©tücf  j>ort* 
Zontalen  ober  berttcafen  2Btnbntüj>len, 

2  ©tücf  gäffer  nut  £)ref?bränbern  (8totbO> 

4  „  „  gemtfebt  (23lumenfäjfer) , 

4  „  „  mit  geuerregen, 

4  „  vierfache  £ourbttfon6  Cl2!ötK), 

6  „  gewöhnliche  £uftfuge!n, 

6  ,,  überzogene  fuftfugeln, 

4  „  SuftMd;fCn  i  2  ®!Ötf  mi‘®^ärnietn' 

(  2  „  „  geuerregen,  - 

30  „  SRafcten  (12-  unb  20(ct(.), 

©iranbolfaflen  511  60  ©tuet  4Iotp.  Stafeten. 


3.  HbtljetTung.  < 
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♦ 

i  C angelfront e  mittlerer  ©rbße. 

s  ^anonabe  oon  20  ©ec.  2)auerjet't, 

:  2  ©tücf  3nt'ge  ^euc^tfergen. 

. 

©ignal. 

i 

3*  /eurrroerk  trn  fltofjcit  <JHaf||lab*. 

3  ©tue!  ©tgnaffcfrtäge* 

'  33 ran b erfreute  mit  5  gtguren. 

|  l  2  ©tut!  ©tern*  ) 

l 

1.  2IM{>et(utig.  < 

1 

\  Ohne  Partie  ä  \  2  „  ©^wärmer*  >  gäffer, 

'  (  2  „  23lumen-  ) 

i  2  ©tücf  geuer-9?egenfäffer, 
f  9D?efjrere  ©cfmurfeuer  einfacher  Qtonjfructton, 

.  60  ©tue!  Dtafeten  (4-  unb  8Iötf>0- 

2.  Slbt^eilung.  < 

Mangel  fronte* 

L  4  ©tücf  gäffer  mit  2)ref?bränbern  (yjötl).}  t 

2  „  „  „  geuerregen  Cl2lItö) , 

4  „  „  „  £)ref)bränber  CBIot^O  / 

j  12  „  £ourbitton6  Cl2iöttj.), 

f  6  „  gemöfmlic^e  2uftfugeln, 

,  GO  „  Dateien  (8-  unb  12Iöttj*). 

23ränberfronte,  beftefjenb  au$  5  großen  ro* 


3.  2lbtl)etfung.( 

i  ttrenben  af cfytnen* 

I  2  Partien  Stobolbe  ä  10  ©tücf,  burd)  eine  temptrte  Set* 
]  tung  oerbunben  (Snteroatte  10  ©ec.}/ 

'  12  ©tücf  £ourbt’tfon3  (20(0*1).}, 

|  10  „  feuertge  Suftfugeht, 

1  6  „  £uftbüd;fen  C4utg}, 

[  ©roße  ©efmurmafebüten , 

60  ©tücf  Dfofeten  (12*  unb  20Ibt£.) , 
v  6  „  „  (20^  unb  3210$.  mit  gattfefurmen). 

4.  Slbtjjeilung. 

©roße  33r  an  berfr  onte,  treffe  mit  einer  £act; 
ft'anonabe  enbet. 

9tomtfcf)e  Si$terfr onte  $u  5  Partien  ä  10  ©tücf 
(81ö$.}. 

2  ©tücf  ©cbmärmerfäßen  (10ntg), 

i  2  ©tücf  ©cbmärmer;  J  gäffer,  bureb  eine 
'  2  Partien  a  <  2  „  £)rel;bränber4  Rettung  jugletcb 

[  2  „  geuerregen*  ]  entgünbet- 

:  6  ©tücf  bterfacbe  £ourbtllon$  (20(0$.}, 

1  20  „  gewöhnliche  unb  feuertge  Suftfugeln  mit  einer  tem- 

pirten  Leitung  oerbunben  (Verzögerung  =  1  ©ec.}, 
s  20  „  fRafeten  mit  fünftftc^en  SBerfe^ungen  (20-  u.321ö$0 
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5.  2iBt£eifung*<; 

©erntete  4*an$  ef  fronte, 

,  12  ©tue!  t>ierfad;e  gourBidonö  (20fot^,), 

1  Surf  mit  deinen  Suftfugefn  (8  ©tüd), 

1  3  ©tue!  groge  SuftBuc&fen  (6nt'g) , 
j  1  Surf  mit  f feinen  i*uftfugefn  (16  ©tüde) , 

3  ©ttief  groge  SuftBuc^fen  (9TItg), 

20  „  Sftafeten  mit  funftlüjen  $Berfe$ungen  (20-  unb 


6,  $B$eifung. 

f  3210$,)/ 

©iranbol  $tt  1000  ©tüd  4-  unb  8fö$,  Wateten, 

f  ©rege  £anjeffronte, 

(  ^anonabe  (40  ©ec*  Seitbauer), 

(  2  ©tüd  2eu$tfer$en  (3-  Bi£  4fIig). 

*  . 


Jl  u  I)  «  n  (). 


Uerpneken  fcer  /euenuerks-j^tücke.  Samm¬ 
lung  nnn  einigen  in  fcer  Ausübung  nü^li- 

djen  Cofeln. 


I 


: 

* 


I  ‘  - 


. 


. 


- 


. 


tUfrpachen  bet  ^umucrkö-^tücke. 


0£t'cpt  immer  tft  baS  Hrbet'tSfocale  fo  nape  am  geuermerfSpla^e,  bag 
man  bte  ©tücfe  nur  ptnauS  ju  tragen  braucht,  um  fte  aufjufteEen ;  fte  muffen 
oft  met't  »erführt  unb  baper  gut  berpacft  merben ,  menn  fte  feine  ©efapr 
beranlaffen  unb  nicpt  ©cpaben  leiben  foEen. 

Hm  ämecfmägigften  gefcpiept  b aS  3Serpacfen  in  giften,  bte  man  für  Weite 
Transporte  mit  23inberretfett  umlegen  tagt.  23or  ben  ftarfen  unb  päug'gen 
Erfcpütterungen ,  befonberS  beim  SSerfü^rcn  auf  ber  2lcf>fe ,  fcpü£t  man  bte 
gmrf,-6tütfe  baburep,  bag  man  fte  auf  ein  elaftifcpeS  Mittel  fteEt,  unb  auep 
aEe  anberen  3roifcpenräume  batm't  feft  auSfüEt.  Hm  befien  taugt  als  folcpeS 
fttqeS  unb  fepr  gut  getrocfneteS  £eu; —  2Berg  tft  nur  tn  Ermanglung  bon 
Jpeu  ju  nehmen,  tnbern  eS  ntept  nur  foftfpieliger  tft,  fonbern  auep  rnepr  bte 
geuepte  anjiept.  DeS  ©tropcS  bebtene  man  ft  cf)  nur  im  9Eotl)faEe  unb  ^t'epe 
bann  Erbfen*,  23opnen--  ober  #aberftrop  febern  anberen  bor. 

53et  SSerfenbung  bon  geuermerfen  fbnnen  &mei  gäEe  etntreten ;  entme* 
ber  man  mug  bte  Däninnen  mit  ben  £an$cln,  unb  fo  auep  bte  23rctnberg'guren 
gan$  auSgefertt'gt  berpaefen,  tnbern  man  an  bem  Drte  tprer  23eflitnmung 
meber  3eit  noep  Hrbetter  $um  3ufammcnjteEen  pat,  ober  man  berfepieft  bloS 
bte  £an§e(n  unb  23ränberpacfete  unb  fteEt  bte  9?apmen  erft  tn  ber  9?äpe  beS 
geuermerfS-'^laljeS  jufammen,  melcp1  fegtereS  bet  weitem  bortl?etlpafter  tft. 
2an$elrapmen  unb  23ränberftguren  berurfaepen  nicpt  nur  ben  unnbtpigen 
Transport  beS  Jpol^werfeS ,  welcpeS  überaE  $u  paben  tft,  fonbern  fte  erfor¬ 
dern  auep  fepr  bofunttnöfe  giften,  bte,  cbmopl  nicpt  fepr  gewieptig,  bod;  ben 
Transport  bertpeuern»  3ft  man  feboep  burep  Umftänbe  pter&u  gedrungen,  fo 
berbmbe  man  5  bis  6,  paraEel  mit  211  3rcifcpembeite  pinter  etnanber  auf- 
gefteEte,  fertige  £an$elrapmen  an  feber  ber  hier  S^apmfeiten  burep  jwei  ober 
brei  Duerlatten,  bte  man  mit  .Ipoljfcprauben  baratt  befeftiget.  Um  auep  ba$ 
©epwingen,  befonberS  ber  größeren  ^apmen  $u  berpütpen,  woburep  bei  bem 
immerrnaprenben  Hnfcplagen  einer  borwärttgen  Dfaptne  an  ben  2an$eln  ber 
pinteren,  btefe  geftaut  ober  gar  gebroepen  mürben,  berbinbe  man  fte  noep 
an  ber  ^reu^ung  ber  Diagonalen  mit  einer  Duerlatte,  Welcpe  man  mit 
©epraubenboprern  an  ben  &reu$latten  feft  maept. 

gür  febe  folcpe  Partie  bon  fünf  bis  fecpS  jufammengefügten  9?apmen, 
taffe  man  nun  eine  $ifte  erzeugen,  bie  naep  aEen  ©eiten  2  3^ü  ©pt'elraunt 
pat,  belege  ben  93oben  eine  ©panne  poep  mit  £eu7  jteEe  barauf  bie  9?ap- 


476 


SSerpacfen  bcr 


men,  fülle  beit  leeren  9?aum  an  bcn  oter  ©ettenwänben  gut  mit  £eu  au$ 
unb  belege  fte  and;  oben  fo  pod;  mit  felben,  bap  pcp  ber  ©edel  nur  prenge 
Zumacpen  lagt. 

©ie  $tpe  wirb  fonacp  bezeichn et  unb  mup  in  btefer  ©tellung  wäprenb 
bem  ganzen  ©ranäport  »erbletben.  ©i’e  Sanzeln  paben  ptcrburcp  eine  port* 
Zontale  Sage,  Welche  z^edmäptger  als  bie  oertt'cale  t'p,  tnbem  pcp  bet  le£* 
terer  burcp  baä  immerwäprenbe  ©d;ütteln  ber  ©atz  noch  mehr  comprimirt 
unb  oben  an  ber  2lnfeuerung  nad;tpetlige  £öptungen  entpepen. 

Bränberpguren  legt  man  mtt  ihrem  Jpol^gert!ppe  horizontal  auf  ben  mit 
einer  Sage  £eu  bebedten  Boben  ber  $ifte,  füllt  mit  felben  alle  leeren  ^äume 
bt$  über  bie  pöcpften  Bränbcrpadete  ooll ,  fpannt  barauf  3  bt'6  4  3*  Satten 
nach  ber  geringeren  ©tmenpon  ber  tifte,  befeptget  pe  mittelp  ©cprauben  an 
ben  ©ettenwänben,  unb  gibt  hierauf  eine  zweite  Bränberpgur,  tnbem  man 
an  jenen  ©teilen,  wo  ba$  Jpolzgertppe  auf  ben  Querlatten  ruht,  Neubau* 
fcpen  unterfcptebt.  ©o  fahrt  man  fort,  bis  oter  Bränberpguren  überetnanber 
liegen,  gibt  oben  noch  eine  ©chtchte  £eu  unb  befeptget  ben  ©edel  mit 
©cbraubem  ©a  pch  beim  Berpaden  ber  Bränberpguren,  ihrer  oft  irregu* 
lären  gönn  wegen,  grope  3^if^he«r^wrn^  ergeben,  fo  benü$t  man  btefe  für 
bie  Settungen,  3ünbltd;ter  unb  fonfttgen  fletneren  gwrf6+*©tüde;  an  ben 
Sänben  fönnen  felbp  gröpere  ©tüde  oerpadt  werben. 

3m  ^weiten  gatte ,  wo  blo3  bie  Sandeln  unb  Bränberpadete  oerfenbet 
unb  btefe  erP  an  Ort  unb  ©teile  an  bte  Nahmen  gebunben  werben,  oerpadt 
man  erpere  oerttcal  gepellt  in  fletneren  $tpen,  beren  Stchtenpöpe  211  mehr  alö 
bie  Sanzelpöpe  beträgt  ©er  Boben  wirb  211  pod;  mit  SGSerg  unb  btefeä  mit 
einfachem  $  apier  belegt,  barauf  bie  Sandeln  mit  ber  2lnfeuerung  aufwärts  ge~ 
Pellt,  btefe  wteber  mit  Rapier  unb  2öerg  bebedt  unb  ber  ©edel  angefcpraubt. 
©ie  fo  mit  1000  unb  mehr  Sandeln  gefüllten  Giften  oerpadt  man  bann  weiter 
mtt  £eu  tn  gröpere  Giften»  ©ie  Bränberpadete  btnbet  man  oon  jeber  gtgur 
etgenö  zufammen ,  wobei  man  bte  auSgepenben  Seitungen  furz  umbtegt  unb  an 
beibe  ©eiten  ber  ^adete  legt ;  »erftept  ferner  jebcn  $ad  mit  ber  ber  gtgur 
Zufommenben  Bezeichnung,  unb  legt  fte  auf*  ober  nebenetnanber,  mit  £>eu 
oer wahrt,  tn  bte  $tpe. 

©ie  übrigen  ©tüde  werben  tpetlö  gelegt,  tpetlS  gepellt,  je  nacpbem  bte 
hülfen  fep  ober  loder  mit  ©atz  gefüllt  pnb.  geuerräber,  Umtäufer,  ©our* 
billonS  w.  k*  legt  man,  rom.  Stcpter,  ^erlbränber,  Seucptferzen  u.  f.  w. 
Pellt  man  oerttcal.  ©te3  tp  aucp  bet  jenen  gwrf.*©tüden  zu  beobachten,  bte 
SluSftoplabungen  enthalten,  wie  Ütafeten,  gäffer  unb  Suftbücpfen. 

©te  D^afetenftäbe  btnbet  man  tn  einen  $ad  zufammen  unb  macpt  fte  erp 
am  Orte  beS  geuerwerfeä  an  fetbe  an.  3ebe£  einzelne  gwrf.-©tüd  mup  rtngä* 
herum  mit  £eu  ober  2öerg  umgeben,  unb  alle  fo  fep  in  ben  $t'Pen  gepadt  fein, 
bap  fte  fiep  nicht  bewegen  fönnen.  3ebe  $ipe  enbticp  ip  ptnpcptliih  t'prer  ©tel* 
lung  zu  bezeichnen* 


$tdjt(  »ergebener  JlÖwer. 
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Sammlung  einiger  für  bie  Ausübung  ntttylidjer  ®ofeln. 

1.  mfchtrbnur  jüorpcr  nnb  /immurrksfaV. 

(Deftillirte«  SBaffer  oon  ber  größten  Dichte  bei  3°  11.  =  1*000  angenommen.} 


21 1  f  o  h  o  l  wafferfret'er 

0*791 

„  gewöhnlicher  0'824- 

-0*791 

Antimon 

67 

21  r  f  e  n  t  f  rother  (9tealgar) 

3*7 

53 lei  gegoffen 

11*33 

@i«  .... 

0*927 

©  u  %  e  i  f  e  n  im  Durchfchnitte 

725 

»  graue«  * 

7*2 

„  weige« 

7*5 

Jpa  r$,  gemeine« 

1*089 

$  o  l  $,  oberflächlich  trogen, 

Eichen 

0*937 

Stnben 

0*692 

0?othbuchen 

0*867 

äöetgbuchen 

0*919 

bannen 

0-731 

$  ü  1  f  e  n  oon  Rapier  in  ber 

9ttafchine  gerollt  unb  ganj 

fafchirt  . 

0*718 

$alf,  ungelöfchter  . 

1*842 

$o£fe  gewöhnliche  weiche 

au$  £ol$  .  0*28—0-44 

„  au«  $ol&  ohne 
$oren  nach  2efi- 
lie1«  sjfletfwbe  be* 
ftfmmt  ...  3*6 

„  au«  ©te infolge 

(ÄoafO  .  .  1*865 

torfh^lj  ...  0*1 

Setnöhl  .  .  0*928-0953 

Suft  atmofphürifche  .  0*0013 

STOeffing  ;  .  .  7*8— 8*7 

^h^hhor  .  .  .  1-77 

u  l  o  e  r,  ©tue! natürlich 
gelagert  in  $ör* 
nern 


spult) er,  9flu«feten=,  n a* 
türltch  gelagert 

in  Körnern 

0.961 

„  fein  gerieben , 

C^ehlpuloer), 
natürlich  gela- 

Qert 

0*839 

©alp  et  er,  hoppelt  geläu= 

tert  unb  frpflalltftrt 

1*930 

©cpwefei,  gegoffen 

1*98 

©  a  £  e  jum  ?abortrgebrau- 
che  in  natürlicher  Lagerung 
(Gomprejfton  =  1*0) 

cs.  +  Sch.)  . 

0*886 

(5M.  +  1E.N.) 

0*921 

(6M.  +  lMs.N.) 

0*920 

C8M.+1K.N.)  . 

0*679 

(16M.-4-3C.NO  . 

0*845 

(SM.  4- 5  KO 

0*510 

lC8.+SchO] +10  %  M.] 

0*873 

[50  M.  +  50  (S. + Sch. )] 

0-862 

[50M.+50  (S.  +  Sch.) 

+  12%%K.N.] 

0-747 

[50  M.  + 50  (S.+Sch.) 

+20%E.N.]  . 

1*039 

©piegglan^,  (Schwefel 

antimon) 

4*0 

©tucfpuloer  ohne  3wt* 
fchenräume  nach*!  e§lie’« 

s^ethobe  .  .  2-248- 

-2*563 

©ta h6  gegoffen  . 

7-919 

„  gefcpmiebet  ♦ 

7840 

„  ftarf  gehärtet 

7*818 

©tabeifen  .  7*207- 

-7*788 

©  t  e  i  n  l  o  h  l  e  im  Mittel  . 

1*3 

Derpentinöpl 

0-87 

0*9716 
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Steigleitung  bet:  oevfeb.  Sänbeegeroitte  mit  bem  SBienet 


S^onerbe  .  .  ♦  2*15  Bte^elfietne  ♦  1*41 — 1*86 

2B affet,  bejliftirt  ♦  *  1*000  3tnf  gegoffen  .  .  6*86 

„  Siegen  ♦  *  1*0013  „  gewann  ♦  •  7*2 

S  ein  g  ei  ft  x>.  26-40°  B.  0*825-  0*9 

©in  SBBtener  ^ubiffug  befttOftrte^  SBaffer  bon  ber  größten  Dichte  Bet  3°R. 
wiegt  56*377  ^funbe  =  56  <g  + 12  SütB  +  15*36  ©ran ;  ein  $uBtf&otf  fiat 
bemnacB  250*56  ©rane» 

©ine  SBt'ener  %Ra$  befiitfirteä  SBaffer  bon  3°  R.  =  77*4144  ^uBifyotfe, 
wiegt  2  #  + 16  Sotp  — h  19*7  ©rane. 


2.  ^rrglncljung  ber  (ßnotd)!*  mfdjiebrtter  Räuber  mit  bem  Wetter- <2>etDtd)te. 


SBiener  $ fb. 

2Ueffanbrta,  $fb*  = 

V25  —  12  Dnce  = 

96  DttabeS = 288  Denart 


=  6912  ©rani 

06589 

Ancona,  $fb.  =  12  Dnce 

0  5906 

Antwerpen,  sJ)fb* 

0*4393 

Sa  fei,  ^3fb*  =  32  Sotlje 

0*8741 

Serlin,  W*  =  Vuo 

0*8352 

Sern,  $fb.  =  16  Utt&en  = 

32  StB—  128  Duintl  = 

512  Pfennig  . 

0*9288 

S  o  1  o  g  n  a,  ^pfb*=  12  Dnce 

* 

=192  gerlint=  1920  ©a~ 

rati  —  7680  ©rani 

0*6467 

Sraunfcfyweig,  ^pfb*  . 

0-8345 

S  reinen,  $fb* 

0*8902 

S  u  f  a  r  e  ft,  Dcca  =  4  St'tt* 

re=400Dram 

2*3017 

©arlSruBe,  $fb. 

0*8928 

©affel,  ^fb. 

0*8643 

©oln,  ^arf=  16  Ct$.  = 

64  Dtl.  =256  Pfennig  = 

512  geller  =  4352  ©fcBen 

=  65536  9teidB$pfennig$* 

tiefte  . 

0*4262 

©onjtantinopel,9?ottel 

=  y2fi. 

Dfa  ♦ 

1*1390 

„  ©antaar 

=1171/3 

9?ottel 

133*6425 

Wiener  $fb. 

©oppenljagen,  $f*  =  2 
gÄrf.  =  16Unj*  =  328t^ 


=  128  Duart  =512  Drt 

0*8916 

©rafau,  $fb* 

0*7246 

„  ©te  in 

23*1884 

Darmftabt,  $fb* 

0*8928 

Dre^ben,  *J3fb* 

0*8347 

ge trara,  $f.  =  12Un$. 

==  192  gerltnt=1920  ©a- 

ratt  ♦ 

0*6057 

gloren  j,^fb*  =  12  Dnce 

=  288  Denari =9912  ©r. 

0*6063 

granffurt  am  Sftain, 

$fb.,  fc^wereS 

0*9023 

„  a-$?atn,4p  f., 

* 

leidjteä 

0-8355 

gret'Bur g,  $fb*  . 

0*9440 

©enf,  $fbv  großem 

0*9834 

/,  „  Jletne^  . 

0*8195 

©enua,  $fbv  groge$  . 

0*6229 

„  „  tletneS  ♦ 

0-5663 

Hamburg,  $fb*  ♦ 

0*8649 

£  a  n  o  b  e  r,  $fb>  =  2  $?arf 

=  16  linken  =  32  Sot£  = 

128  Duintl  =  512  Drt* 

eben  ♦ 

0*8743 

St'ffaBon,  * 

0*8196 

Sonbon,  g>fb.  £ro$>pfb. 

=12Dunce$  = 

5760  ©rainS  ♦ 

0*6664 

„  spf.aboirbupote 

0*8099 

' 


. 


V 


. 


* 

■  5  - 


■ 


! 


I, 


23ewanblung  bcS  franj,  ©ewfctyteS  tn  SBtenet  —  Cängenmafie  »ergebener  Sänbet,  47^ 


Steuer  ^3fb. 

lluc  ca,  Pfb.  ♦  .  *  0*6646 

m  a  b  r  t  b,  pfb*  =  2  Sttarf  0*8230 

SÄeffina,  Gaffico  .  19*4938 
„  9totoIo,groffo  1*5595 

*  „  foittle  1*4178 

$?obena,pf.  =  12Uns.  06074 

Sttüncpen,  pfb*  .  .  1*0000 

Neapel,  9?otoIo  .  *  1*5910 

„  2tbbra==12£)nce 
=  360  Drappeft 
=  7200  Heini  ♦  0*5732 

ftiUa,  Pfb.  *  .  .  0*5536 

Paris,  Kilogramme  = 

0*001  ^tttter  (Dom 
ttengewübt)  =  0*01 
Dutntal  =  10  £ec* 
tog*.=100£)ecagr. 

=  1000  ©ramme 
=10000Derigr.= 


Stetter  Pfb. 
100000  ©enttgr.  = 

1000000  TOItgr*  .  1*7857 

Paris,  Pfb.  (poids  de 
marc)  =  16  Un$ett 
=  128  ©roS  *  0*8741 

Parma,  Pfb*  =  12Unsen 
==  288  Den*  =  6912  ©r.  0*5829 

Petersburg, Pf.«4/^ 
$ub*=328t$.=96  ©c* 
lotnif  .  0*7303 

Pifa,  pfb*  ♦  *  ♦  0*6063 

9?om,  pf.  =  12  Un$*  = 

288  Denan  =  6912  ©r.  0  6057 

©  cg  a  f  p  a  u  f  en,  pf*,fcgwer*  1*0267 

„  „  reifte«  0  8214 

©tocfgolm,  ©cgalpfunb  0*7563 

Sar  feg  au,  pfb.  (Sunt)  0*7241 

SteSbabett,  Pf*  *  0*8405 

3ürcg,  Pfb-  £anbe!Sgew*  0*9414 


3.  UJmtmnMnng  brr  |Jarifer  |lfnnbc  unb  bcs  mrtrtfcgrn  (ßnoiegtes  tn  UHrner  ftfnube. 


Partfer  pfb.  | 

Wiener  pfb.  | 

£i(ogramme  |  Siener  pfb* 

1  1 

0*8741  | 

1 

|  1*7857 

2  1 

1*7428  | 

2 

|  3*5714 

3  | 

2*6223  | 

3 

|  5*3570 

4  | 

3*4964  | 

4 

|  7*1427 

5  1 

4*3705  | 

5 

|  8*9284 

6  1 

5*2446  | 

6 

|  10*7141 

7  1 

6*1187  | 

7 

|  12*4997 

8  1 

6*9928  | 

8 

|  14*2854 

9  1 

7*8669  | 

9 

I  16*0711 

3n  ber  Ausübung  fönnen  ogne  9M;tgetl  8  partfer  für  7  Steuer  Pfunbe 
genommen  werben* 

4.  ^Ugemrtne  «fangeumaße  ttrrfcgtrbmr  fanbrr  orrgltcgrn  mit  brm  Hürnrr 

/nfimaßr. 


Stetter  gug. 

Hleffanbrta,  geom.gug= 

8  3oü  *  1*0833 

„  Itmpranbifcger 

gug  =  123oü  1*6250 


Siener  gug. 

21  n co na,  gug  *  .  1*2360 

2lppen$eII,  gug  .  .  09955 

23a fei,  gug  =  yi6  3?utge  0*9434 
23 erlitt,  gug  preug.  ober 


480 


2Dtarif4)e3  gjjafi  in  «Stritte  unb  Sötener  ffufmtaf, 

^Steuer  gug. 


rbetnlänbtgber ,  =  4/42 
Stütze  ....  0-9929 

Sern,  gug  =4/8^ftr.  09279 

23rctunfcgtt>etg,  gug  0-9027 
Bremen,  gug  .  .  0*9149 

(Jarl $rub e,  gug  babtjcg  0  9491 

(Saffel,  guggeffW  *  0-9101 

(Soppenbagen,  gug  bä* 
nifcb  ==  0-1  9tutbe  .  0*9928 

ßracau,  ©topa(gug)  .  1*1275 

Dar  m  ft  a  b  t ,  gug  =  10 
3ott  =  100  gut.  .  .  0*7909 

2) reiben  ,  gug  fäcbftfcb 

=  Vi69?utg  0*8942 

„  mmm  i*79i 

gerrara,  gug  .  .  1*2696 

granffurt  a.  3)?.  gug  0*9003 
gretburg  ,  gug  =  0*1 

fflftr .  0*9277 

©enf,  gug  .  .  .  1*5436 

®enua,  ßanna  .  .  7*9035 

Hamburg,  gug  .  .  0-9063 

£>aag,  neue  nteberf.  düt 

— 10  sJ5alm  =  100  ©utmä  3*1637 
Hannover,  gug  .  .  0*9237 

Stffabon,  f almo  Cgug)  0  6915 
Bonbon,  cnglifc^er gug  = 
i/3garb==3£anb$==12 
Sncbcö  ....  0*9642 


Sötener  gug. 


£uc ca,  gug  . 

1*8662 

9ftabrtb,  $te$ 

0*8942 

$tatn$,  (£lle 

1*743 

5ttefftna,  gug  ftctltftger 

0*7657 

3)? ob e na,  gug 

1*6378 

3M neben,  gug  bairtfeb  ♦ 

0*9233 

Neapel,  ^almo  . 

0*8340 

9ltya,  „ 

0*8383 

$art$,  gug  franj.  =  % 

£otfe 

1*0276 

„  $tetre =0*001$^ 

lomet.  =  0*01  $ec; 

tomet.=0*12)ecai 

metr.  =  10  £>ect- 

metr.  =  100  (Sentt* 

metr.  =  1000  3Äu 

ftmetres 

31637 

$eter$burg,  ©afeben 

(fflftr.)  =  3  2lrfcbinen  = 

7  gug  =  48  Söerfcbotf  . 

6*7398 

$tfa,  ^affeto 

3*6926 

9t  om,  23au-danna  . 

7*0650 

©tocfbolm,  gug  fegtre- 

tifcb  =  103oa  . 

0*9391 

Stuttgart,  gug  . 

09063 

2öarfcbau,  ©topa 

0*9111 

2Bte£baben,  gug  . 

0*9106 

3ürcb,  gug  . 

0*9491 

5.  <iftetrifd)es  <JHaß  in  ^djritte  nnb  Wxenex  /nf[maß. 


Sftetre  | 

0d)ritt 

I  ©cf)Uf> 

1  Boa 

|  Stnten 

1  1 

1*318 

|  31637 

|  97*364 

|  455*57 

2  | 

[  2  636 

|  6*3274 

|  75*929 

|  911*15 

3  I 

|  3*955 

|  9*4911 

!  113*893 

I  1366*72 

4 

I  5*273 

|  12*6548 

|  151*858 

|  1822*29 

5 

!  6  591 

|  15*8185 

|  189*822 

|  2277*87 

6 

|  T909 

|  18*9822 

]  227*787 

1  2733*44 

7 

|  9*227 

J  22*1459 

|  265*751 

1  3189*02 

8 

|  10*546 

I  25*3096 

|  303*716 

|  3644*59 

9 

|  11*864 

|  28*4734 

|  341*680 

|*  4i00*J6 

w 


12tljetlige«  Sftafj  tn  ‘Decimalt^ile  be$  SufjcS  unb  3oße3,  unb  umgefcljrt*  481 
6.  <£n)iüftl)nli0es  <pla|f  in  PmmaUjjeUt  brs  /u^9  unb  «Buttes. 


II 

III 

1  H 

Hl 

IV 

1  »  1 

IV 

V 

i 

II 

1 

|  0*083333 

X 

|  0*0069444| 

1 

|  0*0005787 

2 

10*1666667 

2 

|  0*01388891 

2 

|  0*0011574 

3 

|0*2500000 

3 

|  0*0i08333| 

3 

|  0*0017361 

4 

10*3333333 

4 

|  0  0277778) 

4 

|  0*0023148 

5 

|0*4166667 

5 

|  0*03472221 

5 

|  0*0028935 

6 

10*5000000 

6 

|  0*0416667 1 

6 

|  0*0034722 

7 

|0*5833333 

7 

|  0  0486 ! 1 1 | 

7 

|  0*0040509 

8 

10*6666667 

8 

|  0*0555556| 

8 

|  0*0046296 

9 

10*7500000 

9 

I  0*0625000| 

9 

|  0*0052083 

10 

10*8333333^ 

10 

|  0‘0694444| 

10 

|  0*0057870 

lt 

10*9166667 

11 

|  0  0763889)  11 

P 0*0063657 

7,  Jleeimaltljrüe  von  /nß  nnb  pullen,  in  «Bolle,  firnen  nnb  fJnncte. 


1  1 

il 

III 

IV 

1  I 

II 

in 

IV 

!  1 

III 

IV 

II  I 

III 

IV 

V 

1  H 

Iil 

IV 

V 

1  ii 

IV 

V 

0  1  | 

1 

2 

5 

10-01  | 

— 

1 

5 

|0*001 1 

— 

2 

0*2  | 

2 

4 

10 

|0-02  | 

— 

2 

11 

o 

6 

8 

- 

3 

0*3  | 

3 

7 

2 

|003  | 

— 

4 

4 

© 

ö 

o 

OJ 

— 

5 

0*4  | 

4 

9 

7 

lo  04  1 

— 

5 

9 

|0*004| 

— 

7 

0*5  | 

6 

— 

— 

|0*05  | 

— 

7 

2 

o 

ö 

o 

Cn 

— 

9 

0*6  | 

7 

2 

5 

j0*06  | 

— 

8 

8 

|0*006[ 

— 

10 

0*7  | 

8 

4 

10 

10*07  | 

— 

10 

1 

t-* 

o 

o 

<b 

1 

— 

0*8  1 

9 

7 

2 

|0*03  1 

— 

11 

6 

|0*00S| 

1 

2 

0*9  | 

10 

9 

7 

|0*09  | 

1 

1 

— 

|0*009| 

1 

4 

8.  flbfolute  autarke  ber  Seile  (naei)  §*ernttlli.) 

3m  £)ur$fcbnitte  tarn  man  annefjmen,  tag  ein  Seit  *>on  1  Duabrat- 
Zentimeter  =  4*56  Sßten.  Ouabrat-Sinien  200  Mogramme  =  357-14  Sßien. 
$funbe  trägt,  gür  bte  Ausübung  barf  einem  ©eile  nur  y3  ober  fiocf>ften$ 
bie  Raffte  beäfenigen  ©enn'c^te^  sugemut^et  werben,  welches  ba$  $?arimum 
feiner  gefttgfeit  bejetc^net 

©eile  jtarf  genegt,  traben  A/3  weniger  ©tärfe  al$  troefene.  Züt  nicht 
geteertes  ©eil  ift  um  %  parier  al$  ein  getf>eerte$. 


482  5tbfoIute<Stärfeber  ©eile,  ©ifenftangen  unb  $rä§te.  9tebuctionber£l)ermometet;©rabe, 

Tabelle  üb er  bte  mittlere  abfotute  Starke  brr  &eile  *)  nan  t>rrfd)trbenen 
J)urd)mef]rrn  unb  IO1  (fange. 


.5 
.  ~ 
s-| 

'S'-— 
w  W 

Q 

c  jq  n 

o  «Sa- 
£fs-5 

Ji'rL  O  <35 

e 

i-5 

"*  o 

S-5 

i-QW 

Q 

fi  /ä  js  yä 

O  M— 

5  o 

*£  e 

;§£ 

©  § 

•  V»— 

5|  £  S 

JC  —  O  <53 

2 

0*10 

58 

20  |  10*00 

|  4408 

3 

0*22 

100 

21 

|  11*07 

i  4860 

4 

0-40 

180 

22 

|  11*90 

|  5340 

5 

0*63 

276 

23  |  13*33 

|  5838 

6 

0*90 

416 

24 

|  14-40 

I  6348 

7 

1*22 

540 

25 

|  15*62 

|  6888 

8 

1*60 

700 

26  |  16*90 

|  7448 

9 

2*02 

892 

27 

|  18*22 

|  8036 

10 

2  52 

1112 

28 

|  19*60 

|  8640 

11 

3*03 

1332 

29  1  21*02 

I  9268 

12 

3*60 

1588 

30 

|  22*50 

i  9920 

13 

4*83 

1868 

31 

I  24*02 

110592 

14 

4-93 

2160 

32  |  25*60 

1 11248 

15 

5*62 

2480 

33 

|  27*22 

112034 

J6 

6*40 

2820 

34 

|  28*20 

|12740 

17 

7*20 

3184 

35  |  30*62 

1 13060 

18 

8*14 

3312 

36  |  32*40 

114280 

19 

9*05 

3976 

1 

i 

*)  55tefe  Tabelle  iji  für  einen  SBiberfianb  »on  beiläufig  200  Kilogramme  pr.  Duabratcen« 
timeter  beregnet» 

9,  <&bfotnte  Stärke  ber  <ßifen|!angrn  nnb  J)räl)te. 

g*acf>  £e!forb'$  $erfu$en  würben  ©fen|kngen  von  1  engftfep.  Dua-- 
brat*3ott  Duerfcfmttt  =  11*52  Duabrat  Wiener  Sint'en,  burd)  ein  ®enrid?t 
t)on  27  bis  31  tons  =  39984  bis  46648  SSiener  ^futtbett  geriffen. 

(Sine  Duabrat  Söt'etter  Stute  trägt  bemnaep  &tvtfcf>en  3471  uttb  4049 
sPfuttbe.  Um  ben  Stberfianb  von  anberen  priSmatifcben  ober  cpltnbriföen 
Körpern  &u  ftttben ,  brüefe  man  beren  fenfre^ten  Duerfcfmitt  auf  bte  San-' 
genaue  in  Duabrathmen  auS  unb  muftiplicire  fie  mit  3471  unb  4049,  fo 
tyat  man  bte  ©rennen  tyrer  £ragfäbigfei*  in  Wiener  ^funben,  bte  febotb 
für  bte  Slntoenbung  nur  auf  2/3  anjunelnnen  ftnb. 

Durcb  ©lü^en  verlieren  (Stfenbräpte  ungefähr  bie  Hälfte  tftrer  ©tärfe. 

10,  'Uebuetion  ber  iJljermameter-^rabe. 

%  R.  =  1  C.  %  C.  =  1  R.  %  (F.  -  32)  =  1  R. 
%itttpunct  »on  äSctgti.'oob’ö  Optometer  =  215°  R. ;  jetev  fernere  ©rab 
iji  --  14°  R. 


a 


J^rid)tiö«tt0en 


)) 

69 

» 

1  U.  2 

P.  0. 

)) 

91 

)> 

18 

p.  0. 

)) 

-  91 

» 

26 

p.  0. 

» 

194 

» 

11 

P.  0. 

» 

,208 

» 

20 

P.  u. 

)) 

-2u9 

18 

P.  u. 

» 

'211 

» 

12 

P.  u. 

)) 

-  248 

)> 

16 

P.  0* 

X) 

250 

» 

18 

p.  0. 

)) 

256 

» 

18 

P.  u. 

)) 

262 

» 

2 

P.  0. 

)) 

-284 

» 

22 

P.  0. 

)) 

-291 

» 

19 

P.  u. 

)) 

,325 

» 

4 

p.  u. 

» 

.325 

)> 

3 

P.  u* 

)) 

'378 

)> 

33 

P.  0. 

)> 

^405 

)) 

12 

P.  0. 

)) 

428 

» 

16 

P.  0. 

» 

431 

)) 

14 

P.  0* 

flatt  Strontianoxyd  folt 
),  falgfaurem  » 

>,  fatgfaurem  Äalte  » 

)>  fchwefelfaure  » 

»  £otf>  », 

»  gepreßt  » 

»  nach  » 

»  £ülfenlänge  .  » 
),[5OM.-f45(S.-i-Sch04-E.])) 

»  (5/ l)  » 

»  aber  » 

»  l.  (Sonftr.  w 

»  £cfe  )> 

»  [4OM*+2O;s*H-Sch0])) 

»  6, 6, 6, 6,  6/  6, 6, 3,  3  » 

)>  7, 1,1,1, 7,  6-p-,  5§,8>  6  »  » 

»  2  ©tücf  4ntge  »  )> 

»  fenfrechten  »  » 

»  ^reugeö  »  » 

»  4.  »  » 


f>ei^ett  Strontiumoxyd 
falpeterfaurem 
falgfaureö  $aü 
fchwefltgfaure 
£ocf) 
gefegt 
por 

2abung$höhe 
),[50M.+50CS.+Sch.)+E.] 
»  (8/1) 

»  oben 
»  2-  £onjtr. 

»  (Snbe 

))[40M,+60(S.+Scli.)] 


6,  6,  6,  6, 6,  6,  6, 3  3 
2  biö  4  löthige 
Perfekten 
Ärangeö 
4.,  5 ♦ 


Sn  ber  reinen  Sattgelfronte  Fig.  244  jtnb  mehrere  ©egenjtänbe  gu  fefyr  mit 
(Strichen  Übertaben,  welcher  $el)ler  burcf)  ben  mit  ben  @igentl)ümlichfeiten  fotcher 
3eichnungen  nicht  genugfam  Pertrauten  Sitbographeit  entjtanb.  Qi  ijt  fiel)  bal)er  in  21u6= 
führung  ber  3eichnung  nach  bem  gu  hatten,  was  im  §.730  hierüber  gejagt  würbe. 


Nachträgliche  Verfuche  ergaben,  bajj  in  bem  §.  234  angegebenen  $rictton$; 
unb  3ünberfat$e  [Ghlk.  +-  252  Ph.  -+-  ioo§-  ©ummilofung]  Portheilhaft  bie  ©ummu 
löfung  aus  gleichen  ©ewichtötbeilen  ©ummi  nnb  2Baffer  gufammengufefcen  unb  pon 
letzterer  jtatt  100£,  125£  gu  nehmen  feien.  Qi  bejteht  bemnaef)  baS  im  §.  239  ange= 
gebene  einfache  Ncifchungöperhältnifj  für  biefen  (Sa£  au£  4  Xt)t*  Chlk.,  l  £f)i»  ph* 
unb  5  Xbl.  ©ummilofung  ((entere  au i  gleichen  ©ewichtämengen  ©ummi  unb  2Bafs 
fer).  —  Vei  biefem  SföifdjungjSPerhältniflfe  barf  man  nicht  beforgen,  bajj  ber  ®a£ 
nach  feiner  Verarbeitung  gu3ünbern  feucht  wirb,  wa$  bei  einer  minberen  (Sonfljteng 
unb  Vtenge  ber  ©ummilöfung  leicht  eintritt,  unb  hteburch  bie  3ünber  unbrauch; 
bar  macht. 
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